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PREDGOVOR

Ovaj rad moze posluziti kao ogledni primjerak za sve one koji se, na bilo koji
nacin, bave zasStitom od pozara, bilo da se radi o studentima ili Cak profesionalnom
osoblju poput vatrogasaca. Materijali za izradu rada prikupljani su u Gradskoj
knjiznici Ivan Goran Kovaci¢, na internet stranicama, ali i od dobrovoljne vatrogasne
postrojpe Karlovac. Naime, tijekom izvodenja praktiCne i teorijske nastave bilo je
zamjetno kako prirucnici, ali i zavrsni te stru€ni specijalistiCki radovi Cesto posluze

kao vodici pri obuci brojnim strukama poput pripadnika vojske i civilne zastite.

Ovaj je zavrsni rad pisan tzv. individualiziranim pristupom, koji podrazumijeva
individualne sposobnosti i konkretno predznanje osnovne materije od strane autora
rada. Rad sadrzi osnove preventivne zastite te gorenja i gasSenja. lzabranom
koncepcijom ne izlazi se iz zadanih okvira, a ujedno se osigurava viSe prostora za
stvarnu, prakticnu namjenu, a to je saCuvati sazeti materijal koji moze posluZiti u
obrazovanju ili usavrSavanju svakome tko je dio struke zaStite od pozara,

pripadnicima vojske, dobrovoljnim i profesionalnim vatrogascima i ostalima.

Tijekom godina, doslo se do saznanja, da navedene i mnoge druge struke
moraju vladati specifi€énim znanjima i kontinuirano ih obnavljati, $to je i svrha ovog
rada. Rad sadrzi mnogo shematskih prikaza, fotografija i korisnih sadrZaja koji su do
sada parcijalno obradivani u domacoj strucnoj literaturi. Rad je rezultat ste€enog
znanja autora tijekom pohadanja odjela Sigurnosti i zastite na Veleucilistu u
Karlovcu, te prou€avanja niza domacih struéno-znanstvenih materijala. Onima, koji
budu Zeljeli proSiriti svoja znanja iz ovog Sirokog podrucja, stoji na raspolaganju

brojna literatura, Ciji se popis nalazi na kraju ovog rada.

Ovom se prilikom zahvaljujem svojoj obitelji, profesorima VeleuciliSta u
Karlovcu, odjela Sigurnosti i zastite, a posebno svojoj mentorici mr.sc. Snjezani Kirin,
na kvalitetnom prenoSenju znanja, trudu, ukazanom razumijevanju i potpori tijekom
pisanja zavrSnog rada, kao i na ukazivanju na kompleksnost podrucja sigurnosti i
zastite na radu, posebice vezano uz potencijalne opasnosti koje dolaze prilikom
aktivacije i gasenja pozara. Zahvaljujem se i svim ostalim djelatnicima Veleucilista u

Karlovcu na pruzenoj potpori, pomoci i razumijevanju tijekom mog Skolovanja.



SAZETAK

Pozar je nekontrolirano gorenje, koje nanosi materijalnu Stetu ili ugrozava
ljudske zivote. S obzirom na raSirenost iskoriStavanja vatre, opasnost od poZara
postoji unato€ mjerama opreza i pozari su Cesta pojava. PozZar se pojavljuje i razvija
pod razli¢itim okolnostima, a najée$¢e su uzrokovani ljudskom nepaznjom. Posljedice
pozara mogu biti pogubne i odnijeti ljudske zrtve. Prilikom izbijanja pozara od
presudne je vaznosti poznavati osnove gasenja pozara te ponasSanja u takvim
izvanrednim uvjetima. Nuzno je, u sto kraCem roku, ako je ikako moguce, sredstvima
iz okoline, dovesti pozar pod kontrolu te alarmirati nadleZzne sluzbe, koje potom izlaze
na teren i suzbijaju pozZar. GasSenje pozara podrazumijeva sve radnje koje je
potrebno poduzeti kako bi se poZzar mogao uspjeSno obuzdati i svladati. Da bi vatra
nastala, nuzna je prisutnost tri uvjeta gorenja: goriva tvar, dovoljna koli€ina kisika i
odredena temperatura. Ta tri elementa zajedno Cine tzv. pozarni trokut. Da bi
gaSenje bilo uspjesno potrebno je ukloniti jedan od elemenata iz poZarnog trokuta.
Na tom nacelu temelje se metode gasSenja pozara. UobiCajena sredstva za gasenje
su voda, vatrogasni prah i pjena, CO2, haloni i priru¢na sredstva. Postoje pozari A, B
C, D i F klase. Pozari A klase su pozari krutih tvari. Pozari B klase su poZzari
zapaljivih tekucina, dok su pozari C klase pozari plinovitih tvari. Pozari klase D
predstavljaju pozare lakih metala, a klase F pozare ulja i masti Zivotinjskog i biljnog
podrijetla. Prilikom gasenja pozZara, osim na klasu pozara prema kojoj je potrebno
koristiti odredena sredstva za gaSenje, nuzno je i obratiti pozornost na ostale
okolnosti. NajviSe paznje je potrebno posvetiti kod gasenja pozara vodom, jer je voda
dobar vodi¢ elektriCne struje, pa stoga se ne smije koristiti za gasSenje pozara
elektricnih instalacija ili u blizini elektri¢nih instalacija. Bitno je znati osnove gasenja
pozara, jer se poznavanjem tih osnova mogu spasiti ljudski Zivoti, ali i oCuvati

materijalne vrijednosti.

Kljuéne rije€i : pozar, gaSenje pozara, pozarni trokut, klase pozZara, sredstva

gasenja


https://hr.wikipedia.org/wiki/Gorenje
https://hr.wikipedia.org/wiki/Vatra

SUMMARY

The fire is uncontrolled burning, which causes a damage or threatens human
lives. Based on the widespread exploitation of a fire, a fire hazard exists in spite of
precautions and fires are a common occurrence. Fire occurs and develops under
different circumstances, but most commonly are caused by human negligence. The
consequences of a fire can be devastating and take a human sacrifice. When we talk
about fire, it is crucial to know the basics of fire extinguishing and how to behave in
such extreme conditions. It is necessary, as soon as possible, if at all possible, to use
resources from the environment, to bring the fire under control and alert the
competent authorities, which will take action to the field and suppress the fire.
Extinguishing means all actions to be taken, in order to successfully restrain and
overcome the fire. To start a fire, there is necessary presence of three conditions of
combustion: fuel substance, a sufficient amount of oxygen and a certain temperature.
These three elements, grouped together, make a fire triangle. To extinguish fire
successfully, it is necessary to remove one of the three elements of the fire triangle.
On this principle is based fire-fighting measure. Common extinguishing materials are
water, dust and fire foam, CO2, halon and nearby accessories. There are fires of A,
B, C, D and F class. Class A fires are fires of solids. Class B fires are fires of
flammable liquids, while Class C fires are fires of gaseous substances. Class D
represents fires of light metals, and class F stands for fires of various oils and grease.
During firefighting, except for the class of fire to which it is necessary to use certain
extinguishing materials, it is necessary to pay attention to other circumstances. Most
attention should be paid at the firefighting with water, because water is a good
conductor of electricity, and therefore should not be used for fire extinguishing of
electrical wiring or near electrical installations. It is important to know the basics of
firefighting because that knowledge can save human lives, and also preserve

material values.

Keywords: fire, fire extinguishing, fire triangle, the class of fire, extinguishants
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1. UvOD

1.1. Predmet i cilj rada

Vjeruje se da je otkri¢e vatre bilo slu¢ajno. PraCovjek je naiSao na vatru koju je
zapalio grom, savladao strah i osjetio ugodnost topline. Tako je otkrio izvor udobnosti
(grijanje, hrana) i sredstvo sigurnosti (divlje zvijeri). Kasnije se vatra koristila za razvoj
tehnike i znanosti, kao prvi preduvjet gospodarstvene civilizacije. Svaki gasitelj, da bi
savladao vatru, mora poznavati osnovne zakonitosti nastanka gorenja, ali i znati
djelotvorno uporabiti sredstva za gaSenje vatre. Znanstveno objasSnjenje za gorenje,
odnosno vatru, dao je joS 1770. godine kemiCar Lavoisier, pravilno protumacivsi
gorenje kao proces oksidacije, odnosno spajanja gorive tvari s kisikom. Danas je
diljem svijeta, nazalost, sve viSe pozZara koji odnose i brojne ljudske zrtve, a pozari su
naj¢esce uzrokovani ljludskom nepaznjom ili ljudskom potrebom da uziva u gorenju
vatre, Sto se Cesto omakne kontroli i uzrokuje velike materijalne Stete, a krivce se
rijetko kada i teSko nade. Gasenje pozZara podrazumijeva sve radnje koje je potrebno
poduzeti kako bi se pozar mogao uspjeSno obuzdati i svladati. Da bi gaSenje bilo
uspjesno, potrebno je ukloniti jedan od elemenata iz pozarnog trokuta. Na tom se

nacelu temelje metode gasenja pozara.

Predmet ovog zavrSnog rada su osnove gaSenja pozara, koje bi svaki
pojedinac trebao svladati i znati primijeniti u praksi, dok je cilj rada ukazati na vaznost
interesa pojedinaca za informiranje o gasenju pozara, te pravovremenom i efikasnom
djelovanju, kako bi se pozar stavio pod kontrolu i na taj se nacin sprijeCile materijalne

i ljudske Zrtve.
1.2. Izvori podataka i metode prikupljanja

Kako bi se Sto kvalitetnije istrazila problematika gaSenja pozara, koriSteni
su razliciti izvori podataka, od stru¢nih knjiga do internet stranica zastite od
pozara, te priruCnici profesionalne i dobrovoljne vatrogasne postrojbe grada
Karlovca. Ovaj rad istrazuje, prouCava i analizira ve¢ postojeCe podatke. Pri
prezentaciji podataka koriStene su znanstvene metode analize, klasifikacije i
deskripcije.



2. OSNOVE GORENJA

Vatra je samostalno gorenje, koje je namjerno postavljeno tako da proizvodi
korisne ucinke i koje je kontrolirano svojim opsegom u vremenu i prostoru. Gorjeti
znaci biti podvrgnut izgaranju, dok izgaranje definiramo kao pojavu oslobadanja
topline neke tvari pomocu druge tvari, koja pomaze izgaranje, nacelno uz pojavu
plamena i/ili Zara i/ili dima. Gorenjem, dakle, nazivamo fizikalno-kemijski proces, za
kojeg su znacCajna tri popratna elementa: kemijska promjena tvari, oslobadanje

topline, oslobadanje svijetla. Shematskim prikazom 1 je prikazan razvoj poZzara.

PORAST SVIETLOST PLINOVITI TEKUCI KRUTI
TEMPERATURE SASTOICI SASTOJCI SASTOJCI
TOPLINA DIM

Q&
-<

Shematski prikaz 1 - Razvoj pozara [1]



Da bi doslo do gorenja vatre, potrebna je goriva tvar, zrak, odnosno kisik u
udjelu od 15 do 17% te temperatura paljenja. Tvari se medusobno razlikuju prema
svojim svojstvima, odnosno u izgledu, boiji, topljivosti, okusu, prozirnosti, tvrdodi,
ponasanju u plamenu i slicnho. S vatrogasnog stajaliSta, tvari se dijele u dvije skupine,
na gorive i negorive. Gorive tvari su one, koje se pod normalnim uvjetima i na
odredenoj povisenoj temperaturi zapale i zatim dalje gore. Negorive su tvari one, koje
se u normalnim uvjetima nece zapaliti, ni kada su izlozene djelovanju poviSene
temperature. Gorenje se najceSce odvija u atmosferi zraka, pri ¢emu se, kao
oksidans, pojavijuje kisik iz zraka. Kisik je temeljna tvar za gorenje, plin bez boje,
okusa i mirisa, ne gori, ali podrzava gorenje i najrasireniji je kemijski element u
prirodi. U slobodnom stanju nalazi se u sastavu zraka, (21%), a u vezanom stanju
kisika ima u vodi (89%) i u raznim spojevima, tzv. oksidima. U zraku se u obujnim
postocima nalazi duSik (78%), kisik (21%), ostali plinovi poput ugljika, vodika i slicno

(1%), Sto je prikazano grafiCkim prikazom 1. [1]

Obujni postoci plinova u zraku

DUSIK KISIK ® OSTALO

Graficki prikaz 1 - Obujni postoci plinova u zraku [1]

Proces gorenja mozZe se razvijati u kra¢em ili duzem vremenskom roku. Brzina
gorenja ovisi 0 brzini spajanja gorive tvari s kisikom, odnosno o brzini oksidacije. S

obzirom na to razlikuje se :

e tiha oksidacija
e burna oksidacija (obi¢no gorenje)

e eksplozija



Tiha ili mirna oksidacija je polagano spajanje tvari s kisikom, bez pojave

topline i svjetlosti, poput korozije, truljenja i sli€no, mjereno mjesecima ili godinama.

Burna oksidacija ili obiéno gorenje je proces oksidacije koja se odvija brzo,
u izvjesnom vremenu, uz pojavu topline i svjetlosti, koju daje plamen, poput gorenja

drveta, plina i slicno, mjereno satima ili danima.

Eksplozija je vrlo burno spajanje s kisikom, odnosno oksidacija koja se odvija
trenutno. Prilikom eksplozije pojavi se vatra, odnosno bljesak, uz razvijanje velike
koli¢ine topline, popra¢ena pojavom zvuka, a mjerena je dijelovima sekunde.
Eksplozivhe smjese mogu tvoriti gorive tvari u sva tri agregatna stanja, ukoliko su
dobro pomijeSani sa zrakom, odnosno kisikom. To su zapaljivi plinovi, pare zapaljivih
tekucina i zapaljive prasine. Materijali koji mogu eksplodirati su :

e krute tvari (eksplozivi i pirotehni¢ke smjese)
e tekuce tvari (nitroglicerin)
e pare zapaljivih tekuéina i zapaljivih plinova (benzin, alkohol, acitelen i sl.)

e prasSine nekih krutih tvari (drvo, pluto, brasno, Secer i sl.)
2.1. Produkti oksidacije

Pri oksidaciji tvari stvaraju se novi kemijski spojevi, tzv. produkti oksidacije.
Izgaranje je proces oksidacije, a pri izgaranju dolaze kao produkti izgaranja, oksidi.
Ugljik, koji je u sastavu svih organskih tvari, stvara dva Stetna oksida :

e ugljikov dioksid (CO2)
¢ ugljikov monoksid (CO)

Koji ¢e se oksid stvoriti, ovisno je o koli€Cini kisika koji sudjeluje u procesu
izgaranja. Kod potpunog izgaranja dolazi do potpune oksidacije gorive tvari, a kao
produkt nastaje ugljikov dioksid. Kod nepotpunog izgaranja dolazi samo do

djelomi¢ne oksidacije gorive tvari, a kao Stetni produkt javlja se ugljikov monoksid.

Ugljikov dioksid je plin bez boje i mirisa, kiselkastog okusa, tezi od zraka, ne
gori. U bocama i vatrogasnim aparatima nalazi se pod tlakom od 56 bara (kod 20 °C)
u teku¢em stanju. Ugljikov dioksid nije otrovan ali je opasan i zagusljiv plin. Opasnost
od ugusenja prijeti kod gasSenja pozara. U prirodi ispunjava spilje, javlja se prilikom

kopanja bunara, vrenja mosta u podrumima i Cesto se ljudi uguse zbog prisutnosti
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CO2. U koncentracijama 3 - 10% pojavljuju se simptomi guSenja (brZze disanje), a

kod koncentracija 25 - 30% uzrokuje smrt.

Ugljikov monoksid je plin bez boje i mirisa, zapaljiv, eksplozivan te vrlo
otrovan. Lako se veze na hemoglobin, te tako onemogucuje vezivanje kisika na isti.
Koncentracija ovog plina do 0,1% u zraku ve¢ predstavlja ozbiljnu opasnost po Zivot,
a koncentracija od primjerice 0,23% uz izlaganje od 15 minuta uzrokuje smrt.
Opasnost od trovanja postoji u metalurgiji, garazama, prilikom gasenja pozara u
zatvorenom prostoru i slicno. Za zastitu potrebito je koristiti zastitnu masku ili, jos

bolje, izolacijski aparat.

2.2. Toplinai temperatura

Toplina je oblik energije i u neposrednoj je vezi s kretanjem atoma i molekula.
Kad se dva tijela dodiruju, a jedno je toplije od drugog, s viemenom se hladnije tijelo
zagrijava, a toplije hladi, Sto traje sve do trenutka kad stupnjevi zagrijanosti obaju
tijela izjednaCe, odnosno, toplina prelazi s toplijeg na hladnije tijelo, sve dok se
temperature tijela ne izjednaCe. Da bi toplina mogla prolaziti s jednog mjesta na
drugo ili prelaziti s tijela na tijelo, mora postojati razlika u temperaturama tih mjesta ili
tijela. Prijenos topline je znaCajna pojava, na koju vatrogasci ¢esto moraju na vrijeme
reagirati. Prijenos topline moze se obavljati na tri nacina :
e vodenjem ili kondukcijom (prolaz topline kroz krute tvari poput pegle)
e strujanjem ili konvekcijom (prijelaz topline pomocu tekucine ili zraka)

e zraCenjem ili radijacijom (prijelaz topline putem toplinskih zraka, npr. zarulja)

Temperatura je stupanj zagrijanosti tijela, a predstavlja ju kretanje Cestica,
odnosno molekula atoma u njima. Temperatura je mjera za toplinsko stanje tvari.
Temperatura samozapaljenja je ona temperatura na koju treba zagrijati neku tvar u
prisustvu zraka, da se ona upali bez vanjskog izvora pripaljivanja. Temperatura
paljenja je najniza temperatura tvari na kojoj se, uslijed djelovanja toplinske energije,
ta tvar zapali. Temperatura paljenja moze se posti¢i na razne nacine. Ti nacini
nastajanja topline, nazivaju se uzroCnici pozara, a mogu biti toplinski, kemijski,
elektricni i mehanicki. Toplinski uzro€nici pozara mogu nastati direktnim dodirom i
eksplozijom, kemijski uzroCnici pozara mogu nastati kemijskim reakcijama, samo
zagrijavanjem i samozapaljenjem, elektricni uzroCnici pozara mogu nastati
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elektricitetom, statiCkim elektricitetom te udarom groma, dok mehanicki uzrocnici

pozara mogu nastati trenjem, udarom te tlakom. [2]

2.3. Gorenje zapaljivih tvari prema agregatnom stanju
2.3.1. Gorenje zapaljivih plinova

Kemijski proces gorenja tvari, koje su u plinovitom stanju, je najjednostavniji.
Gorivi plin potrebno je samo pomijeSati s potrebnom koli€inom kisika, odnosno zraka,
pa tu smjesu ugrijati na temperaturu paljenja, gdje ¢e se smjesa zapaliti i gorjeti
plamenom. Kad neki plin gori, njegove se molekule izravno spajaju s molekulama
kisika iz zraka i u tom se procesu oslobada toplina, koja gorivu smjesu podrzava

iznad temperature paljenja i zagrije je na visoku temperaturu.
2.3.2. Gorenje zapaljivih tekuéina

Tekucine su tvari koje imaju svoj obujam, ali poprimaju oblik posude u kojoj se
nalaze. Zapaljive tekucine zapravo ne gore vec ih prethodno treba pretvoriti u stanje
para, a pare zatim dovesti do gorenja. Taj prijelaz, iz teku¢eg agregatnog stanja u
stanje para nazivamo isparavanje. Uvjetovano razliCitim ¢imbenicima, to isparavanje
moze biti brze i polaganije. Tijekom isparavanja, teku¢ina samo na svojoj povrsini
prelazi u stanje para. No, kada tekucina vrije, onda ona prelazi u stanje para ne
samo na svojoj povrsini, vec i u unutrasnjosti same tekucine. Zbog toga se, tijekom
vrenja, iz unutrasnjosti tekucine diZzu mjehurici i pare koje izlaze iz nje. Temperaturu
na kojoj se to zbiva nazivamo vreliStem doticne tekucine. Temperatura tekucine kod
koje se, nad njezinom povrsinom, razvije dovoljna koli€ina para, koje se mogu upaliti,
naziva se plamiStem. Dakle, plamiste mozemo definirati kao najnizu temperaturu na
koju treba zagrijati zapaljivu tekucinu, kako bi se iznad njene povrsSine stvorila takva
smjesa koja se moze upaliti vanjskim izvorom topline. PlamiSte neke zapaljive
tekucine vrlo je bitan podatak, te se prema njemu ocjenjuje opasnost doticne
tekuc¢ine u odnosu s vatrom. Sto je plamiste nize, to je tekuéina opasnija glede
zapaljenja, pa je tako potreban i veci oprez prilikom rukovanja doticnom tekuc¢inom. U

tablici 1 prikazano je nekoliko primjera plamista ¢eSc¢e koriStenih zapaljivih tekucina.



Tablica 1 — Plamista ¢eS¢e koridtenih zapaljivih tekucina [3]
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2.3.3. Gorenje krutih tvari

Gorenju krutih tvari prethodi niz fizikalno-kemijskih promjena, kao S$to su
suha destilacija, taljenje, isparavanje, zagrijavanje i slicno. Tijekom gorenja, jedan
dio tvari izdvaja se u stanju plina ili pare, $to izgara plamenom, a ostatak krute tvari
zarom. Ostatak gorenja krutina je pepeo, kojeg sacinjavaju oksidi, mineralne soli i
sliéni sastojci, koji ne mogu do kraja izgarati. Specificno je za krutine da mogu
izgarati sli€¢no kao plinovi i pare i to uz eksploziju, ako su u obliku €estica uzvitlanih u
zraku. [3]



3. GASENJE POZARA

Gasenje pozara podrazumijeva sve radnje koje je potrebno poduzeti kako bi
se pozar mogao uspjesno obuzdati i svladati. Da bi gasenje bilo uspjesno potrebno je
ukloniti jedan od elemenata iz pozarnog trokuta. Na tom nacelu temelje se metode
gasenja pozara. UobiCajena sredstva za gaSenje su voda, vatrogasni prah i pjena,
CO2, haloni i priru¢na sredstva (deka, pijesak i slicno). Nacela gasenja su :

e odstranjivanje gorive tvari (ukloni se goriva tvar)
e uguSivanje, odnosno prekid dovoda kisika pozZaru
¢ hladenje, odnosno smanjivanje temperature gorive tvari

e antikatalitiCki, odnosno djelovati na kemijsku reakciju pozara.

Opcenito nacelo glasi da se pozari sa zarom trebaju hladiti, a pozari sa

plamenom gusiti.

Pozari se razlikuju prema mjestu nastanka, vrsti materijala koji gori, obujmu,
fazi razvoja, itd. Prema mjestu nastanka dijelimo ih na unutrasnje i vanjske, a kada ih
dijelimo prema vrsti gorive materije, prema europskoj klasifikaciji, poZari se

svrstavaju u petklasa: A,B,C,DiF.

o Poazari klase A su pozari krutih materijala koji sagorijevaju plamenom i zarom,
npr. drvo, papir, tkanine, itd. Takve pozare najées¢ée gasimo vodom.

e Pozari klase B su pozari zapaljivih tekucCina koje se ne mijeSaju sa vodom,
npr. naftni derivati, razrjedivaci, boje, itd. Njih gasimo pjenom, prahom, ili
ugljiénim dioksidom.

o Pozari klase C su pozari gorivih plinova, npr. metan, propan, butan, acetilen,
itd.. Gase se prahom i uglji¢nim dioksidom.

e Pozari klase D su pozari lakih metala, kao $to su aluminij, magnezij, te
njihove legure. Za gasSenje se koriste samo suha sredstva ( posebne vrste
praha, suhi kvarcni pijesak, strugotina sivog lijeva).

e Pozari klase F su poZzari biljnih i Zivotinjskih ulja i masno¢a kao $to su ulja i

masti iz friteza i sli¢no.

Po europskoj normi EN2, ranije je bila predvidena i klasa pozara E. Ona je

vrijedila za pozare u elektri€nim instalacijama slabe struje (do 1000 volti). Medutim, ta
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norma je odbacCena, tako da se svi vatrogasni aparati mogu Koristiti kod instalacija
slabe struje, sve dok se postuje najmanja propisana sigurnosna udaljenost navedena

na vatrogasnom aparatu. [4]

Prilikom gasenja pozara, osim na klasu pozara prema kojoj je potrebno koristiti
odredena sredstva za gasSenje, nuzno je i obratiti pozornost na ostale okolnosti.
NajviSe paznje je potrebno posvetiti kod gasenja pozara vodom, jer je voda dobar
vodi€ elektriCne struje, pa stoga se ne smije koristiti za gasSenje pozara elektri¢nih
instalacija ili u blizini elektricnih instalacija. Isto tako, vodom se ne smiju gasiti pozari
lakih metala te poZzari klasa B. PriruCna sredstva za gasSenje pozZara su pijesak,
zemlja, pokrivaci i sve ostalo $to se moze naci pri ruci. Prije gaSenja pozara potrebno

je, radi vlastite sigurnosti i sigurnosti svih ostalih, poduzeti odredene mjere :

1. Iskljuciti elektricnu struju iskljuCenjem glavne sklopke u razvodnom ormaru ili
pritiskom na glavno protupozarno tipkalo.

Zaustaviti dotok gorive tvari do pozara.

Koristiti dostupna osobna zastitna sredstva.

U slu€aju da se jave smetnje kod disanja odmah napustiti ugrozeno podrucje.

a > w0 N

Pruziti prvu pomo¢ ozlijedenim osobama.
3.1. Efekti i podefekti gaSenja pozara

Postupak gasSenja je, u odnosu na tvarne ili materijalne termodinamicke i
kinetiCke uvjete, jo§ mnogo sloZeniji nego nesmetani postupak gorenja. Zbog toga je
preporucljivo da se sredstvo za gaSenje “rasclani” na pojedinacne efekte, i pod efekte
koji se, u sustini, pojavljuju uz znatno ili potpuno spreavanje uvjeta gorenja. Mora se
paziti na cCinjenicu, da pojedine grupe sredstava za gaSenje ne razvijaju samo
jednostrane efekte, koji su karakteristi¢ni jedino za tu, odredenu vrstu, sredstava za
gaSenje, jer skoro nijedno sredstvo ne razvija samo jedan dist efekt, a pogotovo ne
samo jedan podefekt. Cetiri glavna efekta gasenja su :

o efekt razrjedivanja,
o efekt hladenja,
« efekt guSenja,

« antikatalitiCki efekt.



3.1.1. Efekt razrjedivanja

Pod efektom razrjedivanja podrazumijeva se, ne samo doslovno razrjedivanje,
nego i odstranjivanje vecih ili manjih koli€ina gorivih tvari iz prostora reakcije gorenja.
Razvijanje ovog efekta ne postize se, $to je sasvim normalno, upotrebom sredstva za
gaSenje. Ipak, postoje razliCiti slu€ajevi vatrogasnih mjera koji izazivaju ovaj efekt.
Ovdje, primjerice, pripada oduzimanje gorive tekucine iz tanka koji se zapalio i
razrjedivanje goriva s vodom ili mijeSanje tekuc¢ine pomocu vecih koli¢ina vode. Pod
ovaj efekt mozZe se svrstati, takoder, i gaSenje pozZara na buSotinama zemnog plina ili

zemnog ulja otkidanjem plamena pomocu eksplozija.

3.1.2. Efekt hladenja

Ako se za gasSenje primjenjuje sredstvo koje u poZaru razvija efekt hladenja,
odnosno oduzima toplinu iz poZara, tada nije potrebno aplicirati u pozaru onoliko
sredstava koliko bi odgovaralo ukupno razvijenoj toplini iz gorive materije, u odnosu
na koli¢inu koju moze “uzeti” sredstvo za gaSenje, vezano sa latentnom toplinom

isparavanja li latentnom toplinom sublimacije odrijeSenog sredstva za gaSenje.

3.1.3. Efekt gusenja

Efekt guSenja se razvija na taj nacin, Sto vatrogasno sredstvo u obliku “oblaka”
plina, pare, magle ili prasine, a pod izvjesnim okolnostima, kao kora ili sloj pjene,
omotava gorivu tvar i time u cijelosti ili djelomi¢no “oduzima” kisik razrjedivanjem ili
sprijeCava pristup kisika iz zraka. Uspjeh gasSenja ovisi i, kod primjene ugusujuceg
sredstva za gaSenje, od koli€ine vatrogasnog sredstva pridonesenog u jedinici
vremena. Pored toga je mogucénost “ostajanja” vatrogasnog sredstva na objektu
gasenja vrlo vazna. Jedan ugusujuci vatrogasni “oblak”, kojeg plinovi plamena brzo

zapljuskujuci izbace, moze imati, u najboljem slu€aju, uzgredno djelovanije.

Vrlo je Cest princip shvacanja u vatrogastvu da se pozari s plamenom moraju
ugusiti, a pozari sa zarom hladiti. Ovaj jednostavni princip nije uvijek primjenljiv.
Mineralna ulja koja gore izrazito plamteci, a imaju visoko vreliste, pri upotrebi pjene

njome se najprije hlade i time gase, ali uz dopunski efekt gudenja. Osim toga mogu

10



se pogasiti plamtec¢i pozari i pomocu antikatalitickog efekta, 3$to se odnosi i na

pozare sa zarom.

3.1.4. Antikataliticki efekt

Kod antikatalitickog efekta treba razlikovati efekt inhibicijie od efekta
intoksikacije. Homogeni efekt inhibicije nastupa ako vatrogasno sredstvo, odnosno
produkti termi¢kog raspada i cijepanja kod homogenih reakcija isparavanja djeluju
kao negativni katalizator na proces gorenja. Heterogena inhibicija pri ugusenju
plamena nastaje djelovanjem strane mase, odnosno Cestica sredstva za gaSenje.
Heterogena inhibicija je vatrogasni efekt koji povecava djelovanje pri gasenju
vodenom maglom, prahom za suho gasenje i ugljiénim dioksidom u obliku aerosola.
Efekt intoksikacije sastoji se u “zarazavanju” kontakata, a na neki naCin moze biti
samo kao onecis¢enje ili kao slu€ajno prisutna kruta faza Cestica gorive materije i
kisika. Ukoliko se taj kontakt ostvari sa Cesticom sredstva za gaSenje, gorenje Ce se
na tom “lancu” prekinuti uz pretpostavku velikog broja Cestica sredstva za gasenje u

fazi gorenja moguce je shvatiti da dode do prekida gorenja. [5]
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4. VATROGASNA SREDSTVA

Sredstva za gasenje su sistemi, koji u pozaru razvijaju jedno ili vise prethodno
opisanih efekata gasenja. lli, poblize, ovi su sistemi dijelom plinovite ili tekuce Ciste
faze ili mjeSovite faze, dijelom viSefazni koloidni sistemi. Oni se pomocu vatrogasnih
sprava i opreme (proizvedeni kao preparati uobiCajeni u trgovini) unose pomocu

kinetiCke energije u pozar.

U vatrogasnoj tehnici je uobiCajena upotreba govora, koja strogo ne pravi
razliku izmedu vatrogasnih sredstava kao djelotvornih sistema na zgaristu i preparata
iz kojih se proizvode ovi sistemi. To je recimo pod tlakom otopljeni CO2 trgovacki
preparat iz kojeg se proizvodi vatrogasno sredstvo CO2-plin ili CO2-snijeg (aerosol).
Isto tako je vodena otopina NaHCO3 i saponin u kombinaciji sa otopinom jedne

kisele soli preparat iz kojeg se proizvodi vatrogasno sredstvo, naime pjena.

| voda se mora oznaciti kao preparat iz kojeg se “proizvode” sredstva za
gaSenje, primjerice vodena magla i rasprSena voda. Ako bi se primjerice moralo
dokazivati da je odlu€ujuci efekt pri gasenju rasprSenom vodom heterogena inhibicija,
a pri gasSenju vodenom maglom hladenje, tada bi teSko bilo je jednostavno govoriti o
vodi kao sredstvu za gasenje. Pri razradi svojstava sredstava za gasenje uzet Ce se
za osnovu princip podjele koji spaja sredstva po njihovoj djelotvornosti uglavnom
preferirajuci efekte gasenja pred ostalim svojstvima koji govore o sli¢nostima ili pak
razlikama sredstava. Ovaj princip podjele nije manje vaznosti, ali je ipak prihvatljiviji

nego jednostavna podjela po agregatnim stanjima.

Navode se primjeri sredstava za gasSenje prema pripadnosti odrijeSenim
grupama prema efektima gaSenja. Sredstva koja pretezno djeluju rashladujuce
spadaju vodu, voda za prskanje i druga tekuca vatrogasna sredstva, ukoliko ona, kao

primjerice halogeni ugljikovodici, ne razvijaju neki drugi dominantniji efekt gasenja.

Sredstva koja djeluju ugusujuce su prvenstveno :
e Vvodena para
« CO2

e idjelomi¢no prah za gasenje.
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Pored glavnog efekta gotovo sva sredstva za gaSenje imaju i dopunske pod
efekte gasenja. Prema ukupnom broju efekata jednog sredstva za gasSenje moze se
razlikovati mono, bi i tri funkcionalna sredstva. Broj djelotvornosti efekata ne govori
dovoljno o stvarnoj djelotvornosti gasenja ali govori o “Sirini” primjena. Tako
primjerice halon CIBrCH2 ( mono klor, mono brom-metan) ima izvanrednu
sposobnost gasenja, ali Sirina primjene nije velika. Za razliku od navedenog sredstva,
pjena recimo, nema takvu efektivnost, ali njena polifunkcionalnost koja osigurava
njenu primjenu kod pozara zapaljivih tekucina, poZzara mnogih krutina i slicno daje

pravu vrijednost toga sredstva. [5]
4.1. Voda

Najrasirenije sredstvo za ga$enje pozara u svijetu je voda. Sto zbog njene
dostupnosti tako i zbog cijene u odnosu na druga sredstva za gaSenje pozara. U
principu, voda djeluje na pozar rashladujuce. Dakle, voda oduzima toplinu pozaru
Cime prekida proces gorenja. Voda ¢&e isparavanjem smanijiti i koliinu kisika na
mjestu gorenja te izazvati dodatni efekat guSenja pozara. Voda je najefikasnija za
gasSenje pozara materijala koji sagorijevaju Zarom kao Sto su drvo, ugljen, papir,
karton i slicho. Vazno je znati da se ne preporuCuje gaSenje vodom pozZara naftnih
derivata, boja, masti, lakova a to iz razloga $to oni mogu biti lakSi od vode te ¢e dodi
do fiziCke disperzije odnosno Sirenja zapaljenih dijelova materijala. Takoder, vodom
se ne gase pozari na metalima koji mogu burno reagirati s njom i izazvati eksploziju.
Vodom se ne gase pozari na elektro instalacijama i uredajima. Voda se, u
industrijskim i drugim objektima, kao sredstvo namjenjeno za gasenje pozara, obi¢no
nalazi u tri oblika i to u hidrantskoj mrezi i u posebnim spremnicima aparatima za
gasenje pozara vodom te u sprinklerima. Kako bi se sprijeCilo smrzavanje vode

tokom zimskog perioda, obi¢no se vodi dodaju odredeni aditivi. [6]

Vecu efikasnost kod gasenja pozara voda ¢e imati ako je rasprSena u vidu
sitnih kapljica kao kod spreja, a ujedno time Ce se sprijeCiti disperzija odredenih

materijala.

Dobre osobine vode, kao sredstva za gaSenje su: veliki resursi,
rasprostranjenost, vrlo je jeftina, neskodljiva je, jednostavno se primjenjuje, lako se
transportira, veze na sebe velike koliine topline uz brzi uCinak gasSenja. LoSe
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osobine vode, s obzirom na primjenu u gasenju pozara su te Sto provodi elektri¢nu
energiju, stupa u kemijsku reakciju s nekim tvarima ( npr. kalcijev karbid) i stvara
mogucnost eksplozije, zimi se smrzava, pri visokim temperaturama raspada se na
vodik i kisik, stvarajuCi eksplozivan plin praskavac, ne mogu se gasiti zapaljive
tekucine lak$e od vode, unistava stvari koje su osjetljive na vodu (parket, knjige, gips,
novac i dr.), vodom se ne smiju gasiti pozari klase “D”, laki metali zbog razlaganja

vode na vodik i kisik.

4.2. Pjena

Pjena sluzi ponajprije za gasenje pozara zapaljivih tekucina kao $to su benzin,
ulje, alkohol, i dr., koje se zasnivaju na uguSivanju plamena, sprjeCavanju izlaska
plinova, ohladivanju materijala i oteZzavanju dizanja pare zapaljivih tekucina. Osobito
je ucinkovita kod razlivenih zapaljivih tekucina. Pjena se koristi i kao prekrivac te vrlo
dobar izolator narocito ako se osigura da se lijepi po vertikalnim stjenkama. Pri tome
valja imati na umu da je potrebno mlaz pjene dobro usmijeriti prema ciljanom mjestu

pazeci da je vjetar ne raznosi.

Pjena se dobiva mijeSanjem vode i pjenila ¢ime se dobiva otopina u koju
mehanickim putem uvla¢imo ili uguravamo zrak, pri ¢emu se otopina opjenjuje uz
stvaranje bezbrojnih mjehuri¢a. Takva pjena sastavljena od mjeSavine zraka i vode u
kojoj je otopljeno pjenilo nazivamo zracna ili mehanicka pjena. Koli€ina ubacenog
zraka moze se prilagoditi, pa se dobiva teza ili lakSa pjena. Manjom koliCinom zraka

dobiva se teza pjena, a s ve¢om koli¢inom zraka laganija pjena.

Pjene se razlikuju i po ekspanziji. Omjer konacnog obujma pjene i izvornog
obujma otopine vode i pjenila prije dodatka zraka naziva se broj opjenjena ili

ekspanzijski broj ili ekspanzija.
Ovisno o broju opjenjenja razlikujemo tri vrste pjene, a to su:

e Tedka pjena — s faktorom opjenjenja od 1 do 20
e Srednje teSka pjena — s faktorom opjenjenja od 20 do 200
o Laka pjena — s faktorom opjenjenja od 200 do 1000.

Na slici 1 prikazana je funkcija pjene kod gasenja pozara.
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SPRIJECAVANJE PRISUSTVA
KISIKA

PJENA HLADI I SNIZAVA
TEMPERATURU

y: ‘Gonva tval
ZAUSTAVLJANJE ISPARAVANJA
GORIVA POMOCU PJENE

Gorivo

Slika 1 - Prikaz funkcije pjene [7]
4.3. Ugljikov dioksid (CO2)

Ugljikov dioksid je plin bez boje i mirisa, kiselkastog je okusa, tezi od zraka i
ne gori. Nije otrovan al je opasan, jer spada u plinove zagusljivce. Gasi pozar
guSenjem plamena, a ako je u ¢vrstom stanju (suhi led), tada i ohladivanjem. Koristi
se u zatvorenim prostorima, najceSCe za pozare na elektricnim instalacijama i pri
gasSenju manjih po€etnih pozara razreda B i C, a dolazi ukapljen u €elicnim bocamaili
pothladen u velikim spremnicima. Prilikom gaSenja pozara razreda A potrebno je
obratiti pozornost na mogucénost povrata plamena jer ugljikov dioksid ima vrlo mali
uCinak hladenja Zara. Primjenjuje se i za gaSenje u laboratorijima, bankama,
muzejima pomoc¢u aparata i stabilnih sustava. Prednost ugljikovog dioksida je da se
brzo se uklanja iz prostora, dok su njegovi nedostaci ti da nije uc€inkovit pri gasenju
tinjaju¢ih pozara, zahtjeva visoki tlak skladidtenja, ne gasi lake i obojane metale,

povecanjem koncentracije pojavljuje se opasnost za vatrogasce i osoblje.
4.4. Prah

Prah je kruto sredstvo koje za razliku od gaSenja pozZara vodom ne stvara
Stetu. Primjenjuje se za sve razrede pozara, ali se ne preporuCuje za gasenje
elektriCnih uredaja. Ponajprije se koristi za gaSenje pocetnih pozara aparatima koji
imaju domet od 3 do 10 metara, ali se takoder koristi i pomo¢u bacaca kojima je
domet do 50 metara s vozila koja sadrze do 12 tona praha. Na zrakoplovima se

pozari takoder mogu gasiti i s prahom ali u kombinaciji s pjenom. Svoju primjenu prah
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nalazi i kod objekata od posebnog interesa, muzejima, bankama, i na motornim

vozilima.
4.5. Haloni

Halogenizirani ugljikovodici, tzv. haloni su sredstva koja su se primjenjivala
dugi niz godina. Haloni imaju jako veliku mo¢ gasenja i pogodni su za koristenje gdje
se ne mogu koristiti sredstva za gasenje poput vode, pjene, praha i ugljicnog
dioksida. U istrazivanjima se nastojalo fokusirati na neke karakteristike halona, kao
Sto su da oni budu neotrovni, neskodljivi prema tvari koja se gasi, da u dodiru s
plamenom budu otporni i da ne stvaraju Stetne posljedice, da imaju veliku mo¢
gaSenja i da kao sredstvo odgovaraju potrebi gasenja posebnih klasa pozara. U tome
se i uspjelo. Od poznatijih najvise se koriste :

e bromklordifluormetan 1211 BCF
e bromtrifluormetan 1301 BTM
e dibromtetrafluoretan 2402 TDE

Pozari, koji se iskljuCivo gase halonima jesu poZzari elektronske tehnike.
Takoder, haloni, svoju veliku primjenu nalaze kod svih stabilnih protupozarnih

postrojenja gdje se trazi velika uCinkovitost gasenja.

Osnovni i jedini uCinak gaSenja halonom je antikatalitcki ili inhibitorno
djelovanje na plamen, pri ¢emu se usporava i prekidaju lan¢ane reakcije u procesu
gorenja. Radi izrazito Stetnog djelovanja na ozonski sloj stvarajuéi tzv. “ozonske
rupe”, proizvodnja halona je zabranjena protokolom iz 1994. godine, ali njihova
uporaba je joS mogucéa, kako bi se omogucilo odrZzavanje postojeéih sustava. U
svijetu su se nova zamjenska sredstva za halone, koja u svom sastavu ne sadrze
klor i brom poznata pod trgovackim nazivima :

¢ halotron (zamjenjuje 1211 u ru¢nim vatrogasnim aparatima)
e FM-200 (zamjenjuje 1301 u stabilnim sustavima)

e Inergen (zamjenjuje 1301 po sastavu 52%N+40%Ar+8%C0O2), ekoloski

4.6. Priru€éna sredstva za gasenje
Priruéno sredstvo je svako ono sredstvo koje brzo i djelotvorno moze ugasiti
pocetni pozar. Gasenje se zasniva na pokrivanju i ugusivanju. Naj¢eSce je to pijesak,
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koji pri gaSenju mora biti suh, $to znaci da ne smije biti izloZzen padavinama $to
uvjetuje drzanje u zatvorenim limenim sanducima. Da se pijesak ne bi gruSao zbog
smrzavanja dodaje mu se mala koli¢ina kalcij-klorida. Pijesak ima uguSujuce
djelovanje, naime smanjuje pristup kisika gorivoj tvari. NajceSce se rabi pri pozaru
klase D kod pocetnih pozara klase B. Pokrivadi se takoder rabe kao priru¢no
sredstvo. |zradeni su najceSce od vune koja se ubraja u teSko gorive tvari. Djelovanje
prekrivaCa je uguSujuce jer svojom primjenom prekidaju dotok kisika gorivoj tvari.

NajcesSce se rabe pri gasenju pozara osobe. [7]
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5. OSOBNA ZASTITNA OPREMA | APARATI ZA GASENJE POZARA

Osobnim zastitnim sredstvima i opremom smatraju se naprave, uredaji, odje¢a
i obuéa $to se koriste pri radu za zastitu od $tetnih utjecaja radne okoline. Stetnim
utjecajima radne okoline, koji ugrozavaju zivot i zdravlje radnika na radu, smatraju se
dimovi, magle, plinovi i pare, nedovoljno kisika za disanje, otrovne, nagrizajuce ili
zapaljive tvari, prejako svjetlo, razna zraCenja, vruéi ili hladni predmeti, buka,

vibracije, ostri i Siljasti predmeti, elektricna struja i sli¢no.

Osobna zastitna sredstva smiju se Koristiti kad postoje neposredne opasnosti
od ozljeda i zdravstvenih oStecenja, a tehniCkim se mjerama zastite te opasnosti ne
mogu otkloniti ili bi to zahtijevalo nerazmjerno velike troSkove. Koja ¢e se osobna
zastitna sredstva ili oprema primijeniti pri obavljanju odredenog posla ovisi 0 izvorima
I vrsti opasnosti. Radnici su duzni da osobna zastitna sredstva upotrebljavaju samo
za svrhe kojima su namijenjena, te da ih odrzavaju u ispravhom stanju i ¢uvaju od
oStecenja. Osobna =zaStitha vatrogasna sredstva i oprema dijele se ovisno o

dijelovima tijela koja $tite na :

e sredstva za zastitu glave

sredstva za zastitu oCiju i lica

e sredstva za zastitu sluha

e sredstva za zastitu diSnih organa
e sredstva za zastitu ruku

e sredstva za zastitu tijela (trupa)

e sredstva za zastitu nogu [8]
Specificirano, osobna vatrogasna oprema obuhvaca :

e zastitna odjeéa za vatrogasce,

e zaStitna odjeca za gaSenje pozara na otvorenom prostoru,
e zastitna vatrogasna podkapa,

e obuca za vatrogasce,

e zastitne vatrogasne rukavice,

e zastitna vatrogasna kaciga, Stitnici lica i viziri,

e zaStitna kaciga za pozare na otvorenom prostoru,

e maska za cijelo lice,
18



e polu maska ili Cetvrt maska,
e zastitni pojas za vatrogasce,
e zastitne vatrogasne naocale,

e rukavice za zastitu od mehanickih rizika.

Izgled svakog vatrogasca, njegov nastup u javnosti, a posebno njegova
vatrogasna odora znacajno utjeCe na stvaranje slike i ugleda ukupne vatrogasne
organizacije. Radnu vatrogasnu odoru, koja se sastoji iz plave bluze, hlaca i kape, te
crnih cipela (za mladez tenisice), nosi se kada se boravi u vatrogasnom domu, na
dezurstvima, natjecanjima i sli€no. Sve€anu vatrogasnu odoru nose odrasli ¢lanovi
vatrogasne postrojbe i dobrovoljnog vatrogasnog drustva na sveCanim prigodama,

primjerice na vatrogasnim skupstinama, javnim nastupima i sli¢no.

Na vatrogasnim intervencijama nosi se preko radne vatrogasne odore
interventna vatrogasna odora, koja pokriva cijelo tijelo i pruza znatno bolju zastitu.
Stoga je na vatrogasnim intervencijama vatrogasac duzan nositi interventnu
vatrogasnu odoru, odnosno osobnu zastitnu opremu koja se sastoji iz bluze, hla¢a i
rukavica za zastitu od toplinskog isijavanja, koznih zastitnih €izama s ojaCanom
potplatom, zastitne vatrogasne kacige, zastitnog opasaca tipa "A" s priborom, te

zastitne maske. Na slici 2 prikazan je primjer vatrogasnog odijela.

Slika 2 - FR3 FireHorse odijelo za vatrogasce Lenzing FR® [9]
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Ukoliko se vatrogasna intervencija ne mozZe obaviti s postoje€om osobnom
vatrogasnom opremom, koristi se dodatna (skupna) osobna oprema kao Sto su
razna odijela za zastitu od visokih temperatura i opasnih tvari, eksplozimetri i
detektori, penjacko i radno uze, te izolacijski aparati. U nastavku slijedi kratak opis

vatrogasne opreme profesionalnih vatrogasnih postrojbi Republike Hrvatske.

5.1. Ruéni vatrogasni aparati

Pod pojmom ruéni aparati za gaSenje pozZara podrazumijevaju se aparati koji
se rabe za gaSenje pocCetnih i malih, te zaostalih pozara. Pod pojmom rucni
vatrogasni aparati podrazumijevaju se takoder aparati koji se mogu nositi i ru¢no
aktivirati, a ne smiju biti tezi od 20 kg (izuzetak brentaCe i naprtnjae). Vatrogasni
aparati sadrze sredstvo za gasenje koje se pod unutarnjim pritiskom izbacuje na
ZariSte pozara iz spremnika aparata. Unutarnji tlak moze se posti¢i trajnim tlakom u

spremniku ili uzbudnim (pogonskim) plinom iz bocice.

Ruéne vatrogasne aparate, ovisno o vrsti i sadrZzaju sredstva za gasenje, te

nacinu aktiviranja dijele na :

e vatrogasne aparate pod stalnim tlakom (uzbudni plin zajedno sa sredstvom za
gaSenje pod stalnim tlakom)

e vatrogasne aparate s boCicom (radni tlak se stvara i izbacuje sredstva za
gasenje uzbudnim plinom iz bocice u trenutku aktiviranja aparata)

e vatrogasne aparate s plinovitim sredstvom za gaSenje (sredstvo za gaSenje

ujedno i uzbudni plin)

Vatrogasni aparati su crvene boje i moraju imati trajni natpis. Natpis mora biti

vidljiv i kada je vatrogasni aparat postavljen, a mora sadrzavati :

rije€ "Vatrogasni aparat" s oznakom tipa i nazivnom koli¢inom punjenja

uputu za rukovanje (sa skicom) te slikovnim prikazom pozarnih klasa za koje

je vatrogasni aparat primjenjiv

upute o opasnosti (toksi¢nosti i gasenju pozara elektri¢nih instalacija)

uputu o servisiranju nakon svake uporabe, opée upute za servisiranje i
preglede, temperaturno podrucje primjene, vrsta sredstva za gasSenje i
uzbudnog plina (ako postoji), vrijeme praznjenja, broj uvjerenja i izrade
sukladno normi, te tip aparata
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e podatke proizvodaca, odnosno naziv i adresa proizvodaca

Uz opcu naljepnicu aparat sadrzi servisne naljepnice o izvrSenom periodicnom
i kontrolnom ispitivanju, te podatke o neto i bruto masi. Mjesto gdje stoji vatrogasni
aparat mora biti ozna¢eno crvenom oznakom na kojoj je prikazan vatrogasni aparat.
Oznake i nazivi vatrogasnih aparata imaju znacenje s obzirom na vrstu sredstva za
gaSenje i njihovo aktiviranje, sadrzaj sredstva za gaSenje te oznafavanje nekih
posebnih karakteristika. Punjenje u vatrogasnom aparatu u vec¢em dijelu odreduje

podrucje primjene vatrogasnog aparata.
5.2. Prijenosne vatrogasne motorne pumpe

Prijenosne vatrogasne motorne pumpe namijenjene su gasenju poZzara i
vatrogasnim intervencijama prepumpavanja vode (npr. pumpanje vode iz poplavljenih
podruma). To je agregat koji se sastoji od pogonskog motora s unutarnjim izgaranjem
koji pokrec¢e centrifugalnu (rotacionu) pumpu, te postolja za prenoSenje na mjesto
intervencije. Sastavni su dio opreme na vatrogasnim vozilima (pretezno kombi

vozilima) koja nemaju ili imaju mali kapacitet spremnika vode.

Prijenosne vatrogasne motorne pumpe se noSenjem prenose do izvora vode.
Za crpljenje vode iz otvorenog izvora potrebno je aktivirati vakuum uredaj koji stvara
podtlak u usisnom vodu i omoguéava atmosferskom tlaku da tla¢i vodu do ulaza u
pumpu. Nakon toga prolaskom kroz specijalno konstruirane rotorske i statorske
lopatice u centrifugalnoj pumpi voda dobiva odgovarajucu energiju, koja omogucava
dobavu vode na velike udaljenosti i visine, te odgovaraju¢i domet na mlaznici.

Prijenosne vatrogasne motorne pumpe razlikuju se po kapacitetu i izlaznom tlaku.

Osim standardnih, postoje i specijalne prijenosne vatrogasne motorne pumpe
za zapaljive i agresivne tekucine. Prijenosne vatrogasne motorne pumpe su izuzetno
vazna i vrijedna vatrogasna oprema. SpremiStar vatrogasne postrojbe duzan ih je

redovito Cistiti i odrzavati, kako bi u svakom trenutku bile spremne za uporabu.
5.3. Vatrogasna vozila

U vatrogastvu se rabi niz vrsta vozila. Uz vatrogasna vozila kojima je osnovnha
namjena gasenje pozara, postoji i niz drugih specijalnih vozila koja pokrivaju niz
poslova koje provode vatrogasci poput spaSavanja s visina. Vatrogasna vozila su
crvene boje, imaju plavo rotirajuce svjetlo, zvu€nu signalizaciju i moraju imati
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odgovarajuce tehniCke karakteristike kako bi mogla obavljati svoju funkciju poput
brzine, snage i slicno. Vatrogasno vozilo se sastoji iz podvozja (Sasije) i nadogradnje.
U pravilu vatrogasno vozilo ima spremnik za vodu, centrifugalnu pumpu i svu
potrebnu opremu za vatrogasnu navalu (gasenje pozara). U vatrogasna vozila
ubrajaju se i specijalna i kombinirana vatrogasna vozila, koja uz vodu mogu imati
spremnike za ostala sredstva za gasenje kao sto su prah, pjenilo i ugljiéni dioksid.

Na slici 3 prikazan je primjer izgleda vatrogasnog vozila.

Slika 3 - Navalno vatrogasno vozilo tipa TLF 20/25-2 [10]

Uz vatrogasna vozila koja imaju prijenosnu vatrogasnu motornu pumpu (bez ili
do 600 | vode), ostala vatrogasna vozila imaju ugradenu centrifugalnu pumpu.
NajraSirenija vatrogasna vozila u Hrvatskoj su takozvana navalna vozila (spremnik
1600 do 4000 |, voza€ i 5 Clanova posade), te auto cisterne (spremnik preko 4000 |,
vozac i 2 ¢lana posade). Ugradena pumpa pogoni se preko pomoc¢nog pogona vozila
(odgona), koji se uzima iz mjenjacke kutije ili reduktora, ovisno o tome da da li je
vozilo konfiguracije pogona 4x2 ili 4x4. Pogon na vatrogasnim vozilima je ¢esto na
sve osovine zbog specifiCnih uvjeta u kojima ona djeluju. U spremnicima nadogradnje
na vozilu po toéno utvrdenom rasporedu razvrstana je oprema za gasenje poZzara.

Neka vatrogasna vozila takoder raspolazu s vitlima za brzo gasenje i monitorima.
5.4. Opskrba vodom za gasenje pozara

Vodoopskrbni sustav doprema vodu iz vodocrpilista preko vodocrpnih stanica i
vodovodne mreze do krajnjih potroSata, odnosno kucanstava i industrije.
Vodoopskrbni sustav treba osigurati dovoljne koli€ine vode za gaSenje poZara
temeljem analize i procjene pozarne ugrozenosti objekata i prostora. Opskrba vodom
za gasenje obavlja se sustavom cjevovoda, koji treba osigurati dovoljne koli€ine vode
obzirom na ugroZenost. Radni tlak u u cjevovodima za gaSenje pozZara krece se od 3

do 6 bar, a u poduzec€ima s velikim pozarnim opterecenjima do 10 bar. Hidrantska
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mreza je cjevovod s armaturama i elementima za opskrbu vodom vanjskih i
unutarnjih hidranata, odnosno uredaja za gasenje i zastitu od pozara prikljucenih na
hidrante. Vanjski hidranti mogu biti podzemni i nadzemni. Pretezno se postavljaju
uzduz prometnica. Podzemni hidranti moraju biti obiljezeni ploCicama pomocu kojih
se moze utvrditi njegov polozaj, a postavljaju se na najblize objekte ili na posebno
napravljene stupove. Udaljenost izmedu dvaju hidranata smije iznositi najvise 80 m,

a radni tlak ne smije biti manji od 2,5 bar.

Sustav unutarnje hidrantske mreze omogucuje dobavu vode za gaSenje u
gradevinama do zidnih hidranata i ormari¢a. Tlak na mlaznici priklju¢enoj na najvisem
katu gradevine mora iznositi najmanje 2,5 bar. Hidrantski se prikljucci smjestaju u
hodnike, prolaze, stubiSta i druge putove koji su u blizini prostorija koje mogu biti
ugrozene pozarom. Zidni hidrantski ormaric, koji mora sadrzavati mlaznicu i cijev za
gasSenje najmanje duzine 15 metara, postavlja se najviSe na visini 1,5 metara od
poda i oznaCava se oznakom za hidrant H. U gradevinama postoji uz hidrantsku
mreZu, koja je stalno napunjena vodom pod tlakom ("mokra" hidrantska mreza), i
"suha" hidrantska mreza, namijenjena za brzu dobavu vode iz vatrogasnih vozila na

viSe katove. [11]
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6. GASENJE POZARA U SPECIFICNIM UVJETIMA

6.1. Elektriéni uredaji i instalacije

Pozari na elektricnim uredajima i instalacijama pod naponom smiju se gasiti
samo sredstvima koja ne proizvode elektricnu struju. U tu svrhu koristi se ugljicni
dioksid, suhe kemikalije (prah) i haloni. Medutim, u praksi se elektricni uredaj
iskljuCuje, ako je zahvacen pozarom. U tom sluCaju moze se koristiti i voda kao

sredstvo za gaSenje.
6.2. Zapaljive tekuéine

Pozari na zapaljivim teku¢inama kao Sto su benzin, benzol, benzen, ulja,
masti, lakovi, teku¢e smole, razrjedivaci, eter, alkohol i slicno, gase se veoma
uspjedno suhim kemikalijama (prahom), pjenom i halonima, dok je uspjeh s ugljicnim
dioksidom (CO2) slabiji. Kod manjih pozara mogu se koristiti "puske za gasenje" koja

gasi s malom koli€inom vode i prirucna sredstva, kao Sto su zemlja, pijesak i sli¢no.
6.3. Motorna vozila

Na svim motornim vozilima, bilo osobnim, teretnim ili namijenjenim prijevozu
putnika i raznog materijala, kao i prijevozu zapaljivih tekucina i plinova, u slucaju
nastanka poZara, prvenstveno se Kkoriste vatrogasni aparati za pocetna gasenja
pozara na suhe kemikalije (prah) i halone. U iznimnim situacijama mogu se
upotrebljavati i priru¢na sredstva za prekrivanje i ugusivanje pozara, kao $to su razni

pokrivaci, deke i slicno.
6.4. Zapaljena osoba

Prilikom gaSenja poZara na zapaljenoj osobi veoma je vazno pravilno
primijeniti sredstvo za gasenje. Osoba koja gasi pozar mora voditi rauna o osobnoj
zastiti, a zatim Sto brze prekriti osobu koja gori. U tu svrhu najprikladniji su pokrivaci
kao Sto su deke, kaputi i slicno. Ako se koristi " puSke za gaSenje ", tada se moze
kao sredstvo za gaSenje primijeniti i voda. S dva punjenja puske ( po 3 dcl vode)
moze se prekinuti gorenje odjeée na osobi koja je sva u plamenu. Vazno je sprijeciti
zapaljenu osobu da bjeZi, jer se kretanjem pojaCava gorenje. Ako vatra zahvati glavu,

nuzno je Sto prije ugasiti plamen, a glavu otkriti. [8]
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7. PRAKTICNI PRIMJER — GASENJE POZARA RASLINJA

Obzirom na geografski poloZzaj, Republika Hrvatska wulazi u grupu
mediteranskih zemalja, Sto uvjetuje naglasenu ugrozenost od pozara raslinja u
priobalnom pojasu i na otocima. Medutim, ugroZenost od pozara dolazi do izraZzaja u
ljetnim mjesecima te u susSnim vremenskim periodima i u kontinentalnom dijelu
zemlje. Pozari raslinja stvaraju znatne izravne i neizravne Stete, a njihovo gasenje
ponekad iziskuje angaziranje velikog materijalnog, tehnickog i kadrovskog potencijala
sustava zastite i spaSavanja. Osim toga, pozari raslinja naj¢eSce traju relativno duze
vrijeme na podruc¢jima gdje ne postoji razvijena infrastruktura u vidu prometnica,
vodovoda, mogucnosti komuniciranja, $to zahtijeva specifian i unaprijed isplanirani

pristup.
Postoje dva kriti€na razdoblja povecane pojave pozara na otvorenom prostoru:

1. Proljetno — povecani broj pozara osobito je izrazen zbog spaljivanja korova i
ostalog biootpada zaostalog nakon CiS¢enja poljoprivrednih i Sumskih povrSina
2. Ljetno — zbog susnih i vrucéih razdoblja, te zbog ostalih meteoroloSkih uvjeta

poput jakog vjetra, suhoce zraka, udara gromova i sli¢no.

Kako bi sustav gaSenja pozara s obzirom na razvedenost, karakteristike i velicinu

podrucja koje je potrebno $tititi bio u€inkovit, potrebno je polaziti od sljedecih nacela :

e operativni sustav za gaSenje pozara mora imati elastiCan ustroj koji ¢e se
prilagodavati sukladno potrebama i sloZzenosti dogadaja

e upravljanje slozenijim dogadajima, integracija poslova, koordinacija i nadzor
vatrogasnih intervencija mora biti planski utvrden

e sustav ukljuCivanja subjekata i resursa u gasenje pozara i njihovo plansko
koriStenje mora biti takoder unaprijed i precizno utvrdeno

e mrezu vatrogasnih postrojbi potrebno je ustrojiti na relativno velikom podrucju
(priobalnom pojasu, otocima, nacionalnim parkovima i mediteranskom zaledu)

e potrebno je ustrojiti sustav za promatranje, dojavu pozara i eventualno
pocetno djelovanje

e sudionici sustava gasenja pozara moraju biti osposobljeni, opremljeni,

psihofizi¢ki spremni i na odgovaraju¢i nac¢in motivirani za obavljanje zadaca

25



e razvoj i unapredivanje sustava gaSenja pozara mora se rjeSavati strategijski,
uz ravnopravno uklju€ivanje svih subjekata
e prilikom planiranja potrebno je uvazavati potrebe i moguénosti operativhe

razine djelovanja te provoditi najracionalnija rieSenja [12]

Pod pojmom pozara raslinja podrazumijeva se da su na taj naCin obuhvaceni
pozari svih vrsta raslinja od ostataka liS¢a, grana, trave, poljoprivrednih zemljiSta do

zemljiSta obraslog razli€itim vrstama drveca.

Svaki pozar moze se ugasiti kantom vode ako vatrogasac dovoljno brzo stigne
do njega. Navedena tvrdnja upucuje na klju¢nu povezanost vremena reakcije na
pojavu poZzara i utroSka resursa za gasenje. U nastojanju smanjivanja broja poCetaka
pozara, uspjeSna sluzba zastite od poZara je ona koja ugasi sve pozare dok joS ne
zahvate veliko podrucje. Pozar ima kumulativho djelovanje, ne ponasa se i ne Siri kao
linearna funkcija, kako vremena tako i prostora. Pozar nastaje kao posljedica
zapaljivosti neke tvari koja se nalazi u povoljnim uvjetima za gorenje (toplina i kisik).
On moze izbiti na nepristupacnu terenu gdje ga je teSko pravodobno uociti, samim
tim i dojaviti, a vatrogasac ne moze sti¢i do njega (u RH je viSe takvih podrucja, poput
Velebita, Biokova). Tada je primjerice nuzna uporaba zrakoplova za gaSenje pozara
koji imaju veliku pokretljivost i sposobnost brzog doleta i do najnepristupacnijih
podru€ja pozara, pristupaju gasenju znatno prije dolaska zemaljskih snaga. Pored
aviona, helikopteri u ovoj fazi pruzaju potporu zracnim prijevozom vatrogasaca i
sredstava za gasenje pozara na tesko pristupaéna podrugja. Cesto su pri pozarnim
podrucjima, posebice u ljetnim mjesecima, zrakoplovi i helikopteri nuznost pri

obuzdavanju i gasenju pozara.

Tvrdnja da se svaki pozar moze ugasiti kantom vode ako vatrogasac dovoljno
brzo stigne do njega upucuje na kljuénu povezanost vremena reakcije na pojavu
pozara i utroSka resursa za gasSenje. Prve su minute nakon izbijanja pozara
najpogodnije vrijeme za gasenje jer su izgorena povrsina i kumulativna toplina male,
malo je proizvoda izgaranja pa je pozarisSte pregledno, a zadimljenost podrucja mala.
U ovoj fazi pozar je pristupatan za gasenje, moze mu se lako pri¢i (koli€ina topline
ne ugrozava gasitelja), treba procijeniti optimalno mjesto djelovanja i ugasiti ga
malom koli¢inom sredstva za gaSenje. Upravo je to trenutak u kojem vatrogasac

moZze ugasiti pozar kantom vode, no u praksi je rijetko tako. Vatrogasac mora
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pravodobno doznati poziciju pozara kako bi na pozariste stigao dostatno brzo i
zapoCeo s gaSenjem. Pozar moze izbiti na nepristupacnu terenu gdje ga je tesko
pravodobno uociti, samim tim i dojaviti, a vatrogasac ne moze sti¢i do njega, stoga je

u tim situacijama nuzna upotreba drugih snaga, primjerice zracnih snaga.

Vatrogasnim prosjecima i putevima omogucCuje se pristup vatrogasnim
vozilima. U preventivne mjere ubrajaju se promatracnice i redovite ophodnje, koje
omogucavaju pravovremeno dojavljivanje pozara. Ipak, najbolje su prirodne mjere
kao Sto su :

e obrada zemljiSta i sadnja kultura koje sazrijevaju u razli€ito vrijeme

e sadnja raslinja koje ¢e u danim uvjetima pokazivati najmanju gorivost,

e uzgoj koza, ovaca i ostalih Zivotinja i divljaCi koja ¢e " pobrstiti " raslinje, te
time otkloniti pozarnu opasnost,

e rezanjem nizih grana drveca, Cime Ce se sprijecCiti preskakanje prizemnog
pozara u kroSnje,

e uzoravanjem prosjeka (moguce i tijekom vatrogasne intervencije)

e kontroliranim spaljivanjem korova

Praéenjem opasnosti od nastanka izbijanja Sumskih poZara, gdje se izmedu
ostalog uzima u obzir vlaznost gorivog materijala i tla, te brzina vjetra, od velike je
pomocCi u ocjenjivanju potrebne razine pripravnosti vatrogasnih postrojbi. Uz
uobiCajenu opremu koja se Koristi za gaSenje poZara, za vatrogasce za gaSenje
pozara raslinja Cesto treba osigurati dodatnu specijalnu vatrogasnu opremu za
kréenje raslinja (najpoznatiji kosijer), prijenosa vode (naprtnjace), mehani¢ko gasenje
pozara (metlanice), specijalne vatrogasne pumpe, opremu i spremnike ("kruske" i
vjedra) koje se prevoze zraCnim snagama, najéeSce helikopterima, ali i ostalu
opremu (sjekire, grablje, lopate, pile), te traktorske prikolice i traktore, autocisterne i

Sumska vozila. [13]
7.1. Opasnost pozara raslinja

Na kugli zemaljskoj, pa tako i u nasSim prostorima, uglavnom, uslijed utjecaja
ljudske aktivnosti pozari raslinja sve viSe i viSe zadaju brigu kako Siroj drustvenoj
zajednici tako posebno vatrogascima. Osim Steta i troSkova posebno je

zabrinjavajuce Sto stradavaju ljudi bilo oni izravno angaZzirani u savladavanju stihije ili
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oni koji su stjecajem okolnosti bili ugrozeni. U svakom pogledu treba imati saznanja
kakve su to opasne okolnosti kod pozara raslinja, odnosno koje mjere sigurnosti
treba poduzeti kako bi se opasnost svela na Sto manju mjeru. Stupanj ili razina
opasnosti kod navedenih okolnosti ovisi 0 snazi vatrogasne grupe, intenzitetu
gorenja, reljefnom izgledu terena, sastavu raslinja, meteoroloskim i drugim uvjetima.
Pozar raslinja je destruktivna situacija i samim time je opasan dogadaj. Stoga je na
opasne okolnosti posebno ukazano a u mjerama zastite posebno naglaseno Sto bi
trebalo poduzeti za svoju sigurnost i sigurnost drugoga. Kod poZara raslinja kao i kod
drugih nezeljenih dogadaja, posebno u ekstremnim situacijama, ljudski Zivoti su

prioritet zastite, a potom materijalna dobra.

U odnosu na pozare raslinja, opasnost od poZara raslinja je rezultat
konstantnih i promjenjivih faktora vezanih s zapaljenjem, Sirenjem, teSkocom gasenja
I utjecaja vatre na okolinu. Konstantni faktori su oni koji se ne mijenjaju znacajno
tijekom pozarne sezone, poput koristenja zemljista, topografije i nekih klimatskih
elemenata, dok su promjenljivi faktori uglavhom vezani s trenutnim meteoroloskim
uvjetima i koli¢inom vlage u gorivu. Razlikuju se tri osnovna tipa opasnosti :

e Opasnost zapaljenja — €ine ga faktori vezani za inicijalno zapaljenje pozara
raslinja.
e Opasnost Sirenja — Cine ga faktori koji pogoduju Sirenju vatre.
e Ranjivost - ¢ine ga faktori vezani s potencijalnom Stetom koju poZar mozZe
napraviti na okolis$ i socio-ekonomske elemente.
Ova se tri elementa procjene rizika pozara raslinja ¢esto koriste u proracunu indeksa

rizika od poZara raslinja.

7.2. Rizik pozara raslinja

Prema terminologiji FAO (eng. Food and Agriculture Organization) rizik pozara
raslinja je “rizik pojave vatre uzrokovane prisutnoScu i aktivnoséu bilo kojeg uzroka
paljenja pozara”. Neki autori rizik pozara raslinja promatraju kao “uniju dvije
komponente: opasnosti od zapaljenja i mogucnosti zapaljenja”. Prva je rezultat
prisutnosti goriva koje se moze zapaliti, a druga rezultat prisutnosti potencijalnih
uzroka zapaljenja (munja, zeljeznica, ljudski faktor). Rizik se smatra zdruzeni pojam
koji obuhvaca s jedne strane vjerojatnost i mogucénost pojave poZzara, Sto viSe manje

prihvacaju i sve prethodne definicije, ali s druge strane rizik obuhvaca i procjenu
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moguce Stete i gubitka koju bi taj poZar mogao prouzrociti. Rizik pozara raslinja je
“vjerojatnost pojave pozara i mogucnost Stete koju on moze prouzrociti”. Drugim
rijeCima rizik nije isti u podrucju posebno vrijednog prirodnog okruzja kao $to je
nacionalni park i izvan njega, bez obzira da li se radi o istom vegetacijskom pokrovu,
ili rizik nije isti na podrucjima gdje moze izgorjeti kakva spomeniCka bastina i na
podrucjima gdje nema niCega. Procjena rizika pozara raslinja u uzem smislu, bez
ukljuCivanja mogucih Steta, ukljuCuje identificiranje i kvantificiranje rizicnih varijabli, te
proraun numeriCkog pokazatelja koji se naziva indeks rizika pozara raslinja i
iskazuje stupanj rizika pozara raslinja i vezan je s odredenim zemljopisnim
podrucjem. U literaturi je prisutno puno razliCitih naCina proraCuna indeksa rizika
pozara raslinja. Razlikuju se i po varijablama koje se uzimaju u obzir kod prora¢una i
po vremenskoj skali za koju se proracun provodi. U odnosu na vremensku skalu
indeks rizika pozara raslinja moze biti dugoro€an (strukturni ili stati¢ki) i kratkoroCan
(dinamicki). Dugoro¢ni, strukturni indeksi se temelje na varijablama koje se sporo
mijenjaju i najCesce se racunaju samo jednom, negdije u svibnju, prije sezone pozara.
Korist im je kod operativhog planiranja mjera za zastitu od poZara. Kratkorocni,
dinamicki indeksi se temelje na varijablama koje se stalno mijenjaju. Zbog toga bi ih
idealno bilo kontinuirano racunati, ali se joS uvijek uobiCajeno racunaju samo jedan
put dnevno. Cilj dinamickih indeksa je procijeniti koli¢inu vode u vegetaciji,
pretpostavljajuci Sto je u vegetaciji manje vode to je vela vjerojatnost njenog
zapaljenja. Kako je teSko i skupo neposredno mijeriti koli¢inu vode u vegetaciji,

nastoje se pronaci lako mjerljive veli€ine koje o njoj ovise.

Kod odredivanja rizika postoje Cetiri komponente
e pojava pozara
e ponaSanje pozZara
e pozarni efekti

e borba protiv pozara (fizikalni, socio-ekonomski, ekoloSki i organizacijski faktori)

Shematski prikaz 2 prikazuje te Cetiri komponente u odnosu sa fizikalnim, socio-

ekonomskim, ekolosSkim i organizacijskim ¢imbenicima.
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Pojava pozara — — —— Fizikalni
Ponaanje pozara q_.v ~+ Socio-ekonomski
Efekti poZzara — <. Ekolo&ki
GaSenje pozara~ ~ Organizcijski

Shematski prikaz 2 - Komponente rizika pozara [14]

Danas se svi postojeci sustavi za procjenu pozarne opasnosti i pozarnog rizika

i u EU i u SAD iskljuCivo se temelje na komponentama pojave poZzara i ponasanje

pozara. [14]

7.3. Opasne okolnosti u zoni pozara raslinja

Pozar raslinja je destruktivna situacija i opasan dogadaj. Kod pozara raslinja

kao i kod drugih nezeljenih dogadaja, posebno u ekstremnim situacijama, ljudski

Zivoti su prioritet zastite, a potom materijalna dobra. Opasne okolnosti u zoni pozZara

raslinja su :

1.

S e o

8.
9.

Nema dovoljno informacija o pozaru koji se Siri bez nadzora. Zbog zadimljenja
ili guste Sume okolina nije vidljiva.

Sigurna zona i put za odstupanje nisu utvrdeni.

Nepoznati meteoroloski podaci, kao i lokalni vremenski utjecaiji.
Neinformiranost o planovima, postupcima i rizicima.

Upute i zadaci su nejasni, prekinuta zapovjedna linija.

Nema je ili je loSa radio i druga komunikacija s grupama, zapovjednicima i
zrakoplovstvom.

Nepripremljenost za skupno djelovanje zemaljskih i zraénih snaga.

Postavljena crta gasenja daleko je od sigurne odstupnice.

Na strmim obroncima, postavljanje obrambene crte iznad pozara.

10. Frontalna navala na razmahali pozar.

11. Vatrogasci se nalaze u gustom, lakozapaljivom raslinju podalje od crte

gorenja.

12. Nemogucnost izvidanja fronte pozara i izostanak drugih informacija.

13. Propadanje zapaljivog materijala niz padinu.

14. Velika je susa i vrucina.

15. Vjetar je u pojacCanju s naznakom promjene smjera.
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16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.

Paljenje raslinja preko crte obrane, iza vatrogasnih snaga.

TeSko prohodno i provozno podrucje i lakozapaljivo gorivo otezavaju izradu
odstupnice.

U blizini crte gorenja primijecen umor, psihofizicka nepripremljenost, bolest,
strah.

Nemoguénost uporabe zra¢nih snaga ili brodova.

Nedostatna vozila, oprema, tehnika, logistika i prva pomoc.

Opasnost od mina, kao i druge opasnosti od plinske i elektro infrastrukture.
Panika medu stanovniStvom.

Nepripremljenost za no¢ne uvjete gasenja.

NuzZne mjere sigurnosti koje je potrebno poduzeti kada se radi o pozaru raslinja su :

N

o g bk~ w

8.
9.

Pozar gasiti, s naglaskom na vlastitu sigurnost

ZapocCeti akciju gasSenja uvazZavajuci trenutno stanje modéi i moguéi razvoj
pozara

Raspolagati trenutnim meteoroloskim podacima i prognozom vremena
Izdavati konkretne i razumljive zapovjedi

Odrediti sigurnu zonu i odstupni put

ZapovjednisStvo, grupe, zapovjednici i zraCne snage trebaju biti u stalnoj
medusobnoj vezi

Pojacati oprez u potencijalno opasnoj situaciji, posebice nocu

U svako doba treba znati kakve su to¢no okolnosti u zoni pozara

Odrazavati nadzor cijelo vrijeme

10. Biti oprezan, zadrzati prisebnost, razmisljati bez dilema, odlu¢no djelovati.

[15]

7.4. Modeliranje i simuliranje Sirenja pozara

Modeliranje Sirenja pozara samo je jedan od dijelova kompleksnijeg

modeliranja ponaSanja pozara. U preventivhoj fazi modeliranje Sirenja pozara

otvorenog prostora pomaze u cijelom nizu djelatnosti, kao $to je planiranje poloZaja

Sumskih prokopa, planiranje rasporeda jedinica i sredstava za gaSenje poZzara,

uvjezbavanje rukovodstva u vodenju aktivnosti gasenja pozara. Meteoroloski podaci

mogu

biti neke pohranjene srednje vrijednosti za dano podrucje, ili neke ekstremne
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vrijednosti koje su se na odredenom podrucju pojavile. U fazi upravljanja gasenjem
pozara model sluzi za planiranje buducih aktivnosti vezanih uz gasenje. Postoji puno
modela Sirenja pozara otvorenog prostora koji se razvijaju zadnjih 50 godina. U
osnovi vecina ih se slaZze da nacin Sirenja pozara ovisi o:

» vremenskim uvjetima (smjeru i brzini vjetra, temperaturi, vlaznosti),

* mjestu poCetka vatre,

* vrsti vegetacijskog pokrova,

* vlaznosti goriva i

* opografiji, primarno o nagibu terena i orijentaciji terena,
a modeli se razlikuju po nacinu kako se i u kojoj mjeri te ulazne veli€ine ukljuCuju u
model. Shematski prikaz 3 detaljno prikazuje utjecaje pojedinih varijabli na

modeliranje ponasanja Sumskog poZara.

| METEOROLOGIJA | $—————— OVISI O VREMENU

J

INSOLACIIA
DOBA DANA
PADALINE
MIESEC
OBLACNOST
VLAZNOST ZRAKA
| POKRIVENOST |

v

|T()P()GRAH JA ‘ l GORIVO I VIETAR

= VLAZNOST GORIVA | TIP GORIVA ]
EPJE’-ITACI_:A’ oL HOTETU ‘
PIAGIB | FUEL &‘OIYF}‘.::E) CONTENT l
r v Y
v )
| MODELIRANIE PONASANIA VATRE |
[ MOD. ZAPALIENIA H MOD, SIRENIA H MOD. INTENZITETA |

Shematski prikaz 3 - Meduovisnost ulaznih varijabli koje utje€u na modeliranje

ponasanja Sumskog pozara [16]

Modeliranje Sirenja pozZara otvorenog prostora temelji se na tri procesa:

¢ Proizvodnje topline od strane izvora topline, uglavnom zbog izgaranja gorivog

materijala
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e Prijenosa topline sa izvora topline na prijamnik topline.
e Apsorpcije topline od strane prijamnika topline koji nakon zapaljenja postaje

novi izvor topline (okolni nezapaljeni materijal).

Modeliranje Sirenja pozara otvorenog prostora temelji se na modeliranju sva tri
procesa i kombiniranju njihovih rezultata kako prostorno, tako i vremenski.
Modeliranje Sirenja pozZara otvorenog prostora je prostorno — vremenski problem.
Kazano na jednostavan nacin, uzimajuci u obzir samo ravnotezu energije, brzina
Sirenja pozZara otvorenog prostora moZze se shvatiti kao omjer izmedu brzine grijanja
goriva ispred poZara i koliine topline potrebne da bi to gorivo planulo. Kod
najsloZenijih modela se zbog toga u obzir uzimaju i promjene temperaturnog polja
uzrokovane gibanjem vruéih plinova u okolici toCke gorenja. Slika 4. predstavlja

prikaz Sirenja Sumskog pozara. [16]

SIRENJE SUMSKOG v TS
POZARA SO L ,
— T
'VJETAR < Nl
b3

povratna

os . B S S —
prijamnik predajnik izgoreno izgoreno vatra  prijamnik topline
TOCKA ZAPALJENJA (Precuiik ropiing)

Slika 4 - Prikaz Sirenja Sumskog pozara [16]
7.5. Taktike gasenja pozara raslinja

Za pozare raslinja u medu sklopu s vecem brojem zgrada u opasnosti,
vatrogasci odluCuju i o tome koje bi zgrade prioritetno trebalo pokuSati spasiti.
Svakako Ce se prvo spaSavati one zgrade za su vatrogasci sigurni da ¢e ih spasiti, jer
moze biti uzaludan pokuSaj braniti zgrade ili domove koji su obavijeni gustim

Sumskim gorivima. Vatrogasci ili stanovnici mogu zivotom platili takve napore.
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Nezasticene zgrade Ciji vlasnici nisu primijenili vatro zastitne principe i standarde, ne
mogu vatrogascima biti prioritet. U medu sklopu obranjive su zgrade rezultat
vlasnikovih, odnosno stanarevih napora. Tri su prioriteta kod suzbijanja vatre, a to su
Zivot, imovina i okoli§. Zivot je uvijek prioritet broj jedan, a za imovinu i okoli$
prioritete postavljaju vatrogasci i ovisiti ¢e o tome ugrozava li vatra vazni prirodni,
gospodarski ili neki drugi resurs. Prije planiranja ili zapoc€injanja obrade goriva oko
zgrada i postrojenja u medu sklopu preporuCuje se odrediti tri koncentricne zone
prioriteta oko svake zgrade. Skica primjera koncentricnih zona prioriteta oko zgrade

prikazana je slikom 5.

Slika 5 — Tri koncentri€ne zone prioriteta oko zgrade [17]

Prva zona prioriteta obuhvaca podru¢je neposredno do odredene zgrade i
proteZze se prema van u svim smjerovima na preporuc¢eni minimum od oko desetak
metara na ravnu terenu. To je najkritiCnije podrucje i zove se obranjivi prostor. Glavni
je cilj obrade vegetacije u ovoj zoni stvoriti okoli§ koji ne¢e podrzati vatru bilo koje
vrste. U nekim situacijama to moze biti jedina zona ili podrucje koje kucevlasnici

moraju obradivati.

Druga zona prioriteta po€inje desetak metara od zgrade i proteze se na oko
tridesetak metara uokolo nje. Glavni je cilj obrade goriva u ovoj zoni stvoriti okoli§ koji

Ce podrzavati samo vatru niskog intenziteta i usporiti Sirenje vatre.

Treéa zona prioriteta je podrucje koje pocinje oko tridesetak metara od

zgrade i proteZe se na do stotinjak metara ili dalje uokolo zgrade. Obrada goriva u
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ovome podru¢ju moze biti potrebna samo u specificnim slu€ajevima, kad visoke
razine opasnosti od velike neprekidne Sumske vegetacije i strme topografije nisu

dovoljno smanjene obradom goriva u drugoj zoni prioriteta.

U Hrvatskoj, posebice priobalnom podrucju, specifi¢na je rastrkanost naselja,
pa kod izbijanja pozara raslinja u takvim naseljima postoje dvije temeljne varijante

gaSenja pozara, direktno i indirektno gasenje pozara.

7.5.1. Direktno gasenje pozara raslinja

Direktno gaSenje pozZara primjenjuje se kod prizemnih poZzara, iako se
direktnim napadom mogu gasiti gotovo svi poZari, a S$to iskljuivo zavisi od
raspoloZive opreme i sredstava, te od raspolozivih vatrogasnih snaga. U praksi se

koriste tri varijante direktnog gasenja.

Prva varijanta podrazumijeva direktno napadanje rubova poZzara, pri Cemu se
vatra gasi vodom, mineralnom zemljom, zaguSivanjem (mlaéenjem), kemijskim

sredstvima i zemljom.

Druga varijanta je tzv. "metoda dvije stope” koja podrazumijeva kopanje uske
pruge. Pruga se kopa toliko duboko dok se ne dode do mineralnog sloja, a iskopana
organska materija se baca prema rubu ili na sam rub pozara. Ova metoda je naziv
dobila po tome Sto se pruga kopa do dubine od najviSe dvije stope (oko 60 cm)

ispred pozara. Vatra sagori sav materijal do pruge i tu se zaustavlja.

Treéa varijanta direktnog gasenja je tzv. "paralelna metoda" kod koje se, na
isti nacin kao u prethodnoj varijanti, kopa uska pruga, ali na 2-10 m ispred pozara.
Skupljeni gorivi materijal izmedu izgradene pruge i pozara se pali prije nego ga
zahvati pozar. Ova varijanta je bolja zbog manjeg utjecaja topline na radnike, tako da

se pruga kopa sigurnije i mirnije.
7.5.2. Indirektno gasenje pozara raslinja

Od indirektnih metoda pri gaSenju prizemnih i visokih pozara primjenjuju se

izgradnja protiv pozarnih pruga u dvije varijante i metoda kontra pozara, te njihove
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kombinacije. Pri gasenju intenzivnih prizemnih pozara i visokih pozara mladih
sastojina, izraduje se obi¢na protiv pozarna pruga, potpuno cCista od gorivih
materijala, Sirine 1-3 metra. U tu svrhu koriste se i ve¢ postojeCe prepreke poput
presjeka, staza, puteva, vodotoka i grebena. U slu€aju da odredene prepreke vec
postoje, protiv poZarne pruge se presijecaju i izraduju mehanicki ili pomoéu radne
snage. Ova metoda se obi¢no kombinira s metodom kontra pozara. Za gasenje viSih
pozara koristi se "metoda Sirokog prosjeka", koja se sastoji u tome da se na
odredenoj udaljenosti od Cela pozara izradi prosjek cija Sirina ne smije biti manja od
visine okolnih stabala. 1z prosjeka se uklanjaju sva stabla, a njegovom sredinom se
iskapa protiv pozarna pruga $irine 1 m, s koje se uklanja sav gorivi materijal. Siroki
prosjeci se obi¢no rade po grebenima, uz maksimalno koristenje prirodnih protiv

pozarnih prepreka.

Za gaSenje velikih pozara raslinja, pa i Sumskih podrucja, koji se ne mogu
gasiti na drugi nacin, koristi se "metoda kontra pozara". Ova metoda je relativho
rizi€na i mogu je provoditi samo iskusni gasioci Sumskih pozara. Opasnost se ogleda
u tome Sto sa svih strana dolazi do jakog strujanja zraka prema pozaru, a $to je
posljedica izraZzenog vertikalnog strujanja zraka iznad samog pozara. Novo zapaljeni
kontra pozar drugim strujanjima (vladajuéi vjetrovi) moZze biti usmjeravan na druge
strane, tako da uvijek postoji opasnost da taj pozar dobije nezeljeni oblik i dimenzije.
Kontra pozari se pale kod protiv pozarnih prosjeka i pruga u trenutku kada se primijeti
kretanje zraka iz smjera vatrene stihije. Protiv pozarni prosjeci i pruge rade se u
duzini nesto vecoj od Sirine Cela pozara, a kontra pozar se pali u duZzini priblizno istoj
Celu pozara. Kontra pozari mogu biti prizemni i visoki. Kod pozara raslinja koristi se
prizemni kontra pozar kojim se glavni pozar nastoji spustiti Sto blize tlu gdje ga je
lakSe ugasiti. Visoki kontra pozar se pali jedino u izuzetno kritiCnoj situaciji.
Adekvatna obucenost organiziranih grupa za gaSenje pozara posebno dolazi do
izrazaja prilikom koristenja ove metode. Ponekad je i samo poznavanje smjera
strujanja zraka na odredenom lokalitetu od presudnog znaCaja za zaustavljanje

Sirenja pozara. [17]
7.6. Uloga zra€énih snaga u gasenju pozara raslinja

Pozar moze izbiti na nepristupaénu terenu gdje ga je teSko pravodobno uociti,

samim tim i dojaviti, a vatrogasac nemoze sti¢i do njega. Tada je nuzna uporaba
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zrakoplova za gasenje pozara koji imaju veliku pokretljivost i sposobnost brzog doleta
i do najnepristupacnijin podrucja pozara, pristupaju gasenju znatno prije dolaska
zemaljskih snaga. Pravodobnom uporabom zracnih snaga dostiZze se brza reakcija i
napadanje vatre kako bi joj se usporilo ili zaustavilo Sirenje ¢ime se stvaraju uvjeti za
organizaciju, gasenje i Cuvanje pozariSta od zemaljskih vatrogasnih snaga.
Koordiniranom uporabom zrac¢nih i zemaljskih snaga postizu se najveci ucinci.
Zrakoplovi i helikopteri mogu pruziti potporu prevozenjem ljudstva i opreme na mjesto
pozara, nadzor napada protupozarnih zrakoplova za maksimalnu ucinkovitost i
osigurati zapovjednike protupozarnih snaga neprekidnim izvjeSc¢ivanjem o stanju na

terenu. Danas se koriste za gasenje pozara otvorenih prostora iz zraka :

1. Avioni tankeri - prenoSenjem sredstva za gasenje pozara, pripremljenog i
punjenog na zemlji u maticnom aerodromu

2. Avioni sakupljaci - koji skupljaju vodu s prikladne vodene povrsine u blizini
pozara

3. Helikopteri s podsvjesnim vjedrom ili unutarnjim spremnicima, koji se

primarno koriste za prevoZenje i brzo prebacivanje gasitelja i opreme.

Nacini uporabe aviona ovisno o elementima gaSenja pozara su podijeljeni
prema vremenu uporabe snaga, prema broju i vrsti angaziranih aviona, prema
stupnju sudjelovanja s zemaljskim snagama te prema metodama i primijenjenim
taktiCkim postupcima. Mediteranska klima, prije svega stalna promjena vjetra, te
raslinje takoder pogoduju brzom Sirenju poZara, Sto je temeljni razlog za brzo i
efikasno djelovanje zra¢nih snaga na opozarenim podru¢jima Hrvatske, ali i

susjednih zemalja.
7.6.1. Zrakoplovi

Gasenje samostalnim avionom, s taktickog gledista odnosi se na pozar koji ne
predstavlja vecu prijetnju. GasSenje pozara vecCih razmjera samostalnim avionom
treba izbjegavati, radi kumulativhog djelovanja vatre, gaSenje se provodi s vise
aviona. Gasenje s viSe aviona moze biti s viSe pojedinacnih aviona istog ili srodnog
tipa, s viSe pojedinacnih aviona razli€itog tipa, sa skupinom aviona istog ili srodnog

tipa, s viSe taktickih skupina, kombinacijom navedenog.
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Kada se radi o konkrethom poZzaridtu, pozaru raslinja u blizini stambenih
zgrada gdje je oCuvanje ljudskih zivota prioritet, zraCne snage dolaze kao potpora
zemaljskim snagama. Ovaj nacin gaSenja podrazumijeva simultanu i dobro
uskladenu provedbu zadace sa zemaljskim snagama gdje se posadi aviona odreduju
teZiSne toCke za djelovanje, a zemaljske snage pristupaju gasenju odmah nakon
dostizanja uvjeta za njihovu uporabu. Tako zemaljske snage djeluju prema svojim
sposobnostima, a zraCne im snage pruzaju potporu na mjestima na koja oni joS ne
mogu prici, bilo zbog razmjera pozara ili neprohodnosti podru€ja. Ovaj je nacin
najcesce primjenjiv na brdskim i planinskim podrucjima, vatrogasci gase pristupacne

dijelove poZzara, a zraCne snage gase brdski neprohodni dio pozarista.

Gasenje u priobalnim podrucjima uklju€uje skupljanje i bacanje slane vode,
koja je jednako uporabljiva, no duza uporaba zahtjeva povec¢anu brigu i rad tehniara
na odrZzavanju aviona. Takoder su znatno smanjeni tvornicki resursi motora i opreme.
Utjecaj na vegetaciju nije uoCen ili do sada nije izvrSeno ispitivanje u tom pravcu, ali
postoji mogucnost nanosSenja Steta Sumama koje nisu naviknute na utjecaj mora.
Zrakoplovi se bore s vatrom bacajuci velike koli€ine vode ili kemijskih usporivaa na
vatru ili ispred nje. Napad moze biti direktan na frontu vatre ili indirektan napad u
kojem se uzastopna bacanja Cine tako da usporivaci stvore barijeru na putu vatri.
Koja ¢e taktika napada na pozar iz zraka biti izabrana ovisi o izvidanju i prosudbi

situacije koju izvodi kapetan aviona-helikoptera, po dolasku na pozariste.
7.6.2. Helikopteri

Helikopteri, kao i mali zrakoplovi, predstavljaju dobro sredstvo izvidanja i
dojave o pozaru, naroCito ako je njihovo patroliranje pravilno usmjereno i ako nose
dovoljno vode ili retardanta za pocetni napad, te mogu usporiti kretanje vatre do
dolaska navalnih aviona. Brojne su vrste helikoptera koje se koriste u borbi s
vatrenom stihijom, no brojne su i modifikacije sustava helikoptera za tu namjenu.
Iskustva u gasenju pozara helikopterima s podvjesnim vjedrom su :

e zamorno i stresno u odnosu na ucinak,
e lak gubitak vjedra i Ceste pogibeljne situacije,
e ucCinak gaSenja na velikim pozZarima je mali i neodgovarajuéi uloZzenim

sredstvima,
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¢ ucinci na Cuvanju pozariSta nakon gasenja avionima su najveci, a poglavito su

bitni pri Cuvanju velikih pozarista i sanaciji.

Primjena helikoptera s podvjesnim vjedrom za gaSenje poZzara industrijskih
objekata ili skladista je prakticno nemoguca. Pojedini helikopteri s unutarnjim
spremnicima i podsvjesnim vjedrom na kratkoj sajli koriste se za gaSenje pozZara na
stambenim objektima i viSekatnicama, poput primjerice podrucja opozarenog raslinja
u blizini stambenih objekata, $to su svakako dragocjena iskustva. Dosada$nja
iskustva, temeljena na dugogodiSnjem radu i iz razgovora s posadama helikoptera,
kao i osmatranjem ucinka pri zajedniCkom gasenju, vode k zaklju€ku da su helikopteri
osim moguce primjene u izvidanju najrentabilniji za uporabu i izvodenje zadaca :

e gaSenje pocetnih pozara i u zavrSnim fazama pozara (kada su mali plamenovi

i male turbulencije),

e prevozenje vatrogasaca, opreme i vode na udaljena pozarista,

e logistiCku potporu gasiteljima na terenu. [13]

7.7. Uzroci, posljedice i nedostaci kod intervencije gasenja pozara izmedu

Tugarai Splita

Jedan od najvecih pozara u hrvatskoj povijesti, tzv. majka svih pozara, izbio je
u ponedjeljak, 17. srpnja 2017. u 00.42 na predjelu Kravar kod Tugara i noSen
olujnom burom veé¢ do 2.00 sata stigao do prvih kuéa u Srinjinama. Na teren je
odmah izaslo 109 vatrogasaca s 32 vozila, a u 3.45 upucen je i poziv za slanje
zracnih snaga, koje su ujutro u 7.00 i upuc¢ene prema mnogim pozarima Kkoji su u tim
trenucima buktili Sirom srednje Dalmacije. Zbog i dalje jake bure, kao i turbulentnih
strujanja, zracne snage nisu mogle sigurno pristupiti nekim pozaristima. Tijekom nodi
i jutra pozar se od Srinjina prosirio prema Donjem Sitnom i Gornjem Sitnom, gdje su
gorjeli pomocni objekti uz kuce, a plamen koji je ondje zahvatio strojeve uzrokovao je
eksplozije. Bura je i dalje stvarala velike probleme: stalnim promjenama smjera Sirila
je pozar na sve strane i bacala Zar. Nekoliko vatrogasaca zatrazilo je lije€niCku
pomoc¢ zbog upada Zara u od€i ili gutanja dima. Pozar je preSao brdo Perun i poCeo se
Siriti prema Podstrani, gdje su popodne, po smirivanju vremenskih neprilika, stigla
dva kanadera. U meduvremenu je vatra okruZila raketnu bazu u Zrnovnici, koju su
dosli braniti pripadnici Hrvatske kopnene vojske iz vojarne sv. Nikole u Splitu. Zbog

nedostatka vatrogasaca mijestani Zrnovnice odlazili su u mjesno dobrovoljno
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vatrogasno drustvo trazivsi opremu kako bi i sami gasili pozar koji se priblizavao
ku¢ama, no nisu je mogli dobiti jer je nije bilo. Situacija je postala kriticna kada su
poCele odjekivati eksplozije zapaljenih vozila. U meduvremenu su prema Splitu
krenuli vatrogasci iz Zagreba i drugih dijelova Hrvatske. Zbog priblizavanja noci i bure
koja je ponovno pojacala, zraChe snage viSe nisu bile u mogucnosti gasiti pozar.
Ipak, postaja specijalne policije u Mravincima i raketna baza u Zrnovnici su
obranjene. No, u Splitu je zavladala panika jer se vatra najprije priblizila odlagaliStu
smeca na Karepovcu, a potom i Cetvrtima DraCevac, MejaSi i Kila. Nadljudskim
naporima vatrogasaca i stanovnika do 23.00 je sata pod nadzor stavljena vatra na
Sirem splitskom podrucju, osim u Tugarama. S obzirom da je veliko podrucje bilo
obuhvaceno katastrofalnim pozZzarom, Sto je za posljedicu imalo evakuaciju
stanovnistva, Spaladium Arena i Studentski centar bili su pripremljeni za prihvat
ugrozenog stanovnistva. Nije situacija dugo bila pod nadzorom: ve¢ oko 23.30 vatra
se velikom brzinom s Peruna pocela spustati prema Velikom Bro¢ancu i Strozancu, a
potom i prema Podstrani. Dramati¢na borba s vatrenom stihijom trajala je cijelu noc,
a situacija u Strozancu i Podstrani smirila se tek oko 5.00 sati ujutro 18. srpnja. Od
tada je situacija uglavhom bila pod kontrolom, a 19. srpnja pocela je sanacija oko

4.500 hektara opozarene povrsine.

Uzrok izbijanja pozara sluzbeno nije poznat. Dio medija prenio je nesluzbene
informacije o ,iskrenju dalekovoda®, Sto je sluzbeno demantirao direktor Hrvatskog
operatora prijenosnog sustava (HOPS) Miroslav Mesi¢. Velik broj gradana bio je
uvjeren da je vatra namjerno zapaljena s pocetkom orkanske bure, koja je poprilicno
neuobiajeno mijenjala smjer, pa se iz tre€e ruke pojavljuju navodna svjedoCanstva o

piromanu. Sluzbenih potvrda informacija nema.
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Slika 6. Gradani od pozara brane svoje kuc¢e u kvartu Kila [18]

8. ZAKLJUCAK

Pozar je jedna od najsnaznijih sila u prirodi. Snaga pozara moze biti
zastrasSujuca, pa se u stvarnosti svatko mora za to pripremiti, neovisno dali zZivi u zoni
moguce opasnosti ili se tu nade slu€ajno. Hrvatska je zemlja koja je geografski i
klimatski predisponirana za razvoje velikin pozara koji mogu uzrokovati velike Stete.
Svake godine dogodi se velik broj pozara u kojima se u proteklih nekoliko godina,
osim materijalnih i ekoloSkih Steta, pojavljuju i ljudske ZzZrtve. Sami poZzari su
nepredvidivi te je za samo gaSenje potrebna dobra organizacija sposobnih ljudi kako
bi se izbjegle moguée tragedije. Svatko u zajednici mora preuzeti individualnu
odgovornost da pripremi i zastiti svoju kuéu, posao, obitelj i zajednicu od rizika
pozara raslinja. Nijedan se pozar ne moze shvatiti olako. Ne moze se uvijek sprijeciti
ili zaustaviti pozar, ali se valja pripremiti za situaciju izbijanja pozara. Hrvatska je
vatrogasna zajednica u brizi o zastiti od pozara raslinja uvidjela da postoji potreba za
podrskom u opéem razvitku preventivhe zastite od pozZara, osobito u pruzanju
informacija o Sire prihvaéenim dostignu¢ima znanosti o pozarima raslinja, kao i u
njihovoj prilagodbi hrvatskim prilikama na ¢emu se adekvatno, pravovaljano i ubrzano
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radi. Potrebno je osvijestiti gradane o svim opasnostima poZzara, ali i mjerama koje se
mogu poduzeti kako bi se pozar doveo pod kontrolu te se na taj nacin potpomoglo
profesionalnim vatrogasnim snagama u njegovu gasenju. Valja djelovati preventivnho
te poduzeti sve da do pozara ne dode, a ako do njega ipak dode, treba biti
pripremlijen. Kada pozar krene nema viSe vremena za ispravljanje propusteno.
Republika Hrvatska i nadalje mora izgradivati prilagodljivi model organizacije sustava
gaSenja poZzara raslinja. Kako ¢e s vremenom Republika Hrvatska sve viSe postajati
znacajnija turisticka destinacija u ovom dijelu Europe, velika pozornost ¢e se
poklanjati svim aspektima sigurnosti. Time djelovanje sustava vatrogastva u

buducnosti dobiva na vaznosti i ima prioritet razvoja.
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