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I
SAZETAK

Covjek je tijlekom svog razvoja i industrijskog napretka uogio mnoge opasnosti
kako po svoj Zivot i zdravlje, tako i po imovinu. Tijekom godina razvoja dolazilo
je do mnogih pozara koji su unistavali imovinu i Zivote.

U ranim razvojima zastite od pozara baziralo se na djelovanju Covjeka direktno.
Kasnije napretkom dolazi se do novih saznanja i izuma koji ¢e pomagati u
sprjeCavanju Sirenja pozara a i njegovom zaustavljanju.

Ovaj rad ima za cilj opisati objekte i naCine zastite od pozara kako mjerama
zastite od pozara tako i stabilnim sustavima za gaSenje pozara.

Nadalje se opisuje mokri sprinkler sustav kao i njegovo odrZavanje.

Osnovni dio rada su uredaji i oprema za odrzavanje mokrog stabilnog sustava
za gasSenje pozara tipa sprinkler.

Kljuéne rijeCi: sprinkler, uredaji i oprema za odrzavanje mokrog stabilnog

sustava za gasenje pozara tipa sprinkler.

SUMMARY

The man was during its development and industrial progress observed many
dangers to the life and health as well as the property. During the years of
development, there have been many fires that have destroyed property and
lives.

In the early developments fire protection was based on the work of the man
directly. Later progress leads to new discoveries and inventions which will help
prevent the spread of fire and its stopping.

This paper aims to describe objects and methods of fire protection to fire
protection measures and stable systems for fire extinguishing.

Further describes a wet sprinkler system and its maintenance.

The main parts of the work are devices and equipment for maintenance of wet
stable system for fire extinguishing sprinkler type.

Keywords: sprinkler, tools and equipment for maintenance of wet stable system

for fire extinguishing sprinkler type.
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1.UvOD

Prvi dio rada je opci prikaz StiCenih objekta i temeljnih propisa kojima se isti
razvrstavaju i kategoriziraju. Osnova je zakonsko glediste prema objektima sa
strane zastite od pozara. Time se dobivaju potrebne mjere zastite od pozara

kojima se vodimo u praktickim izvedbama zastite od pozara.

Daljnja tema je opca podjela stabilnih sustava za gaSenje pozara i obradi

mokrog stabilnog sustava za gaSenje poZara tipa sprinkler.

1.1. Predmet i cilj rada

Predmet rada je odrzavanje mokrog stabilnog sustava za gasenje poZzara tipa
sprinkler, a cilj rada je potpun opis uredaja i opreme koji se koriste u procesu
redovitog odrzavanja mokrog stabilnog sustava za gasenje pozara tipa sprinkler

sukladno vazecih propisa.

1.2. Izvori podataka i metode prikupljanja

Koristila se stru€na literatura, internet stranice, tvrtka koje se bavi ispitivanjem

stabilnih sustava za gasSenje pozara kao i ste€ena znanja.

1.3. Kratka povijest sprinkler sustava

Sama povijest Sprinkler sustava zapocinje u 19. stoljeéu u Velikoj Britaniji u
Theatre Royal, Drury Lane (kazaliste Royal) 1812. [1] godine na temelju patenta
za koji je zasluzan John Carey koji je razvio prvi sprinkler sustav 1806. godine u
Engleskoj. [2] 1852. godine pocinje i primjena u Sjedinjenim Ameri¢kim
Drzavama za zasStitu krovova u tekstilnoj industriji. Takoder se radi o drencher
sustavu.1864. godine u Londonu je napravljena prva Sprinkler mlaznica a 10
godina kasnije u Chicagu u tvornici klavira instaliran je prvi pravi Sprinkler
sustav. Prvi Sprinkler sustav u RH instaliran je 1898. u tekstilnoj industriji u

Dugoj Resi te je jos uvijek u funkciji (podatak iz 2016. godine). [2]



2. ZASTITA OD POZARA GRADEVINA

Da bi se neki objekt, gradevina, mogli zastititi potrebno je prouciti razne

propisane mjere za iste koje se donose i propisuju raznim Pravilnicima. Ono

Sto nas zanima prije samih prikaza navedenih Pravilnika potrebno je navesti i

definiciju gradevine. ,Gradevina je gradenjem nastao i s tlom povezan sklop,

izveden od svrhovito povezanih gradevnih proizvoda sa ili bez instalacija, sklop

s ugradenim postrojenjem, samostalno postrojenje povezano s tlom ili sklop

nastao gradenjem.” [3]

Trenutno se ovdje navode dva Pravilnika i to:

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera
zastite od pozara. (NN 56/12, NN 62/12), [4]

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u
kategorije ugrozenosti od pozara. (NN 62/94, NN 32/97). [5]

2.1. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera
zastite od pozara

U navedenom Pravilniku [4] koriste se pojmovi pojasnjenim znacenjem:

stambena zgrada je gradevina u kojoj je 50% ili viSe gradevinske (bruto)
povrSine zgrade namijenjeno za stambene svrhe, u koje se uraCunavaju i
zajednicke prostorije koje koriste vlasnici, odnosno korisnici (hodnici,
drvarnice, prostorije za odlaganje otpada, spremista i slicno),
nestambena zgrada je gradevina koja nema stambenu povrSinu ili je
manje od 50% gradevinske (bruto) povrSine zgrade namijenjeno za
stambene svrhe,

prostori javnog okupljanja su prostori u gradevinama ili dijelovi gradevine

koji su namijenjeni za javnu uporabu.

Ovo je bitho napomenuti zbog same podjele kako slijedi u navedenom

Pravilniku kroz nekoliko ¢lanaka a njima se i ureduje podrucje gradnje.

U gore navedenom Pravilniku [4] gradevine se dijele u dvije skupine:



U gradevine skupine 1. razvrstavaju se sljedecCe gradevine:

zgrada Cija gradevinska (bruto) povrSina nije veéa od 400 m? i

namijenjena je isklju€ivo stanovanju,

jednostavne gradevine koje su kao takve odredene posebnim propisom,

gradevine razvrstane u gradevine skupine 1 navedene u Prilogu 1 ovog

Pravilnika,

ostale gradevine koje ispunjavaju kumulativno sljedece uvjete:

« ako se u njima ne obavlja skladiStenje i promet zapaljivih tekucina,
plinova ili eksplozivnih tvari prema posebnom propisu,

» ako se u njima ne zadrzZava ili ne boravi veci broj ljudi (manje od 100 u
nadzemnim odnosno manje od 50 u podzemnim gradevinama),

« ako mjere zastite od pozara ne zahtijevaju primjenu stabilnih sustava
za gaSenje pozara,

+ ako mjere zastite od pozara ne zahtijevaju primjenu stabilnih sustava
za dojavu poZzara,

» ako mjere zastite od pozara ne zahtijevaju primjenu stabilnih sustava

za odvodenje dima i topline.

U gradevine skupine 2. razvrstavaju se sljedece gradevine:

gradevine razvrstane u gradevine skupine 2 navedene u Prilogu 2 ovog

Pravilnika,

postojeCe gradevine u kojima se uklanja stabilni sustav za dojavu ili

gasSenje pozara, odnosno plinodetekcija ili sliCan sustav za sprjeCavanje

nastanka ili Sirenja pozara,

postojeCe gradevine i postrojenja za koje se utvrduju objedinjeni uvjeti

zastite okoliSa prema posebnom propisu,

ostale gradevine koje ispunjavaju najmanje jedan od sljedecih uvjeta:

+ ako se u njima obavlja skladiStenje ili promet zapaljivin tekucina,
plinova ili eksplozivnih tvari prema posebnom propisu,

« ako se u njima zadrzava ili boravi veéi broj osoba (100 i viSe u
nadzemnim odnosno 50 i viSe u podzemnim gradevinama),

» ako sadrze prostore za javno okupljanje za 50 i viSe osoba,



« ako mjere zastite od pozara ne zahtijevaju primjenu stabilnih sustava
za gaSenje pozara,

* ako mjere zastite od pozara ne zahtijevaju primjenu stabilnih sustava
za dojavu pozara,

» ako mjere zastite od pozara ne zahtijevaju primjenu stabilnih sustava
za odvodenje dima i topline,

+ ako su u postupku izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja ili
lokacijske dozvole, dani posebni uvjeti gradnje iz podrucja zastite od
poZzara.

Uz navedeni Pravilnik su i prilozi dvije skupine gradevina prikazane u tablicama
1.i2.

Tab.1. Gradevine skupine 1. [4]

A. ZGRADE

Al STAMBENE ZGRADE

Al.1l. | Stambene zgrade bez poslovnih prostora do uklju¢ujuéi 10 stanova s

podzemnim garazama povrsine do 100 m2.

A2. NESTAMBENE ZGRADE

A2.1. | Zgrade za promet i komunikacije

A2.2. | Industrijske zgrade i skladiSta u kojima je zaposleno manje od 100

0soba,

A2.3. | Zgrade za kulturno-umjetni¢ku djelatnost i zabavu,

A2.4. | Zgrade za obrazovnu odnosno znanstveno-istrazivacku djelatnost s

manje od 50 osoba koje istovremeno koriste gradevinu

A2.5. | Nestambene poljoprivredne gospodarske zgrade

A2.6. | Zgrade za obavljanje vjerskih i drugih obreda

A2.7. | Ostale nestambene zgrade

B. PROMETNE GRADEVINE

B.1. | Autoceste, ulice i ceste osim tunela i pratecih objekata navedenih u

skupini 2

B.2. | Zeljeznicke pruge i gradske Zeljeznice




B.3. | Staze u zra¢nim lukama

B.4. | Mostovi i uzdignute autoceste

B.5. | Luke, plovni kanali i brane

B.6. | Akvadukti, hidrogradevinski objekti za odvodnju i navodnjavanje

C. ENERGETSKE | VODNE GRABPEVINE

C.1. | Magistralni cjevovodi, telekomunikacijski i elektricni vodovi

C.2. | Lokalni cjevovodi i kabeli

D. SLOZENE GRABEVINE

D.1. | Gradevine za rudarstvo i vadenje nafte i plina

E. OSTALE GRABEVINE

E.1. | Gradevine za Sport i rekreaciju na otvorenom

E.2. | Ostale gradevine (osim zgrada)

Tab.2. Gradevine skupine 2. [4]

A. ZGRADE

Al. STAMBENE ZGRADE

Al.1l. Zgrade za stanovanje sa viSe od 10 stanova.

A2. NESTAMBENE ZGRADE

A2.1. Zgrade ugostiteljske djelatnosti

A2.2. Uredske zgrade ukljuc€ujuci i konferencijske i kongresne centre.

A2.3. Zgrade za trgovinu na veliko i malo povrsine poslovnog prostora
iznad 100 m2

A2.4. Zgrade za promet i komunikacije

A2.5. Industrijske zgrade, spremnici, silosi i skladista

A2.6. Zgrade za kulturno-umjetnic¢ku djelatnost i zabavu, kao sto su:

A2.7. Muzeji, umjetnicke galerije i knjiznice ukljuCujuéi zgrade za Cuvanje
arhivske grade (arhive) i informacijsko-dokumentacijske centre.

A2.8. Skolske, fakultetske zgrade i zgrade za znanstveno-istraZivacku
djelatnost

A2.9. Bolnice i ostale zgrade za zdravstvenu zastitu i institucionalnu skrb

A2.10. | Dvorane za sportove koji se odrzavaju u zatvorenom prostoru i imaju




prostore za gledatelje i sudionike (garderobe, tuseve),

A2.11. | Ostale nestambene zgrade

B. PROMETNE GRADEVINE

B.1. Tuneli i pothodnici

B.2. Pomorske i rijeCne luke, pristaniSta i slicne gradevine

B.3. Brodogradilista i slicne gradevine

B.4. Marine

C. ENERGETSKE | VODNE GRABEVINE

C.1. Magistralni vodovodi, telekomunikacijski i elektricni vodovi

C.2. Lokalni cjevovodi i kabeli

D. SLOZENE GRADEVINE

D.1. Objekti za proizvodnju gipsa, cementa, cigle i crijepa i slicne
gradevine

D.2. Objekti i oprema za proizvodnju elektricne energije

D.3. Gradevine i postrojenja za kemijsku i teSku industriju

E. OSTALE GRABEVINE

2.2, Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u

kategorije ugrozenosti od pozara

Temeljem Pravilnika [5] iz naslova gradevine, gradevinski dijelovi i prostori
razvrstavaju se u 4 kategorije ugroZenosti od pozara.

| (la do Ih) kategorija,
Il (Na i llb) kategorija,
[l kategorija,

IV kategorija.

Izrada procjene ugrozenosti od pozara provodi se temeljem Pravilnika o izradi

procjene ugrozenosti od pozara i tehnolosSke eksplozije (NN 35/94, 110/05, NN
28/10). [6]




Gradovi, opc€ine i Zupanije, ako ovi prvi nisu izradili procjenu za svoje podrudje,
obvezni su izraditi procjenu ugrozenosti. Pravne osobe Cije gradevine,
gradevinski dijelovi i prostori su razvrstane u | i Il kategoriju ugroZzenosti obvezni
su izraditi procjenu ugrozenosti od pozara i tehnoloSke eksplozije.

Gradevine, gradevinski dijelovi i prostori razvrstavaju se po navedenim

kategorijama ovisno o sljedeéim parametrima:

veliCini gradevine, gradevinskih dijelova i prostora,

broju uposlenika,

instaliranim kapacitetima za proizvodnju i

prostorima za skladiStenje zapaljivih tvari.

Prema navedenom Pravilniku obveza vlasnika ili korisnika gradevina po

kategorijama su sljedece:

| kategorija — moraju donijeti plan zastite od pozara temeljem procjene
ugrozenosti od pozara te organizirati sluzbu zaStite od pozara sa
profesionalnom vatrogasnom postrojoom u gospodarstvu [7] sa potrebnim
brojem vatrogasaca kao i djelatnika za preventivhe poslove zastite od pozara
prema dolje navedenoj podijeli iz ovoga Pravilnika te opci akt/pravilnik o zastiti
od pozara na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) [8] te Pravilniku o

sadrzaju opc¢eg akta iz podrucja zastite od pozara (NN 116/11) [9].

- la kategorija - 65 profesionalnih vatrogasaca ili 53 profesionalna
vatrogasca i 41 djelatnik stru¢no osposobljen za dobrovoljnog vatrogasca
te najmanje 6 djelatnika rasporedenih za obavljanje preventivnih poslova
zastite od pozara,

- Ib kategorija - 53 profesionalna vatrogasca ili 42 profesionalna
vatrogasca i 37 djelatnika stru¢no osposobljenih za dobrovoljnog
vatrogasca te najmanje 5 djelatnika rasporedenih za obavljanje
preventivnih poslova zastite od poZzara,

- Ic kategorija - 42 profesionalna vatrogasca ili 35 profesionalnih

vatrogasaca i 32 djelatnika stru¢no osposobljena za dobrovoljnog
7



vatrogasca te najmanje 5 djelatnika rasporedenih za obavljanje
preventivnih poslova zastite od pozara,

Id kategorija - 35 profesionalnih vatrogasaca ili 27 profesionalnih
vatrogasaca i 28 djelatnika struCno osposobljenih za dobrovoljnog
vatrogasca te najmanje 4 djelatnika rasporedena za obavljanje
preventivnih poslova zastite od pozara,

le kategorija - 27 profesionalnih vatrogasaca ili 22 profesionalna
vatrogasca i 24 djelatnika struCno osposobliena za dobrovoljnog
vatrogasca te najmanje 3 djelatnika rasporedena za obavljanje
preventivnih poslova zastite od pozara,

If kategorija - 22 profesionalna vatrogasca ili 16 profesionalnih
vatrogasaca i 20 djelatnika stru¢no osposobljenih za dobrovoljnog
vatrogasca te najmanje 2 djelatnika rasporedena za obavljanje
preventivnih poslova zastite od pozara,

lg kategorija -16 profesionalnin vatrogasaca ili 12 profesionalnih
vatrogasaca i 16 djelatnika stru¢no osposobljenih za dobrovoljnog
vatrogasca te najmanje 1 djelatnik rasporeden za obavljanje preventivnih
poslova zastite od pozara,

Ih kategorija - 12 profesionalnih vatrogasaca ili 9 profesionalnih
vatrogasaca i 11 djelatnika struéno osposobljeninh za dobrovoljnog
vatrogasca te najmanje 1 djelatnik rasporeden za obavljanje preventivnih

poslova zastite od pozara.

Il kategorija — moraju donijeti plan zastite od pozara temeljem procjene

ugrozenosti od pozara te potreban broj profesionalnih vatrogasaca u deZurstvu i

djelatnik rasporeden za obavljanje preventivnih poslova zastite od poZzara

prema dolje navedenoj podjeli iz ovoga Pravilnika te opéi akt/pravilnik o zastiti

od pozara na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) [8] te Pravilniku o

sadrzaju opéeg akta iz podrucja zastite od pozara ( NN 116/11): [9]

lla kategorija - vatrogasno dezurstvo s 3 profesionalna vatrogasca u

smijeni ili 2 profesionalna vatrogasca i 4 djelatnika stru¢no osposobljena
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za dobrovoljnog vatrogasca u smjeni te najmanje 1 djelatnik rasporeden
za obavljanje preventivnih poslova zastite od pozara,

- llb kategorija - vatrogasno dezurstvo s 2 profesionalna vatrogasca u
smijeni ili 1 profesionalni vatrogasac i 3 djelatnika stru¢no osposobljena
za dobrovoljnog vatrogasca u smjeni te najmanje 1 djelatnik rasporeden

za obavljanje preventivnih poslova zastite od pozara.

U daljnjim ¢lancima definiraju se moguce olakotne okolnosti kojima se smanjuje
broj vatrogasaca i pod kojim uvjetima. Moze se smanijiti broj vatrogasaca ako je
vlasnik odnosno korisnik gradevine i prostora poduzeo dodatne tehnicke mjere
zastite od poZara (stabilni sustavi za dojavu i gasSenje pozZara). Takoder se broj
vatrogasaca moZze odrediti temeljem u svijetu priznatih metoda za izradu
procjene ugrozenosti od pozara a koju je duzan izraditi vlasnik, korisnik
gradevine i prostora. Raspored vatrogasaca po smjenama mora biti
ravnomjeran. U slu€aju promjene uvjeta na temelju kojih je izvrSena procjena
ugrozenosti te razvrstavanje u kategorije ugroZenosti od pozara, vlasnici,
korisnici gradevina i prostora obvezni su o tome obavijestiti nadleznog

inspektora za zastitu od pozara.

Kada se radi o Il kategoriji ugroZzenosti od pozZara vlasnici, korisnici gradevina i
prostora moraju imati najmanje jednog djelatnika koji se brine o organizaciji i
provedbi mjera zastite od pozara. Moraju donijeti opc¢i akt/pravilnik o zastiti od
pozara na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) [8] te Pravilniku o

sadrzaju opéeg akta iz podrucja zastite od pozara ( NN 116/11). [9]

U IV kategoriji ugroZenosti od pozZara vlasnici, korisnici gradevina i prostora
moraju imati djelatnika koji je zaduzen za poslove zastite od pozara i donijeti
opci akt/pravilnik o zastiti od pozara na temelju Zakona o zastiti od poZara (NN
92/10) [8], te Pravilniku o sadrzaju opéeg akta iz podruc¢ja zastite od pozara (NN
116/11). [9]

Sigurnost od pozara dovoljna je tako dugo dok stvarno izlaganje ne prelazi

prihvaceni rizik. Svakom utjecajpom faktoru dane su bezdimenzionalne
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brojcane vrijednosti. Njihova veliCina odredena je na temelju rezultata
znanstvenih ispitivanja i statistike o pozarima te na prakticnim iskustvima i
postojecim pravilima tehnike zastite od pozara. Metoda obuhvacéa viSe od 40
utjecajnih faktora izrazenih umnoSkom Sirenja vatre koja daje procjenu
slu€ajnog pozara i opasnosti od pozara koja daje razmjere Stete. Time

dobivamo rizik od poZzara. [5]
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3. STABILNI SUSTAVI ZA GASENJE POZARA

Stabilni sustavi za gasSenje pozZara razvijani su tijekom godina iz vise razloga.
Sama zastita objekata i imovine pokazala je da sustavi za gaSenje daju
sigurnost i ljudima. Brzim gaSenjem pozara, sprjeCavanjem njegovog Sirenja,
Stite se kako ljudi koji se nalaze u objektu, tako i Stite gasitelji koji dolaze na
mjesto nastanka pozara. Razni sustavi za gaSenje pozara kombiniraju se i sa
sustavima za otkrivanje pozara te na taj naCin alarm o nastalom dogadaju nije
na lokalnoj (objekt) razini nego se alarm prosljeduje vatrodojavnom centralom
vatrogascima i zasStitarskim tvrtkama sa kojima je skloplijen ugovor o zastiti
objekta. Kombinacija stabilnih sustava za gaSenje pozara sa sustavima za
dojavu pozara uz koristenje novih tehnologija dovodi do znacajnog povecanja
razine sigurnosti kao Sticenog objekta tako i ljudi koji se u njemu nalaze. Razni
elementi sustava za gaSenje pozara povecavaju ucinak gasenja stabilnog
sustava za gaSenje pozara. Ono Sto izdvaja stabilne sustave od ostalih (sa
automatskim djelovanjem) je izostanak Covjeka u radu sustava. Kao faktor

covjek je gotovo u potpunosti iskljucen.
Stabilni sustavi - uredaji za gasSenje pozara dijele se prema: [10]

- vrsti sredstava za gasenje,

- nacinu gasenja pozara,

- nacinu ukljucivanja u rad,

- vrsti javljaCa pozara za ukljucivanje u rad,
- utroSenom vremenu za startanje,

- vremenu neprekidnog djelovanja.

3.1. Podjela stabilnih uredaja za gasenje pozara prema vrsti sredstva za
gasenje

Prema vrsti sredstava za gaSenje pozara kojima se koriste stabilni uredaji za

gasenje pozara dijele se na:

11



- uredaje za gasenje pozara vodom (punim mlazom, raspr§enim mlazom i
vodenom maglom),

- uredaje za gasSenje pozara vodom u Kkojoj su kemijske primjese
(retardanti, supresanti),

- uredaje za gasSenje pozara pjenom (zracno-mehanicka i kemijska pjena)

- uredaje za gaSenje pozara plinom (halon (zabranjen), ugljik-dioksid,
dusik i inertni plinovi),

- uredaje za gaSenje pozara vodenom parom (zasiCena i pregrijana
vodena para),

- uredaji za gaSenje pozara prahom (prah na bazi natrij-hidrogen
karbonata, kalij-hidrogen karbonata ili amonij-fosfata),

- kombinirani sistemi za gaSenje poZara istovremeno s viSe razliCitih

sredstava za gasSenje (pjena+prah, voda + plin, prah + plin).

Svako od ovih sredstava za gaSenje ili kombinacije istih gasit ¢e razliCitim
potrebnim ucincima. Od hladenja do uguSivanja ili antikataliti¢kog djelovanja
(fiziCko ili kemijsko djelovanje sredstvom za gaSenje na vatru/pozar pri Cemu
dolazi do prekida lan€anih reakcija gorenja neovisno da li se radi o inhibicijskom
ili intoksikacijskom djelovanju). [11] Razvojem sredstava za gasenje pozara i
njihovim koriStenjem u stabilnim sustavima za gaSenje uspje$nost i brzina
gaSenja pozara se znatno povecala tijekom vremena. Da bi neki sustav bio
zadovoljavajuéi sredstvo za gasenje mora odgovarati gorivim tvarima koje se u
objektu nalaze. Ujedno i sama tehnologija koja se nalazi u objektu je bitan
faktor za odredivanje sredstava za gaSenje pozara. Ovisno o sredstvu za
gaSenje kao i gorivim tvarima koje se nalaze u samom objektu ovisit ¢e i nacin i
koliCina sredstava za gaSenje. Prostor moze biti djelomi€no ispunjen ili u
potpunosti sa sredstvom za gasenje pozara. Neki sustavi sa vodom omogucuju
kompletno potapanje kao $to je drenler sustav dok drugi poput sprinkler
sustava djeluju lokalno. Sustavi za gasenje plinom u pravilu djeluju
ispunjavanjem prostora plinom, ,clean agentom* (ugljik dioksid, dusik, FM 200,
Novec 1230, Inergen ili halon koji je preostao u vrlo malim koli¢inama u

stabilnim sustavima gdje nije iskoriSten).
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Halon kao sredstvo za gaSenje je svojevremeno bio vrlo zastuplien kao
sredstvo za gaSenje zbog svoje efikasnosti u gasSenju pozara. No kasnije
tijekom vremena otkriveno je da isti oSteCuje ozonski omotaC pa je kao takav
postao nepozeljan. Dugo vremena je bilo potrebno da se isti izbaci iz upotrebe
Sto je konacno rezultiralo da od pocCetka 2006. godine isti bude zabranjen. U
sustavima gdje je ve¢ do tada bio instaliran je ostavljen do iskoriStenja bez
mogucnosti ponovnog punjenja. Njegovo koristenje je joS omogucéeno u
sustavima gdje je nezamjenjiv (vojnoj primjeni, podmornice i sli€no) uz

napomenu njegove zamjene prikladnim sredstvom ¢&im to bude dostupno.

Svako sredstvo za gasSenje radi odredenu Stetu ako se ne primjenjuje u skladu s
napucima o vrsti gorive tvari koju gasi, koli€ini koja se primjenjuje te tehnologiji
koja se nalazi u Sticenom prostoru. Koli€ina sredstva za gasenje, ovisno o
samom sredstvu, odredena je proracunima kao i raznim pravilnicima. Sredstvo
za gaSenje u pravilu se nalazi u zasebnom pozarnom sektoru koji je grijan
sprjeCavajuci tako usporavanje ili potpuno onemogucavanje rada stabilnog

sustava za gasenje pozara.

3.2. Podjela stabilnih uredaja za gasenje pozara prema nacinu gasenja
pozara

Prema nacinu gasenja poZara stabilni uredaji za gasenje pozZara dijele se na:

- uredaje za gaSenje pozara zatvorenih prostora — ispunjavanjem
volumena sticenog objekta sredstvima za gasenje u ukupnom iznosu ili u
odredenom postotku (totalno potapanje odnosno potpuna zastita),

- uredaje za gaSenje pozara odredenih povrSina (povrSinsko gasenje
pozara),

- uredaje za gasenje pozara pojedinih dijelova objekta, tj. za djelomicnu
zastitu (lociranje sistema za gaSenje na pojedina¢ne objekte u nekom
prostoru),

- uredaje za kombinirano gaSenje pozZara (potpuna + djelomi¢na zastita).
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Jedan od vaznijih faktora svakako je i koliina sredstva za gaSenje poZzara.
Ovisno o gorivim tvarima, veli€ini prostora te da li se u prostoru nalaze ljudi
ovisit ¢e i nacin gaSenja pozara. Potapanje prostora ili potpuno ispunjavanje
prostora sredstvom za gaSenje nece biti moguce u prostorima gdje borave i
rade ljudi ili se nalazi osjetljiva tehnologija koja bi mogla biti oStecena samim
sredstvom za gasenje. U sluCajevima kada je moguce u potpunosti ispuniti
prostor sredstvom za gasSenje a prisustvo Covjeka to onemogucava postoji
mogucnost odgodenog djelovanja stabilnog sustava za gaSenje poZzara ili

ru¢nog ukljuCivanja sustava za gasenje ¢ime se otklanja opasnost po Covjeka.

3.3. Podjela stabilnih uredaja za gasenje pozara prema nacinu ukljucivanja
u rad uredaja

Prema nacinu ukljucivanja u rad uredaja za gasenje pozara, stabilni uredaji za
gasenje pozara dijele se na:
- uredaje za gaSenje pozara s rucnim uklju€ivanjem,
- uredaje za gaSenje poZara s automatskim uklju¢ivanjem koji moraju imati
i rezervno rucno ukljucivanje,
- uredaje za gaSenje pozara s kombiniranim uklju€ivanjem (automatski i
ru¢no).
Ovdje je bitno napomenuti da se svakako oCekuje prisustvo Covjeka bilo da se
radi o samom pocetnom djelovanju stavljanjem sustava u pogon ili isklju€ivanju

sustava.

3.4. Podjela stabilnih uredaja za gasenje pozara prema vrsti automatskih
javljaéa pozara koji sluze za uklju€ivanje uredaja u rad

Prema vrsti automatskih javljaCa pozara stabilni uredaji za gasSenje pozara dijele
se na:

- uredaje za gasSenje pozara s termomaksimalnim javlja¢ima,

- uredaje za gasenje pozara s termodiferencijalnim javljacima,

- uredaje za gaSenje pozara s dimnim javljaima,

- uredaje za gasSenje pozara sa svjetlosnim javljacima,
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- uredaje za gaSenje pozara s elektronskim senzorima,

- uredaje za gaSenje pozara s kombiniranim javljacima (svjetlosni i dimni,
dimni i termicki, klasicni i elektronski),

- uredaje za gaSenje pozara s laserskim javljacima,

- uredaje za gaSenje pozara s aspiracijskim javljac¢ima dima,

- itd.

Sustavi za gaSenje pozara u kombinaciji sa sustavima za dojavu poZara Koji
stavljaju sustav za gaSenje pozara u pogon smatraju se trenutno
najpouzdanijima zbog niza mogucih varijabli unesenih u vatrodojavne centrale
¢ime se znatno smanjuje moguénost pogreske. Jedna od bitnih stavki svakako
je i mogucnost prosljedivanja pravovremene informacije o nastalom dogadaju.
Time se postize velika razina sigurnosti sa znatnim smanjenjem indirektne
Stete. Pod indirektnom Stetom smatramo Stetu koja nastaje djelovanjem
sredstva za gasSenje. Svakako je tu i Steta u ostalim troSkovima koja se
umanjuje smanjenjem laznih alarma i nepotrebnim ukljuCivanjem sustava za

gasenje pozara u rad.

Kako se ovdje radi o sustavima koji koriste razne javljaCe - senzore za
otkrivanje pozara moguénost ugradnje cjelokupnih sustava (za gaSenje i za
dojavu pozara) daje razne razine zastite koje se prilagodavaju gorivim tvarima

koje se u prostoru nalaze te time olakSavaju korisnicima odabir samih sustava.

Kombinacija odgovarajucih javljaCa i senzora sa stabilnim sustavima za gasenje

pozara pomakla je ljestvicu sigurnosti na visoku razinu.

3.5. Podjela stabilnih uredaja za gasenje pozara prema utroSenom
vremenu za startanje uredaja

Prema utroSenom vremenu za startanje uredaja stabilni uredaji za gaSenje
poZara dijele se na:
- uredaje za gaSenje pozara koji se trenutno aktiviraju i gase pozar (uredaji

bez inercije), vrijeme uklju¢enja < 0,1 s,
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- uredaje za gaSenje pozara koji brzo djeluju (uredaiji slabe inercije), 0,1 <
vrijeme uklju€enja < 3 s,

- uredaje za gaSenje pozara prosjeCnog djelovanja (uredaji srednje
inercije), 3 s < vrijeme ukljuéenja < 30 s,

- uredaje za gaSenje pozara koji djeluju s manjim zakasSnjavanjem -
usporenjem (uredaji povecane inercije), 30 s < vrijeme ukljuCenja < 3
min.

Ovisno o potrebi sustavi za gaSenje ukljuCivat ¢e se u rad prema gore
navedenoj podjeli. Ovdje se dobiva na vremenu, ako je to potrebno, da bi se
odradile potrebne predradnje prije samog napustanja prostora. Time se Stiti

tehnika a na prvom mjestu i ljudi koji borave ili rade u tom prostoru.

3.6. Podjela stabilnih uredaja za gasSenje pozara prema vremenu

neprekidnog djelovanja (gasenje pozara)

Prema vremenu neprekidnog djelovanja (gasenja pozara) stabilni uredaji za
gaSenje pozara dijele se na:
- uredaje s kratkotrajnim djelovanjem, vrijeme rada < 15 min,
- uredaje srednje dugog vremena djelovanja, 15 min < vrijeme rada < 1
sata,

- uredaje s dugotrajnim djelovanjem, vrijeme rada = 1 sat.

Vrijeme neprekidnog djelovanja sustava za gasSenje odreduju bitni parametri
kao Sto su:vrsta sredstva za gaSenje, vrsta gorive tvari i koli€ina gorive tvari.
Sredstva za gaSenje imaju razli€ite u€inke djelovanja na vatru. Od ohladivanja,
ugusSivanja ili antikatalitiCckog djelovanja o kojem je ve¢ prije u tekstu bilo rijeci.
Ovisno o gore navedenim parametrima odreduje se i vrijeme djelovanje nekog
sredstva za gasSenje. Raznim pravilnicima ureduje se i u kojem periodu moraju
ispuniti neki prostor ili prekriti Sticeni dio prostora. Pravilna primjena sredstva za
gasenje u zadanom vremenskom periodu uvelike ¢e znaciti da li ¢e pozar biti
ugasen. Takoder je bitno zbog veé napomenute moguce indirektne Stete uslijed
djelovanja sredstva za gasenje kao mogucih posljedica po ljudsko zdravlje.
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4. STABILNI SUSTAV ZA GASENJE POZARA SPRINKLER MOKRI

Sprinkler sustavi su diljem svijeta prepoznati kao iznimno dobri u zaustavljanju
pozara u njegovom zacCetku. Osnovna namjena sprinkler sustava je gasenje
pozara u pocetnoj fazi pri ¢emu je €esto dovoljno uklju€ivanje jedne mlaznice

koja Ce biti dovoljna za zaustavljanje pozara.

Kad se govori o mokrom sprinkler sustavu govori se o sustavu koji je u
potpunosti potoplien. To znacCi da je ispred i iza sprinkler ventila cjevovod
ispunjen vodom. Ovakvi sustavi predvideni su za zastitu objekata u kojima ne
postoji opasnost od smrzavanja vode u cijevima. Na slici 1. vidimo razliku

mokrog i suhog sprinkler sustava.

“MOKRA” SPRINKLER MREZA U GRUANIM PROSTORIMA
Wet pipe system for frost-protected rooms

“SUHA" SPRINKLER MREZA U NEGRUANIM PROSTORIMA
Dry pipe system for rooms subject to frost hozard
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Sl. 1. Mokri i suhi sprinkler sustav [13]

Dakle, kako se vidi iz priloZzene slike 1. cjelokupan mokri sprinkler sustav sa
svim dijelovima je u prostoru koji je uvijek iznad temperature smrzavanja u

odnosu na suhi sprinkler sustav koji moze biti i u negrijanom prostoru. Ovo se
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naravno odnosi samo na dio sustava iza ventila. Sprinkler stanica je uvijek u
zasebnom pozarnom sektoru koji je grijan. Zbog svoje jednostavnosti i

pouzdanosti mokri sprinkler sustavi su najzastupljeniji sprinkler sustavi. [15]

Upotrebljavaju se za zastitu:

- bolnica,

- proizvodnih pogona,

- skladista,

- poslovnih zgrada,

- i drugih grijanih prostora, odnosno onih u kojima ne postoji moguénost
smrzavanja.

4.1. Osnovni dijelovi mokrog sprinkler sustava

Osnovni dijelovi mokrog sprinkler sustava prikazani su na slici 2.

. opskrba
vodom

Sl. 2. Mokri sprinkler sustav — dijelovi [13]
1 - zasun; 2 - mokri sprinkler ventil; 3 - ventil za ispust vode (drenazni ventil);
4 - tampon-boca; 5 - hidrauli¢ni alarmni uredaj (turbina i zvono); 6 - tlaéna
sklopka; 7 - elektri€no alarmno zvono; 8 - sprinkler-mlaznice; 9 - ventil za

ispitivanje
4.2. Glavni dijelovi mokrog sprinkler sustava

Glavni dijelovi mokrog sprinkler sustava su: izvor vode, cjevovod, sprinkler
stanica, sprinkler pumpa i sprinkler mlaznice. [10]
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4.2.1. lzvor vode

U primjeni su viSe inacica izvora vode i to:

jedan iscrpni izvor vode (tlacni spremnik (slika 3.), visinski spremnik
(slika 4.)),

jedan neiscrpni izvor vode (vodovodne mreze, sustavi pumpi povezani s
vodovodnim mreZama, preljevnim spremnicima - izradeni od Ccelika,
otvorenog su tipa, a koriste se za akumulaciju vode u protupozarnim
sustavima i otvorenim (prirodnim) izvorima vode) slika 5.,

jedan iscrpni i jedan neiscrpni izvor vode,

jedan iscrpni i dva neiscrpna izvora vode,

dva iscrpna i dva neiscrpna izvora vode.

Sl. 3. Tla¢ni spremnik [13]
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Sl. 5. Preljevni akumulacijski spremnik [13]

4.2.2. Cjevovod

Cjevovod mokrog sprinkler sustava dijeli se na: dovodni i odvodni cjevovod.
Dovodni cjevovod sluzi povezivanju izvora vode i sprinkler ventila, a odvodni
cjevovod za povezivanje sprinkler ventila i mlaznica u Sticenim prostorima.
Izraduju se od CcCelika ili bakra, razliCitih promjera prema hidraulickim
proracunima.
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4.2.3. Sprinkler stanica

Sprinkler stanicu gledamo kao srce sustava. Sa svim svojim dijelovima

smjestena je u zasebnom prostoru. Svi ti dijelovi odgovorni su za nesmetano

stavljanje sustava u pogon i siguran rad. Na slici 6. prikazana je sprinkler

stanica.

4.2.3.1. Osnovni dijelovi sprinkler stanice

Sl. 6. Sprinkler stanica [17]

Na slici 7. prikazana je sprinkler stanica mokra sa tampon bocom.
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4 - slavina za ispitivanje
5 — slavina za ispust vode
6 — kudéiste

- c]wwod za napajanje

- ¢ ovod ema
sl:dvnklof maznicama
— drenaZna cijev
10 — kriZna armatura

1 - k
12 - do{«néni signalni
13 - pﬂkljuéak za dovod

14 — turbim

15 — osovina turbine

1; — udaraljke

17-g

18 - ;mm hkapa

1 ust iz gonga
Iljwak za drenaZu

21 — manometri

22 — slavine na manome-
tarskom prikljuku

23 - tampon boca

Sl. 7. Sprinkler stanica mokra sa tampon bocom [13]
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4.2.3.2. Tampon boca

Jedan od zastitnih elemenata €ija je uloga zastititi osjetljive dijelove sustava
kompenzacijom hidrauli¢kih udara.

4.2.3.3. Sprinkler ventil

Sprinkler ventil je glavni dio u sprinkler stanici. Osnovnha namjena mu je
omogucéavanje prorade sustava kad dode do aktivacije sprinkler mlaznice.
Pladanj u samom ventilu je granica izmedu dovodnog i odvodnog cjevovoda.
Kad padne tlak, proradom mlaznice, u odvodnom cjevovodu, pladanj se podize
pod utjecajem veceg tlaka u dovodnom cjevovodu i omoguéava nesmetan
protok vode. Zatvaranjem glavnog ventila pladanj se spusta u poCetni poloza;j i
tamo ga se ponovno aktivira. Nakon toga se ponovno otvara glavni ventil i
sustav je aktivan. Naravno prije toga je potrebno zamijeniti mlaznicu. Na slici 8.
prikazan je jedan tip sprinkler ventila mokrog.

Sl. 8. Sprinkler ventil mokri [18]

4.2.4.Sprinkler pumpe

Na slikama 9. i 10. vidimo glavnu sprinkler pumpu i rezervnu sprinkler pumpu.
Njihova namjena je u sluCaju pozara, prorade sustava, osigurati dovoljne
koliCine vode zadovoljavajuci zahtjeve tlaka i protoka.
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Sl. 9. Glavna sprinkler pumpa [19] Sl. 10. Rezervna sprinkler pumpa [19]

Izvor energije na ovim pumpama je elektriCni, a mogu biti pogonjene i dizelskim
motorima. Radi brzog djelovanja pumpe su uvijek potopliene, u potpunosti

ispunjene vodom. Drugi razlog je sprjeCavanje pregrijavanja.

4.2.5. Sprinkler mlaznice

Uloga sprinkler mlaznice je dvostruka: [10]
- gasenje pozara u podrucju prorade mlaznice i

- dojava pozara u kombinaciji s ostalim sustavima (vatrodojava).

Ovisno o opasnosti od pozara broj mlaznica po jednom sprinkler ventilu je: [10]
- za male opasnosti 500 mlaznica,

- zasrednje i velike opasnosti 1000 mlaznica.

Postoji viSe vrsta mlaznica koje se koriste na sprinkler sustavima i to:
- univerzalna - kuglasto rasprsivanje vode, prema podu i stropu,
- spray - daje paraboloidno rasprSivanje vode (stojeca i visec¢a) (slika 11.),
- marina - daje plosnato paraboloidno rasprSivanje vode,
- zidna vise€a — daje jednostrano paraboloidno rasprSivanje vode (slika
12),
- zidna horizontalna - ugraduje se horizontalno (slika 13.).
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Sl. 11. Spray stoje¢a sprinkler Sl. 12. Zidna viseca sprinkler
mlaznica [13] mlaznica [13]

Sl. 13. Zidna horizontalna sprinkler mlaznica [13]

U primjeni su dva tipa mlaznica i to:sprinkler mlaznice sa staklenom ampulom
koja sadrzi lako hlapivu tekuéinu (slika 14. i 15.) i sprinkler mlaznice s topivim

elementom (slika 16.).

Sl. 14. Sprinkler mlaznice sa staklenom ampulom [13]

1- kuciste mlaznice; 2 - pladanj s brtvom; 3 - staklena ampula; 4 -
navoj;za ugradnju; 5 - rasprsivac; 6 - punjenje — lako hlapiva tekucina; 7 -

voda ili zrak ili dusik (N2)
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U staklenoj ampuli je kako je ve¢ navedeno lako hlapiva tekucina koja se na
povisenoj temperaturi Siri te tako rasprsne staklenu ampulu pri ¢emu dolazi do
pada pladnja s brtvom i na tako oslobada put vodi i mlaznica zapocinje
gaSenjem. Postoji viSe vrsta staklenih ampula s definiranom temperaturom

prorade prikazane na slici 15.

Temperatura aktiviranja °C ~ Boja ampule sprinkler-mlaznice

58 °C narantasta
68 °C crvena
79°C zuta
93°C zelena
141°C plava
182 °C ljubitasta
260 °C crna

Sl. 15. Temperature i boje staklenih ampula na sprinkler mlaznicama [13]

Sprinkler mlaznice s topivim elementom sadrze topivi element izraden od lako
topivih metala kao kositar, olovo legure bizmuta i kadmija. Temperature
reagiranja uskladene su s bojama. Na slici 16. prikazani su dijelovi sprinkler
mlaznice s topivim elementom.

Sl. 16. Dijelovi sprinkler mlaznice s topivim elementom [13]

1 - rasprSivac-deflektor; 2 - drzac topivog elementa; 3 - topivi element;

4 - zatvarac; 5 - podlozni prsten; 6 - kuéiSte s navojem

Na slici 17. vidimo temperature aktiviranja prema boji topivog elementa sprinkler

mlaznice.
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Temperatura aktiviranja °C  Boja topljiivog elementa sprinkler-mlaznice

72°C bez boje
96 °C bijela
141°C plava
182°C crvena
207-260°C zelena

Sl. 17. Temperature aktiviranja po bojama topivog elementa sprinkler mlaznice
[13]

4.3. Nacin rada sprinkler sustava mokrog

U pravilu je sprinkler sustav kombiniran i povezan sa sustavom vatrodojave
tada je i vatrodojavna centrala vrlo bitan dio cjelokupnog sustava zastite
Sticenog objekta. Na slici 18. redosliiedom je prikazan nacCin rada sprinkler

sustava mokrog te koji su sve zadaci i radnje koje odvijaju proradom mlaznice.

Temelji se na proradi jedne od mlaznica u stiCenom prostoru. Kada je mlaznica

proradila u sustavu cjevovoda iznad sprinkler ventila dolazi do pada tlaka.

- - e S. ij i
Nacin rada “mokre” sprinkler mreze o
Ukljucuje se proradom Omogucéen je dotok vode iz tla&nog i/ili
mlaznice preljevnog spremnika
Pada tlak vode u cjevovodu Omogucen je protok vode Sprinkleska mlaznica
Sticenog prostora prema sticenom prostoru gasi pozar

Podize se klapna sprinkler Protok vode prema AETTIE Epdrguliéno

ventila . . alarmnom uredaju zvono (Fur nai ZV?nO)
Omogucen je protok vode daje signal za pozar

prema usporivacu
(tampon boci)

Alarmno elektri¢no zvono

daje signal za pozar
Protok vode prema

tlacnoj sklopki gdje
nastaje elektri¢ni signal

Salje se elektriéni signal
VDC za nastali pozar

Biljezi dojavu
pozara pisacem

Iskljucuje
ventilaciju

Isklju€uje struju

gdje je pozar Ukljuéuje uredaj za
prosljedivanje dojave JVP,
Otvara odvode Zatvara protu- policiji, zastitarskoj tvrtci
dimai topline Zaustavlja lift u pozarna vrata

najnizoj tocki

Sl. 18. Nacin rada mokrog sprinkler sustava [13]
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4.4. Mokri sprinkler sustav s pred alarmom

Ovo je jedan od sustava osmiSlien kao dodatna zastita od nepotrebnog
polijevanja, odnosno nanoSenja indirekine Stete. Rad sustava bazira se na
komunikaciji s vatrodojavhom centralom. U ovakvom sustavu vatrodojavna
centrala ima ulogu u pokretanju sprinkler sustava. Kada se aktivira javljac
pozara signal dolazi u vatrodojavnu centralu te ona Salje signal koji otvara
sprinkler ventil i cjevovod se puni vodom. Podizanjem pladnja u sprinkler ventilu
sustav je aktivan ali voda jo$ ne istjeCe nigdje van. Pucanjem ampule ili
otapanjem elementa na mlaznici pada pladanj s brtvom/zatvarac i tada voda
istieCe van kroz mlaznicu i gasi pozar. Na slici 19. prikazan je nacin rada

ovakvog sustava.

U cjevovodu nema
sredstva za gasenje

Nacin rada “pre-action” sprinkler sustava

Ukljucuje se Elektri¢no predalarmno

proradom javljaca / . 5
pozara (detektora) Tla¢na sklopka ZxoncicsisBianstizelpezey
l Omogucen je dotok vode
iz tlacnog i/ili preljevnog
VD C spremnika
Elektromotorni
ventil \ Podize klapno Alarmno hodrauliéno
sprinkler Protok vode (FLREAE —> zvono (turbina i zvono)
ventila alarmnom uredaju daje signal
Sirena za Protok vode prema -

S uzbunjivanie tlagnoj sklopki gdje ~ —» EleKtri€noalarmno zvono
Biljezi nastaje elektriéni signal daje signal za poZar
dojavu
poZara Zatyara protu-

pisacem pozarna vrata Sprinkleska mlaznica nije
uklju€ena — poljevanja
Iskljuduje Zaustavlja liftu L nema
ventilaciju najnizoj tocki Omogu'cfe'nje protok vode
prema sticenom prostoru
Sprinkleska mlaznica
Iskljucuje Otvara odvode ukljuéena — poljevanje se
struju gdije je dimai topline obavlja
pozar

Ukljuéuje uredaj za
prosljedivanje dojave JVP,
policiji, zastitarskoj tvrtci

Sl. 19. Nacin rada sprinkler sustava s pred alarmom [13]

Kako se vidi na slici ovo je sustav koji je pod upravljanjem vatrodojavne centrale
i ona je prva u reakciji. U drugim sustavima koji su prethodno prikazivani
vatrodojavna centrala odraduje svoj dio posla kada je mlaznica aktivirana i

sustav ve¢ gasi pozar.
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5. ODRZAVANJE MOKROG STABILNOG SUSTAVA TIPA SPRINKLER

Odrzavanje mokrog stabilnog sprinkler sustava provodi se prema Zakonu o
zastiti od pozara (NN 92/10) [20], te prema Pravilniku o ispravnosti stabilnih
sustava zastite od pozara (NN 42/12).[21]

Sukladno ¢l.40. Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) ispravnost i
funkcionalnost izvedenih stabilnih sustava, sukladno uputi proizvodaca,
provjerava korisnik, a pravna osoba ovlastena od strane ministra, ispravnosti
funkcionalnost provjerava najmanje jednom godiSnje, o &¢emu se izdaje
uvjerenje. Dakle, u svakom projektu sprinkler sustava propisano je u kojim
rokovima je potrebno provjeravati funkcionalnost sprinkler sustava i Sto se sve
treba provjeriti. Kako €esto korisnici sprinkler sustava nemaju dovoljno stru¢nog
znanja za detaljnu provjeru funkcionalnosti i ispravnosti sustava preporucuje se
to prepustiti za to stru¢nim osobama.

Osim same provjere funkcionalnosti i ispravnosti sustava potrebno je u
odredenim rokovima izvrsiti i neke druge radnje na sustavu koje mogu izravno
utjecati na njegovu funkcionalnost, te se te poslove svakako preporucuje
prepustiti struénim osobama.

Ispitivanje svih stabilnih sustava za zastitu od pozZara, a tako i sprinkler sustava
mora se prepustiti za to, od Ministarstva unutarnjih poslova ovlastenim, pravnim
osobama. Ispitivanje se obavlja najmanje jedan puta godiSnje, te ako je sustav
ispravan i funkcionalan, o tome se sastavlja zapisnik i izdaje se uvjerenje.
Ovlast za ispitivanje sprinkler sustava, ako ispunjava propisane uvjete, moze
dobiti i tvrtka koja nije struCna i za odrzavanje sustava. Angazmanom takve
tvrtke, ako se prilikom ispitivanja pokaze da sustav nije ispravan i funkcionalan,
necete ishoditi uvjerenje nego cete morati platiti obavljeno ispitivanje sustava, te
angazirati tvrtku koja ¢e sustav dovesti u ispravno stanje, a nakon toga ponovo
obaviti ispitivanje sustava. Zbog toga se uvijek preporucuje prije ispitivanja
napraviti servis sustava prilikom kojeg bi se utvrdili eventualni kvarovi ili
manjkavosti na sustavu te isti odmah otklonili.

Bez obzira na to Sto se radi o stacionarnom sustavu, a ne o proizvodu poput

primjerice automobila, neodrzavanjem sustava u redovitim vremenskim
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intervalima najmanje jednom godiSnje (preporucljivo dva puta godiSnje uz jo$
C¢eSce radnje koje radi sam Kkorisnik) znacajno se smanjuje vjerojatnost
besprijekorne automatske prorade sustava i gaSenja pozara.

Kako je ve¢ ranije u tekstu navedeno sprinkler sustav mokri moze se
kombinirati i ¢esto je ugraden u kombinaciji s vatrodojavnim sustavom. Kao
takvom slijedi odrZzavanje i ispitivanje u potpunosti.

Temeljem gore navedenog Pravilnika o ispravnosti stabilnih sustava zastite od
pozara (NN 42/12) [21] provjerava se ispravnost sustava prvim i periodicnim
ispitivanjima. Prvo ispitivanje sustava obavljaju pravne osobe ovlastene od
Ministarstva unutarnjih poslova za obavljanje poslova ispitivanja ispravnosti
sustava, koje nisu proizvele ili rekonstruirale, uvezle, projektirale, ugradile ili
nadzirale ugradnju ili rekonstrukciju sustava ili njegovih elemenata, odnosno
nisu vlasnici niti korisnici sustava. Samo periodi¢no ispitivanje sustava mogu
obavljati pravne osobe koje su ovlastene od Ministarstva unutarnjih poslova za
obavljanje poslova ispitivanja ispravnosti sustava. Iznimni su sluCajevi koje
navodi Pravilnik da periodi¢no ispitivanje sustava smije obavljati i pravna osoba
koja je vlasnik odnosno korisnik sustava ili ga je proizvela ili uvezla, uz
ovlastenje Ministarstva unutarnjih poslova.

Pravne osobe koje obavljaju provjeru ispravnosti sustava tre¢im osobama
moraju biti registrirane za obavljanje poslova ispitivanja ispravnosti sustava.
Ovlastenje za provjeru ispravnosti pri prvom i periodickom ispitivanju daje se za
obavljanje poslova provjere ispravnosti stabilnih sustava za dojavu i gaSenje
pozara (ukljuCujuéi uredaje i instalacije za sprjeCavanje nastajanja i Sirenja
pozara i eksplozija) i/ili stabilnih sustava za dojavu prisutnosti zapaljivih plinova i
para, pravnim osobama Kkoje ispunjavaju uvjete propisane prethodno
navedenim Pravilnikom.

Ovlastenje za provjeru ispravnosti uz ovlastenje Ministarstva daje se za
obavljanje poslova provjere ispravnosti odredenih sustava pravnoj osobi koja
ispunjava uvjete propisane navedenim Pravilnikom, a vlasnik je odnosno

korisnik tog sustava ili ga je proizveo ili uvezao.
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Da bi se proveo postupak ispravnosti sustava potrebno je slijediti Pravilnik u

kojem je definirano u €l. 13. da se postupak provjere ispravnosti sustava, ako

posebnim propisom nije drugacije odredeno, sastoji od:

pregleda odobrene projektne dokumentacije,

pregleda izvedenog stanja u odnosu na projektirano stanje,

pregleda isprava o uporabljivosti pojedinih elemenata sustava propisanih
posebnim propisima kao i isprava o provedenim ispitivanjima propisanih
posebnim propisima (npr. tlacne probe),

provjera stanja sredstva sustava te stanja i ispravnosti rada pojedinih
elemenata sustava,

provjera ispravnosti medusobnih veza pojedinih elemenata sustava
(povezanost, nepropusnost, prohodnost i dr.),

provjera ispravnosti glavnog i pomoénih izvora napajanja sustava
pogonskom energijom,

provjera ispravnosti rada dijelova sustava koji djeluju u sprezi s drugim
sustavima,

provjera slijeda operacija kod aktiviranja sustava ukljucuju¢i mogucénost
blokade,

provjera oznaka te indikacija i signalizacije stanja sustava ukljuCujuci i
stanje kvara,

mjerenje radnih karakteristika sustava (vremena, koliine, protoci,
koncentracije, kvaliteta, fizikalne osobine, jakost signala i dr.),

provjera ruénog i automatskog aktiviranja sustava simuliranjem stvarnog
dogadaja,

provjere ispravnosti rada sustava u cjelini,

drugih ispitivanja i provjera koji su neophodni za utvrdivanje ispravnosti

sustava.

Provjera ispravnosti sustava obavlja se sukladno propisima i normama koji se

odnose na sustav koji se provjerava. Isto tako u sljede¢em ¢lanku definira se da

neposrednu provjeru ispravnosti sustava u ovlastenoj pravnoj osobi smiju

obavljati samo osobe one struke koja je potrebna za provjeru ispravnosti

sustava te koje udovoljavaju odredbama gore navedenog Pravilnika te da
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pomocne poslove kod provjere ispravnosti sustava smiju obavljati i druge osobe
koje udovoljavaju odredbama istog Pravilnika.

U samom Pravilniku definiraju se i osobe koje mogu provoditi ispitivanja
ispravnosti sustava pa tako kaze da je pravna osoba koja obavlja poslove prvog
i periodiCkog ispitivanja duzna imati u stalnom radnom odnosu najmanje po
jednu osobu strojarske, elektrotehnicke i kemijske ili zastita od pozara struke sa
zavrSenim preddiplomskim sveuciliSnim studijem ili stru¢nim studijem u trajanju
od najmanije tri godine te jednu osobu tehnicke struke najmanje srednje strucne
spreme.

Pravna osoba koja obavlja poslove a vlasnik je odnosno korisnik sustava ili ga
je proizvela ili uvezla, uz ovlastenje Ministarstva unutarnjih poslova, duzna je
imati u stalnom radnom odnosu najmanje jednu osobu sa zavrSenim
preddiplomskim sveuciliSnim studijem ili stru¢nim studijem u trajanju od
najmanje tri godine, one struke koja je potrebna za provjeru ispravnosti sustava
navedenog u ovlastenju te jednu osobu tehniCke struke najmanje srednje
stru¢ne spreme. Sve osobe, prethodno navedene, moraju imati poloZen struéni
ispit za provjeru ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara po programu i
na nacin propisan navedenim Pravilnikom.

Kod obavljene provjere ispravnosti sustava potrebno je sastaviti i zapisnik o
ispitivanju. U slu€aju da se radi o zapisniku koji kojim se utvrduje neispravnost
sustava, odnosno ocjena je nezadovoljavaju¢a, pravna osoba koja je obavila
provjeru sustava duzna je u roku od sedam dana dostaviti zapisnik inspektoratu
Ministarstva unutarnjih poslova.

Kako se tijekom gradnje ili proSirenja objekata takoder moZe nadogradivati i
sam sustav potrebno je uoditi takve razlike u odnosu na odobrenu projektnu
dokumentaciju i samo izvedeno stanje. Na osnovu toga osobe koje provode
ispitivanja moraju donijeti ocjenu da li preinake utjeCu na funkcionalnost
sustava. Ako ne utjeCe na funkcionalnost sustava tada se uz pisano odobrenje
projektanta gradevine i projektanta sustava takoder izdaje uvjerenje o
ispravnosti sustava.

Vlasnik sustava i pravno osoba koja je izvrSila ispitivanje obvezni su Cuvati sve

zapisnike.
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Zapisnici o periodiCkom ispitivanju Cuvaju se do sljedeceg pregleda, dok se

zapisnici o prvom ispitivanju Cuvaju trajno.

Sam zapisnik sadrzi sljedece stavke:

evidencijski broj i nadnevak zapisnika i naziv pravne osobe koja je
obavila ispitivanje,

broj ovlastenja Ministarstva na temelju kojeg se obavlja ispitivanje,

ime, prezime, stupanj obrazovanja i struka osoba koje su obavile
ispitivanje,

datum obavljenog ispitivanja,

broj, nadnevak i naziv izradivaa projektne dokumentacije sustava,

broj, nadnevak i naziv akta kojim je odobrena projektna dokumentacija
sustava,

naziv i opis izvedenog sustava koji je ispitan,

propise koji su primijenjeni kod ispitivanja sustava,

podatke o uporabljenoj opremi i mjernim instrumentima,

opis i rezultate ispitivanja,

odstupanja od odobrene projektne dokumentacije s ocjenom utjecaja
odstupanja na funkcionalnost sustava i izjavama projektanta sustava i
glavnog projektanta (ako postoiji),

ocjenu ispravnosti sustava,

ostalo (zapazanja, napomene i sl.),

potpis osoba koje su obavile ispitivanje,

potpis odgovorne osobe vlasnika ili korisnika sustava,

ovjeru pecatom i potpisom odgovorne osobe u pravnoj osobi koja je

obavila ispitivanje.

U nastavku na slikama 20., 21., 22., 23. i 24., su primjeri zapisnika [19]

obavljenog u objektu tvrtke koja nece biti imenovana u ovom radu.
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Ma temelju Clanka 40. Zskona o zastti od poZara (NN br. 92/10) i RjeSenja Ministarstva unutamjih
poslova Republike Hreatske, broj: 511-01-208-UP/1-5401/2-15, od 02. listopada 2015, trgovadks drustvo
OO0, nakon obavijenog ispitivenja sustava za gasenje poZara vodom izdaje:

UVJERENJE

o ispravnosti sustava za gasenje poZara vodom

Ma zahtjev naruttelja:
Y
Y Y
Y Y

obavijeno je ispitivanje sustava za gasenje poZara vodom.

Predmet ispitivanja: SUSTAW Z4 GASEMJE POZARAVODOM- SPRINKLER
Lokscijs objekta: KXY R XY XYY Y
Faorisnik objekta: N R R MY XY

Ma osnovizapisniks o ispitivanju sustava za gasenje poZara vodom, broj: Z-33-5P-01-19, od 15.01.2013.
godine, utvrdeno je da sustav za gasenje poZars vodom — sprinkler, na dan ispitivanja ispravno radi.

Brojuvierenja: _............

Ponowno ispitivanje potrebno je obaviti najkasnie do 15.01.2020. godine.

U Zagrebu, 15.01.2015. godine.

MP

Odgovoma osoba:

Petar Peric, dipl. ing. stroj.
[Strutal JSET N E - JEps)

Sl. 20. Uvjerenje o ispravnosti sustava za gasenje vodom [19]
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Broj zapisnika:
Maruitel:

o obavljenom pregledu i ispiivanju sustava za gaSenje poZara vodom

temeljern Sanka 15, stavka 1. Praviinika o provien spravnosti stabiinih sustsva zaitite od poZars

[M.M.. br. 044712}

ZAPISNIK

[1 OPCI PODACI

Predmet ispitivanja:

SUSTAV ZA GASEMJE POZARA VODOM-SPRINKLER

Loksciz objskis: EYEYYEYEYEYEYE
Korisnik objekis: Y Y O RO Y
Datum ispithvanja: 15.0120158.

Maziv pravne osobe koja je obavils spitivanje:

Broj oviaStenis MUP-a:

Ispitivanje obavil:

Vrsta ispitvanja:

|zpitivanju prisustvovali:

P R R O R A AN,
511-01-208-UP/1-54012-150d 20.11.2014.

Winko Vg, stroj.teh. (struénispit: E-ynoodd
Msarico Maric, bacc.ing_sec. (strucni ispit: E<ynpoo)
hvan hvic, el. feh. (struénispit: E-gonmd
penodicno

predsiavnik narucitels, Luks Lukic

[ MJERNA OPREMA |

— Homplet za odredivanje protoks vode 1.0, 38

— Crpica za ispitivanje tiakomvode, Bothenbemger. 1.0. 46
—  Sredsivo veze, proizvodsd: MOTOROLA, tip: TLKR-TT, 1.0. 23

—  Zwukomier, proizvodat: DELTA OHM, tip: HD'2010, serjski brojf 06101840812, 1.0 13

- Uredsi zs gdmdivenia neaie cieveveds, 1O, 36

— Zapomisat, |.O. 17

- Kemelet standarineg aists, 10, 39

Sl. 21. Zapisnik o obavljenom pregledu i ispitivanju sustava za gasenje pozara

vodom [19]
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[ TEHHICHA DOKUMENTACIIA |

Frojekt sprinklerinstalacie — zvedeno stanismonoo:, broj: oo, [I'..-'lapa 11} zraden od: Wpd
listopads 2005., koji je sastavnidio Gradevinske dozvole; Hlasa:
Lir. Broj: moogooooonocon:, Zagreb od 15.06.2010.
Owjers MUP-a RH, broj: xcoccoococcocoocc2004, Zagreb od 10.10.2007.
Sheme djelovanja iupute zs ukovanje sprnklersustavom.

v PRIMIJENJENI PROPI 51 |

Zakon o zastitiod poZara (NMbr. 92/10)

Zakon o nomnizaciji (MM br. 80/13)

Praviniko s serainestistabinh sustays 2a3tts od podars (NN br: 044/12)
Pravilnik o sustavima za dojavu poZara (NN br. 55/88)

Pravilnik o zastiti od poZarm u skladistiong (MM 093/2008)

Propisiza projektiranje i zvodenje sutomatskih sprinklerinstalacia MFPA 13

VOS5 propisi

I

[w TEHHICKI OF1S SPRINKLER INSTALACIJE |

Ispitivani prostoru skladistu nalazi se zmedu osiA i osiF (okomito) | totke 1 do togke 20 (vodoravnao).

U skladistu se nalaze se tr sprinkler stanice, & prostori koji e Stite nalaze & u prizemiju i na prvom katu
objekta (ventil br. 4 u sprinkler stanici 2).

Wentilske stanice su zaseban poZamisektor, oznatene natpisom na vratima, zakljutanesu, au
unutrasnjosti su zvjesena sheme diglovan)s iupute za rukovanje sprinkler sustsvom te su osigurane od
SMrZEvanja.

Woda za gaSenje poZara sprinklarinstalacijorn dovodi se s vodovodne mreze prikjutkom za sutomatsko
nadopunjavanje u skumulaciski spremnik kapacitets 500 m® [neiscrpan zvorvode), 8 pomodni zvorvode
{prikljufak na vatrogasno vozilo) omoguéen je preko tri ormarica (za svaku sprinkler stanicu) sa po cetin
stabilne spajnice tipa B.

Spremnik vode se nalazi pored sprinkler pumpne stanice smijestene u odvolenom, samostojecem objektu, a
u kojoj su i dvile poZame sprinkler pumpe (elektriéns i diesel) te ti napojne - jpchey pumpe.

FPogonsko stanje elemensta pumpne stanice nadzire lokalna vatrodojavna centrala koja je smjestena u
samoj stanici te signalizira proradu ili kvarsprinkler pumpi, neispravan poloZajventils, kvarupravijaékog
ormnara napojnih pumpiinisku rezinu vode u spremnicima.

5 iste centrale prosieduju se signsalina vatrodojavnu centralu ze objekt, s koja se nalaziu glavnoj portimici.
Za zvutnialarm prorade sustava, osim aktiviranja alarmnih sirena, na zidu s vanjske strane svake sprinkler
stanice, postavijena su hidrauliéna alarmna zvona.

Premsa projektnoj dokumentacii, potrebna kolicina vode koju mora osigurati pumpa je 5502 litmin uz tlak od
&.5 bara.

Princip reda uredaja:

U priprernnom stanju instalacijs se do sprinklerventila nalszipod stalnim tlskom vode (3,0 bara) preko
napojne pumpe.

Prilikorm aktiviranja sprinkler mlaznice, dolszido pads tlaka u cjevovodu iznad pladnja ventila koju zatim
podize veditlak vode u dolaznom cjevovodu.

FPodizanje pladnjs omogucava protok wode od izvora do mijests zahvatenog poZarom te hidraulicki alarm
[hidraulicno zvono), a preko tlacne sklopke proslieduje se signal na vatrodojavnu centralu u sprinkler stanici
idaljinsku signalizaciju poZara na vatrodojavnu centralu u portimici {prostorstaine, 24-satne, kontrolke).

Sl. 22. Zapisnik o obavljenom pregledu i ispitivanju sustava za gasenje pozara
vodom [19]
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[wi OP15 | REZULTATI ISPITIVANJ A |

1. Pregled tehnicke dokumentacije:
Korisnik sustava posieduie odgovarajutu odobrenu tehnicku (projekinu), dokumentaciu

2. Pregled izvedenog stanja u odnosu na projekiiramo:
Pregledom zvedenog stana utvrduje se da je instalacia vedena sukladno predotenaj projkino]
dokumentaciji.

3. Glavni elementi sustava:
Sprnklersustav se sasioj od:
-  akumulacisk spremnik poZame vode WV =500 m®
— poZama skekintns pumpa: KSB, ETANOR NI 125-250 MX1
— poZama diesal pumpa: IVECO, DPA (motor N 45 MNT — F41, pumpa: KSB KX 125-250)
- elekiréns napong (pckey) pumpa: GRUNDFOS, CR 45-3 A-F-A-E-HOQOE, 3 kom
— vatmmdojsvna centrals, KENTEC ELECTROMICS, K11040M2
—  prkiucakzs vatrogasno vozilo — 3 x 4 spojnice tips B
- upreviatkdoman ekekiitne, diesalinapoine (pckey) pumpe
— sprnkderventl, fip: MINIMAS, NNE-DMN 150
— sprnkdervent, tip: MINIMAZ, NME-DMN 200, 5 kom.
-  Spray stojede miaznice, K 80 (68°C)
- Spray visede miaznice, K 80 (68°C)
-  Sprmay visede miaznice, K 57 (68°C)
— ESFRvisece mizznice, K200 (T42C)
- alekiricne tlatna skiopke
— hidrauliéno alsmno zvono, § kom.
—  rmanometn
-  glekiricns nstslzcis
— cievowvod, sigumosni ventili, nepovrainiventl, memss protoka, fiyates nedistocaiostals
pripadsjucs oprems

4. Provjera ispravnosti rada sustava:

Vizualnim pregledom svih diiglova sprinklerinstalacie, nisu pronadene nikskve neispravnoss, mehanicks il
druga vidljiva oStecenia.

Stanje cjevovoda (antkorozivnia zastita), sprinkier misznics i oviesa cjevovoda je zadovolavaucs.
Omand prikjutka za napajanje vatrogasnog vozila su doshepnii spravni.

Prostorije sprinkler stanice su oznadens natpisom na viatima, zakijuéane su te je u nji onemogucen
pristup neoviaStenimosobama, 8 u unutrasnjost je zvieSena shema dielovania i upute za ukovanje
sprinkler sustavom.

Provierom rada napone pumpe, ustanovijeno je da se sts ukutuje sutomatski kod pads tisks na 6,5 barg,
a iskljutuje iz rada kod fiaka od 9,1 bara.

Glavna poZama slekiro pumps sutbmatski se ukdjucuje pri padu tiaka na §,5barma i radi neprekidno do
ruénog iskijuéenja na upraviadkom omarn.

Pricuvna poZama diessl pumps sutomatski se ukijucuje pri padu tlaka na 4,2 barairedi neprekidno do
ruénog iskijutenja na upravisdkom omaru.

Funkcionalno ispitivanje obaviieno je simuliranjem prorede sustava za gaSenje na ograncims zs praZnjenje
clewovoda.

{-J'T'uaranjemzapumi'r ventila zs prainjenje i ispiranje doSko je do otvaranjs klagni ne veniims i kontinuirano
protjecanje vode kroz nstslsciju.

lzmjereni tlak na hidreubck nanepovoljiniem miestu instalacie ventils u sprinklerstanici 1, Enosio je 5,4
bara, u sprinkler stanici 2, na hidreulicki najnepovoliniem miesiu =nosio je 4,9, 4,714, 2 bars, a tlak
instalacije sprnkler stanice 3, na hidmulicki najnepovoiniem miestu znosio je 4,8 14,6 bara, Sho
zadovoljava projekino stams.

Tiak wvode na ulazu u sprnkierventile nie padao ispod 9.2 bama.

U trenutku prorade sprnkierventila doslo je i do akiivranja hidmubtnih zvona, svietlosno zvucne
signalizecije na centrali zs nadzor sprinklers u samaoj stanici, prorsde alamnnih sirena i signalizacie prorade
sprinklers na vatrodojavnoj cenirali u prostor 24-saine kontrole (portimica).

Ma dan pregleda ispitani su svi elementi sustava i je utvrdeno da isti radi ispravmo.

Sl. 23. Zapisnik o obavljenom pregledu i ispitivanju sustava za gasenje pozara
vodom [19]
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[vn ZAKLJUCAK |

Ma temelju pregleds i spitivanja sustava za gaSenje poZars vodom — sprinkler, ocienjuie s= da je pradmet
ispitivanja imierenjs ispravan i funkcionalan te setemeliemdanks 40 Zakons o zatitiod
pozara (MNbr. 32/M0Lizdaje Wjernje.

U Zagrebu, 15.01_2013. godine.

Ispitivanje obawvil Cdgovoma osoba:
Vinko \ikiG, stroiieh
(struéni ispit: E o

Darko Darc, dipl. ing. stroj.
{Strutnl Ispit B E - ey y

Marko Marnc, bacc.ing sec.
(strucni ispit: E-yynood)

Ivan Ivig, el. teh.
(strucni ispit: E-gyyy)

[Vl NAPOMENA |

Zapiznik je dostaviien Namditeju/Kornznku kof na &6 nije imac nikakve primjedbe. Predmetni zustav je
ozlac u izpravnom i pogonskom stanju. Narucfe§For=nik svojim poipizom pohwduje gore navedense
navode.

MaruditelKonsnic

Sl. 24. Zapisnik o obavljenom pregledu i ispitivanju sustava za gasenje pozara
vodom [19]

5.1. Odrzavanje sprinkler sustava

Kao Sto se u ovom zapisniku da primijeti dvije su medunarodne smijernice
preuzete prema kojima se provode ispitivanja i odrzavanja sprinklera mokrog.
National fire protection association — Nacionalna udruga za zastitu od pozara i
Verband der Sachversicherer — smjernice Saveza njemackih osiguravajucih
drustava. Uskladivanjem i medusobnim dopunjavanjem za odrzavanje sprinkler

sustava mokrog preporucuje se: [19]
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- Redovni dnevni pregled sustava
Svakodnevne kontrole tlaka manometara ispred i iza alarmnih ventila,
otvorenost zasuna ispred sprinkler ventila stanje i mora biti osiguran
lokotom,stanje ostalih zasuna i ventila otvorenost odnosno zatvorenost u skladu
s njihovom funkcijom, da li voda curi iz alarmnog sprinkler ventila u lijevak, tlak
u tlaénom spremniku, razina vode u tlaénom spremniku, kontrola vode vrsi se
na vodomjeru, a nadopunjavanje je automatsko. Kao i u svakom drugom
slucaju i ovdje je potrebno voditi zapisnik pregleda s potpisom, datumom i

uoCenim stanjem.

- Tjedne kontrole
Kontrolirati rad hidraulickog zvona, ispravnost radnog manometra kontrolnim
manometrom, funkcionalnost uredaja za automatsko i ru¢no startanje sprinkler
pumpi kod diesel motora, tlak ispred alarmnog ventila koji su prikljueni direktno

na gradsku vodovodnu mrezu, ventil za praznjenje.

- Mjesecne kontrole
Kontrolirati funkcionalnu radnu spremnost pumpi i njihovih pogonskih motora,
pumpni motori trebaju biti u probnom pogonu s efektivnom nazivhom dobavom
u trajanju 15 minuta za elektromotore odnosno 30 minuta za diesel motore,
stanje akumulatorske baterije i funkcionalna sposobnost punjata prema
uputama proizvodaca, kontrolirati koli¢ine pogonskog goriva za diesel motore,
stanje ulja u pumpama, kompresore i diesel motore, funkcionalnost i proba
kontrolnih uredaja,stanje cijevne mreze, sprinkler mlaznica i ovjesa cjevovoda,
u zimi paziti na sigurnost od smrzavanja sprinkler uredaja, pridrzavanje
maksimalne visine skladiStenja, pridrzavanja minimalnoga razmaka izmedu
rasprSivaca sprinkler mlaznice i gornjeg ruba uskladistene robe, proba
kontrolora protoka, proba automatskih uredaja za punjenje i nadopunjavanje
preljevnih spremnika, spremnika za potapanje usisnih vodova pumpi, te

visinskih spremnika.
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- Polugodisnja kontrola
Servis instalacija od za to ovlastenih pravnih osoba, detaljan vizualni vanjski
pregled instalacija, stanje antikorozivne zastite cjevovoda, armatura i opreme,
CiS¢enje i pregled sprinkler ventila, CiScenje filtara i sapnice na hidraulickom
zvonu, te podmazivanje osovine turbine zvona, otvaranje i zatvaranje svih

zasuna i ventila, instalaciju staviti u pogonsko stanje.

- Kontrola svake dvije godine

Obuhvaca cCisc¢enje i stavljanje sustava u pogon.

- Petogodisnja kontrola
Ispitivanje tlacnih spremnika i posude kompresora od strane Agencije za
ispitivanje posuda pod tlakom, pregled hidrofora i bojanje u slu€aju potrebe, te

ispiranje cjevovoda.

- Kontrola za 20 — 25 godina
Provodi se kontrola cjelokupne mreze. Cijelu mrezu treba temeljito isprati i
izvrsiti tlaénu probu. Odstraniti naslage kod suzenih presjeka cjevovoda.
Karakteristicne podatke ugradenih sprinkler mlaznica ispituje i provjerava
laboratorij prema smjernicama Saveza njemackih osiguravaju¢ih drustava
metodom slu€ajnog uzorka. Za sprinkler uredaj potrebno je ishoditi novi atest za
instalaciju i dostaviti u ured smjernica Saveza njemackih osiguravajucih

drustava.
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6. UREDAJI | OPREMA ZA ODRZAVANJE MOKROG STABILNOG SUSTAVA
ZA GASENJE POZARA TIPA SPRINKLER

U prethodno prikazanim slikama na pocCetku samog zapisnika navode se uredaji
i alati koji se koriste za ispitivanje a samim time i odrzavanje mokrog stabilnog

sustava za gasSenje tipa sprinkler mokri.
Isti su navedeni redom:

- komplet za odredivanje protoka vode,
- crpka za ispitivanje tlakom vode,
- sredstvo veze,
- zvukomjer,
- uredaj za odredivanje nagiba cjevovoda,
- zaporni sat,
- komplet standardnog alata.
Medu uredajima i alatima koji se koriste je i:
- pomicna mjerka,
- manometar,

- prikljucci i slavine za montazu manometara na cjevovod.

6.1. Komplet za odredivanje protoka vode

Provjeru protoka vode potrebno je provesti kod prvog pregleda i svakog
periodi¢kog pregleda na instalaciji kako bi se utvrdilo jeli sustav ispravno
dizajniran i ugraden. Protok vode mjeri se posebnim instrumentima na mjestu
gdje je najudaljenija sprinkler mlaznica. Da bi se provelo testiranje potrebno je
izvaditi mlaznicu te umetnuti instrument za mjerenje protoka i privrstiti ga.
Naravno da je prije tog potrebno rasteretiti sustav na ventilu. Ovo ne moze raditi
jedna osoba nego se sve radnje prilikom ispitivanja rada sustava moraju
provoditi koordinirano. Da bi se to moglo uspjesno provesti i samim Pravilnikom
predvidena je i uporaba uredaja za vezu o kojima ¢e kasnije biti rijeC. Nakon Sto
je sve pri¢vrs¢eno potrebno je otvoriti ventil te saCekati da iz cjevovoda izade

zrak. Kada je zrak izasao i u potpunosti izlazi samo voda iz cjevovoda treba
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zatvoriti ventil i pripremiti mjernu posudu za prihvat vode koja ima obiljezja za
koli€inu u litrama. Provjera se vrSi u trajanju jedne minute. Ako je koliCina vode
u posudi jednaka ili ve¢a zahtijevanoj tada se test moze zaustaviti i unijeti da je
sve u redu. U slu€aju da nije dovoljna koli€ina vode istekla tada je potrebno
provesti otklanjanje kvara prema naputku proizvodacCa sustava te ponoviti test

do uspjesSnog zavrsetka. NajCesc¢i problemi koji se javljaju kod ovog pokusa su:

- zarobljena voda u sustavu cjevovoda,
- oStecenja cjevovoda,
- neispravni ventili,

- sustav nije izveden i ugraden u skladu s projektom.

Na slici 25. Prikazana je mjerna posuda za prihvat vode a na slici 26. je uredaj

za odredivanje protoka vode.

Sl. 25. Mjerna posuda za prihvat vode [24]

Bitno je napomenuti da svi uredaji za mjerenje tlaka ili vakuma (manometri,
manovakummetri) podlijezu umjeravanju prema Pravilniku o ovjernim
razdobljima za pojedina zakonita mjerila i naCinu njihove primjene i 0 umjernim
razdobljima za etalone koji se upotrebljavaju za ovjeravanje zakonitih mjerila
(NN 107/15, NN 82/17, NN 66/18) [25]. Uredaj na slici 26. je ameri¢kog
proizvodaCa. Skala je tlak po kvadratnom in¢u. Maksimalan tlak na ovom

manometru iznosi 0,41 x 108 Paskala.
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Sl. 26. Uredaj za odredivanje protoka vode [24]

6.2. Crpka za ispitivanje tlakom vode

Rucna pumpa za provjeru tlaka sluzi za provjeru tlaka i nepropusnosti
cjevovodnih sustava. U tu svrhu na instalaciju treba prikljuciti priklju¢ni vod s
manometrom s propisanim skaliranjem, kao i zaporni ventil. Nakon toga se
zatvori zaporni ventil i napuni instalacija. Visokotlacna cijev ru¢ne pumpe za
provjeru tlaka na instalaciju koju treba ispitati se tada prikljuc€i. Nakon toga treba
se otvoriti povratni ventil, a zatim zaporni ventil i napuniti spremnik. Sljedeci
korak je zatvaranje povratnog ventila. Instalaciju treba ozraditi, a zatim zatvoriti
zaporni ventil ispred instalacije. Tada se namjesSta Zeljeni odnosno propisani
ispitni tlak pritiskanjem poluge pumpe. Pri ve¢im razlikama izmedu temperature
okoline i vode neophodno je priCekati da se temperature izjednaCe. Zatim se
prikljuCi zaporni ventil na instalaciju. Po zavrSetku tlacne probe otvorite povratni
ventil i ukloniti visokotlaCnu cijev s instalacije pazeci pri tome da su pumpa i
cjevovod rastereceni. Kao i svaki drugi uredaj i ovaj se mora odrzavati. Osnova
odrzavanja je svakako podmazivanje uredaja kao i izmjena brtvi kada za to
dode vrijeme. Ono §to je najvaznije je pratiti upute proizvodaca. U uputama je
to€no navedeno kada i s Cime je potrebno provoditi servis i osnovno odrzavanje

uredaja.
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Na slici 27. je jedan tip ruénog uredaja.

Sl. 27. Ru€na crpka za ispitivanje tlaka vode [26]

6.3. Sredstvo veze

Danas su sredstva veze iznimno dostupna i velika je ponuda na trziStu. Gotovo
je nemoguce pogrijeSiti. Sami mobiteli mogu posluziti kao sredstvo veze u
krajnjem slu€aju no svakako su tu na prvom mijestu rucni radio uredaji raznih
proizvodaca. Ne potencirajuci ni jednoga od njih na slici 28. Prikazan je jedan

rucni radio uredaj poznatog proizvodaca koji se vrlo Cesto koristi.

@ mororora @ mororora

Sl. 28. Ruéni radio uredaj [27]
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6.4. Zvukomjer

Zvukomijer je jedan od uredaja koji se koriste da bi se utvrdila razina buke
sustava za gaSenje sa svim njegovim elementima. Buka je jedna od vrlo vaznih
stavki zastite na radu Cime se S§titi okoli§ od prekomjerne buke. Ovo podrucje
ureduje se Zakonom o zastiti od buke (NN 30/09, NN 55/13, NN 153/13, NN
41/16, NN 114/18) [28], Pravilnikom o najvis§im dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) [29] te Pravilnikom o zastiti
radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08) [30].

Pravilnik [29] definira da je izvor buke svaki stroj, uredaj, instalacija, postrojenje,
sredstvo za rad i transport, tehnolosSki postupak, elektroakustiCki uredaj za
emitiranje glazbe i govora, bu€na aktivnost ljudi i Zivotinja i druge radnje od
kojih se Siri zvuk te da se izvorima buke smatraju i cjeline kao nepokretni i
pokretni objekti te otvoreni i zatvoreni prostori za Sport, rekreaciju, igru, ples,
predstave, koncerte, sluSanje glazbe i sl.

Razina buke se dalje u Pravilniku pojasnjava i za radna mjesta. Bitno je
napomenuti da bilo koja buka u objektu moze dekoncentrirati radnike. Odvudi
im paznju od opasnosti i samim time ih izloziti nastaloj opasnosti. Da bi se sve
to izbjeglo provjera buke u prostoru proradom svih elemenata sustava za
gasSenje mora biti u prihvatljivim razinama i ne smije prijeci 87 decibela(A). No to
su krajnje vrijednosti. Svakako je sve ovo uz koriStenje zastitnih sredstava i uz
ograni¢eno vrijeme izlaganju buci. Tu se takoder napominje da razina zvuénog
signala opasnosti ili upozorenja mora biti viSa od postojeCe razine buke na
ispitivanom radnom mjestu temeljem Pravilnika o najviS§im dopustenim razinama
buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) [29]. Time se osigurava da
Ce ljudi koji rade i borave u tom prostoru Cuti taj zvuk upozorenja.

Da bi se moglo ocijeniti da sve ove stavke zadovoljavaju potreban je uredaj za
mjerenje zvuka — zvukomjer.

Zvukomijer je uredaj za mjerenje zvuka tako da mijeri razine zvuénog tlaka. Ima

raznih proizvodaca i modela. Jedan od takvih je prikazan i na slici 29.
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Sl. 29. Zvukomijer [31]

Umjeravanje zvukomjera provodi se prema napucima Hrvatske akreditacijske
agencije [32] od strane ovlastenih tvrtki kao $to je na primjer laboratorij Zavoda
za unapredenje sigurnosti. U pravilu se provodi umjeravanje prije stavljanja u
rad uredaja te periodi¢ko umjeravanje godisnje ili jednom u dvije godine ovisno

o tipu uredaja i zahtjevima Hrvatske akreditacijske agencije.

6.5. Uredaj za odredivanje nagiba cjevovoda

Svakako bitna stvar kod instaliranja sustava je pravilno postavljanje cjevovoda
pri cemu se moraju u obzir uzeti mnoge stavke medu kojima je i nagib
cjevovoda. Nagib cjevovoda odreduje se proracunima i nalazi se u projektnoj
dokumentaciji. 1z drugih podataka znamo da na vodu djeluje dosta faktora koji

stvaraju otpor pri distribuciji iste do mlaznica.

Tako su svakako bitni: lukovi cjevovoda, duljina cjevovoda, oslonci za cjevovod,

toplinska dilatacija/istezanje uslijed promjene temperature i prolazi kroz zidove.
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Uzevsi u obzir sve ove faktore tu je joS i nagib cjevovoda koji mora sve ovo
uzeti u obzir prije odredivanja nagiba. Kada se vrSe periodiCka ispitivanja
koristenjem uredaja za odredivanje nagiba zapravo se provjerava odstupanje
od pocetnog stanja koje mora biti u projektnoj dokumentaciji. Tijekom vremena
zbog gore navedenih faktora a i promjenama na objektu nevezanim uz sam
ugradeni sustav moze doci do odstupanja nagiba cjevovoda u odnosu na
projektni nagib. Da bi se to moglo provijeriti potrebno je izmjeriti/odrediti trenutni
nagib cjevovoda. Koristi se uredaj za odredivanje nagiba. Jedan od primjera

uredaja za odredivanje nagiba cjevovoda je na slici 30.

—

Sl. 30. Digitalni mjera¢ nagiba [33]

6.6. Zaporni sat

Zaporni sat je neizbjezan dio prilikom provodenja ispitivanja. Samo odrzavanje
sustava predvida medu ostalim ispitivanje protoka i tlaka koje se provodi u
odredenom vremenu o ¢emu je ranije bilo rije€i. Ima raznih vrsta zapornih
satova, no osnovna podjela bi bila na digitalne i mehanicke. Isti su prikazani na
slikama 31. i 32.

Sl. 31. Mehanicki zaporni sat [34] Sl. 32. Digitalni zaporni sat [34]
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6.7. Komplet standardnog alata

U kompletu standardnih alata nalazi se veci broj alata koji pomazu pri radu.

Svakako se tu nalaze razni alati koji prvenstveno sluze sastavljanju, rastavljanju

spojeva, skidanju vijaka raznih promjera, rezanju Zice i sli¢no. Neki od njih su:

viliCasti kljuCevi raznih dimenzija (slika 33.),
okasti klju€evi raznih dimenzija (slika 34.),
nasadni klju€evi raznih dimenzija (slika 35.),
odvijaci raznih dimenzija (slika 36.),
kombinirana klijesta (slika 37.),
vodoinstalaterska klijesta (slika 38.),

cijevna klijesta (slika 39.).

SI. 33. Viligasti kljué [35]

Sl. 34. Okasti klju€ [35]

Sl. 35. Set nasadnih kljuceva [35]
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Sl. 37. Kombinirana klijesta [35]

Sl. 38. Vodoinstalaterska klijeSta [35]

Rohrzange 1"

Sl. 39. Cijevna klijesta [35]
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6.8. Pomi€éna mjerka

Kod potrebe za preciznim mjerenjima koja se mogu pojaviti alat koji se Cesto
koristi je pomiCna mjerka. PomiCna mjerka dolazi u mehanickoj i digitalnoj
verziji. Pouzdanost pomi¢ne mjerke najviSe ovisi o kvaliteti i samom odrzavaniju,
odnosno pazljivom radu s obzirom na to da se radi o osjetljivom
alatu/instrumentu. Vrlo lako moze docéi do ostecenja pri kojima ¢ée se mjerka

olabaviti a to utjeCe na toCnost dobivenih mjerenja.

Na slikama 40. i 41. su mehanicka i digitalna pomi¢na mjerka.

Sl. 40. Mehani¢ka pomi¢na mjerka [35]

Sl. 41. Digitalna pomi¢na mjerka [35]

6.9. Manometar

Mjerenje i utvrdivanje tlaka u sustavu cjevovoda provodi se manometrima koji
se umjeravaju prema gore navedenim Pravilnicima u poglavlju 6.1. Komplet za

odredivanje protoka vode. Na slici 42. je manometar za ispitivanje.
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Sl. 42. Ispitni manometar [36]

6.10. Prikljucéci i slavine za montazu manometara na cjevovod

Da bi se manometri mogli spojiti na cjevovod moraju postojati prikljucci kojima
se to omogucuje uz koriStenje nekih od prethodno navedenih alata. Postoje
razne vrste priklju€aka sa slavinama koji to omogucuju. Neki od njih su i na
slikama 43. i 44.

Sl. 43. Prikljuéni element sa slavinom za manometar [37]

50



Sl. 44. Prikljuéni element za manometar [37]
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7. ZAKLJUCAK

Stabilni sprinkler sustav mokri ima osnovni cilj zastititi ljude i imovinu od pozara

koji je tijekom povijesti nanio velike Stete i uzeo Zivote.

Indirektna Steta djelovanjem sredstva za gaSenje svedena je na prihvatljivu

razinu koristenjem ovakvih sustava.

Kompletna ispitivanja koja se provode imaju za cilj odrzavati navedeni sustav

ispravnim i spremnim za proradu u skladu s njegovim specifikacijama.

Zakonska regulativa koja ureduje ovo podrucje dosta je dobro pokrila situacije i

sustave koji joj podlijezu.

U prikazu alata i uredaja koji se koriste vidi se specifi¢nost pojedinih. Veéina od
tih uredaja i alata se koriste i pri drugim radnjama koje su nevezane uz sprinkler
sustav ali su prona$la svoju namjenu i time postala nezaobilazan dio u

odrzavanju i ispitivanju sprinklera.

Bitno je podsjetiti da odrzavanje i ispitivanje sprinkler sustava mokrog moze
provoditi jedino osoba koja ima ovlastenje od Ministarstva unutarnjih poslova za

obavljanje poslova ispitivanja ispravnosti sustava.

Uredaji i alati takoder podlijeZzu raznim propisima prema kojima se provodi

periodicko servisiranje ili umjeravanje da bi dali $to je moguce tocCnije rezultate.
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