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SAZETAK

Cilj zavrsnog rada je dati prikaz koja se osobna zastitna oprema mora koristiti na Terminalu za
ukapljeni naftni plin. U prvom dijelu rada bit ¢e prikazani opisi svojstava ukapljenog naftnog
plina, gdje i kako se UNP upotrebljava, kako se UNP skladisti, kako se prevozi i Terminal za
ukapljeni naftni plin. Prikazat ¢e se lokacija i prirodna obiljezja Terminala za UNP kao i sve
vaznije strukture terminala, kako bi se napravio $to bolji uvod u predmetno podrucje, odnosno

temu zavrsnog rada.

Takoder, prikazat ¢e se zaStita na radu te osobna zaStitna oprema opcenito, odnosno kakva
zaStitna oprema mora biti, kada se mora koristiti, koje norme mora zadovoljiti i kako se moze
podijeliti. U ovom radu prikazan je osvrt na rizike ostecenja zdravlja koji mogu nastati, kako

se rizici procjenjuju te kako to funkcionira na Terminalu za ukapljeni naftni plin.

Sve to ¢e u konacnici rezultirati ispunjenjem cilja rada, a to je prikaz koja se osobna zastitna
oprema koristi na Terminalu za ukapljeni naftni plin te Koji se rizici ostecenja zdravlja javljaju
u procesima rada. Cilj rada je kroz opis radnog procesa utvrditi rizike kod istog i navesti koja

je osobna zastitna oprema neophodna, kako bi se rizici od o$tec¢enja zdravlja sveli na minimum.

Kljucéne rijedi:

Ukapljeni naftni plin, osobna zaStitna oprema, terminal za ukapljeni naftni plin



SUMMARY

The aim of the final paper is to provide an overview of what personal protective equipment
must be used at the LPG Terminal. The first part of the paper will describe the properties of
liquefied petroleum gas, where and how LPG is used, how LPG is stored, how the LPG
Terminal is transported. The location and natural features of the LPG Terminal will be
presented, as well as all the important terminal structures, in order to give a better introduction

to the subject area, that is, the topic of the final paper.

It will also show occupational safety and personal protective equipment in general, ie what
protective equipment must be, when used, what standards it must meet and how it can be
divided. This paper reviews the health risks that may arise, how the risks are assessed, and how
it works at the LPG Terminal.

All this will ultimately result in the fulfillment of the objective of the work, which is an account
of which personal protective equipment is being used at the Liquefied Petroleum Gas Terminal
and what the risks of health damage occur in the work processes. The aim of the paper is to
identify the risks involved in the work process and to describe what personal protective

equipment is necessary to minimize the risk of health damage.

Key words:

Liquefied petroleum gas, personal protective equipment, liquefied petroleum gas terminal
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1. UVOD

Uporaba osobne zaStitne opreme obvezna je pri izvodenju svih radnih zadataka gdje
rizici za zdravlje i sigurnost radnika nisu dovedeni na prihvatljivu razinu primjenom osnovnih
pravila zaStite na radu 1 odgovaraju¢om organizacijom radnih zadataka. Odabir osobne zastitne
opreme obavlja se na osnovu utvrdenih rizika u procjeni istih za odredeno radno mjesto, a
izabrana osobna zaStitna oprema mora osigurati najvecu mogucu razinu zastite radnika uz uvjet,

da omoguc¢ava normalno odvijanje radnih aktivnosti te da je udobna radniku.

U slucajevima kada pravilima zastite na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama nije
mogucée otkloniti ili u dovoljnoj mjeri ograniCiti opasnosti po sigurnost i zdravlje
radnika, poslodavac mora osigurati odgovarajuc¢u osobnu zastitnu opremu i skrbiti da radnici
koriste istu pri radu te je duzan osigurati da ona u svakom trenutku bude u ispravnom stanju.
Poslodavac ne smije staviti u uporabu osobnu zastitnu opremu ako nije izradena u skladu s
propisima zastite na radu i ako nije ispravna. Osobna zaStitna oprema na kojoj Su nastale
promjene zbog kojih postoji opasnost po sigurnost i zdravlje radnika mora se iskljuciti iz
uporabe. Proizvoda¢ osobne zastitne opreme je duzan, prilikom proizvodnje, primijeniti
propise zastite na radu uz postivanje odgovaraju¢ih ergonomskih nacela te uz osobnu zastitnu
opremu izdati tehni¢ke upute i upute za uporabu. Uvoznik, odnosno trgovacko drustvo koje
stavlja u promet osobnu zastitnu opremu, duzan je osigurati upute na hrvatskom
jeziku. Radnik je duzan pri radu pravilno upotrebljavati osobnu zastitnu opremu i nakon njene

primjene istu vratiti na prikladno mjesto.t

Kako bi se osigurala sigurnost i zastita zdravlja radnika, osobna zastitna oprema koja se

koristi mora:
e Dbiti oblikovana i izradena sukladno s propisanim tehni¢kim zahtjevima

e biti namjenski izradena za zastitu pred oCekivanim rizicima i ne smiju uzrokovati vece

rizike za sigurnost radnika

1 Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 1 96/18)



e odgovarati stvarnim uvjetima na mjestu rada
e odgovarati specifi¢nim ergonomskim potrebama
e biti izradena tako, da je korisnik moZe pravilno prilagoditi na jednostavan nacin.

Poslodavac je duzan omoguéiti predstavnicima radnika da od ponudene osobne zastitne
opreme koja odgovara tehnickim zahtjevima, nakon probnog koristenja izaberu onu, koja im
najbolje odgovara, a u okviru osposobljavanja za rad na siguran nacin osposobi radnike za
pravilnu uporabu odabrane osobne zastitne opreme Sto ukljucuje 1 prakti¢no pokazivanje

nacina njihove uporabe.

1.1 1zbor problema za zavrs$ni rad

Ukapljeni naftni plin je smjesa ukapljenih ugljikovodika. UNP (ukapljeni naftni plin) se
dobiva procesom prerade nafte i prirodnog plina. U toj smjesi ukapljenih ugljikovodika se
nalazi oko 75% butana i oko 25% propana te drugi ugljikovodici (u vrlo maloj koncentraciji).
UNP se moZe nalaziti u tekuem 1 plinovitom stanju. Kod atmosferskih uvjeta nalazi se u
plinovitom stanju, a kada mu se poveca tlak, prelazi u tekuce stanje. Povecanje tlaka i prelazak
u tekuée stanje naziva se ukapljivanje. Pri ukapljivanju volumen plina se smanjuje 250 do 270
puta, Sto je veoma vazna karakteristika za transport plina jer se moze prevoziti i skladistiti kao
kapljevina, a koristiti kao plin. Pri nekontroliranom izlasku iz boce ili plinske cijevi, plin se
skuplja pri zemlji u udubljenjima i kanalima budu¢i da je dva puta tezi od zraka pa se pri dnu
prostora moze stvoriti eksplozivna atmosfera. Kako je posao vezan uz UNP veoma rizi¢an i
opasan, radnici koji rade s ukapljenim naftnim plinom moraju raditi oprezno, biti pravilno
obuceni 1 educirani, pro¢i Skolovanje te koristiti odgovarajucu zastitnu opremu. KoriStenjem

zastitne opreme radnik ¢e mogucénost povreda i ozljeda svesti na minimum.



1.2 Cilj i zadaci zavrS$nog rada

Cilj zavrSnog rada je analizirati sve radne procese koji se odvijaju na Terminalu za
ukapljeni naftni plin te prema postojecoj analizi i opisu radnih procesa utvrditi koja se osobna

zaStitna oprema koristi na tom terminalu.
Za realizaciju cilja potrebno je:
e opisati svojstva ukapljenog naftnog plina

e dati prikaz tehnoloskih procesa koji se mogu odvijati na terminalu za ukapljeni naftni

plin
o definirati rizike koji se mogu pojaviti u radnim procesima

e prikazati koja se osobna zastitna oprema koristi prilikom radnih procesa.

1.3 Metode koriStene za izradu zavrSnog rada

Za izradu zavrSnog rada koriStena je deskriptivna metoda, induktivna metoda,

deduktivna metoda, metoda kompilacije, metoda analize te metoda dokazivanja.

Deskriptivna metoda je metoda zapazanja i opisivanja fenomena koja je ukljucivala studij
literature, dokumentacije, propisa, zakona i ostalih dostupnih podataka koristenih pri izradi

zavr$nog rada.

Induktivna metoda podrazumijeva dolazak do zaklju€ka o opéem sudu na temelju posebnih ili
pojedinac¢nih Cinjenica koje se obuhvacaju dosljednom i sistematskom primjenom induktivnog

nacina zakljucivanja.

Deduktivna metoda temelji se na dedukciji, odnosno na zakljucivanju od op¢ih sudova k
pojedinac¢nim ili k drugim op¢im sudovima. Ona sluZi u znanosti posebice za objaSnjavanje
¢injenica 1 zakona, predvidanje buducih dogadaja, otkrivanje novih Cinjenica i1 zakona,

provjeravanje hipoteza te za znanstveno izlaganje.



Metoda kompilacije je postupak preuzimanja tudih rezultata znanstvenoistrazivackog rada,

odnosno tudih opazanja, stavova, zakljucaka i spoznaja.

Rasclanjivanje slozenih pojmova, sudova i zakljuaka na njihove jednostavnije sastavne
dijelove te izucavanje svakog dijela za sebe 1 u odnosu na druge dijelove je metoda znanstvenog

istrazivanja koja se naziva metoda analize.

Dokazivanje je jedna od najvaznijih znanstvenih metoda u kojoj su inkorporirane skoro sve
metode 1 svi posebni metodicki postupci: analiza i1 sinteza, generalizacija i1 specijalizacija,

indukcija i dedukcija, apstrakcija i konkretizacija.



2. PRIKAZ REZULTATA RADA

2.1 Ukapljeni naftni plin

Ukapljeni naftni plin je smjesa ukapljenih ugljikovodika propana i butana, odnosno
njihovih izomera (n-butana i izo-butana) te raznih primjesa, a najvise propena, butena, etana i
etena koji se u toj smjesi nalaze u razli¢itim omjerima. UNP (ukapljeni naftni plin) se dobiva
procesom prerade nafte i prirodnog plina te je on zapravo nusprodukt prerade nafte. Za
ukapljeni naftni plin (UNP), ponekad nazivan i tekuéi naftni plin (TNP), je usvojen

medunarodni naziv "Liquified Petroleum Gas" (LPG).

Ovisno o nac¢inu proizvodnje i zahtjevima za kvalitetom mijesa se plin propan s plinom butanom
u zadanom omjeru. U toj smjesi ukapljenih ugljikovodika se nalazi oko 75% butana i oko 25%
propana te drugi ugljikovodici (u vrlo maloj koncentraciji). UNP se moze nalaziti u teku¢em i
plinovitom stanju te se moze naci u tri faze. Kod atmosferskih uvjeta nalazi se u plinovitom
stanju, a kada mu se malo poveca tlak, prelazi u tekuce stanje. Povecanje tlaka i prelazak u
tekucée stanje naziva se ukapljivanje. Pri ukapljivanju volumen plina se smanjuje 250 do 270
puta, Sto je veoma vazna karakteristika za transport plina jer se moZe prevoziti i skladistiti kao

kapljevina, a koristiti kao plin.

UNP je neotrovan, nema miris niti boju te mu se iz tog razloga dodaje odorantsko sredstvo
(najcesce etil merkaptan), kako bi Covjek mogao registrirati njegovu pojavu osjetilom mirisa
ukoliko dode do nekontroliranog propustanja ili istjecanja. Osim ugljikovodika, u UNP-u se
Cesto mogu nacdi tvari koje nisu pozeljne, odnosno imaju negativan utjecaj na samu kvalitetu
plina. NeZeljene tvari su: voda, amonijak i sumpor. Niske temperature, zbog vode u inatalacijama,
mogu izazvati pojavu leda koji istu moZe ostetiti, a amonijak ima korozivno djelovanje, posebice na
instalacije koje su izradene od bakra, a sam sumpor je otrovan te uzrokuje oneciS¢enje okolisa
sumpornim spojevima. Kod nekontroliranog izlaska iz boce ili plinske cijevi, ukapljeni naftni
plin se skuplja pri zemlji u udubljenjima i kanalima buduci da je dva puta tezi od zraka, pa se

pri dnu prostora moze stvoriti eksplozivna atmosfera.

Ukapljeni naftni plin, kao pogonsko gorivo u motornim vozilima, ima brojne ekoloske, ali i
ekonomske prednosti pred uobicajenim gorivima kao $to su benzin i nafta. Najvaznija prednost

za ljude koji ga koriste u svojim motornim vozilima kao pogonsko gorivo je njegova cijena,



koja je uvijek 50%, koji puta i viSe, manja u odnosu na litru benzina. U pocetku je potrebno
izdvojiti veca sredstva za ugradnju plinskog sistema u vozilo, ali ve¢ nakon godinu do dvije,

ovisno o prijedenoj kilometrazi, vraca se novac ulozen u ugradnju plinske auto instalacije.

UNP se skladisti u spremnicima za UNP ili u bocama za UNP. Slika broj 1. prikazuje stabilni

plinski spremnik.

Slika 1. Stabilni plinski spremnik

Izvor: http://www.gradimo.hr/clanak/ukapljeni-naftni-plin-u-domacinstvu/78110

Boce za UNP se dijele na tri veli¢ine ovisno o koli¢ini punjenja:
1. kamp boce od 1 do 3 kg nazivne koli¢ine punjenja
2. boce od 5 do 15 kg nazivne koli¢ine punjenja
3. boce od 35 kg nazivne koli¢ine punjenja.

Slika broj 2. prikazuje plinsku bocu od 35 kg, 10 kg, 7,5 kg, kamp bocu i kompozitnu bocu.

\CL L

Slika 2. Plinske boce

Izvor: http://www.antenazagreb.hr/antenapreporucuje/trgovine/trgovina-plam/ap9/apd442/



http://www.gradimo.hr/clanak/ukapljeni-naftni-plin-u-domacinstvu/78110
http://www.antenazagreb.hr/antenapreporucuje/trgovine/trgovina-plam/ap9/apd442/

Ukapljeni naftni plin se moze prevoziti na sljedece nacine: kamionskim cisternama za transport
UNP-a, vagonskim cisternama za transport UNP-a, tankerima za transport UNP-a te

plinovodima za transport UNP-a.

Slika 3. Kamionska cisterna

Izvor: Marko Huzak

2.2 Terminal za ukapljeni naftni plin

Terminal za ukapljeni naftni plin je namijenjen za dopremu i otpremu auto ili vagon
cisterni, skladistenje ukapljenog naftnog plina i ha njemu se odvija punjenje plinskih boca svih
kapaciteta. Na dijelu terminala se nalazi skladiSte s punim i skladi§te s praznim plinskim

bocama. S terminala se pune plinske boce razvoze kamionima do krajnjih korisnika.
Najznacajnije cjeline terminala su:

e 13 podzemnih spremnika za UNP, od kojih je 11 volumena od 550 m?i 2 volumena
od 110 m®

e kamionsko pretakaliste UNP-a
e vagonsko pretakaliSte UNP-a

e pumpno-kompresorska stanica UNP-a (PS-1) za pretovar auto cisterni te punjenje
plinskih boca

e pumpno-kompresorska stanica UNP-a (PS-2) za pretovar vagon cisterni



e punionica boca sa skladiStem boca

e spremnik vode za zastitu od pozara, V=1000 m?, bunar za opskrbu vodom spremnika
e vatrogasna pumpaona sa cjelokupnim sustavom zastite od pozara

e cijevne trase - tehnoloski cjevovodi.

U upravnoj zgradi nalazi se prostor Kontrolne sobe, u kojoj se rac¢unalima prati sva doprema i
otprema plina u auto cisternama i vagon cisternama te se prati rad punionice boca. Vatrodojavni
i plinodojavni sustav je spojen na SCADA racunalo koje se takoder nalazi u kontrolnoj sobi i na
njemu se mogu pratiti svi dogadaji. U slucaju pozara ili nekontroliranog istjecanja plina, na
ekranu se prikazuje gdje je doslo do nezeljenog dogadaja te se automatski o istome obavjestavaju

vatrogasci koji su spojeni na vatrodojavnu centralu.

2.2.1 Spremnici za UNP

Na terminalu se nalazi 11 spremnika volumena 550 m® i 2 spremnika 110 m3. Spremnici
za skladistenje UNP-a (2x110 m®) su cilindri¢ni lezeéi s dubokim podnicama. Postotak punjenja
spremnika je max. 85%. Svi manipulativni prikljuéci su opremljeni s protulomnim ventilima
koji reagiraju na znatno povecanje protoka u cjevovodu. Slika broj 4. i 5. prikazuju podzemne

spremnike na terminalu za ukapljeni naftni plin.

Slika 4. Spremnici terminala s brojevima spremnika

Izvor: Marko Huzak



Slika 5. Spremnici terminala (drugi pogled)

Izvor: Marko Huzak

Spremnici za skladistenje UNP-a (11x550 m®) su cilindriéni leZeéi s polukuglastim podnicama
I U potpunosti su zatrpani slojem zemlje debljine 0,7 m. Postotak punjenja spremnika je max.
85%. Sigurnosni ventili Stite spremnik od porasta tlaka. Svi manipulativni priklju¢ei opremljeni
su protulomnim ventilima. Na unutarnjem promjeru spremnika, uzduz plasta, zavarena su rebra

zbog ¢vrstoce plasta. Na slici broj 6. prikazana je unutra$njost spremnika.

Slika 6. Spremnik iznutra

Izvor: Marko Huzak



2.2.2 Pumpno kompresorska stanica UNP-a (PS1)

Slika 7. PS1

Izvor: Marko Huzak

Slika 7. prikazuje pumpno kompresorsku stanicu 1 (PS1) izvana. Pumpno kompresorska
stanica PS1 Koristi se za pretovar autocisterni i punionicu boca. Stanica se sastoji od jednog
kompresora K-11 kapaciteta 80 m%/h, dvije pumpe P-13 i P-14 pojedina¢nih kapaciteta od 30
m3h. Pumpno kompresorska stanica PS-1 sluZi i za pretovar UNP-a iz kamionskih cisterni u
spremnike, medusobnu manipulaciju izmedu spremnika, punjenje boca te za namjeSavanje

UNP-a. Slika 8. prikazuje pumpe i kompresore koji se nalaze u PS1.
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Slika 8. Pumpe i kompresori u PS1

Izvor: Marko Huzak

2.2.3 Pumpno kompresorska stanica UNP-a (PS2)

Pumpno kompresorska stanica PS2 koristi se za pretovar vagon cisterni u spremnike.
Stanica se sastoji od jedne pumpe P-21 kapaciteta 30 m%/h te dva kompresora K-21 i K-22

kapaciteta 80 m®/h svaki. Na slici 9. prikazan je kompresor koji se nalazi u PS2.

Slika 9. Kompresor u PS2

Izvor: Marko Huzak
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2.2.4 Cjevovodi

Svi tehnoloski cjevovodi za UNP izradeni su od ¢eli¢nih besavnih cijevi, odgovarajuceg
promjera i debljine stjenke. Cjevovodi su postavljeni nadzemno na armirano-betonske oslonce,
osim manjeg dijela kod pretakaliSta vagonskih i kamionskih cisterni, gdje prelaze preko
prometnica te su izvedeni podzemno. Svi cjevovodi na najnizim mjestima imaju ugradene
priklju¢ke za praznjenje cjevovoda (drenaze). Cjevovodi su uzemljeni 1 zaSti¢eni

antikorozivnom zastitom. Na slici 10. je prikazan dio cjevovoda koji se nalazi na terminalu.

Slika 10. Cjevovod

Izvor: Marko Huzak

2.2.5 Opis lokacije postrojenja

Postrojenje Terminala UNP nalazi se na podrucju opéine Sveti Kriz Zacretje, na rubu
op¢inske gospodarske zone, uz javnu zeljezniCku prugu Zabok-Purmanec (s vlastita tri
kolosijeka) za prihvat vagon-cisterni, u blizini autoceste Zagreb-Macelj, u Krapinsko-zagorskoj
Zupaniji, odnosno sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske. Adresa objekta je Gospodarska

zona Pustodol 18d, 49223 Sveti Kriz Zacretje. Slika 11. prikazuje terminal iz zraka.
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Slika 11. Terminal iz zraka

Izvor: Geoportal DGU, 2019. godina

Preko pruge prolazi prometnica iz koje se odvaja lokalna cesta za terminal. Juzna strana
terminala je predvidena za daljnju gradnju, dok se na sjevernoj nalazi upravna zgrada i
podzemni spremnici s pripadaju¢om infrastrukturom. U operativnoj upotrebi je 3.246 m?radnih
prostorija i 11.990 m? manipulativnog prostora. Lokacija terminala UNP-a ima vise

funkcionalnih cjelina od ¢ega su najznacajnije:

e 11 podzemnih spremnika za UNP, volumena od 550 m® svaki

e 2 podzemna spremnika za UNP, volumena od 110 m® svaki

e pretakaliSte za 4 vagon cisterne

e pretakaliSte za 2 auto cisterne

e pumpno-kompresorska stanica PS-1

e pumpno-kompresorska stanica PS-2

e punionica boca s skladistem boca

e spremnik vode za zastitu od pozara, volumena 1000 m?, bunar za opskrbu vodom
spremnika

e vatrogasna pumpaona s cjelokupnim sustavom zastite od pozara

e cijevne trase za UNP
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e ostale cjeline: industrijski kolosijek, sabirna jama, separator, transformatorska
stanica s elektroenergetskim sustavom, kompresornica instrumentacijskog zraka,
prostor dizel agregata, upravna zgrada, skladiSte 1 radionica, parkiraliSte 1 portirnica.

Najvaznije cjeline terminala su podzemni spremnici UNP-a, pretakalita cisterni, punionica
boca te pumpno-kompresorske stanice. Ti dijelovi terminala koriste se prilikom obavljanja
svakodnevnih procesa rada na terminalu. Jedna od vaznih cjelina je i vatrogasna pumpaona sa

spremnikom vode koja sluzi za zastitu od pozara. Na slici 12. vidi se spremnik s vodom.

Slika 12. Spremnik s vodom

Izvor: Marko Huzak

2.3 Z.astita na radu

"Svrha zastite na radu je spreCavanje ozljeda na radu, profesionalnih bolesti, drugih
bolesti u svezi s radom te zastita radnog okoliSa. Osobita zastita propisuje se za mladeZz, Zene,
invalide i profesionalno oboljele osobe te starije radnike. Prava, obveze i odgovornosti u svezi

zaStite na radu ureduju se na izravan i neizravan nacin i to propisima radnog zakonodavstva,
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mirovinsko invalidskog osiguranja, zdravstvenog osiguranja i zdravstvene zastite, tehnickim i

drugim propisima kojima se §tite sigurnost i zdravlje osoba na radu i drugih osoba."?

Poslodavac je duzan primjenjivati pravila zastite na radu na temelju op¢ih nacela zastite®:

izbjegavanja opasnosti i Stetnosti
- procjene opasnosti i Stetnosti koje se ne mogu otkloniti primjenom osnovnih pravila
zastite na radu
- sprecavanje opasnosti i $tetnosti na njihovom izvoru
- zamjene opasnog neopasnim ili manje opasnim
- davanje prednosti skupnim mjerama zastite pred pojedinacnim
- odgovarajuéeg osposobljavanja i obavjes¢ivanja radnika
- planiranja zastite na radu s ciljem medusobnog povezivanja tehnike, ustroja rada, uvjeta
rada, ljudskih odnosa i utjecaja okoli$a na radno mjesto
- prilagodavanja tehnikom napretku
- prilagodbe rada zaposlenicima, narocito u svezi s oblikovanjem mjesta rada, izbora
opreme te nacina rada i proizvodnje posebice u svrhu ublazavanja jednoli¢nog rada i
rada po ucinku, kako bi se smanjio njihov Stetan uc¢inak na zdravlje.
Zastita na radu odnosi se na osobe koje su u radnom odnosu kod poslodavca temeljem ugovora
0 radu i na osobe koje su na stru¢nom osposobljavanju bez zasnivanja radnog odnosa, u¢enike
i studente koji obavljaju praksu, odnosno prakti¢nu obuku, osobe koje obavljaju djelatnost
osobnim radom, ucenici i studenti na radu preko studentskih i dackih ugovora, osobe koje za
vrijeme izdrzavanja kazne zatvora ili odgojnih mjera obavljaju poslove koji su im odredeni te
volonteri. Dakle, zastita na radu ne odnosi se samo na zaposlenike zaposlene temeljem ugovora

o radu, ve¢ prakticki na sve osobe koje zbog nekog razloga rade (bave se radom) u poduzecu.

Nezgode na radu sastavni su dio gotovo svakog tehnoloSkog procesa. Nezgoda na radu je svaki
nepredvidivi dogadaj koji moze uzrokovati ozljedu ili materijalnu Stetu. Nezgoda se moze
manifestirati kao ozljeda, ostecenje zdravlja ili kao skupna i smrtna ozljeda. Profesionalne bolesti su
bolesti nastale tijekom rada, a koje su navedene u listi profesionalnih bolesti. Bolesti u svezi s

radom su bolesti koje se javljaju na nekom poslu, ali nisu navedene u listi profesionalnih bolesti.

2 Jurjevié, D.: Sigurnost na radu za radnike, Zatita na radu, Rijeka, 2007., str. 3.

3 bid 1.
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Godisnje u RH na poslu pogine oko 50 radnika, oko 1000 radnika dozivi tezu povredu. Najveci
broj nezgoda na radu dogodi se u Sumarstvu i gradevini. U tablici 1. prikazane su najucestalije

kategorije ozljeda.*

Tablica 1: Najudestalije kategorije ozljeda u Republici Hrvatskoj

L]L‘dg;:ﬂ-kmr Tehnicki faktor 10%
S0 I

svih nezgoda svih nezgoda
Npr.: v

organizacija rada, nesposcbnost za
neki posao, slab vid, slub, osobmi

problemi, los odnos prema poslu, | |
neiskustvo, neznanje, umor, starost, r NEZGODA
alkohol, droga, bolest, meduljudski
odnosi, osvjetljenje, buka, mikroklima,

organizacija rada, dan u tjednu

Izvor: Jurjevi¢, D.: Sigurnost na radu za radnike, Zastita na radu, Rijeka, 2007., str. 3.

Kao sto je s tablice 2. vidljivo, 90% svih ozljeda, odnosno nezgoda, otpada na ljudski faktor.
To ujedno znaci da se tih 90%, teoretski, moze u potpunosti otkloniti. S druge strane, 10%
otpada na tehnicki faktor svih nezgoda. Taj se faktor moze u velikoj mjeri otkloniti koristenjem

odgovarajuce osobne zaStitne opreme.

"Poslodavac je u cilju unapredenja zastite zdravlja i sigurnosti na radu duzan procjenjivati rizike
za 7ivot 1 zdravlje radnika radi njihovog sprje¢avanja ili smanjenja te je duzan izraditi ili
posjedovati procjenu rizika i u tu svrhu osigurati svu potrebnu opremu. Poslodavac je duzan u
pisanom obliku utvrditi organizaciju provedbe zastite na radu, pravila zastite te prava, obveze i
odgovornosti njegovih ovlastenika i radnika u dijelu u kojem ta pitanja nisu uredena ovim
Zakonom i propisima donesenim na temelju njega te kolektivnim ugovorom i ugovorom o

radu."®

"Radnik je duzan osposobiti se za rad na siguran nacin kada ga na osposobljavanje uputi

poslodavac. Prije rasporeda, na poslove s posebnim uvjetima rada i tijekom obavljanja takvih

4Ibid 2.

> Ibid 1.
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poslova, radnik je duzan pristupiti lije¢nickom pregledu na koji ga uputi poslodavac. Radnik je
duzan obavijestiti lije¢nika o bolesti ili drugoj okolnosti koja onemogucuje ili ometa u izvrsenje
obveza na siguran nacin. Radnik mora obavljati poslove duznom pozornoséu sukladno
propisima i pravilima zaStite na radu, uputama poslodavca, odnosno njegovih ovlastenika i

uputama proizvodaca strojeva i uredaja, osobne zastitne opreme i radnih tvari."®

Radnik je pri radu duzan koristiti propisanu osobnu zastitnu opremu. Radnik posao treba
obavljati sukladno pravilima struke. Drugim rije¢ima, duzan je poduzeti sve mjere i provesti
postupke koje mogu otkloniti ili umanijiti rizike od ozljeda i nezgoda na radnom mjestu. Svojim

postupcima radnik ne smije ugrozavati ne samo svoje, vec i1 tude zdravlje.

Organizacija zastite na radu drugacija je za pojedina poduzeéa, odnosno, njen ustroj ovisi o
veli¢ini poduzeca te djelatnosti kojom se poduzece bavi. Mjere zastite na radu moraju postojati
u svakom poduzecu, odnosno u svakoj organizaciji. U tablici 2. prikazana je organizacija zasStite

na radu s obzirom na broj zaposlenih u nekoj tvrtci.

Tablica 2: Shema organizacije zaStite na radu

| POSLODAVAC |
! !

Zaposleno < od 50 radnika Zaposleno = od 50 radnika

Voditelj poslova ZNR je: Voditel) poslova ZNR je:

- poslodavac 1li - glavni ovla- -strucnjak zastite na radu

stenik ili - vanjski strucnjak

{ {
| NEPOSREDNI OVLASTENICI (voditelji grupa) |
{
| ODBOR ZASTITE NA RADU za poduzeca > 50 radnika |

!
| POVJERENICI RADNIKA za = od 20 radnika |

!
| RADNICI |

Izvor: Jurjevi¢, D.: Sigurnost na radu za radnike, Zastita na radu, Rijeka, 2007., str. 4.

Svaki poslodavac je duzan odrediti jednog ili vise radnika za obavljanje aktivnosti zastite na

radu vezanih uz zastitu i prevenciju od opasnosti i Stetnosti. Radnik mora posjedovati potrebna

6 1bid 2.

17



znanja i sposobnosti za provedbu aktivnosti zastite na radu vezanih uz zastitu i prevenciju od
opasnosti i Stetnosti. Radniku je poslodavac duzan osigurati uvjete za rad te ga ne smije staviti

u nepovoljan polozaj zbog obavljanja razli¢itih aktivnosti.’

"O svakoj ¢injenici za koju opravdano smatra da predstavlja neposrednu opasnost po sigurnost
i zdravlje kao i o bilo kojem nedostatku u sustavu zastite na radu, radnik je duzan odmah
izvijestiti poslodavca ili njegovog ovlastenika te svojeg povjerenika. Ako mu neposredno prijeti
opasnost za zivot i zdravlje zbog toga Sto nisu primijenjena propisana pravila zastite na radu,
radnik ima pravo odbiti rad o ¢emu je duzan obavijestiti poslodavca ili njegovog ovlastenika te

svojeg povjerenika za zastitu na radu."®

Od iznimne vaznosti za zastitu na radu, osim postivanja razlicitih procedura i postupaka, su i
osobna zaStitna oprema. U uvjetima kada je to propisano, radnik treba nositi odgovarajucu

zatitnu opremu ¢iji je cilj sprjecavanje ili umanjivanje Stetnih posljedica koje nastaju usred

nezgoda. Osobna zastitna oprema ukratko se prouc¢ava u narednom poglavlju.

2.4 Osobna zaStitna oprema

"Radi zaStite od ozljeda, radnicima se na raspolaganje daju osobna zaStitna oprema
ukoliko se djelovanje opasnosti i1 Stetnosti ne moze otkloniti drugim mjerama zastite na radu.
Na kojim radovima i koja se oprema treba koristi na nekom poslu, odnosno radnom mjestu,

odreduje se procjenom opasnosti radnih mjesta."®

Ocjena obuhvaéa®®:

- analizu i procjenu rizika koje nije moguce otkloniti drugim mjerama
- odredivanje svojstava, koja mora posjedovati osobna zastitna oprema za djelotvornu
zastitu radnika, pri ¢emu se moraju uzeti u obzir i rizici koje bi mogla uzrokovati sama

osobna zastitna oprema.

7 1bid 1.
8 |bid 2.
9 1bid 2.

10 pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava, NN 39/06
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Poslodavac osigurava radnicima osobnu zastitnu opremu koja ispunjava sljedeée zahtjeve'®:

- mora biti oblikovana i izradena u skladu s propisima i propisanim tehni¢kim zahtjevima

- mora biti namjenski izradena za zastitu pred ocekivanim rizicima i ne smije uzrokovati
vece rizike za sigurnost radnika

- mora odgovarati stvarnim uvjetima na mjestu rada

- mora odgovarati specificnim ergonomskim potrebama

- mora biti tako izradena, da je korisnik moze pravilno prilagoditi na jednostavan nacin.

U opéenitom smislu, osobna se oprema zastite moze podijeliti na sljede¢i nagin'?:

- oprema za zaStitu glave

- oprema za zaStitu o¢iju i lica

- oprema za zaStitu sluha

- oprema za zastitu organa za disanje

- oprema za zaStitu ruku

- Oprema za zastitu trbusnih organa

- oprema za zastitu tijela

- oprema za zastitu ionizirajuéih zracenja
- oprema za zastitu od nepovoljnih atmosferskih utjecaja
- oprema za zastitu od pada sa visine

- oprema za zastitu od davljenja u vodi

- oprema za zaStitu nogu.

Poslodavac mora na vlastiti troSak radnicima osigurati osobnu zastitnu opremu. PoZeljno je da
svaki radnik ima svoju zastitnu opremu. Dakako, oprema mora biti u potpunosti ispravna te
podlagati odgovaraju¢im higijenskim uvjetima. Potrebna je i periodi¢na kontrola, odnosno
odrZavanje, popravak i zamjena osobne zastitne opreme. Poslodavac takoder treba osigurati i

dostupne tehnicke upute za uporabu osobne zastitne opreme.

1 Ibid 10.

12 |pid 2.
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"Poslodavac mora pravovremeno i prethodno upoznati radnika o rizicima od kojih ih §titi
dodijeljena osobna zastitna oprema. U okviru osposobljavanja za rad na siguran nacin
poslodavac mora teoretski i1 prakti¢no osposobiti radnike za pravilnu uporabu osobne zastitne
opreme $to ukljucuje i zorno pokazivanje nacina njihove uporabe. Poslodavac mora voditi brigu
o tome da radnici namjenski upotrebljavaju osobnu zastitnu opremu i u skladu s preuzetim

uputama koje moraju biti razumljive radnicima."?

2.4.1 Oprema za zastitu glave

Slika broj 13. prikazuje znak za obveznu upotrebu opreme za zastitu glave.

OBVEZNA
ZASTITA GLAVE

Slika 13. Znak obveze noSenja opreme za zasStitu glave

Izvor: http://www.zirs.hr/znakovi-sigurnosti.aspx?category=2

Zastita glave se obavezno mora koristiti u svim tehnoloskim procesima gdje postoji rizik od
ozljede uzrokovane padaju¢im predmetima, gdje je radni prostor limitiran,donosno ogranicen,
te postojirizik udarca glavom u opremu ili predmete. Takoder, sluzi za prevenciju dodira s
elektri¢nim vodovima ili dijelovima pod naponom, $titi glavu u radnoj okolini gdje je poviSena
temperatura, odnosno gdje postoji opasnost ozljeda glave.

Prema Pravilniku o uporabi osobnih zastitnih sredstava, oprema za zastitu glave dijeli se na:

a) industrijske zastitne kacige koje se koriste u industriji, Sumarstvu, gradevinarstvu,
rudarstvu i drugim djelatnostima

13 |bid 10.

20


http://www.zirs.hr/znakovi-sigurnosti.aspx?category=2

b) zastitu gornjeg dijela glave, skalpa (industrijske zastitne kape, mrezice za kosu — sa
Stitnikom za oc€i ili bez)

C) zastitna pokrivala (kape, mornarske kape sa zastitom za potiljak itd. od propusne ili
nepropusne tkanine itd.)

d) zastitne kapuljace, marame i ostala pokrivala za glavu.
1. a) Industrijske zastitne kacige

One se koriste u industriji, Sumarstvu, gradevinarstvu, rudarstvu i ostalim djelatnostima, a Stite
korisnika od mehanickih, toplinskih, elektri¢nih i ostalih opasnosti.

Na slici 14. prikazana je industrijska kaciga.

Slika 14. Industrijska kaciga

Izvor: http://www.media-instrumenti.hr/proizvod.aspx?rbr=158

Hrvatska norma koja se odnosi na industrijske zastitne kacige je HRN EN 397:2013. i svaka
kaciga mora, prema ovoj normi proéi testiranje i zadovoljiti osnovne i dodatne zahtjeve.

Osnovni zahtjevi odnose se na:
e apsorpciju udaraca — sila udarca na ispitnu glavu ne smije prijeci 5,0 kN

e otpornost na probijanje — ne smije do¢i do kontakta izmedu $iljka padajuceg udarnog
utega i povrsine ispitne glave

e otpornost na zapaljivost (na plamen) — materijal koriSten za izradu kacige ne smije, pri
testiranju, gorjeti dulje od 5s nakon uklanjanja izvora plamena (vrijedi i za materijal s
unutarnje strane kacige)

e pri¢vr§¢ivanje podbradnog remena — pri¢vrsna mjesta podbradnog remena moraju
izdrzati silu izmedu 150 N i 250 N.

U tablici broj 3 prikazani su dodatni zahtjevi i njihove oznake.
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Tablica 3: Dodatni zahtjevi i njihove oznake

DODATNI ZAHTJEVI OZNAKA

Vrlo niske temperature "-20°C" ili "-30°C" u ovisnosti o ispitnoj
temperaturi

Vrlo visoke temperature "+150°C"

Elektri¢na izolativnost "440 V"

Postojanost na boc¢ne sile "LD"

Zastita od rastaljenog metala "MM"

Izvor: http://www.hzzzsr.hr/index.php/sigurnost-na-radu/osobna-zastitna-sredstva

Dijelovi kacige su Skoljka, kolijevka i dodatni dijelovi, odnosno dodaci za posebne namijene.
Za izradu Skoljki industrijskih zastitnih kaciga, koriste tvrdi i glatki materijali. U vecini
slucajeva to su termoplasti i duroplasti.

Kacige, ¢ija je Skoljka izradena od termoplasta nije pogodna za rad u vruéem okruzenju za
razliku od kacige ¢ija je Skoljka izradena od duroplasta. Razlog tome je veca osjetljivost
termoplasta na UV zrake, te se zbog toga takve kacige moraju provjeravati u redovitim
intervalima i ne smije ih se upotrebljavati dulje od 4 godine.

Kacige izradene od duroplasta nisu krhke i ne podlijezu utjecaju sunceve svjetlosti, odnosno
UV zraka. Takve se kacige mogu uporebljavati najdulje 8 godina.

Najznacajniji dio industrijskih zastitnih kaciga je konstrukcijski sklop. Njime se kaciga drzi uz
glavu i ujedno je sredstvo za apsorpciju udarca.

Dodaci industrijskih zastitnih kaciga za posebne namjene Su:
- podbradni remen za pri¢vrs¢ivanje uz glavu

- Stitnik za potiljak

- naprava za pri¢vrs¢ivanje nausnika

- haprava za pricvrs¢ivanje Stitnika za oci 1 lice

- naprava za pricvrs¢ivanje svjetiljke 1 kabela.

Norma HRN EN 397 zahtjeva sljedece oznake na kacigi:

- broj europskog standarda
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ime ili identifikacijska oznaka proizvodaca

datum ili tromjesecje i godina proizvodnje

tip kacige

veli¢inu ili raspon veliCine.

Kod koristenja industrijskih kaciga vazno je da :

- Svi dijelovi kacige budu takvi da, u slu¢aju nezgode, ne mogu povrijediti korisnika.
- Nema metalnih ili drugih tvrdih izbo¢ina na unutrasnjoj strani kacige.

- Kaciga dobro prijanja uz glavu pri svakoj kretnji radnika.

- Ima sustav na obodu za mogucénost podesavanja veli¢ine kacige.

-Prostor iznad gornjeg dijela kacige i tjemena (horizontalna Supljina) bude dovoljno prozrac¢an
(to se postize otvorima na $koljci, namijenjenim za strujanje zraka u unutrasnjosti kacige).

Svaka kaciga mora imati postojanu, samoljepljivu naljepnicu na kojoj je, na jeziku drzave u
kojoj se kaciga prodaje, otisnut tekst:

"Za postizanje predvidene zastite korisnika, kacigu s okoglavnim remenom treba prilagoditi
veli¢ini glave korisnika"

"Kaciga djeluje tako, da udarnu energiju apsorbira djelomi¢nim unistenjem ili oStecenjem
Skoljke kacige ili unutarnje opreme. Svaku kacigu koja je bila izlozena snaznom udaru treba
zamijeniti novom, ¢ak 1 ako ta oStec¢enja nisu vidljiva."

Kaciga se mora odrzavati i to na nacin da se:

- vizualno provjerava

- ne prebacije remen preko ruba niti vrha kacige

- ne nosi zastitna kapa ispod kacige

- remen uvijek stavi i nosi na straznjoj strani

- ne boja (moze se smanjiti otpornost na udar i prekriti eventualno oSte¢enje)

- pridrzava svih uputa proizvodaca

- ne ostavlja izlozena direktnom utjecaju sunca, odnosno topline i UV zraka, jer mogu
ostetiti kacigu.

Kada je potrebna zamijenia kacige?

- Zamijeniti $koljku kacige je potrebno, ukoliko se zamijete udubljenja ili tragovi
oStecenja.
- Zamijeniti udarenu kacigu je potrebno i ako nema vidljivih ostecenja.
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- Ukoliko postoji bilo kakva dvojba o zastitnoj sposobnosti kacige, odmah je potrebno
odvojiti i unistiti istu.

- Kaciga je izradena od plasti¢ne mase i zbog utjecaja UV zraka, njezin vijek trajanja nije
dug, te iznosi priblizno 3-4 godine (ovisno 0 preporukama proizvodaca) u normalnim
okolnostima, pri ¢emu se mora uzeti u obzir i vrijeme neuporabe kacige, ukoliko nije
bila adekvatno pohranjena na tamnom i suhom mjestu. Nakon tog perioda je obavezna
zamjena.

1. b) Zastita gornjeg dijela glave, skalpa

Kod tehnoloskih procesa, gdje rizici od ozljede glave nisu veliki, koristi se industrijska
protuudarna kapa, jer zastitna kaciga umanjuje udobnost korisnika. Industrijska protuudarna
kapa je najcesce obi¢na kapa od tkanine s umetnutom, krutom, plasti¢cnom $koljkom. Mrezice
za kosu prvenstveno sluze zastiti od zahvacanja kose rotiraju¢im dijelom stroja.

Hrvatska norma, koju mora zadovoljiti protuudarna kapa, je HRN EN 81:2014.
Postavljeni zahtjevi su:

a) testnaudar
b) test otpornosti na ostre predmete.

1. ¢) Zastitna pokrivala

Ovoj skupini pripadaju kape, mornarske kape s zastitom za potiljak, itd. One mogu biti izradene
od propusne ili nepropusne tkanine i sl., a u veéini slucajeva sluze zastiti glave od nepovoljnih
mikroklimatskih uvjeta ili zastiti od prasine.

Slika 15. Prikazuje znak za obavezno noSenje zastitne kape/marame.

OBVEZNA UPORABA
ZASTITNE KAPE
| MARAME

Slika 15. Znak obveze noSenja zastitne kape/marame

Izvor: http://www.zirs.hr/znakovi-sigurnosti.aspx?category=2
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1. d) Zastitne kapuljace, marame

Zastitne kapuljace Stite glavu od utjecaja visokih temperatura u radnoj okolini, a mogu biti
aluminizirane ili od govede koze. Marame sluze uglavnom za prevenciju ozljeda uzrokovanih
rotiraju¢im dijelovima stroja i za zastitu od prasine.

2.4.2 Oprema za zaStitu vrata

Za zastitu vrata radnika, koriste se zastitni okovratnici. Oni se koriste u mnogobrojnim
djelatnostima kao $to su medicina, (ionizirajuée zracenje), metalna industrija, (ljevaonice,
zavarivanje (prskanje teku¢eg metala) i dr. Okovratnici namjenjeni za rad u zoni ionizirajuéeg

zraCenja su izradeni od mjeSavine gume i olova. Slika 16. prikazuje zaStitni ovratnik.

Okovratnici za zastitu od ionizirajuéeg zracenja izradeni su prema normi EN 61331-3. Zahtjev

norme je oznaka sa svim podacima koji daju informacije o:

- predvidenoj razini zastite od ioniziraju¢eg zracenja (ekvivalentna mo¢ zastite protiv

ionizirajuéeg zracenja)

- vrsti i svojstvima zastitnog materijala od kojeg je izraden okovratnik
- masi zastitnog okovratnika

- 0znaci norme

- 0znaci datuma proizvodnje

- nazivu proizvodaca i drugim relevantnim podacima.

Oprema za zastitu od ionizirajuceg zra¢enja mora se lako cistiti i dezinficirati, a olovna povrSina

ne smije doc¢i u kontakt s tijelom pacijenta.
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Slika 16. Zastitni ovratnik

Izvor: http://www.media-instrumenti.hr/proizvod.aspx?rbr=156

2.4.3 Oprema za zastitu o€iju i lica

Slika 17. prikazuje znak za obveznu upotrebu opreme za zastitu ociju.

OBVEZMA
ZASTITA OCIIU

Slika 17. Znak obvezne zastite oCiju

Izvor: http://www.zirs.hr/znakovi-sigurnosti.aspx?category=2&showsign=0B-2A
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Osobna zastitna oprema za zastitu oCiju i lica, koristi se za prevenciju ozljeda mehanicke
prirode, kao Sto su: upadi Cestica raznih materijala u oko, nagrizajucih i nadrazujucih tvari u
obliku prasine, tekuéine, pare, dima i plina, ozljede koje mogu nastati djelovanjem stetnih
vidljivih ili nevidljivih zra¢enja. U Republici Hrvatskoj, za ovu vrstu osobne zastitne opreme

su prihva¢ene norme:
- HRN EN 165:2008 — Osobna zastita ociju — Terminoloski rjecnik
- HRN EN 166:2002 — Osobna zastita oc¢iju — Specifikacije
- HRN EN 167:2002 — Osobna zastita o¢iju — Opti¢ke metode ispitivanja
- HRN EN 168:2002 — Osobna zastita o¢iju — Neopticke metode ispitivanja

- HRN EN 169:2003 — Osobna zastita oc¢iju — Filtri za zavarivanje i slicne tehnike —

Zahtjevi za transmitaciju i preporucena uporaba

- HRN EN 175:2002 — Osobna zastita — Oprema za zastitu ociju i lica pri zavarivanju i

srodnim procesima

- HRN EN 1731:2008 — Sredstva s mrezicom za zastitu ociju i lica od mehanickih

opasnosti i/ili topline, za industrijsku i neindustrijsku uporabu

- HRN EN 170:2003 — Osobna zastita o¢iju — ultraljubicasti filtri — Zahtjevi za

transmitanciju i preporucena uporaba

- HRN EN 171:2002 — Osobna zastita oc¢iju — infracrveni filtri — Zahtjevi za

transmitanciju i preporucena uporaba
- HRN EN 172:2002- Osobna zastita oc¢iju — Suncani filtri za industrijsku uporabu

- HRN EN 207:2010 — Osobna zastita o¢iju — Stakla i sredstva za zaStitu ociju protiv

laserskog zraCenja

- HRN EN 208:2010 — Sredstva za za$titu o€iju za rad pri prilagodavanju lasera i

laserskih sustava (zastitna sredstva za oci pri podeSavanju lasera)
Prema obliku, osobna zastitna oprema za oci se dijeli na:

a) zaStitne naocCale koje Stite o¢i i djelomi¢no o¢ne duplje
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b) zatvorene zaStitne naocale koje Stite o¢i i o¢ne duplje
C) Sstitnici za lice koji Stite oci i lice.

Slika 18. prikazuje Stitnik za lice 1 zaStitne naocale.

Slika 18. Stitnik za lice i zastitne naocale

lzvor: http://pressing.com.hr/shop/visiquard-stitnik-za-lice/

2.4.4 Oprema za zasStitu diSnih organa

Slika 19. prikazuje znak za obveznu upotrebu opreme za zastitu di$nih organa.

OBVEZNA ZASTITA
DISHIH ORGANA

Slika 19. Znak za obveznu upotrebu opreme za zastitu disnih organa

Izvor: http://www.zirs.hr/znakovi-sigurnosti.aspx?category=2&showsign=0B-3A
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Tijekom rada, postoji moguénost izlozenosti radnika rizicima udisanja plinova, para, prasine i
dima. Ukoliko poslodavac ne moze rizi¢ne radne tvari zamijeniti ne rizi¢nim ili manje rizi¢nim,
duzan je radnicima omoguciti 1 osigurati odgovaraju¢u osobnu zastitnu opremu za organe
disanja. Istu je potrebno osigurati ukoliko se primjenom tehnickih i organizacijskih mjera ne
moze smanjiti (na prihvatljivu razinu) ili ukloniti rizik od udisanja Stetnih tvari. Na slici 18.

prikazan je znak za obveznu upotrebu opreme za zastitu diSnih organa.

Nuzno je da osobna zastitna oprema za zastitu organa za disanje ispunjava zahtjeve propisane
Pravilnikom o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 39/06). To znac¢i da mora osigurati
zaStitu radnika od rizi¢nih tvari na mjestu rada ako se u obzir uzme razina rizika, ucestalost
izlaganja, karakteristike mjesta rada, okolnosti, te vrijeme i uvjeti u kojima ih radnik mora

koristiti.

Ukoliko pojedinu osobnu zastitnu opremu za zastitu diSnih organa koristi viSe radnika,
poslodavac je duzan omoguciti da takva uporaba bude higijenska i nema zdravstvenih

posljedica na korisnika.

U okviru osposobljavanja za rad, poslodavac mora na siguran na¢in obuciti radnike za pravilno
koriStenje zaStitne opreme za zastitu diSnih organa 1 predociti im tehnicke upute za njihovu

upotrebu.

Osobna zaStitna oprema za zastitu organa za disanje je prema nacinu djelovanja podijeljena u

dvije glavne skupine:
1. Zastitna oprema na bazi filtracije
2. Zastitna oprema na bazi izolacije
1. Zastitna oprema na bazi filtracije

Ovoj skupini pripada sva oprema koja filtrira zagadeni zrak pomocu filtra raznih izvedbi koji
procis¢uju okolni zrak. Oprema na bazi filtracije za zaStitu od plinova i para upotrebljava se u
radnim prostorima kad je poznato da koncentracija onecis¢enja u zraku nije visa od 1% vol.
(1,5% za slu¢aj ugljiénog monoksida), a istodobno koncentracija kisika nije manja od 17% vol.

Vrsta oneciS¢enja mora biti pouzdano utvrdena, a odabir filtra mora biti odgovarajuci.
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Prema normi HRN EN 132:2004, dio zastitnih naprava za disanje su maske, koje povezuju
disne putove korisnika s filtrom i odvajaju disne putove od okolne atmosfere. Prema ovoj normi

maske su podijeljene na:
1. maske za cijelo lice
2. polumaske
3. cetvrtmaske
4. filtarske polumaske
5. sklop usnika
6. filtre.

2. Zastitna sredstva na bazi izolacije

Ova oprema se koristi u sluc¢aju kada je koncentracija kisika u zraku manja od 17% vol. i kada
nije poznata koncentracija kisika i/ili one¢is¢enja. Takoder, ako je koncentracija onecis¢enja
visa od one, koju uredaji na bazi filtracije mogu ,,podnijeti* i ukoliko ne postoji odgovarajuci

filtar.

Osobna zastitna oprema na bazi izolacije je, prema nac¢inu dovodenja zraka/kisika, podijeljena

na.

=

cijevne uredaje
2. aparate s otvorenim sustavom cirkulacije (na komprimirani zrak)

3. aparate s zatvorenim sustavom cirkulacije (na komprimirani kisik ili

kemijski vezani kisik)

4. zastitne naprave za disanje pri samospasavanju

Slika 20. prikazuje izolacijski aparat.
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Slika 20. l1zolacijski aparat

Izvor: http://vz-vpz.hr/1148/zapocinje-usavrsavanje-za-rukovanje-aparatima-za-zastitu-
disnih-organa/

2.4.5 Oprema za zaStitu nogu i stopala

Slika broj 21. prikazuje znak za obveznu upotrebu opreme za zastitu nogu.

OBVEZMA
ZASTITA NOGU

Slika 21. Znak za obveznu upotrebu opreme za zastitu nogu

Izvor: http://www.zirs.hr/znakovi-sigurnosti.aspx?category=2&showsign=0B-7A

Osobna zastitna oprema za noge i stopala, koristi se za zastitu od mehanickih, toplinskih,
kemijskih djelovanja i zracenja. Upotreba zastitne ili radne obuce ovisi o karakteristi¢nim
naporima, Stetnostima i rizicima na odredenom radnom mjestu. Obuca koja se koristi u

navedene svrhe, ne smije biti teSka i neudobna, odnosno mora biti ergonomski oblikovana.

Zastitna obuca ne smije, tijekom rada, izazivati zuljanje i znojenje nogu ili sli¢ne tegobe, te

mora ispunjavati tehni¢ke uvjete propisane postoje¢im standardima.
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Osnovne norme za osobnu zastitnu obu¢u su: EN 20344 — Zahtjevi i metode za ispitivanje.

Posebne norme koje se odnose na pojedine proizvode su:

- EN 20345 — Zastitne cipele (s zastitnom kapicom 200 J)
- EN 20346 — Zastitne cipele (s zasStitnom kapicom 100 J)
- EN 20347 — Radne cipele (bez zastitne kapice)

Prema materijalu izrade, obuca se dijeli u 2 razreda:

Razred | — obuca izradena od koze i drugih materijala, osim obuce u cijelosti izradene od

gume ili od polimeriziranih materijala.

Razred Il — gumena obuca, u cijelosti vulkanizirana ili obuca izradena samo od polimera,

odnosno u cijelosti brizgana.

Osobnu zastitnu opremu za noge potrebno je Koristiti i odrzavati sukladno preporukama
proizvodaca. Prije i poslije upotrebe, opremu je potrebno pregledati, te je koristiti samo u

slu¢aju kada je ispravna.

Slika 22. prikazuje presjek zastitne radne cipele.

Slika 22. Presjek zastitne cipele

Izvor: http://lemaitre.hr/zastitna-radna-obuca/
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2.4.6 Zastitna odjeca

Ljudsko tijelo je, tijekom radnog procesa, podvrgnuto razli¢itim rizicima. Ukoliko nije
moguce ukloniti ili smanjiti rizike tehni¢kim i organizacijskim mjerama, potrebno je koristiti

odgovarajucu zastitnu odjecu.

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 39/06) propisuje da poslodavac mora
ustanoviti koja vrsta odjec¢e odgovara uvjetima radnog mjesta. Pri tome, u obzir se uzima razina
rizika, ferkventost izlaganja riziku, obiljeZja mjesta rada, okolnosti, vrijeme, te uvjete u kojima

je radnik mora upotrebljavati.

Kako bi se zajamcila zastitna uloga radne odjece, proizvodaci moraju zadovoljiti normama
propisane uvjete kvalitete odjevnog predmeta, komfor odjece i preinake s obzirom na uvjete
okoline u kojoj se koristi odje¢a. Zastitni ucinak odjece ovisi o karakteristikama materijala
koji su koriSteni za njenu izradu, ali i od nacina izrade odje¢e. Neudobna odjeca, dizajnom i
sirovinskim sastavom neprilagodena radnim uvjetima, potencijalan je uzrocnik dodatnih

poteskoca. Uz osiguranje visoke razine zastite, odrZzavanje odjece ne smije biti komplicirano.

Prihvacena opc¢a norma za zaStitnu odje¢u koja se primjenjuje u Republici Hrvatskoj, kao
hrvatska norma, je HRN EN 340:2004. U njoj se zastitna odjeca definira kao odjec¢a koja
prekriva ili smjenjuje osobnu odjecu, te omogucéuje adekvatnu zastitu od jednog ili vise

rizika, koji mogu ugroziti sigurnost i zdravlje osobe tijekom radnog procesa.

Ova norma se koristi isklju¢ivo u kombinaciji s nekom drugom normom, koja sadrzi zahtjeve

specificnih svojstava odjece, koja nam pruza Zeljenu zastitu.
Osnovni zahtjevi za zastitnu odje¢u prema HRN EN 340 su:

1. neskodljivost

no

dizajn
3. udobnost
4. opcenito i specificno oznacavanje odjece.

Odrzavanje zastitne odjece mora biti u skladu s podacima u uputama proizvoda.
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Zastitna odjeca, prema zastitnim svojstvima, je podijeljena na:

1. zaStitnu odjecu za zastitu od mehanickih opasnosti:
a) odjeca za zastitu od zahvata gibajucih dijelova
b) oprema za zastitu od uboda i posjekotina
c) odjeca za zastitu od presijecanja pri rukovanju motornom lan¢anom pilom.
2. zastitnu odjecu za zastitu od topline i vatre
3. zastitnu odjecu za zaStitu pri zavarivanju i slicnim procesima
4. zastitnu odjecu za zaStitu od statickog elektriciteta
5. zaStitnu odjecu za zastitu od padalina 1 hladnoce:
a) zastitna odjeca za zastitu od padalina
b) zaStitna odjeca za zastitu od hladne okoline
c) zastitna odjeca za zastitu od hladnoce.
6. zastitnu odjecu za zastitu pri smanjenoj vidljivosti
7. zastitnu odjecu za zastitu od kemijskih Stetnosti i rizika (prasine, tekucih i plinovitih

kemikalija...).

2.4.7 Oprema za zastitu sluha

Slika 23. prikazuje znak za obveznu upotrebu opreme za zastitu sluha.

OBVEZMNA

ZASTITA SLUHA

Slika 23. Znak za obveznu upotrebu opreme za zastitu sluha

Izvor: http://www.zirs.hr/znakovi-sigurnosti.aspx?category=2&showsign=0B-5A

Razine zvuka se izrazavaju u decibelima dB(A). Pomocu (A) vrednovane razine zvucnog tlaka

ili razine buke LpA ili LA u dB(A) moze se odrediti djelovanje buke na ¢ovjeka.
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Taj nacin izrazavanja je prihvacen u propisima velikog broja zemalja. Pojedina¢no, osobe su
razlic¢ito osjetljive na ostecenje sluha, koje u pravilu nastaje, kada je ¢ovjek 8 ili viSe sati
dnevno izlozen buci, koja prelazi razinu od 85 dB(A).

Radnicima se izlaganje buci normira na 8 h/dan, 5 dana tjedno. Kod osjetljivih je ljudi
ostecenje sluha moguce pri nizoj razini buke, odnosno i kod buke ispod 80 dB(A).

Podrucje zastite protiv buke na radu je pravilnikom o zastiti radnika protiv izloZenosti buci na
radu uskladeno s Direktivom 2003/10/EC (The Physical Agents (Noise) Directive) i uvedene su

karakteristicne vrijednosti buke koje su:
a) granicna vrijednost izlozenosti
b) gornja upozoravajuca granica izloZenosti
c) donja upozoravajuca granica izlozenosti.

Ako izlozenost buci prelazi donju upozoravajucu granicu izlozenosti, poslodavac radnicima na
raspolaganje stavlja osobnu zastitnu opremu za sluh s preporukom da je koriste. Ukoliko je
izlozenost buci jednaka ili visa od gornje upozoravajuce granice izloZenosti, poslodavac je
duzan radnicima osigurati odgovarajucu osobnu zastitnu opremu za sluh i pobrinuti se da se

ista upotrebljava.

Odabir adekvatne osobne zastitne opreme provodi se prema razini i frekvencijskom podruéju
buke. Opcenito su na raspolaganju: zastitna vata, ¢epovi za usi, Stitnici za usi (nausnjaci),
semiauralni Stitnici (poklopci usnog kanala). Kod odabira adekvatne osobne zastitne opreme,
pozeljno je da uz sluzbu za zastitu na radu sudjeluje i lije¢nik, odnosno specijalist medicine

rada.

Sredstva za zastitu sluha izraduju se prema europskim normama:

- EN 352-1 - zahtjevi za sigurnost i ispitivanje (1. dio - stitnici za zaStitu sluha),
- EN 352-2 - 2. dio - ¢epiéi za zastitu sluha

- EN 352-3 - stitnici za zaStitu sluha pri¢vr§¢eni na industrijsku zastitnu kacigu

- prEN 352-4 (prijedlog) - stitnici za zastitu sluha ovisni o razini buke.

Slika broj 24. prikazuje ¢epicée za usi i zastitne antifone.
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Slika 24. Cepi¢i za usi i zastitni antifoni

Izvor: http://www.webgradnja.hr/katalog/14978/cepici-za-usi-i-zastitne-slusalice-zastita-
sluha/

2.4.8 Oprema za zasStitu ruku

Slika broj 25. prikazuje znak za obveznu upotrebu zastitnih rukavica i opreme za
zastitu ruku.

OBVEZNA
ZASTITA RUKU

Slika 25. Znak za obveznu upotrebu opreme za zastitu ruku

Izvor: http://www.zirs.hr/znakovi-sigurnosti.aspx?category=2&showsign=0B-6A

Sredstva za zaStitu ruku, 0dnosno zastitne rukavice, izraduju se prema osnovnoj normi: EN 420

— op¢i zahtjevi za rukavice. Podjela rukavica, prema europskom standardu, je sljedeca:
EN 388 — Mchanicka zastita

EN 374 — Zastita od kemikalija i/ili mikroorganizama
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EN 407 — Zastitne rukavice protiv toplinskih opasnosti (vruéina i/ili poZar)

EN 511 — Zastita od mraza i hladnoce

EN 421 — Zastita od ionizirajuéeg zracenja 1/ili radioaktivnog zagadenja

Posebne norme za pojedine proizvode su:

EN 60 903 — specifikacije za zastitne rukavice od izolacijskog materijala za rad pod naponom

EN 50 237 — zastitne rukavice s mehaniCkom zastitom za namjenu u elektrotehnici

(pr) EN 12-477 — (prijedlog) zastitne rukavice koje koriste zavarivaci.

Zastitne rukavice sluze zastiti ruku ili dijela ruke od jednog ili viSe razli¢itih rizika. Kategorije

rizika i Stetnosti od kojih rukavice Stite su sljedece:

>

>

>

>

>

>

mehanicke opasnosti ( rez, vibracija itd.)
kemijske Stetnosti

mikrobioloske Stetnosti

termiCke opasnosti (vrucina i vatra; hladnoca)
elektricne opasnosti

ionizirajuca radijacija i radioaktivna kontaminacija.

U skladu s europskim normama, proizvedene rukavice moraju imati odgovaraju¢e oznake

propisane normama. Neke vrste rukavica imaju sljedece oznake:

CE oznaku propisanu Europskom smjernicom 89/686
godinu i mjesec proizvodnje

kodni broj ustanove koja je izdala certifikat

broj proizvodne serije

logo proizvodaca

veli¢ina proizvoda.
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Slika broj 26. prikazuje zastitne rukavice.

Slika 26. Zastitne rukavice

Izvor: http://miljkovicpromet.com/artikli/zastitne-rukavice/13/

2.5 Opis tehnoloskih procesa

2.5.1 Utovar/istovar autocisterni

Redoslijed postupaka kod utovara/istovara auto cisterni je sljedeci: voza¢ dolazi do
objekta auto punili$ta S cisternom, zaustavlja cisternu i uzemljuje je uredajem za uzemljenje.
Zatim vozag¢ ili manipulant spaja ruku za tekuéu i plinsku fazu na auto cisternu. Nakon toga
odlazi do pripadajuceg racunala protoka, koji se nalazi na auto punili$tu, 1 na njemu upise
koli¢inu koju Zzeli utociti u auto cisternu te pritisne start. Na slici 27. prikazano je ra¢unalo

protoka.

Slika 27. Racunalo protoka

Izvor: Marko Huzak
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Svaki voza¢ 1 manipulant ima vlastiti ID broj koji je potrebno utipkati prije pocetka procesa
utovara/istovara. U kontrolnoj sobi mora se na SCAN TAS menageru zadati transakcija jer prije
njezinog zadavanja nije moguce unijeti ID vozac¢a/manipulanta niti Zeljenu koli¢inu za istakanje
ili utakanje. Svi cjevovodi i ventili moraju biti pripremljeni i otvoreni da bi se zeljeni medij
putem cjevovoda doveo do istakackog/utakackog mjesta. Ventili se otvaraju rucno na
spremnicima i cjevovodima, ali se ujedno moraju u kontrolnoj sobi na SCAN TAS menageru
otvoriti pneumatski ventili. Manipulant/vozac se vraca do cisterne te otvara zasune na obje ruke
te ukljucuje pripadajucu pumpu. Predvideni su sljedeci uvjeti i postupci za sigurno punjenje
auto cisterni: uzemljenje cisterne, predodredivanje koli¢ine, sigurno zatvaranje protoka medija
sa set-stop ventilom - automatski ili ru¢no te zasun na ruci koji zatvara protok. Slika 28.
prikazuje autocisternu na auto puniliStu na koju su prikopcane istakacke ruke te je ista spremna

za proces istovara/utovara.

Slika 28. Cisterna na auto punilistu

Izvor: Marko Huzak

Na slici 29. prikazane su istakacke ruke za tekucu i plinsku fazu koje se nalaze na autopunili$tu
na terminalu za ukapljeni naftni plin. Deblja ruka je za tekucu fazu, a tanja za plinsku fazu. Iz
istakackih ruku idu cijevi prema cjevovodu, a na njima se nalaze sustavi za mjerenje i pracenje

koli¢ine istocenog/utocenog plina i sl.
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Slika 29. Istakacke ruke

Izvor: Marko Huzak

2.5.1.1 Rizici u procesu utovara/istovara auto cisterni

U procesu utovara/istovara auto cisterni moze do¢i do raznih rizika koji mogu
nepovoljno utjecati na daljnji tijek procesa rada ili na manipulanta koji sudjeluje u procesu
utovara/istovara. Rizici koji mogu nastati su sljedeceg karaktera: eksplozija, propustanje plina,

veliko propusStanje plina koje moze rezultirati ozljedu radnika 1 sl.

S boc¢ne strane auto cisterne nalazi se gestra koja onemogucuje nekontrolirano pomicanje
kamiona tijekom utovara/istovara. Ona se ukljucuje prije pocetka procesa utovara/istovara, a

iskljucuje kada je proces gotov.

Na auto punilistu zabranjeno je da kamion bude upaljen tijekom utovara/istovara jer moze
uzrokovati eksploziju ukoliko dode do nekontroliranog ispustanja plina. Takoder, postoji
opasnost od povlacenja istakackih ruku kamionom ¢ija posljedica moze biti trganje istakackih
ruku i nekontrolirano izlazenje plina. Kada je proces utovara/istovara gotov, a prije odspajanja
istakackih ruku, iste je potrebno rasteretiti ispustanjem plina koji se nalazi u cjevovodu kako bi

njihovo odspajanje bilo sigurno i kako ne bi doslo do slucajnog polijevanja teku¢om fazom
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plina po rukama ili tijelu manipulanta koji odspaja istakacke ruke. Na slici 30. prikazana je
cijev koja sluzi za rasterecenje plina koji se nalazi u istakackim rukama po zavrSetku procesa

istakanja/utakanja.

Slika 30. Cijev za rasterecenje

lzvor: Marko Huzak

2.5.1.2 Osobna zaStitna oprema u procesu utovara/istovara auto cisterni

Radnik-manipulant koji radi na procesu utovara/istovara auto cisterni mora imati
sljede¢u osobnu zastitnu opremu: zastitno pamucno odijelo, pamu¢nu majicu, prsluk s ili bez
rukava, zimsku jaknu (podstavljenu krznom), cipele s koznim gornjiStem i plasti¢nim rebrastim
potplatom sa zastitnom kapicom, rukavice od nitrilne gume, zastitni vizir za zastitu ociju i lica.

U slucaju kiSe koristi se kabanica.

Na slici 31. je prikazan manipulant koji na sebi ima svu zastitnu opremu, osim zastitnih cipela

koje se na slici ne vide, potrebnu za spajanje istakackih ruku na auto cisternu.
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Slika 31. Radnik sa zastitnom opremom prilikom spajanja istakackih ruku

Izvor: Marko Huzak

2.5.2 Utovar/istovar vagon cisterni

Proces utovara/istovara vagon cisterni je veoma sli¢an procesu utovara/istovara auto
cisterni. Od 3 industrijska kolosijeka, koliko ih ima na plinskom terminalu, utovar i istovar
vagon cisterni obavlja se samo na prvom kolosjeku. Tamo se nalaze 4 istakacka mjesta s
pripadaju¢om opremom. Istovremeno je moguce prazniti Cetiri vagon cisterne, a istovremeno
se mogu puniti dvije vagon cisterne. Da bi se moglo otpoceti S procesom istovara vagon cisterni,
potrebno je iste postaviti na istakacka mjesta. Na slici 32. se vide vagon cisterne postavljene na

istakacka mjesta.
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Slika 32. Vagon cisterne na istaka¢kim mjestima

Izvor: Marko Huzak

Kada su postavljeni na istakacka mjesta, vagoni se uzemljuju, svaki posebno. Nakon
uzemljenja, moze se pristupiti postupku oslobadanja izlaza za plinsku i teku¢u fazu kako bi se
na njih mogle spojiti istakacke ruke. Na izlazima plinske i tekuce faze nalaze se slijepe blende
koje su u¢vrscene Sarafima i maticama koje je potrebno skinuti. Tekuéa faza je deblja i ona je
pri¢vrs¢ena sa 8 vijaka, dok je plinska faza tanja i pricvrS¢ena je sa 4 vijka. Kad su slijepe
blende skinute, istakacke ruke se stavljaju na otvore te izmedu istakackih ruku i otvora mora se
staviti brtva koja §titi kako ne bi doslo do propustanja plina i ponovno se u¢vrs¢uju istakacke
ruke sa otvorima pomocu vijaka. Kada se ruke spoje i manipulant koji je na dopremi se uvjeri
da nema nikakvih propustanja, on mora otvoriti gestru kako bi se otvorio glavni ventil vagon
cisterne i kako bi se moglo krenuti sa dopremom. Na slici 33. vidi se spojena, plinska, istakacka

ruka na vagon cisternu.
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Slika 33. Spojena istakacka ruka na vagon cisternu

Izvor: Marko Huzak

Kada su istakacke ruke spojene na sva Cetiri vagona, otvaraju se potrebni ventili na cjevovodu
te se otvara spremnik u koji se zeli istakati plin iz vagona. | ovdje je potrebno zadati transakciju
u kontrolnoj sobi kako bi se na racunalo protoka mogao prijaviti manipulant koji radi na
dopremi vagon cisterne te kako bi mogao unijeti koli¢inu plina koju je potrebno izvaditi 1 poceti
sa procesom. Potrebno je u PS2 upaliti kompresore, a doprema se vr§i pomoc¢u 2 kompresora.
Princip rada je takav da se najprije s plinskom fazom iz spremnika tla¢i vagon cisternate joj se
dize tlak kako bi proces istovara tekao bez problema. Kada se natlac¢i na potrebni tlak, otvaraju
se ventili tekuce faze na vagon cisternama 1 pocinje proces istovara tekuce faze. Kada je
izvadena potrebna koliCina, potrebno je zatvoriti ventile na teku¢im fazama na vagonskim
cisternama te je potrebno pripremiti spremnike za vakumiranje. Vakumiranje je proces u kojem
se plinska faza s kojom se tla¢i spremnik vagon cisterne vadi odnosno, vraéa koristena koli¢ina
plinske faze iz vagon cisterne ponovo u podzemni spremnik. Kada je istovar gotov, potrebno je
zatvoriti sve ventile, otpustiti gestru, odspojiti istakacke ruke, ponovno zatvoriti otvore vagon

cisterni sa slijepim blendama te na kraju svih radova odspojiti uzemljenja sa svih vagon cisterni.
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2.5.2.1 Osobna zaStitna oprema u procesu utovara/istovara vagon cisterni

Radnik-manipulant koji radi na procesu utovara/istovara vagon cisterni mora imati

sljede¢u osobnu zastitnu opremu: zastitno pamucno odijelo, pamuénu majicu, prsluk s ili bez

rukava, zimsku jaknu ( podstavljenu krznom), cipele s koznim gornjistem i plasti¢nim rebrastim

potplatom sa zastitnom kapicom, rukavice od nitrilne gume, zastitni vizir za zastitu o€iju i lica.

U slucaju kiSe koristi se 1 kabanica.

2.5.3 Punionica boca

Slika 34. prikazuje punionicu boca s prednje, vanjske strane.

Slika 34. Punionica boca (pogled s prednje strane)

Izvor: Marko Huzak

Svi radnici koji rade u punionici boca moraju koristiti sljede¢u osobnu zastitnu opremu:

za$titnu pamucénu odjecu

kapu sa Stitnikom

prsluk podstavljen krznom ili sliénim materijalom, s ili bez rukava

jakna kratka, od ceradnog platna, podstavljena krznom ili sli¢cnim materijalom

kabanica od gumiranog ili plastificiranog platna, s kapuljacom
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e cipele s koznim gornjiStem i plasti¢nim rebrastim potplatom
e rukavice od nitrilne gume

e gumene ¢izme

® Vizir

e (epice za usi, antifone.

Slike 35. - 42. prikazuju zastitnu opremu radnika u punionici boca.

Slika 35. Pravilno odjeven radnik (pogled s prednje strane)

Izvor: Marko Huzak

Slika 36.Pravilno odjeven radnik (pogled s bo¢ne strane)

Izvor: Marko Huzak
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Slika 37. Pravilno odjeven radnik (pogled sa straznje strane)

Izvor: Marko Huzak

Slika 38. Radnik sa zastitnim rukavicama

Izvor: Marko Huzak

Slika 39. Radnik s antifonima

Izvor: Marko Huzak
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Slika 40.Radnik sa za$titnim vizirom

Izvor: Marko Huzak

Slika 41. Radnik s zastitnom opremom bez zastitnih cipela

Izvor: Marko Huzak

Slika 42. Zastitne cipele

Izvor: Marko Huzak
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U punionici plinskih boca mogucée je puniti boce od 7,5 kg, 10 kg i 35 kg. Iznimno se mogu
puniti i kamp boce na ru¢noj vagi. Rad u punionici boca sastoji se od nekoliko faza. Prva faza
je selekcija i vizualni pregled boca te se nakon toga boce koje su zadovoljile stavljaju na lancasti
transporter s kojim putuju do karusela, koji se nalazi u srediSnjem dijelu punionice boca. Na
karuselu se nalazi 6 vaga koje vazu boce. Prilikom punjenja se kop¢a punjac na ventil plinske
boce, te se na tipkalu upisuje tara koja se nalazi na tijelu boce. Slika 43. prikazuje karusel s 6

vaga u punionici boca.

Slika 43. Karusel u punionici boca

Izvor: Marko Huzak

Tara oznacava tezinu boce (ambalaze) kada je ona prazna. Automatika sama otvara ventil
plinske boce. Kada je upisana tara, po¢inje proces punjenja boce. U svaku bocu stane 10 kg
plina, a dozator ima automatsku regulacije tezine te kada je boca puna, automatika sama
zaustavlja proces punjenja te zatvara ventil na plinskoj boci. Na karuselu postoji regulacija
brzine vrtnje i istu je potrebno namjestiti da se boce ne vrte 2 kruga na karuselu, nego da se
proces punjenja zavrsi u jednom krugu. Na kraju kruga, nalazi se senzor koji oznacava kad je
puna boca stigla do mjesta gdje ju izbaciva¢, koji se nalazi na svakoj vagi, moze izbaciti dalje
na valjkasti transporter. Napunjene boce putuju dalje lancastim transporterom do kontrolne
vage, gdje se vrsi provjera napunjenosti boce. Boce koje su dobro napunjene nastavljaju

putovati transporterom dalje, a boce koje su prepunjene ili nedovoljno napunjene se automatski
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izbacuju do vage za nadopunjavanje. Sljedeca slika prikazuje vagu za nadopunjavanje. Kod
tocke A nalazi se kontrolna vaga na kojoj se boce automatski odizu od lan€astog transportera i
tako ostaju par sekundi da bi se vagale. Ukoliko nisu dobro napunjene, automatika ih izbacuje
na mali dio transportera koji vodi do vage za nadopunjavanje te se tu ru¢no povuku do tocke B
i tu se vrsi nadopunjavanje boca. Kada je proces nadopunjavanja ili praznjenja gotov, boca se
ruc¢no vuce do mjesta C te se ruc¢no guraju do glavnog lancastog transportera kako bi nastavile

put dalje. Slika 44. prikazuje vagu za nadopunjavanje boca.

Slika 44. Vaga za nadopunjavanje

Izvor: Marko Huzak

Boce koje su zadovoljile provjeru na kontrolnoj vagi, nastavljaju putovati dalje lan¢astim
transporterom do mjesta gdje se ispituju na propusnost i gdje se stavljaju zastitne cep matice i
folije. One boce koje su prepunjene ili nedovoljno napunjene se na vagi za nadopunjavanje
mogu dopuniti do valjane tezine ili isprazniti do valjane tezine. Postoji ru¢na poluga koja ovisno
o poziciji odreduje da li se radi o nadopunjavanju ili praznjenju boce. Plin koji se prazni vraca
se ponovno u cjevovod i koristi se dalje za punjenje boca. Kada se na vagi za nadopunjavanje
zavrSi proces koji je potreban, boca se rucno stavlja na lancasti transporter te nastavlja put do
mjesta gdje se mjeri nepropusnost i stavlja zastitna ¢ep matica i folija. Slika 45. prikazuje dio

lan¢astog transportera u punionici boca.
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Slika 45. Lancasti transporter
Izvor: Marko Huzak

Nakon kontrole napunjenosti, boca se podvrgava kontroli nepropusnosti. Nepropusnost se
provjerava stabilnim sustavom za provjeru prisutnosti eksplozivnih plinova u prostoru. Dio
sustava za provjeru nepropusnosti je sonda, koja registrira pojavu eksplozivnog plina, ako je
doslo do istjecanja uslijed propustanja na spoju, oSte¢enoj stjenki posude ili cijevi.
Kolokvijalno se takve sonde nazivaju ,,Njuskala®“. Ovaj izraz e se koristiti u daljnjem tekstu
rada. Slika 46. prikazuje uredaj za provjeru nepropusnosti punih boca, takozvani "Njuskalo",

koji vrs$i provjeru boce na nepropusnost.

Slika 46. Njuskalo

lzvor: Marko Huzak
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Puna boca dolazi lan¢astim transporterom do ,,Njuskala®, gdje ju 2 fiksatora svaki s jedne strane
zaustave, te se ,,Njuskalo“ spusta tako da pokrije cijeli ventil plinske boce i provjerava da li
postoji propusnost plina. Ukoliko je boca ispravna i nema propustanja, na nju se stavlja Cep
matica i zastitna folija. Ukoliko ,,Njuskalo* ustanovi propustanje plina, automatika istu izbacuje
van glavnog lancastog transportera. Boca koja je ispravna ide dalje do grijaca, koji puhanjem
vruéeg zraka zagrije zastitnu foliju da se ista zategne na ventilu boce. Boca koja je neispravna,
prolazi kroz dodatnu ru¢nu provjeru propusnosti sapunicom, te ukoliko se i sapunicom utvrdi
propustanje, stavlja se sa strane i mora i¢i na praznjenje. Kada se sapunicom ne utvrdi
propusnost, boca se ponovno stavlja to¢no ispred ,,Njuskala“ kako bi jo§ jednom prosla kroz
provjeru. Postoji moguénost da ostane tekuce faze plina na plastu boce pa ,,Njuskalo* prepozna
propusnost. Boca za koju je visestrukom provjerom utvrdeno da je neispravna ide na praznjenje.
PraZnjenje se provodi pomocu uredaja za praznjenje neispravnih boca. Slika 47. prikazuje

uredaj za praznjenje neispravnih plinskih boca.
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Slika 47. Uredaj za praznjenje neispravnih boca
Izvor: Marko Huzak

Boce na koje su stavljene ¢ep matice i zastitne folije putuju lancastim transporterom do grijaca,
gdje se vrué¢im zrakom zateze zaStitna folija te nakon toga dalje putuju do kraja lancastog
transportera, gdje se dalje slazu na plate ili kaveze, ovisno o potrebi. Slika 48. prikazuje grijac

i puhalo za vruéi zrak.
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Slika 48. Grija¢ i puhalo za vruéi zrak
Izvor: Marko Huzak

U punionici boca moguce je i punjenje boca na 3 ru¢ne vage. Tu je potrebno ru¢no namjestiti
tezinu boce, a automatika sama zaustavlja proces punjenja, kada je dostignuta odredena
koli¢ina. Slika 49. prikazuje ru¢nu vagu za punjenje boca.
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Slika 49. Ru¢na vaga
Izvor: Marko Huzak

Mogu se puniti i boce od 35 kg. Njih je moguce puniti na 2 vage. Boce se ru¢no dizu na valjkasti
transporter te se ru¢no guraju do vaga. Na vagama se ru¢no kopcaju punjaci na ventil plinske
boce te se nakon toga ru¢no otvara ventil boce, a potom se upisuje tara boce i tada pocinje

proces punjenja. Kada je dostignuta zeljena tezina boce, automatika sama prekida proces
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punjenja. Kada je boca gotova sa punjenjem, potrebno je zatvoriti ventil na plinskoj boci,
odspojiti punja¢ s ventila boce te se boca dalje ru¢no gura po valjkastom tranasporteru do
kontrolne vage koja kontrolira napunjenost boce. Nakon kontrole napunjenosti, boca se
podvrgava kontroli nepropusnosti "Njuskalom" i ako zadovoljava provjeru, na bocu se ru¢no
navrne ¢ep matica i stavlja se zastitna folija. Gotove boce se slazu u kaveze predvidene za boce

od 35 kilograma. Na slici 50. je prikazana kontrolna vaga i ,,Njuskalo®.
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Slika 50. Kontrolna vaga i ,,Njuskalo*
Izvor: Marko Huzak

Prazne boce, koje idu na punjenje, se mogu vilicarom di¢i na prihvatnu rampu (na paletama ili
u kavezima), gdje postoji skladi$te za prazne boce. Postoji moguénost da se prazne boce skidaju
direktno s kamiona sanducara, koji je parkiran uz prihvatnu rampu. Vili¢arom se skidaju i pune
boce, koje su slozene na palete ili u kaveze te se iste voze na skladiste plinskih boca ili se odmah
utovaruju na kamion sanducar, sve ovisno o trenutnoj potrebi. Kod mjesta gdje zavrSava
lancasti transporter i gdje se pune boce skidaju s njega, postoji malo skladiste plinskih boca

koje se ru¢no slazu na 2 kata, jedna na drugu. S tog se mjesta utovaruju na transportni kamion.
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2.5.3.1 Vozaé vili¢ara

Vili€ar ima zna¢ajnu ulogu kod mnogih radova na terminalu za ukapljeni naftni plin.
U procesu rada punionice boca, vilicarom se dizu prazne boce koje su na paletama ili u
kavezima na rampu, kako bi se daljnjim postupcima mogle puniti. Napunjene boce se slazu na
palete/u kaveze te se takve odvoze vilicarom na skladiste plinskih boca. Vili¢ar sluzi za utovar
transportnih kamiona kavezima, sluzi za dizanje paleta s punim bocama na transportni kamion
kako bi se dalje mogle boce ru¢no utovariti na kamion. S vilicarom se skidaju kavezi s
praznim bocama iz transportnih kamiona. Vozag¢ vili¢ara mora biti dobro koncentriran i
pazljiv za vrijeme radova jer ako dode do kakve greske ili rasipanja palete s bocama,
posljedice mogu biti kobne. Vilicarem moze rukovati samo osoba koja je osposobljena za
rukovatelja viliarem te za isto ima uvjerenje, te osoba koja je osposobljena za rad na siguran
nacin za poslove i radne zadatke rukovatelja vilicarom. Kako rukovanje vili¢arom spada u
poslove s posebnim uvjetima rada, viliCarom moZze rukovati osoba, koja je prosla zdravstveni
pregled za rukovatelje vilicarom (toc¢ka 2. ¢lanka 3. Pravilnika o radnim mjestima s posebnim
uvjetima rada, NN 5/84). Na terminalu za ukapljeni naftni plin vili¢ar voze samo djelatnici
koji su za isto osposobljeni i koji su zadovoljili zdravstveni pregled za rukovatelje vili¢arom.
Slike 51. i 52. prikazuju skidanje palete s punim bocama s platoa, te odlaganje kaveza s punim

bocama na skladiste plinskih boca.

Slika 51. Skidanje palete s platoa

Izvor: Marko Huzak
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Slika 52. Odlaganje kaveza na skladiste plinskih boca

Izvor: Marko Huzak

2.5.3.1.1 Rizici na mjestu rada rukovatelja viliCarom

Na svakom vilicaru nalazi se dijagram nosivosti koji omogucuje rukovatelju vili¢arom
da u svakom trenutku zna koja je maksimalna nosivost vilicara s obzirom na veli€inu tereta i
udaljenost tezista tereta. Postoje dvije vrste dijagrama:
e Dijagram nosivosti s obzirom na udaljenost tezista tereta
¢ Dijagram nosivosti s obzirom na udaljenost tezista tereta i visinu dizanja

Na slici 53. prikazan je dijagram nosivosti koji se mora nalaziti na svakom vilicaru.

e, 8 :5100 mm
i S
700 kg = = g888
600 kg — ~6700 mm
500 kg ; 7000 mm O
400 T
k’f-ﬂﬁ 600 700 800 900 1000mm
(=< B

Slika 53. Dijagram nosivosti

Izvor: http://www.linde-mh.hr/vilicari 8 0.php
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Pri zahvacanju tereta prijeti opasnost da se teret srusi i pomakne. Uzroci mogu biti razliciti:

teret nije podignut na ljege (vilice ne mogu ispod njega), nalijetanje na teret, premalen ili

prevelik razmak vilica u odnosu na oblik 1 veliinu tereta, povlaenje tereta sa slozaja

(nedovoljno podignute vilice).

Pri prijenosu tereta najcesce opasnosti su:

VozZnja tereta s visoko podignutim vilicama uzrokuje pad tereta ili prevrtanje
viliara

Pad tereta zbog brzine voznje, naglog kretanja ili naglog zaustavljanja te
skretanja bo¢no nagnute prometnice za vise od 3% (uzrok moze biti sklisko,
vlazno ili neravno tlo)

Sudar vili€ara s drugim vozilom, objektom, predmetom ili ljudima

VoZnja tereta s vodoravnim ili naprijed nagnutim vilicama

Pri odlaganju tereta moZe se sruSiti slozaj ili teret. Uzrok tome moze biti: nepravilno

manevriranje vilicarom i vilicama, nepravilno slozen i stabiliziran teret na paletama, odlaganje

tereta na neravnu podlogu (tlo, palete ili slozaje druge robe), povlacenje vilicara ispod tereta

ako vilice nisu potpuno oslobodene.

Prilikom rada s vili¢arom nije dopusteno:

Voziti brzo i manevrirati naglim promjenama smjera kretanja
Upotrebljavati vilicare u druge svrhe

Dizati 1 prevoziti ljude osim na sjedalu vilicara

Pribliziti se dijelovima vili¢ara elektri¢nim vodovima pod naponom
Prenositi bez signaliste teret koji zaklanja pregled

Dizati teret za koji, prema dijagramu nosivosti, nije ustanovljeno da ga se smije
dizati

Zabranjeno je drugim djelatnicima zadrzavanje u radnom djelokrugu viliara te je izricito

zabranjeno hodanje ispod tereta koji je podignut na vilicama vilicara.

Slika 54. prikazuje nezgodu s vili¢arom.
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Slika 54. Nezgoda s vilicarom

Izvor: http://www.24sata.hr/reporteri/vilicar-je-istovario-drvene-grede-i-umalo-se-prevrnuo-
87275

2.5.3.2 Posluzivanje pokretne trake praznim bocama

Pokretna traka ili lancasti transporter se posluzuje ru¢no praznim plinskim bocama.
Proces rada je takav da se prazne boce dizu vili¢arom na prihvatnu rampu (plato), te djelatnik
koji posluzuje pokretnu traku skida boce s palete i stavlja ih na pokretnu traku. Prazne boce
mogu biti sloZene na palete ili mogu biti posloZene u transportne kaveze. Postoji moguénost i
da se transportni kamion parkira uz prihvatnu rampu i boce se direktno sa njega skidaju i ru¢no
nose do pokretne trake. Prilikom posluZivanja pokretne trake praznim bocama, djelatnik koji
tamo radi mora boce vizualno pregledati. Pregled podrazumijeva da li boce imaju valjan atest
kako bi se mogle dalje puniti, da li postoji kakvo mehanicko ostecenje zbog kojeg se boce vise
ne bi smjele puniti i sl. Na boce, koje zadovolje vizualni pregled i dobre su za punjenje, lijepe
se naljepnice na rukohvat boce. Naljepnica sadrzava naziv tvrtke, piktograme opasnosti, u koju
skupinu tvar pripada, indeks broj tvari, CAS broj tvari, EC broj tvari te R i S oznake. A ispod
se nalazi uputa korisnicima boca za zamjenu plinske boce. Slika 55. prikazuje naljepnicu koja
se lijepi na rukohvat boce.
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Pustodol Zaéretski 18d
49223 Sv. Kriz Zalretje

VRLO LAKO ZAPALJIVO
tel.: 00385 (0)49 354-310 UN 1965

UKAPLJENI NAFTNI PLIN, PROPAN-BUTAN

UGLIJIKO- | Indeks br.: 649-199-00-1 | Ri2 Vrio lako zapaljivo.
VODICI EC br.: 270-681-9 §2  Cuvati van dohvata djece.

C3-Cs 89 Cuvati na dobro prozracenom mjestu.
CAS  br.: 68476-40-4 S16  Cuvati odvojeno od izvora zapaljenja - zabranjeno pusiti
§33  Sprijeciti pojavu statickog elektriciteta

UPUTA ZA ZAMJENU PLINSKE BOCE
+ Zatvoriti ventil na boci koja je prethodno bila u upotrebi
* Odvojiti regulator tlaka (paZnja!!! lijevi navoj)
+ Na novoj boci provjeriti dali je ventil i zaStitna plasti¢na folija
«+  Skinuti zatitnu foliju, odvrnuti plasti¢ni zastitni éep Zute boje.
* Sa zastitnog &epa skinuti gumenu brtvu (sa vanjske strane &epa) i zamijeniti njome staru brtvu na regulatoru
* Montirati I na bocu i ! lijevi navoj)
* Otvoriti ventil na boci
+ Brtvljenje spojeva provjeriti sapunicom ili posebnim sprejem za provjeru
+ Redovno provjeravati stanje spojnog crijeva. U slucaju pojave bilo kakvih ostecenja ( ine, pregibi)
+ Nakon upotrebe zatvarati ventil boce

TIJEKOM KORISTENJA BOCU DRZATI U USPRAVNOM STANJU !!!

Slika 55. Naljepnica za plinsku bocu

Izvor: Crodux-plin d.o.o.

Slike 56. i 57. prikazuju radnika koji radi na posluzivanju pokretne trake praznim bocama i

malo skladiSte s praznim plinskim bocama, koje ¢ekaju da se stave u proces punjenja, odnosno
da ih radnik stavi na pokretnu traku.

Slika 56. Posluzivanje pokretne trake
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Izvor: Marko Huzak

Slika 57. Malo skladiste praznih plinskih boca

Izvor: Marko Huzak

2.5.3.2.1 Rizici pri posluZivanju pokretne trake

Pri posluzivanju pokretne trake praznim bocama postoji moguénost od pada boce na
nogu ili stopalo radnika jer su boce koje se nalaze na malom skladi$tu sloZzene na kat, odnosno
jedna na drugu. Ako se boce skidaju direktno s transportnog kamiona, potrebno je biti oprezan,
jer postoji mogucnost da su se boce prilikom voznje razbacale po kamionu, narocito ako kamion
nije bio natovaren punim kapacitetom. Kamion se parkira uz prihvatnu rampu $to je blize
moguce, ali uvijek ostavljajuci razmak izmedu kamiona i prihvatne rampe minimalno 10 cm pa
postoji mogucénost da radnik zagazi nogom u taj meduprostor. Takoder, postoji opasnost od

buke jer pokretna traka prilikom svog rada proizvodi buku.

2.5.3.2.2 Osobna zastitna oprema pri posluzivanja pokretne trake

Radnik koji radi na posluzivanju pokretne trake praznim bocama ima na raspolaganju
sljedecu zastitnu opremu i istu mora Kkoristiti:
e zaStitnu pamucnu odjec¢u

e Kapu sa Stitnikom
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e prsluk podstavljen krznom ili slicnim materijalom, sa ili bez rukava

e jakna kratka, od ceradnog platna, podstavljena krznom ili slicnim materijalom
e kabanica od gumiranog ili plastificiranog platna, s kapuljacom

e cipele s koznim gornjistem i plasti¢nim rebrastim potplatom

e rukavice od nitrilne gume

e gumene ¢izme

e vizir

e Cepice za usi, antifone.

2.5.3.3 Punitelj plinskih boca

Radnik koji radi na punjenju plinskih boca mora imati polozen strucni ispit za
rukovatelja posudama tehnickih plinova. Kako rukovanje kotlovskim postrojenjima,
kompresorskim stanicama i drugim energetskim postrojenjima, stanicama i posudama s
komprimiranim plinovima spadaju u poslove s posebnim uvjetima rada, puniti plinske boce
moze osoba, koja je prosla zdravstveni pregled (tocka 4. ¢lanka 3. Pravilnika o radnim mjestima

s posebnim uvjetima rada, NN 5/84). Slika 58. prikazuje punitelja plinskih boca.

Slika 58. Punitelj plinskih boca

Izvor: Marko Huzak
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Punitelj stoji na mjestu nakon kojeg se boce automatikom s transportne trake ubacuju na
karusel. Rukom popravi bocu ukoliko nije na svom mjestu na kojem bi trebala biti. Pro¢ita taru
boce te rukom stavlja punja¢ na ventil plinske boce i upisuje taru na raunalo vage. Kada je
utipkana tara, automatski se kop¢a punja¢ na ventil plinske boce te se automatikom spusta
cilindar koji otvara ventil plinske boce. Na ra¢unalu vage se cijelo vrijeme moze pratiti proces
punjenja boce. Kada je boca puna, ponovno se automatski spusta cilindar koji zatvara ventil
plinske boce te se punja¢ automatski odspaja od ventila boce. Kada napunjena boca dode do
pocetka lancastog transportera i prode kroz senzor, cilindri¢ni izbaciva¢ bocu izbacuje na

lancasti transporter. U tom trenutku proces punjenja plinske boce je zavrSen.

2.5.3.3.1 Rizici na mjestu rada punitelja plinskih boca

Prilikom punjenja plinskih boca postoji moguénost da se punjac ne zakopca na pravilan
nacin na ventil plinske boce, te u tom slu¢aju moze doc¢i do pustanja plina. To se dogada iz
razloga Sto postoji vise vrsta boca i boce razli¢itih proizvodaca. U tom slucaju je potrebno na
racunalu vage prekinuti proces punjenja, te ponovno zakopcati punjac. Dodir s komprimiranim
plinom moze uzrokovati smrzotine. Pare UNP-a (propan, butan i njihova smjesa) teze su od
zraka i mogu se prosiriti kanalima, drenaznim sustavima, podrumima i sliénim mjestima dalje
od mjesta nesrece, te uzrokovati eksploziju i pozar. Prilikom udisanja plina moze do¢i do
pospanosti, vrtoglavice, nesvjestice, kod visih koncentracija javlja se hipoksija i kardiotoksi¢ni

udinci, a zavrSetak moze biti smrtonosan kad koncentracija kisika u zraku padne ispod 17%.

Ucinci na kozu su sljede¢i: moze prouzroCiti smrzotine na mjestu dodira, a simptomi su
crvenilo, peckanje/svrbez, plikovi i moguce kasnije upale. Kod kontakta s o¢ima moze
uzrokovati crvenilo, zZarenje 1 moguce kasnije upale. Nagla ekspanzija komprimiranog plina

moze prouzrociti smrzotine i dovesti do trajnog ostecenja i/ili sljepoce.

2.5.3.3.2 Osobna zasStitna oprema punitelja plinskih boca

Punitelj plinskih boca ima na raspolaganju sljedecu zastitnu opremu:

e ZzaStitnu pamucnu odjecu

e Kkapu sa Stitnikom
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e prsluk podstavljen krznom ili sli¢nim materijalom, s ili bez rukava

e jakna kratka, od ceradnog platna, podstavljena krznom ili slicnim materijalom
e kabanica od gumiranog ili plastificiranog platna, s kapuljacom

e cipele s koznim gornjiStem i plasti¢nim rebrastim potplatom

e rukavice od nitrilne gume

e gumene ¢izme

e vizir

e Cepice za usi, antifone.

Ukoliko dode do veceg propustanja plina u punionici boca, potrebno je koristiti zastitnu
opremu, a nezasticene osobe odmah udaljiti iz ugrozenog prostora, ukloniti sve izvore
zapaljenja, izbjeci stvaranje iskri i poduzeti mjere protiv statickog elektriciteta. Pare su teze od
zraka te ga istiskuju iz prostorije uzrokuju¢i manjak kisika pa postoji opasnost od gusenja.

Ugrozene prostore treba temeljito provjetravati i mjeriti koncentraciju kisika u zraku.

2.5.3.4 Sigurnosno zatvaranje boca nakon punjenja

Nakon §to plinska boca prode proces punjenja i sve provjere na kontrolnoj vagi, putuje
dalje lancastim transporterom do mjesta gdje se provjerava nepropusnost. Ako je zadovoljila
na provjeri nepropusnosti, na bocu se stavlja zastitna ¢ep matica i zastitna folija. Radnik koji
radi na sigurnosnom zatvaranju boca nakon punjenja sjedi s vanjske strane lancastog
transportera i kada puna boca dode do njega zaustavlja ju nogom te na nju stavlja zastitnu cep
maticu. Zastitna ¢ep matica se doteze pneumatskim dotezanjem s to¢no zadanom silom
dotezanja. Nakon $to je stavljena ¢ep matica, preko ventila i ¢ep matice se stavlja zastitna folija,
koja je dokaz da je boca puna i nije otvarana. Slika 59. prikazuje radnika koji radi na

sigurnosnom zatvaranju boca.
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Slika 59. Sigurnosno zatvaranje boca

Izvor: Marko Huzak

2.5.3.4.1 Rizici pri sigurnosnom zatvaranju napunjenih boca

Prilikom sigurnosnog zatvaranja plinskih boca nema nekih specifi¢nih rizika, osim §to
je rad u sjede¢em poloZzaju i1 neprirodnom polozaju tijela pa nakon duljeg vremena radnika
pocinje boljeti kraljeznica. Izlozenost radnika se smanjuje na nacdin da se svakih sat do dva

radnici rotiraju po mjestima rada.

Prisutna je i 1zlozenost radnika buci, jer lancasti transporter u radu mehanickih djelova u gibanju

stvara buku.

2.5.3.4.2 Osobna zaStitna oprema u procesu sigurnosnog zatvaranja boca

Radnik koji radi na sigurnosnom zatvaranju plinskih boca nakon punjenja ima na
raspolaganju sljedecu zastitnu opremu:

e ZzaStitnu pamucnu odjecu
e kapu sa stitnikom

e prsluk podstavljen krznom ili sli¢nim materijalom, s ili bez rukava
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e jakna kratka, od ceradnog platna, podstavljena krznom ili slicnim materijalom
e kabanicu od gumiranog ili plastificiranog platna, s kapulja¢om

e cipele s koznim gornjiStem i plasti¢nim rebrastim potplatom

e rukavice od nitrilne gume

e gumene ¢izme

e vizir

e Cepice za usi, antifone.

2.5.3.5 Slaganje punih boca na palete/ u kaveze

Puna boca, nakon $to je lan¢astim transporterom tranportirana do kraja pokretne trake,
rucno se skida i slaze na paletu ili u transportni kavez. Boce se slazu na paletu u dvije razine,
tako da na jednu paletu stane 40 boca, odnosno 20 boca po svakoj razini slaganja. Kada je
paleta puna, oko boca se stavlja zastitna traka kako bi prilikom podizanja palete vilicarom i
voznje na skladiSte, boce ostale u cjelini povezane na paleti, odnosno kako bi se sprijecilo
ispadanje boce s palete. U transportni kavez stane 14 boca s jedne strane te 14 boca s druge
strane. Prilikom slaganja boca u kaveze, koristi se vili¢ar kojim se transportni kavez okrece i
namjesta kako bi se mogle napuniti obje strane kaveza. Jedan od nacina utovara plinskih boca
na transportni kamion je ru¢ni utovar direktno s poktrene transportne trake, tako da se
transportni kamion postavlja uz prihvatnu rampu, a plinske boce se ru¢no slazu u teretni

prostor kamiona.

2.5.3.5.1 Rizici pri pripremi punih boca za transport ili skladiStenje

Kod slaganja boca na palete ili u transportne kaveze, radnik u svakoj ruci nosi jednu
punu bocu. TeZina jedne pune boce je od 21-23 kilograma. Postoji mogucénost spoticanja o
paletu kada je prazna. Kod duZeg rada na ovom radnom mjestu, mogu se javiti bolovi u

misi¢ima.

Ako se transportni kamion puni direktno s pokretne trake, postoji mogucnost da radnik nagazi

u prostor izmedu kamiona i prihvatne rampe.
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Rizici se smanjuju na nacin da se radnici svakih sat do dva rotiraju po mjestima rada, tako da

nije samo jedan radnik opterecen s ruénim preno$enjem tereta, nego se rad raspodijeljuje na sve

radnike.

2.5.3.5.2 Osobna zastitna oprema kod pripreme za transport ili skladiStenje

Radnicima koji rade na pripremi boca za transport ili skladiStenje na raspolaganju je

sljedeca zastitna oprema:

zaStitna pamucna odjeca

kapa sa stitnikom

prsluk podstavljen krznom ili slicnim materijalom, s ili bez rukava

jakna kratka, od ceradnog platna, podstavljena krznom ili slicnim materijalom
kabanica od gumiranog ili plastificiranog platna, s kapuljacom

cipele s koznim gornjistem i plasticnim rebrastim potplatom

rukavice od nitrilne gume

gumene ¢izme

vizir

¢epici za usi, antifoni.
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3. EKSPERIMENTALNI DIO

U radu su opisana svojstva ukapljenog naftnog plina, upotreba ukapljenog naftnog plina,
njegovo skladiStenje. Takoder je opisan Terminal za ukapljeni naftni plin, sa detaljnim opisom
moguéih svakodnevnih tehnoloskih procesa koji se svakodnevno odvijaju na predmetnom

terminalu.

Sve to je bilo potrebno opisati kako bi se zaokruzila cjelina i predocilo kakvi se poslovi mogu
obavljati na Terminalu za ukapljeni naftni plin, do kojih rizika za ostecenje zdravlja moze doci

prilikom obavljanja poslova te koja se 0sobna zastitna oprema mora koristiti.

Autor ovog rada je 9 godina radio na Terminalu za ukapljeni naftni plin, u pocecima na
poslovima u punionici boca, kao punitelj plinskih boca, na poslovima punjenja i1 praznjenja
autocisterni, vagon cisterni, kao voza¢ vilicara pa do prodavaca na maloprodaji te na porti. A
zadnje 4 godine je radio na radnom mjestu strucnjaka zastite na radu i zastite okolisa. Kako
predmetni Terminal ukapljenog naftnog plina ima skladis$ni prostor za UNP preko 200 tona, a
sukladno Uredbi o sprec¢avanju velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari takvo skladiste spada
u visi razred postrojenja i mora izraditi Izvijes¢e o sigurnosti za koje mora dobiti Suglasnost od
Stru¢nog vijeca. Izvijesée o sigurnosti izraduje Ovlastenik, a na temelju Sustava upravljanja

sigurnos¢u kojeg mora izraditi Operater.

Sustav upravljanja sigurnos¢u za ovaj Terminal ukapljenog naftnog plina je izradio autor ovog
rada, te je taj proces sa izmjena, dopunama i izvidom stvarnog stanja od strane Stru¢nog vijeca
trajao dvije godine do dobivanja Suglasnosti na IzvijeS¢e o sigurnosti. Sustav upravljanja
sigurno$¢u, sa svojim prilozima ima oko 900 stranica te su njegov sastavni dio sva pravila

sigurnosti, upute za rad, mjere sigurnosti, procjene rizika, i jos mnogo toga.

Kod izrade ovog Zavrsnog rada autor se je velikom veé¢inom Koristio vlastitim iskustvom koje
je stekao prilikom rada na predmetnom terminalu uz dakako Zakone i Pravilnike koji pokrivaju

podrucje sigurnosti.
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4. ZAKLJUCAK

U svim djelatnostima postoje odredene razine rizika koje je potrebno utvrditi i prema
razini rizika osigurati provodenje mjera zastite na radu. U djelatnosti, kao Sto je proizvodnja
ukapljenog naftnog plina, razine rizika su povecane, a primjena mjera zastite na radu je
neizostavni proces rada kojim se moze posti¢i i postize prihvatljiva razina zastite zdravlja i
zivota radnika. Kao mjere zasStite na radu provode se primarno tehnicke mjere zastite putem
osnovnih pravila zaStite, a nakon utvrdivanja preostale razine rizika, tehni¢ke mjere se
nadograduju ili nadopunjavaju organizacijskim mjerama zaStite tj. posebnim pravilima zastite
na radu (dob 1 zdravstveno stanje radnika, stru¢na osposobljenost za rad, upotreba osobna
zaStitne opreme, raspisane upute uz specifi¢nosti tehnoloskog procesa i dr.). U radu su
spomenute tehnicke mjere zastite, a ve¢i naglasak je dan na upotrebu osobne zastitne opreme,

jednom od segmenata iz kategorije posebnih pravila zastite na radu.

Ukapljeni naftni plin nosi odredene specifi¢ne rizike, kao sto je npr. njegova laka zapaljivost,
odnosno laka eksplozivnost. Zbog takvih i drugih rizika radnici ¢iji su radni zadaci vezani uz
ukapljeni naftni plin duzni su Koristiti odgovaraju¢u zastitnu opremu te biti osposobljeni za rad
S rizinim tvarima, te postovati sve sigurnosne propise. Zastitna oprema, koja je potrebna
radnicima koji sudjeluju u tehnoloskim procesima gdje su rizici za zdravlje veliki, nabrojena je
u radu zajedno sa svim normama koje mora zadovoljavati. Zastitna oprema, koja se koristi,
mora biti odgovaraju¢a i mora se na adekvatan naéin odrzavati kako bi pruzala zaStitu u
predvidenoj mjeri. Poslodavac na terminalu za ukapljeni naftni plin, svojim radnicima
osigurava osobnu zastitnu opremu, te je ista ispravna i ¢im se dogodi da neka oprema nije vise
sigurna ili ispravna za koriStenje, zamjenjuje se novom. Svi radnici redovito dobivaju osobnu
zastitnu opremu. Ujedno su svi radnici koji rade na terminalu za ukapljeni plin osposobljeni za

rad s opasnim kemikalijama i osposobljeni za rad na siguran nacin.

Osobna zastitna oprema se koristi kod svih radova, te su svi djelatnici svjesni vaznosti i zastite
vlastitog zivota i1 zdravlja upotrebom osobne zastitne opreme. Kao dokaz tome je Cinjenica da

se na terminalu za ukapljeni naftni plin nije dogodila niti jedna teza ozljeda na radu.
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