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SAZETAK

U ovom radu je usporeden elektricni i konvencionalni automobil te
njihove prednosti i nedostatci. Ispitani su troSkovi elektricne energije
i samog elektricnog automobila od same proizvodnje pa sve do
punionica. Napravljen je proracun potroSnje elektriCcne energije za
punjenje elektricnih automobila, te usporedba emisija odredenih
elektrana kod proizvodnje elektricne energije. Svi podatci su
usporedeni u tablici, te donesen zaklju€ak na temelju svih rezultata.

SUMMARY

In this paper, electric and conventional cars and their advantages and
disadvantages are compared. The costs of electricity and the electric
car itself from the production itself to the charging plant were
examined. A calculation of electricity consumption for electric car
charging is made, and a comparison of emissions of certain power
plants in electricity generation. All data were compared in the table
and concluded based on all the results.
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1.Uvod

1.1. Elektriéni automobil

Elektrini automobil je vozilo koje se pokrece elektromotorom koristeci elektricnu
energiju pohranjenu u akumulatoru ili drugim uredajima za pohranu elektri¢ne
energije. Popularnost elektri¢nih automobila je bila krajem 19. i poCetkom 20.
stolje¢a sve do unaprjedenja motora s unutarnjim izgaranjem i masovne
proizvodnije jeftinijih vozila na benzin. Sredinom 2000. godine obnovio se interes
u proizvodnji elektri¢nih automobila uglavhom zbog ubrzanog povecanja cijene
nafte i potrebe za smanjivanjem emisije Stetnih plinova.

Elektricni automobil ima nekoliko prednosti u odnosu na konvencionalni
automobil:

- znacajno smanjenje oneciScenja zraka

- njihova iskoristivost je oko 80% dok je konvencionalnog oko 36%

- ne koriste¢i naftu smanjuje se ovisnost o nafti stranih zemalja

- ne stvara buku, gotovo su beSumni

- mnogo laksi za popravak i sastavljanje

- mali broj pokretnih dijelova $to rezultira manjom mogucnosti kvara

- mogu se dobiti poticaji i porezne olaksSice kod kupnje elektricnog auta
- elektriCna struja je sveprisutna i lako pristupacna

Slika 1. Rimac Concept_S elektri¢ni automobil

Izvor: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a2/2016-03-
01 Geneva Motor Show 1167.JPG



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a2/2016-03-01_Geneva_Motor_Show_1167.JPG
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a2/2016-03-01_Geneva_Motor_Show_1167.JPG

Uz prednosti tu su i neki nedostaci:

- cijena elektricnog automobila u proizvodniji je puno veca
- imaju puno manji domet od konvencionalnog automobila
- punjenje baterija je znatno sporije od to¢enja goriva

- snaga i ubrzanje je puno manje u srednjoj klasi

- mreZe punionica nisu instalirane u svim zemljama
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e

Slika 2. Volkswagen e-UP elektri¢ni automobil

Izvor: https://bs.m.wikipedia.org/wiki/Datoteka:VW e-
up! at Hannover Messe.jpg

1.2. Elektri€ne punionice

Jedna od najbitnijih stvari kako bi se povecéala zastupljenost elektri¢nih
automobila u svijetu je gradnja mreze elektricnih punionica. Punjenje elektricnih
automobila je jako sporo pa je potrebno $to vise punionica kako se ne bi stvarale
guzve i redovi Cekanja. Vaznost je i u tome Sto elektri¢ni automobili nemaju velik
domet pa ih je na vecée relacije potrebno puniti viSe puta prije dolaska na
odrediste. |1z toga proizlazi da razmak izmedu punionica ne bi trebao biti vec¢i od
40-50 km. Bitna stvar kod izgradnje je i blizina izvora elektricne energije za
punionice.

Elektricne punionice dolaze u 4 konteksta: [3]

1. Kuc¢ne stanice za punjenje


https://bs.m.wikipedia.org/wiki/Datoteka:VW_e-up!_at_Hannover_Messe.jpg
https://bs.m.wikipedia.org/wiki/Datoteka:VW_e-up!_at_Hannover_Messe.jpg

- vlasnik vozila preko noéi napuni vozilo

- bez mjerenja je i moze zahtijevati dodatno ozicenje strujne mreze
2. Punjenje parkiranog vozila

- stanice za punjenje na parkirnim mjestima
3. Brzo punjenje >40kW

- 10 do 30 minuta punjenja za voznju do 100 km

- ovi punjaci nalaze se na odmoristima uz cestu za omogucéavanje
putovanja izmedu udaljenih destinacija

- njima se mogu koristiti i gradani metropola za punjenje dok su
parkirani

4. Promjena baterije ili punjenje manje od 15 minuta
- povecéanje dometa za 200 milja (321 km) za manje od 15 minuta

- punjenjem nije bilo mogucée, ali zamjenom baterija bi se to
omogucilo

Slika 3. ELEN solarna punionica

Izvor: https://www.fpz.unizg.hr/prom/wp-
content/uploads/2016/07/P_20160717 120336.jpg



https://www.fpz.unizg.hr/prom/wp-content/uploads/2016/07/P_20160717_120336.jpg
https://www.fpz.unizg.hr/prom/wp-content/uploads/2016/07/P_20160717_120336.jpg

Svrha punionica je osigurati brzo i sigurno punjenje uz potrebne mjere sigurnosti
kako bi se izbjegle nezgode. Postoje mnogi portali na internetu kao i aplikacije
koje na kartama drZava gradova ¢ak i kontinenata prikazuju lokacije i dostupnost
javnih punionica (npr. ChargeMap, Plugshare). Uz lokaciju dostupne su i ostale
informacije kao Sto je nacin punjenja, broj parkirnih mjesta, vrsta konektora i
sli¢no.

Punionice mozemo podijeliti:

1. S obzirom na to postoji li fiziCki kontakt automobila i punionice, mogu
biti s induktivnim ili konduktivnim punjenjem

2. S obzirom na brzinu punjenja. Punionice mogu biti brze i spore. Spore

punionice su najte$¢e samo prikljuak izmjenicnog napona na

automobil sa svojim vlastitim punjaCem. Brze punionice

podrazumijevaju punionice s velikom istosmjernom strujom i naponom

za punjenje kod kojih je punja¢ u samoj stanici.

S obzirom na snagu punjenja postoji viSe nivoa (eng. charging levels)

4. S obzirom na sigurnosni komunikacijski protokol izmedu stanice za
punjenje i vozila postoji viSe modova punjenja (eng. charging modes)

w

Konduktivno punjenje naj¢eséi je oblik punjenja koji podrazumijeva spajanje
automobila sa punionicom preko kabela, utikac¢a i uti¢nica.

Induktivno punjenje za prijenos energije koristi elektromagnetsko polje izmedu
odasiljaca na punionici i prijemnika na automobilu. Ovakav nacin punjenja nema
metalnih kontakata pa je siguran zbog ne doticanja dijelova pod naponom i moze
se koristiti u vlaznoj atmosferi. Mana ovog nacina je sporije punjenje s obzirom
na konduktivno. Punjenje se vrsi samo parkiranjem vozila jer sustav se sastoji od
dvije zavojnice od kojih je primarna smjestena na podu u posebnom kucistu, dok
se sekundarna nalazi s donje strane automobila. Za potrebe punjenja potrebno
je parkirati automobil iznad primarne zavojnice.
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Slika 4. Primjer induktivhog punjenja elektricnog automobila
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Izvor: https://autostart.24sata.hr/media/da/12/59/01aefa4272f1d27bcea’.jpeqg



https://autostart.24sata.hr/media/dg/12/59/01aefa4272f1d27bcea7.jpeg

2. Usporedba elektricnog i konvencionalnog
automobila

2.1. Povijest konvencionalnog automobila

Povijest razvoja samog automobila pocela je potrebom o prijevoznom sredstvu
bez upotrebe Zivotinjske ili ljudske snage. Razvoj zapocinje konstrukcijom prvih
motora s unutarnjim izgaranjem. Godine 1886. Karl Friedrich Benz konstruirao je
trokolicu s benzinskim motorom snage 0.55 kW te od tada zapo€eo nagli razvoj
automobila. J. B. Dunlop je izumio gumene zracnice za kotace, Maybach je uveo
paljenje pomocu uzarene cijevi, a Bosch pomocu elektri¢ne svijecice.

Slika 5. Benzova trokolica pogonjena benzinskim motorom,1886.

Izvor: https://www.enciklopedija.hr/llustracije/HE1 1558.jpg

Danas najvaznija podjela konvencionalnih automobila je prema gorivu za
pokretanje: benzin i dizel. Postoji opcija ugradnje zemnog plina (alternativno ili
tvornicki) uz postojeci dizel odnosno benzin. U tom slu€aju se dizel/benzin koristi
samo za paljenje motora te rad do odredene temperature. Nakon toga se
automatski prebacuje na troSenje plina.


https://www.enciklopedija.hr/Ilustracije/HE1_1558.jpg

2.2. Specifikacije odredenih modela za usporedbu

Za ovu usporedbu uzet Ce se Cetiri modela automobila marke Audi s razli¢itim
motorima (benzin/dizel/hibrid/elektri¢ni).

2.2.1. Audi Q7 generation 4M 3.0 TDI V6 quattro (2015-2020)

Slika 6. Audi Q7 generation 4M 3.0 TDI V6 quattro
Izvor: https://s.car.info/image_files/960/front-side-1-812826.jpg

Specifikacije: [10]

-gorivo: dizel

-radni obujam: 2967 c¢m3

-nominalna snaga: 200 kW (272 ks)

-okretni moment: 600 Nm

-prosjecna potrosnja goriva: od 5.4 do 6.2 litara na 100 km
-ubrzanje od 0-100 km/h: 6.3 sekundi

-najveca brzina: 234 km/h

-emisija C0,: 149 g/km

-kapacitet spremnika: 75 litara

-cijena osnovnog modela: 432 057 kn


https://s.car.info/image_files/960/front-side-1-812826.jpg

2.2.2. Audi Q7 generation 4M 3.0 TFSI V6 quattro (2015-2020)

arinfo

Slika 7. Audi Q7 generation 4M 3.0 TFSI V6 quattro
Izvor: https://s.car.info/image files/1920/audi-q7-front-side-warsawa-
motorshow-2018-1-686812.jpg

Specifikacije: [11]

-gorivo: benzin

-radni obujam: 2995 ¢m3

-nominalna snaga: 245 kW (333 ks)

-okretni moment: 440 Nm

-prosjecna potrosnja goriva: od 6.8 do 9.4 litara na 100 km
-ubrzanje od 0-100 km/h: 6.1 sekundi

-najveca brzina: 250 km/h

-emisija C0,: 179 g/km

-kapacitet spremnika: 85 litara

-cijena osnovnog modela: 447 327 kn


https://s.car.info/image_files/1920/audi-q7-front-side-warsawa-motorshow-2018-1-686812.jpg
https://s.car.info/image_files/1920/audi-q7-front-side-warsawa-motorshow-2018-1-686812.jpg

2.2.3. Audi Q7 e-Tron TipTronic, hibrid (2015-2020)

! |
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Slika 8. Audi Q7 e-Tron TipTronic, hibrid

Izvor: https://s.car.info/image files/1920/audi-q7-side-geneva-motor-show-
2017-4-340787.ipg

Specifikacije: [12]

-gorivo: dizel/elektricni

-radni obujam: 2967 ¢m?

-nominalna snaga: 275-283 kW (373-385 ks)
-okretni moment: 700 Nm

-potrodnja goriva: od 1.8 litara dizela i 18.1 do 19 kWh elektri¢ne energije
na 100 km

-ubrzanje od 0-100 km/h: 6.2 sekundi

-najveca brzina: 230 km/h

-emisija C0,: 48 g/km

-kapacitet spremnika: 75 litara i 17.3 kWh baterija

-cijena osnovnog modela: 580 533 kn


https://s.car.info/image_files/1920/audi-q7-side-geneva-motor-show-2017-4-340787.jpg
https://s.car.info/image_files/1920/audi-q7-side-geneva-motor-show-2017-4-340787.jpg

2.2.4. Audi e-tron 50 quattro Single Speed (2020)

Slika 9. Audi e-tron 50 quattro Single Speed

Izvor: https://static.carsdn.co/cldstatic/wp-content/uploads/01-audi-e-tron-2019-angle--
blue--exterior--front--trees.jpg

Specifikacije: [13]

-gorivo: elektricni

-nominalna snaga: 230 kW (313 ks)

-okretni moment: 540 Nm

-prosjecna potrosnja goriva: 21.9 kWh/100 km
-ubrzanje od 0-100 km/h: 6.8 sekundi
-najveca brzina: 190 km/h

-emisija C0,: 0 g/km

-spremnik: 71 kWh

-cijena osnovnog modela: 628 383 kn


https://static.carsdn.co/cldstatic/wp-content/uploads/01-audi-e-tron-2019-angle--blue--exterior--front--trees.jpg
https://static.carsdn.co/cldstatic/wp-content/uploads/01-audi-e-tron-2019-angle--blue--exterior--front--trees.jpg

Kako bismo utvrdili koji od ovih automobila je najisplativiji potrebno je napraviti
izracun i usporedbu po njihovim specifikacijama. Specifikacije koje ¢emo uzeti u
obzir su po€etna cijena, potrosnja goriva, emisija €0, te domet automobila.

2.3. Usporedba modela prema pocetnoj cijeni

Ako usporedimo pocetnu cijenu svih modela mozemo vidjeti kako je dizel model
najjeftiniji, a elektri¢ni najskuplji. Ipak postoji odredba koja ¢e smanijiti ovu razliku.
Naime Fond za zastitu okolida i energetsku ucinkovitost je u Narodnim novinama
(NN 38/2018) objavio javni poziv za sufinanciranje kupnje elektri¢nih vozila
gradanima. Ukupno raspoloziva sredstva po pozivu iznose 17 milijuna kuna.
Dodjeljivat ¢e se do 40% bespovratnih sredstava za kupnju isklju€ivo jednog
novog vozila, koje u trenutku unosa, uvoza ili prodaje u Republici Hrvatskoj ili
ranije, nije bilo registrirano, odnosno u sluc¢aju elektri€nog bicikla, nije ranije bilo
koriSteno. Vozilo moze biti kupljeno u Hrvatskoj, Europi ili svijetu, medutim treba
biti registrirano u Hrvatskoj. [17]

IZNOS POTICAJA —do 40%

VRSTA VOZILA POGONSKA TEHNOLOGIA MAKSIMALNI
IZNOS
elektriéni bicikl Elektricni pogon do 5.000,00 kuna
lektri¢ ilo L1, L2, L3, L4, L5
eleKiricno vozilo ' ’ ] 1 ’ Elektricni pogon i) 20000,00 -

L6 i L7 kategorije

Vozilo M1 kategorije: »Plug-in” hibridni pogon

e  osobna vozila niZe i srednje kategorije | (emisija oneciscujuce tvari CO2 do 40.000,00 kuna

(gradska | kompaktna vozila), odnosno | do pajvise 50 g/km)
prema europskej kategorizaciji tzv. A (mini),
B (mali) i C (srednji) segment vozila

. . o Elektricni pogon
® vozila tipa SUV (engl. Sport utility

vehicle) i MPV (engl. Multi-purpose vehicle) | (emisija oneciscujucih tvari CO2 do 80.000,00 kuna

s odgovarajucim podtipovima u okviru iznosa 0 g/km)
A,B,C segmenata

Tablica 1. Tablica subvencije na kupovinu elektricnog vozila
Izvor: http://www.fzoeu.hr/docs/ v13.png

Nakon izraCuna vidimo :
1. Dizel model — 432 057 kn
Benzin model — 447 327 kn
Hibrid model — 540 533 kn (580 533 uz 40 000 kn subvenciju)
Elektricni model — 548 383 kn (628 383 uz 80 000 kn subvenciju)

o

10


http://www.fzoeu.hr/docs/_v13.png

2.4. Usporedba modela prema potrosnji goriva na prijedenih 100

km

Potrosnja goriva je sljedeci ¢imbenik kod odabira vozila. U nastavku je izraunato
koliko goriva automobil potrosi nakon prijedenih 100 km, Sto je zatim cjenovno

izrazeno.

1.

Dizel model ima potroSnju od 5.4 do 6.2 litre na 100 km. Uzmemo li
prosjek on iznosi 5.8 L/100km. Cijena litre dizela je 9.61 kn Sto znaci
da dizel model potrosi 56 kn na 100 km (9.61 kn *5.8 L).

Benzin model ima potrosnju od 6.8 do 9.4 L na 100 km. Prosjecna
potrodnja iznosi 8.1 L. Cijena litre benzina je 9.81 kn Sto bi znadcilo da
benzinski model na 100 km tro8i 79 kn. (8.1 L * 9.81 kn).

Hibrid model ima potrosnju 1.8 litara dizela te 18.5 kWh na 100 km. To
je tvorni¢ki propisana potroSnja. Ako izraCunamo troSak ovog
automobila on ¢e iznositi 30 kn (1.8 L*9.61 kn + 18.5 kWh* 0.70 kn)

Elektricéni model trosi 21.9 kWh na 100 km. Cijena jednog kWh iznosi
0.70 kn. Prema tome izracunamo da elektriéni model trosi 15 kn na
100 km (21.9 kWh * 0.70 kn).

Poredak gledajuci na potrosSnju je znatno razliCit s obzirom na pocetnu cijenu.
Ovdje vidimo kako elektri¢ni i hibrid model uzimaju prednost:

N A\

Elektri¢ni model — 15 kn na 100 km
Hibrid model — 30 kn na 100 km
Dizel model — 56 kn na 100 km
Benzin model — 79 kn na 100 km

2.5. Usporedba modela prema emisiji CO,

Sljedece treba uzeti u obzir emisiju C0,, Sto je danas vrlo bitno zbog zagadenja
okolisa i ekoloSke osvjestenosti svakog pojedinca. Elektricni automobili direktno
ne ispustaju C0O,, ali koriste elektri€nu energiju koja je nastala s emisijom plinova
u elektranama.
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SUNCANIH ELEKTRANA =

TERMOELEKTRANA

Slika 10. Broj pojedinih elektrana u Hrvatskoj

Izvor: https://www.hep.hr/opskrba/Userdocslmages//flash/termo hidroelektrane.jpg

Proizvodnja 1 nabava elektri¢ne energije GWh

Hidroelektrane 6.916
Termoelektrane 2.777
Nuklearna elektrana Krsko 2.745
Otkup iz OIE 2.209
Uvoz 1.715

UKUPNO RASPOLOZIVO 16.362

Tablica 2. Proizvodnja i nabava elektricne energije

Izvor: https://www.hep.hr/opskrba/trziste-elektricne-enerqije/trziste/izvori-energije/1385

U 2018. HEP grupa raspolagala je sa 16,36 TWh proizvedene i kupljene
elektriCne energije, a HEP Opskrba prodala je svojim kupcima u Hrvatskoj 8,32
TWh elektri¢ne energije. [22]
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HOtkup iz OIE
EMNE Kriko

i EHidroelektrane
mTermoelektrane

mUvoz

Slika 11. Struktura udjela pojedinih izvora elektri¢ne energije

Izvor: http://www.hep.hr/opskrba/UserDocsimages/opskrba%s20-
%20slikel/izvori el energije 2019 hr.png

Tijekom 2018. iz HEP-ovih termoelektrana i termoelektrana toplana u procesu
proizvodnje elektricne energije ispusteno je 1.890.889 tona CO- .

Intenzitet emisija CO2 za proizvedenu elektricnu energiju iz HEP-ovih
termoelektrana i termoelektrana toplana za 2018. je 587 g CO2/kWh.

Iz ovih podataka vidimo da 17% ukupne proizvodnje elektricne energije proizlazi
iz termoelektrana. One imaju najvecu emisiju COzkoja iznosi 587 g/kwh. Dosad
je registrirano 459 elektricnih vozila i 3 717 hibridnih vozila. U odnosu na
prethodnu godinu, broj elektri¢nih vozila povecao se za 182, a hibridnih za 1085
komada. [23]

Zbog lakSeg izraCuna uzeti Ce se prosjek potrosnje elektricnih i hibridnih vozila.
Potrosnja se kre¢e od 10 do 25 kWh/ 100 km. Prosjek potrosnje je 17.5 kWh/100
km. Ako ovaj broj pomnozimo sa emisijom termoelektrane dobijemo 10 272 gCO:
na svakih 100 km. Podijelimo sa 100 i rezultat je 102. 72 gCO2/km. To bi bilo
ispravno kad bi se sva elektricna energija proizvela iz termoelektrane, te bi ta
emisija predstavljala maksimalnu emisiju CO- koja se stvara neposredno uslijed
proizvodnje elektricne energije. Ako bismo uzeli drugi slu€aj da je sva energija
proizvedena iz obnovljivih izvora energije (vjetar, sunce, voda) kod kojih se stvara
emisija do 8 gC02/ kwWh dobili bismo podatak da na svakih 100 km elektricni
automobil emitira 140 gCO>. Nakon $to to podijelimo sa 100 dobivamo rezultat
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od 1.4 gCO2/km Sto je 1.36% emisije u odnosu na to da je elektricha energija
proizvedena samo iz termoelektrana. [32]

Usporedba s ostalim modelima

1. Dizel model ima emisiju COzjednaku 149 gCO./km. Sto znadi
godidnje je to 2.2 tone CO2(za 15 000 km godisnje)

2. Benzin model ima emisiju CO: koja iznosi 179 gCO,/km. Godi$nje
ispada 2.6 tona CO2 (za 15 000 km godisnje)

3. Hibrid model stvara emisiju CO2 od 48 gCO,/km. Kroz godinu
emisija je jednaka 0.72 tone CO2(za 15 000 km godi$nje)

4. Elektriéni model ima emisiju od 102,72 gCO./km u najgorem slucaju
Sto bi znacilo da kroz godinu stvara 1.54 tone CO2, odnosno ima
emisiju od 1,4 gCO,/km §to je najbolji slu€aj pa stvara 0,02 tone
CO2.

2.6. Usporedba dometa pojedinih modela

Nakon usporedbe mozZemo vidjeti kako su elektrini i hibridni modeli na viSoj
ekoloskoj razini, ali treba uzeti u obzir i domet pojedinog modela.

1. Dizel model ima spremnik od 75 litara i potroSnju od 5.8 litara na 100
km. Iz toga proizlazi da dizel model s jednim spremnikom moze
prije¢i 1293 km (75 L /5.8 L * 100 km)

2. Benzin model ima spremnik od 85 litara i potros$nju od 8.1 litru.
Domet ovog modela iznosi 1049 km (85 L /8.1 L * 100 km)

3. Hibrid model ima 2 spremnika 75 L za dizel i 17.3 kWh bateriju za
elektriCnu energiju. Potro$nja dizela je 1.8 L (kombinirano), a struje
je 18.5 kWh (kombinirano) . Domet ovog automobila je 1293 km na
dizel (75L /5.8 L *100 km) i 64 km na struju (17.3 kWh /25 kWh *
100 km). Spoj struje i dizela stvara ukupni domet od 1400 km.

4. Elektriéni model ima bateriju od 71 kWh i potronju od 21.9 kWh na
100 km. Domet ovog modela iznosi 324 km (71 kWh / 21.9 kWh *
100 km)

Kod usporedbe dometa vidimo kako su konvencionalni automobili u prednosti,
ali hibrid pokazuje kako je spoj struje i dizela pun pogodak Sto se tice dometa.
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Hibrid model — 1400 km
Dizel model — 1293 km
Benzin model — 1049 km
Elektri¢ni model — 324 km

P wnNPRE

2.7. Usporedba najprodavanijeg elektricnog i konvencionalnog
automobila

Nakon usporedbe Audi modela skrenuo bi paznju na financijski prihvatljivije
automobile. Nissan Leaf je naprodavaniji elektricni model u 2018. god u Europi
S 40.699 prodanih primjeraka, a Volkswagen Golf je najprodavaniji
konvencionalni automobil 2018. u Europi s prodanih 445.754 primjeraka.[27],
[29]

2.7.1. Nissan Leaf specifikacije [28]

Slika 12. Nissan Leaf

Izvor: https://ev-database.org/img/auto/Nissan Leaf 2018/Nissan Leaf 2018-01.jpg

-gorivo: elektricni

-nominalna snaga: 110 kW (150 ks)

-okretni moment: 320 Nm

-prosjecna potrosnja goriva: 16,4 kWh/100 km
-ubrzanje od 0-100 km/h: 7,9 sekundi
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-najveca brzina: 144 km/h
-emisija €C0,: 0 g/km
-spremnik: 36 kwWh

-cijena osnovnog modela: 274 160 kn

2.7.2. Volkswagen Golf specifikacije [30] [31]

Slika 13. Volkswagen Golf VI
Izvor:

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/59/2013 Volkswagen Golf SE Blu
eMotion Technology 1.4 Front.jpg

-gorivo: dizel

-nominalna snaga: 85 kW (116 ks)
-okretni moment: 250 Nm

-prosjecna potrosnja goriva: 4,1 L/100 km
-ubrzanje od 0-100 km/h: 10,2 sekundi
-najveca brzina: 198 km/h

-emisija C0,: 106 g/km

-spremnik: 50 L

-cijena osnovnog modela: 214 411 kn
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MozZemo vidjeti kako su ova dva automobila vrlo slicna po specifikacijama, a i
cjenovno su prihvatljiviji. Razlika u po€etnoj cijeni je oko 60 000 kn Sto je znatno
manje nego kod Audi modela. Domet Nissan Leafa je 220 km dok je Golfa 1200
km i to je najveCa prednost konvencionalnih automobila danas. Golf godi$nje
(15000 km) potrosi 6033 kn (4.1 L/100 km * 15 000 km * 9.81 kn) dok Nissan
potroSi 1722 kn (16,4 kWh/100 km * 15000 km * 0.7 kn) nakon 15000 km. Razlika
u potrosniji je 4311 kn &to bi znacilo ako uzmemo u obzir 60 000 kn razliku po¢etne
cijene da elektricni model bi isplatili nakon 13,9 godina (60 000 kn / 4311 kn).
Uzmemo li u obzir javni poziv u Narodnim novinama (NN 38/2018) kojeg izdaje
Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost za sufinanciranje kupnje novih
elektriCnih vozila mozemo vidjeti da za automobile subvencija iznosi do 80 000
kn. Kada to oduzmemo od pocetne cijene dobivamo 20 000 kn povoljniju kupnju
elektricnog automobila.

U ovoj usporedbi vidimo da se elektricni automobil dovoljno priblizio
konvencionalnom S§to se tiCe cijene, ali opet ako preratunamo to u godine
dobivamo veliki vremenski period do izjedna¢avanja vrijednosti. Ukoliko ostvarite
pravo na subvenciju onda imate 20 000 kn povoljniju kupnju elektricnog
automobila od konvencionalnog $to je pokazatelj da elektri¢ni automobil ima sve
vecu prednost i u ovom slucaju zbog subvencije je elektri¢ni automobil financijski
i ekoloski isplativiji izbor.
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U ovom radu napravljena je usporedba sliénih modela automobila s
razliCitim pogonskim gorivom. Usporedba je izvrSena prema
karakteristikama svakog modela. U obzir su uzete najbitnije ¢imbenici, a
to su pocCetna cijena, potroSnja goriva i domet, te zbog ekoloSke
osvijeStenosti, emisija CO2. Svaki model ima svoje prednosti u pojedinim
kategorijama. Dizel model ima relativno malu potroSnju goriva, veliki
spremnik te vec¢i domet. Benzin model ima vecu potro$nju i manji domet
od dizela. Hibridni model pokazuje da spoj dizela i struje jam¢i najveci
domet, ali i veliku po€etnu cijenu u usporedbi s dizelskim i benzinskim
modelom. Na kraju elektriéni model ima najmanju potrosSnju i najmanju
emisiju CO2, ali i najmanji domet te najvecu pocetnu cijenu.

3.2. Isplativost

Sto se tige isplativosti pojedinih modela moZzemo reéi da su benzinski i
dizel model sli¢ni po specifikacijama i cijeni kao i hibridni i elektri¢ni.
Usporedeni su dizel i elektricni model jer su od ovih 4 modela ve¢inom
najCesc¢i izbor. Naime bitna usporedba je godiSnja potroSnja tj. koja je
razlika izmedu ta dva modela. Razlika iznosi 6028 kn u prednost
elektricnom. Dizel model ima i skuplje odrzavanje zbog veceg broja
mehanickih dijelova stoga je ta razlika malo i veca. Elektricni model
direktno ne zagaduje okoli$ i ima besplatno punjenje za sada nha
punionicama. PocCetna cijena je veliki faktor u gledanju na isplativost.
Razlika u pocetnoj cijeni elektricnog i dizel modela iznosi 116 326 kn uz
subvenciju EU od 80 000 kn. Velika je to razlika, a kako bi doCarao stvarnu
sliku podijelit ¢u tu razliku sa godiSnjom razlikom potroSnje kod dizel
modela i tako dobiti nakon koliko godina bi se isplatio elektricni model.
Nakon dijeljenja dobivamo 19 godina. Mozemo zakljuciti da ako gledamo
samo na cijenu i potro$nju nije isplativo, ali sigurno bismo smaniili
zagadenje okolisa.
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4. Zakljuc¢ak

Na temelju napisanog rada moze se zakljuciti da elektricni automobili nisu bas
tako isplativi s obzirom na njihove karakteristike. U radu su opisane karakteristike
konvencionalnih automobila te usporedba s elektricnim. Napravljen je proracun i
usporedba prema bitnim c&imbenicima svakog modela. Usporedbom i
proracunom je pokazano kolika je zapravo razlika konvencionalnog i elektricnog
modela prema odredenim karakteristikama. Isplativost elektricnog modela
trenutno nije dobra zbog velike pocCetne cijene i malenog dometa. Njihov udio u
zastiti okolisa je jako velik i bitno je to uzeti u obzir jer svaki Covjek bi trebao biti
ekoloski osvijesten i teziti napredovanju na ekoloskoj razini u cilju spasavanja
planeta Zemlje. Nakon izgradnje mreze punionica, razvojem tehnologije i
poveéanjem kapaciteta baterija isplativost ¢e postati sve veca. Ljudi Zele
sigurnost i $to manje brige kod putovanja, a to elektri¢ni modeli jo§ ne mogu
pruziti u potpunosti. UsavrS§avanjem u buducnosti elektricni automobili ¢e biti
daleko viSe =zastupljeni, a do tad na cestama c¢emo veclinom gledati
konvencionalne automobile.
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