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SAZETAK

U ovom zavrSnom radu iznijeti ¢e se sama problematika balastnih voda, obrade
balastnih voda. Opisane su koristene metode obrade balastnih voda s karakteristika.
Problem balastnih voda je oneciS¢enje gdje dolazi do prijenosa novih vrsta
mikroorganizama. U nastavku ¢e se detaljno analizirati Medunarodna konvencija o
upravljanju brodskim balastnim vodama i talozima te Propisa Obalne Straze SAD-a.

Prikazana je statistika balasta u Republici Hrvatskoj od 2012.-2016.godine.

SUMMARY

The paper analyzes modern ballast water management and treatment methods. It
also describes the most commonly used methods of ballast water treatment with
characteristics.

It will be analyzing International Convention for the Management of Ships' Ballast
Water and Sediments and US Coast Guard Regulations. Ballast statistics in the

Republic of Croatia from 2012-2016 are presented.

Kljuéne rijed€i:
balastne vode,upravljanje balastnim vodama, metode tretiranja, propisi, Konvencija,

statistika
Keywords:

ballast water, ballast water management, treatment methods, regulations,

Convention, ballast statistics
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1.BALASTNE VODE

Prema Leksikografskog zavodu Miroslava Krleze, rijeC balast potjeCe od
skandinavske rijeCi ,balast® ili niskonjemackog ,ballast* sto oznacava teret kojim se
optereCuje brod radi poboljSanja stabilnosti i postizanja povoljna gaza pramca i
krme. Prema Pravilniku o upravljanju i nadzoru balastnih voda, balastne vode se
definiraju kao vode s tvarima koja je ukrcana radi postizanja zadovoljavajuce razine
stabiliteta, uzduznog i popre€nog nagiba, gaza i naprezanja broda.[1] U proslosti,
brodovi su prije vode koristili pijesak, kamen, otpadno Zeljezo, lijevano olovo. Vodu
radi poboljSanja stabilnosti broda pocela se koristi krajem 19.stoljeCa zbog
ekonomicnosti i u€inkovitosti te se voda lakSe ukrcava i iskrcava. Pri iskrcaju brod
uzima vodu koja iznosi tre¢inu kapaciteta nosivosti broda, u sluCajevima loSeg
vremenski uvjeta i nepogoda, koli¢ina moze biti i do dva puta vise. Uzimanjem vode u
luci ukrcaja, ukrcavaju se tvari i organizmi kao Sto su alge, li€inke, Skoljkasi, ribe,

puzevi, rakovi, bakterije, virusi. (slika 1)

Slika 1:Ukrcaj i iskrcaj balastnih voda

Te sve tvari i organizmi mogu narusiti prirodnu bioraznolikost, a u konacnici imati
negativan utjecaj na morski i rijeCni ekosustav te postati izravna prijetnja ljudskom
zdravlju. Da bi ti organizmi opstali i postali prijetnja u ekosustavu potrebno je ispuniti
nekoliko klju¢nih uvjeta:[2]

e organizmi moraju biti prisutni u vodi gdje se uzima balast;

e moraju biti Zivi uneseni u balastnu vodu;



e moraju preZivjeti putovanje i ispustanje balasta;
e moraju se snaci u novoj okolini i biti ispusteni u koli¢inama koje im omogucuju
daljnju reprodukciju.
Tri su glavna negativna utjecaja balastnih voda: ekoloSki (unesene biljne i Zivotinjske
vrste pocinju dominirati u novom ekosustavu i unidtavati bioraznolikost), ekonomski
(unesene vrste uzrokuju Stete u ribarstvu, obalnoj industriji i turizmu) i utjecaj na

ljudsko zdravlje (otrovni organizmi uzrokuju bolesti, a u nekim slu€ajevima i smrt ljudi)



2.O0BRADA BALASNIH VODA

Postoje tri metode obrade balastnih voda:

1. mehanicka obrada,
2. fizikalna obrada,

3. i kemijska obrada.

U danas$nje vrijeme sustav upravljanja balastnim vodama koristi kombinaciju nekoliko

njih.

2.1.Mehanicka metoda

Ova metoda temelji se na odvajanju odnosno separaciji i uklanjanju taloga i
organizama iz balasta. Ova obrada se Kkoristi za daljnju obradu. Naj¢eSc¢e je metoda
filtracije koja se koristi s ostalima u kombinaciji unutar BWMSJ3]. Filtracija je metoda
koja se koristi kako bi se organizmi odvojili od balasta pomo¢u mrezice. Koli€ina
organizama na mreZici je proporcionalna propusnosti filtera. Vec¢a je ucinkovitost
filtera kada je propusnost manja. Filteri su efikasniji kada su mikroorganizmi veci od

50 mikrometara. Filter je potrebno Cdistiti u radu pa se za to koristi povratno ispiranje.

2.2.Fizikalna metoda

Fizikalna metoda je danas toliko ekoloski prihvatljivija i razvijenija dok su u proS$losti
zahtijevale enormnu koli¢inu prostora i energije. Kod ove metode Kkoristi se
ultraljubiCasto zracenje, ultrazvuéna metoda i toplinska metoda. Ultraljubi€astim
zraCenjem unistavaju se mikroorganizmi i sposobnost razmnozavanja. Ovisno o
stupnju zra€enja ovisi i stupanj uniStavanja algi, bakterija i virusa. lzlozenost
organizama vecem stupnju zraCenja utjeCe na ucinkovitost te na zamucéenost vode te
koli€ini sedimenata koje mogu utjecati na manji protok zraCenja. Manja ucinkovitost je
za ciste i zooplanktone a veca je za bakterije.[4] U kombinaciji s ozonizacijom. UV
zraCenje pokazuje potencijal za sprje€avanje ponovnog rasta organizama. Pri ovoj
metodi koristi se i filtracija a najveci nedostatak je Sto uzrokuje velike troSkove s
obzirom da zahtjeva vecu koli€inu energije. Kod ultrazvuéne metode koriste se velike

frekvencije kako bi se unistili organizmi pomo¢u manijih i vecih frekvencija. Posljedica



frekvencija je da proizvode fizikalne i kemijske promjene. Kavitacija je Supljina,
praznina ili prazan prostor. U hidrodinamici, kavitacija je nastajanje mjehuri¢a
ispunjenih parama unutar kapljevine u strujanju te njihovo iSCezavanje uz pojavu
nepozeljnih udarnih tlakova.[5] Tim postupkom uniStavaju se stanice organizama.
Kombinacijom ovih dviju metoda ucinkovitost uniStavanja organizama moguca je kod
vecih od 100 ym, a zbog sporijeg djelovanja se koriste za tretiranje zooplanktona.
Problemi s ovom metodom su buka, guljenje i korozija tankova. Toplinska metoda je
metoda iskoriStavanja toplinske energije dobivene iz brodskih pogonskih strojeva i
toplinskih uredaja koja je koriStena tokom putovanja. Takoder se moze koristi u
kombinaciji s prethodnim metodama. Toplinska metoda pomaze ultrazvucnoj metodi
postici vecu ucinkovitost u kratkom vremenu. Ova metoda se naj¢eSce preporuca kao
dodatna metoda u kombinaciji s UV zracenije i filtracija radi postizanja boljih rezultata.

Od svih metoda toplinska je ucinkovita, najisplativija, ekoloSki prihvatljiva.

2.3.Kemijska metoda

Ova metoda ima najviSe negativnih utjecaja na ekosustav jer uzrokuje koroziju. Kao
Sto sama rije€ kaZe, ova metoda koristi biocide. Biocidi su sredstva za uniStavanje
zivih bi¢a i obuhvacaju sve pesticide osim sredstava za za$titu bilja.[6] Organski i
anorganski biocidi uniStavaju mikroorganizme i sprje€avaju njihovo Sirenje odnosno
razmnozavanje. U skupinu anorganski biocida spadaju klor, ozon i vodikov peroksid
koji oduzimaju kisik organizmima i sprje€avaju njihovo Sirenje. U skupinu organskih
biocida spadaju glikolna i perocetna kiselina te luteraldehid koji djeluju toksi¢no
oksidativno. Djelujuéi kao pesticid uniStava mikroorganizme. Kemijska metoda koristi
se kod brodova gdje je kapacitet balasta do 10% nosivosti broda i gdje su potrebne
male koliCine kemikalija za obradu. Negativni utjecaja ove metode su korozija, klor
koji se nakon iskrcaja balasta vraéa u vodu uniStava mikroorganizme. Kilor,
elektroklorinacija i metoda elektrolize su metode koje u morskoj vodi uniStavaju
bakterije i viruse a u pitkoj vodi sluzi za dezinfekciju vode. metodama elektrolize i
elektroklorinacije koriste se kod ispustanja istosmjerne struje niskog napona u
morsku vodu koja prolazi kroz anodnokatodnu éeliju. Ovim se procesom dobiva klor,
natrijev hipoklorit i hidroksilni radikali koji uzrokuju elektrokemijsku oksidaciju.

Reagensi poput natrijevog klorata, hidrogen peroksida i sumporne kiseline mogu biti



opasni jer otrovni su za mikroalge. Detoksidacija je oduzimanje kisika dodavanjem
kemikalija, ispiranjem duSikom, komorom vakuuma uzrokuje odumiranje
mikroorganizama kojima je kisik potreban. Kratko reCeno, ovim se postupkom
sprjeCava razmnozavanje mikroorganizama. Ova metoda se preporucuje za brodove
na duzih putovanja ili brodovima u hladnijim podrucjima. Za ovu metodu mogu se
koristiti inertni plinovi na nacin da bude ubaCen u balast. Plin ubaCen u balast
smanjuje pH vrijednost a pozitivho utjeCe na koroziju, odnosno smanjuje koroziju u
tankovima.



3. UPRAVLJANJE | NADZOR BALASTNIH VODA

Ministarstvo pomorstva, prometa i infrastrukture uz suglasnost ministarstva zastite
okoliSe i prirode donosi Pravilnik o upravljanju i nadzoru balastnih voda. Ovim se
pravilnikom u cilju unaprjedenja zastite okoliSa utvrduju postupci i nacela upravljanja
i nadzora brodskih balastnih voda i taloga na brodovima, dok plove u unutarnjim
morskim vodama, teritorijalnom moru i zasticenom ekoloSko-ribolovnom pojasu
Republike Hrvatske, kao i na brodovima hrvatske drZzavne pripadnosti neovisno o
tome gdje plove. Unutar Pravilnika nalazimo opce odredbe, prijava i evidentiranje
balastnih voda, preventivhe mjere, standarde upravljanja, standarde za izmjenu i
obradu balastnih voda, upravljanje talozima, zapisnik rada. Unutar opcih odredbi
detaljno su objasnjene definicije vezane za balastne vode, tvar, balastni kapacitet
broda, knjiga o balastnim vodama i dr. Pod prijavom i evidentiranje balastnih voda
piSe da brodovi koji dolaze iz inozemstva moraju nadleznoj luckoj kapetaniji dostaviti

prijavu balastnih voda na obrascu. (slika 2)

ol BALLAST WATER REPORTING FORM
-
1. VESSEL INFORMATION 2_ VOYAGE INFORMATION 3. BALLAST WATER USAGE AND CAPACITY

Vessel Name: Arrival Port: Ballost Water Capacily | Ballost Water on Board
IMO Number: Arrival Date:
Owner: Agent: | B0, OF Tanka
Type*: Last Port: Last Country: Volue (6% of MT)
DWT: [er: |
F‘aq: Next Port: Next Country: Ballast Water Pump(s) Max Capacity (m*/h)
Call Sign:
*Type codes: K ) chernical tanker (CT), oll/bulk ore soq mernl cargo ‘Gq reefer ‘RF] other ‘OI
4, CARGO OPERATIONS: Total Cargo(Type/MT) to be Loaded to be Discharged
5. Ballast Water Management: Total No.Ballast Water Tanks to be Discharged
Of tanks to be discharged, how many: Underwent exchange: | [ Underwent Alternative Management: | |

Please specify alternative method(s) used, if any: |
If no ballast treatment conducted, state reason why not:

Ballast management plan on board: | YES | NO | Management plan implemented: [ YES | NO |

6. BALLAST WATER HISTORY:  Record all tanks to be deballasted in port state of arrival; IF NONE GO TO #7 (use additional sheets as needed)

T BW SOURCES BW MANAGEMENT PRACTICES BW DISCHARGES

xz‘ﬁm Date | Portor | VOLUME | Temp | Date | End Point | VOLUME | % |[Method | SeaHT | Date | Portor |VOLUME | Salinity

separately | dd/mmyyy | Lat/Long [ (units) | (units) | dd/mm/yy | Lat/Long | (units) | Exch | (sran | (m) | dd/mmfyy Lat/Long (units) | (units)

T WIS TN WA ==
L
e

Ballast Water Tank Codes: Forepeak = FP, Afterpeak = AP, Double Bottom = DB, Wing Tank = WT, Topside = TS, Cargo Hold = CH, Other = 0

7. RESPONSIBLE OFFICER'S NAME ‘Printed and sisnature): I

Slika 2:Obrazac prijave balastnih voda



Prijavu obrasca duzan je dostaviti zapovjednik najkasnije 48 sati prije uplovljavanja
broda u luku, odnosno neposredno nakon isplovljenja iz posljednje inozemne luke
ako je vrijeme plovidbe do uplovljavanja u hrvatsku luku krace od 48 sati.
Zapovjednik broda je duzan osigurati mjere preventive. Te mjere omogucavaju
sigurnost plovidbe i zastite morskog okoliSa, ograni€avaju ukrcaj balastnih voda u

podrucjima:[7]
1. za koja je poznato da postoje Stetni mikroorganizmi,
2. u kojima postoje tvornicki ispusti,
3. gdje se vrSe podmorska jaruzanja,
4. gdje su izrazito visoke razlike morskih mijena,

5. u kojima postoji visoka zamucenost vode zbog rada brodskih porivnih uredaja

(plitke luke, estuariji, sidrista),

6. mrijeStenja riba, i

7. sudaranja morskih struja.

Opc¢a obveza brodova je ta da im je zabranjeno ispustati balastne vode u unutarnje
morske vode, teritorijalno more ili ZERP[8] Republike Hrvatske ako prethodno nisu
proveli mjere upravljanja balastnim vodama. lzuzeé¢a od opcih obveza su ukrcaj ili
iskrcaj balastnih voda nuznih za oCuvanje sigurnosti broda radi sigurnosti ljudskih
Zivota na moru ili zbog oSteCenja broda ili opreme te da vlasnik, kompanija ili

ovlasteni ¢asnik nisu namjerno ili krajnjom nepaznjom prouzrocili Stetu.

3.1.Standardi upravljanja balastnim vodama

U ,Narodnim novinama Medunarodni ugovori“ 3/10 objavljen je Zakon o potvrdivanju
Medunarodne konvencije o nadzoru i upravljanju brodskim balastnim vodama i
talozima iz 2004. godine. Konvencija je sastavljena u Londonu 13. veljaCe 2004., u

izvorniku na arapskome, kineskome, engleskome, francuskome, ruskom i



Spanjolskom jeziku.[9] Predmeti konvencije su kontrola prijenosa S$tetnih vodenih
organizama i patogena brodskim balastnim vodama i talozima, inspekcija brodova,
otkrivanje krSenja i nadzor brodova, obavijest o postupcima u nadzoru brodova,
nepotrebno kasnjenje brodova, tehniCka pomo¢, suradnja. Unutar konvencije
donesena su Pravila o nadzoru i upravljanju brodskim balastnim vodama i talozima
(Pravilo A-1 do Pravilo A-5), Zahtjevi upravljanja i nadzora nad brodovima (Pravilo B-
1 do Pravila B-6) i Posebni zahtjevi u odredenim podrucjima (Pravilo C-1 do C-3),
Standardi za upravljanjem balastnim vodama (Pravilo D-1 do D-5) i Zahtjevi za
pregled i izdavanje svjedodzba za upravljanje balastnim vodama (Pravila E-1 do E-
5).

3.1.Pravila o nadzoru i upravljanju brodskim balastnim vodama i talozima

Pravila o nadzoru i upravljanju brodskim balastnim vodama i talozima sastoje se od 4
odjeljka: A, B, C i D.[10]

Pravilo A-1

Unutar odjeljka A-1 nalaze se opc¢e odredbe koje se odnose na definicije pojmova u
svim pravilima. A-2, odnosi se na opc¢u primjenjivost te naglasava kako se ispustanje
balastnih voda obavlja iskljuivo prema ovim pravilima, osim ako nije drukcije
naznaceno. U pravilu A-3 naznaene su iznimke kod neispravnog ispustanja
balastnih voda koje se odnose na slu€ajeve u kriznim situacijama kada je ugrozena
sigurnost broda, putnika i okoliSa kao i kod slu¢ajnog ispustanja i/ili uslijed oste¢enja
broda pod uvjetom da su poduzete sve ispravne mjere. Pod ovim pravilom dopusta
se uzimanje i kasnije ispustanje u morima izvan teritorijalnih voda istih balastnih voda
i taloga. Brod moze uzeti i kasnije ispustiti balastne vode na istoj lokaciji pod uvjetom
da se nisu mijeSale s drugim balastnim vodama. Po pravilu A-4, stranke imaju pravo
izuzeti brodove od primjene pravila B-3 (za brodove izgradene prije 2009.godine) i C-
1 u razdoblju od najvise 5 godina i uz vrdenje revizije koje se odnose na brodove koji
plove izmedu naznacenih luka i ne mijeSaju balastne vode i taloge van tog podrucja.
O tome svemu Medunarodna pomorska konvencija mora biti obavijeStena. lzuzec¢ima
se ne smiju narusiti zdravlje, okoli$ niti imovina drugih drzava te moraju biti zapisana

u Dnevnik balastnih voda. Pravilo A-5 odnosi se na plovila koristena za rekreaciju,



natjecanja, spaSavanje i traganje duljine do 50 metara. Vlada svake pojedine zemlje

odreduje posebna pravila u skladu sa Smjernicama IMO-a.

Pravilo B

Pod pravilom B-1 govorimo o upravljanju i nadzoru balastnih voda. Svaki brod mora

primjenjivati Plan upravljanja balastnim vodama. Takav plan odobrava Nadlezna

uprava, uzimaju¢i u obzir Smjernice koje je razvila Medunarodna pomorska

organizacija. Plan upravljanja balastnim vodama specifian je za svaki brod te mora

sadrzavati:[11]

sadrzavati detaljan opis sigurnosnih postupaka za brod i posadu s obzirom na

upravljanje balastnim vodama, u skladu sa zahtjevima ove Konvencije;

pruzati detaljan opis aktivnosti koje je potrebno poduzeti radi provedbe
zahtjeva upravljanja balastnim vodama i dodatnih postupaka upravljanja

balastnim vodama

detaljno navoditi postupke za odlaganje taloga:
a) umoru,
b) ina obali

ukljuCivati postupke za koordinaciju brodskog upravljanja balastnim vodama
koje ukljuCuje ispustanje u more, s nadleznim tijelima drzave u cijim ¢e se

vodama takvo ispustanje vrsiti
imenovati sluzbenika na brodu nadleZnog za pravilnu provedbu plana,
sadrZavati zahtjeve za izvjeStavanjem s brodova

biti pisane na radnom jeziku broda. Ako koristeni jezik nije engleski, francuski

ili Spanjolski, potrebno je priloZiti prijevod na jednome od navedenih jezika.

U odjeljku B, odnosno pravilu B-2 nalazimo dnevnik balastnih voda koji se nalazi na

svakom brodu koji moze biti elektroniCki sustav zapisivanja, ili koji moze biti ukljuCen



u drugi dnevnik ili sustav te koji sadrzi barem podatke: naziv broda, IMO broj,
razdoblje od-do, bruto tonaza, zastava, ukupni kapacitet balastne vode u kubicnim
metrima, potpis sluzbenika duznog zaduzenog za balastne vode, datum, vrijeme i
mjesto luke.(slika 3)

BALLAST WATER HANDLING LOG
Record of ballast water management on board

SN .o PO OTROQIY i (MO NUMBET

Tank Date | Initial Content Final Content| Geographic | Pumps used, | Durationof | Salinity | Signature of Rank
Location (tonnes) | (tonnes) |Locabion of Ship| or gravilale | Operabon Officer in Charge
(Port or lat. &

long.)

Slika 3:Dnevnik balastnih voda

Pravilo B-3 govori o upravljanju balastnih voda za brodove te govore o datumima do
kojih brodovi moraju zadovoljiti uvjete D-1 i D-2. Ti datumi su ukljuCivali brodove
sagradene do 2009., 2012. pa onda i 2016. S obzirom da je Konvencija stupila na
snagu 8.rujna 2017. datumi su ponovno bili pomaknuti. Prema Konvenciji novi
brodovi kojima je koblica poloZzena 8. rujna 2017. ili kasnije moraju imati instaliran
BWMS-Sustav upravljanja balastnim vodama) prema pravilu D-2. Brodovi ugraduju
BWMS na IOPP pregledu koji se obavlja svakih 5 godina. Brodovi koji obave pregled
dobivaju Medunarodna svjedodzba o sprjeCavanju oneciS¢enja uljem, poznatiju IOPP
svjedodzbu. Brodovi koji su sagradeni prije 8. rujna 2017., i imaju obavljen inicijalni
IOPP pregled i posjeduju svjedodzbu, a biti éu isporu€eni iza 8. rujna 2017. mora
ugraditi BWMS pri sljede¢em pregledu. Brodovi koji su obavili IOPP pregled izmedu
8.rujna 2014 i 8. rujna 2017. moraju ugraditi BWMS na sljede¢em pregledu koji ¢e
obaviti sa datumom 8. rujna 2019 dok brodovi koji imaju redovni pregled izmedu 8.
rujna 2017 i 8. rujna 2019. moraju ugraditi BWMS na sljedecem pregledu koji ¢e se
dogoditi u raZdoblju do 8. rujna 2024.godine. (slika 4)
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Novo izgradeni -

konstruirani nakon stupanja na snagu Dostavijeni 2> AL ANIAN1D
0 o
Bez odvojenog pregleda
prije stupanja na snagu
N
® ®© G
5 odvojenim pregledom 0
prije stupanja na snagu O 0

e
@ 0
0) 0)

Brodovi bez I0PP Svjedodzbe BLERRRRENNNN N Najkasnije

0 - - -
0 OPP obnowni pregled 6\:4 odvojeni obnovni pregled Zahtjeva se uskladenost s D-2
G,

Stupanje na snagu - 8. rujna 2017.
Razdoblja u tablici pocinju 8. rujna, a zavrsavaju 7. rujna

S odvojenim pregledom
nakon stupanja na snagu

o o

Slika 4:100P pregled

Brodovi koji ne podlijezu IOPP pregledu su tankeri manji od 150 BRT i ostali brodovi
manji od 400 BRT izgradeni prije 8. rujna 2017. moraju imati ugraden BWMS do
datuma koji odredi vlada drzave Ciju taj brod zastavu vije s tim da datum ne smije biti
kasnije od 9. rujna 2024.godine. Takoder navodi se da brodovi mogu Koristiti
alternativne metode BWMS-a koje bi pruzile barem jednaku razinu zastite okoliSa,
ljudskog zdravlja, imovine ili sredstava koji moraju biti odobreni od strane MEPC-
a[12].

Pravilo B-4-Izmjena balasta

Pravilo B-4 govori o izmjeni balastnih voda koje vrsi brod radi udovoljavanja pravilu
D-1. Brod mora obaviti izmjenu 200 NM od najblizeg kopna, na dubini 200 metara.
Ukoliko to nije mogucée udaljenost od kopna mora biti vecéa i to barem 50 NM na
dubini 200 metara. U podrucjima gdje nije moguce ispuniti uvjete izmjene balasta,
drzave moraju odrediti podru€je u kojem brod moZze vrsiti izmjenu balastnih voda.
Ukoliko kapetan broda opravdano zakljuCi da bi izvrSavanje izmjene balasta ugrozilo
sigurnost broda,putnika, posade ili narusSilo stabilnost broda smije postupiti suprotno
pravilima. Ukoliko kapetan postupi po tim pravilima duzan je sve to upisati u Dnevnik

balastnih voda.
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Pravilo B-5

Pod pravilo B-5 govori se o upravljanju talozima za brode. Svi brodovi su duzni
ukloniti odbaciti taloge iz prostora namijenjenih prijevozu balastnih voda. Brodovi koji
su opisani pravilu B-3.3 do B-3.5 moraju biti sagradeni tako da omogucuju smanjenje

unosa taloga i zadrzavanja nezeljenog taloga, olak§ano uklanjanje taloga.

Pravilo B-6-Odgovornosti sluzbenika i posade
Pravilo B-6 govori o odgovornostima sluzbenika i posade. Svi zaposlenici moraju biti
upoznati sa duznostima u vezi upravljanja balastnim vodama i Planom upravljanja

balastnim vodama.

Pravilo C-Posebni zahtjevi u posebnim podrucjima

Pravilo C-1 govori o dodatnim mjerama. Ako drzava smatra da se osim mjera koje
zahtijevaju pravilo B uvedu dodatne mjere neophodne u cilju spreavanja,
smanjivanja ili zaustavljanja prijenosa Stetnih vodenih organizama kroz balastne vode
i taloge, tada moze u skladu s medunarodnim pravom zahtijevati da brodovi
ispunjavaju odredene standarde ili uvjete. Tada drzave moraju obavijestiti IMO o
namjeri uvodenja dodatne mjere najmanje 6 mjeseci, osim u hitnim ili sluCajevima
epidemije. Ukoliko bi Republika Hrvatska uvela dodatne mjere duzna je obavijestiti
pomorce o pravcima, podrucjima i lukama kako bi rasteretila brod te obavijestiti ga o
postupcima koji bi olakSali brodu uskladenost s tim mjerama. Dodatne mjere ne smiju
ugroziti sigurnost broda niti se smiju suprotstaviti s Konvencijama kojima taj brod
podlijeze.

C-2 govori 0 upozorenjima za uzimanje balastnih voda u podrucjima i mjere drzave
pripadnosti. Upozorenja se daju za podrucja koja su izvoriSta zaraza, epidemija, ili
populacija Stetnih organizama i patogena, podrucja u blizini kanalizacijskih ispusta ili
podrucja koja su zamucenija zbog izmjene plime i oseke. Stranka je obvezna
obavijestiti brod o podrucju u kojem je zabranjeno uzimati balastne vode te je duzZna
navesti koordinate za to podrucje te ukoliko je moguce navesti podrucje prikladno za
uzimanje balastnih voda.

Pravilo D

Pod pravilima D navode se standardi za upravljanje balastnih voda.

Pravilo D-1 standard za izmjenu balastnih voda zahtjeva da su brodovi duzni izvrSiti
izmjenu balastnih voda uz 95% ucinkovitosti volumetriCke izmjene balastnih voda.
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Postupak bi bio 95% ucinkovit ako se metodom pumpanja 3 puta izmjeni volumetricki
kapacitet svakog tanka.
D-2 govori o standardu ispustanja balastnih voda koji navodi da brodovi koji provode
upravljanje balastnim vodama duzni su ispustiti manje od 10 odrzivih organizama po
kubicnom metru Cije su minimalne veliCine vece ili jednake 50 mikrometara, te manje
od 10 odrzivih organizmima po mililitru, te Cije su minimalne dimenzije manje od 50
mikrometara, te €ije su minimalne dimenzije vece od ili jednake 10 mikrometara.
IspuStanje mikroba ne smije premasSivati zadane koncentracije zbog ugrozavanja
zdravlja ljudi i organizama na tom podrucju jer ti mikrobi sadrze: [13]
e Toksikogeni mikroorganizam-Vibrio cholerae s manje od 1 jedinice koja
stvara kolonije na 100 mililitara ili manje od 1 cfu po 1 gramu (tezina u

vlaznom stanju) uzoraka zooplanktona;

e 2 Escherichia coli, manje od 250 cfu na 100 mililitara;

e 3 Crijevni enterokok, manje od 100 cfu na 100 mililitara.

D-3 su zahtjevi za odobrenje sustava balastnim vodama - BWMS koje odobravaju
vlade drzava prema IMO za odobrenje sustava upravljanja balastnim vodama (G8).
Prema IMO smijernica, G8 su preradene u obvezan Kodeks za odobrenje sustava
upravljanja balastnim vodama. Sustav upravljanja balastnim vodama mora biti
siguran za brod, posadu i okoliS. Da bi se to postiglo sustavi moraju proc€i kroz dvije
razine odobrenja — Osnovno i Kona¢no Odobrenje.

Pravilo D-4 govori o prototipnim tehnologijama obrade vodenog balasta. Brodovi koji
nisu poceli primjenjivati pravilo D-2, a u vladinom su programu ispitivanja i procjene
BWMS-a, imaju pravo biti neuskladeni s pravilom D-2 jos 5 godina nakon datuma. Na
brodovima koji su poceli primjenjivati pravilo D-2 i sudjeluju u programu s ciljem
istrazivanja BWMS-a iz kojih mogu nastati tehnologije sa standardom vec¢im onih iz
pravila D-2, standard D-2 prestaje djelovati tijekom razdoblja od 5 godina od datuma
uvodenja te nove tehnologije. Vrlo je vazno da pri provedbi programa i procjene
potrebno je koristiti minimalan broj brodova radi ucinkovitog ispitivanja tehnologija i
uvazavati IMO Smijernice.

Unutar pravila E su zahtjevi za pregled i izdavanje svjedodzbi za upravljanje

balastnim vodama.
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Pravilo E-1 odnosi se na preglede brodova. Brodovi preko 400 BRT osim plutajuce
platforme, plovne skladiSne jedinice (FSU) i plovne jedinice za proizvodnju,
skladistenje i prekrcaj (FPSO) moraju obaviti pregled kojim potvrduju da je sve
skladu s Konvencijom. To podrazumijeva da su Plan upravljanja balastnim vodama,
konstrukcija, oprema i sustavi u skladu s Konvencijom. Ukoliko su u skladu s
Konvencijom izdaje se svjedodzba. Svjedodzba vrijedi onoliko koliko odredi vlada
odredene drzave a najCeSce je to pet godina. Brodovi obavljaju godisnji pregled i
medupregled. Preglede obavljaju organizacije koje vlada imenuje te ih je duzna
imenovati IMO. GodiSnji se obavlja svake godine u razdoblju od 3 mjeseca prije ili
kasnije od datuma godiSnjice. Medupregledi su detaljniji i obavljaju se u razdoblju od
3 mjeseca prije ili kasnije od datuma druge ili tre¢e godisnjice. U slu€aju da brod ne
zadovoljava svojim karakteristika izdavanje svjedodzbi, tada organizacija zaduzena
za pregled moraju osigurati da se svjedodzba ne izda, po potrebi je povuéi te
obavijestiti nadlezna tijela drzave luke.

Pravilo E-2 govori o ovjeri svjedodzbi te naglaSava da nadlezne stranke duzne su
priznati i ostale stranke te su duzne smatrati jednako pravomoénom. Ovjeru i
izdavanje svjedodzbe izdaje nadlezno tijelo luke.

Pravilo E-3 govori o izdavanju svjedodzbe koju izdaje druga stranka. To znacCi da na
zahtjev vlade jedne drzave, druga drZzava moZe obaviti pregled broda te izdati
svjedodzbu ukoliko je u skladu s Konvencijom. Drzava u kojoj je pregled obavljen
duzna je proslijediti primjerak izvjeS¢a i svijedodzbu vladi drzave koja je uputila
zahtjev. Uz svjedodzbu potrebna je izjava o pregledu u kojoj piSe da je na zahtjev
druge drzave obavila pregled.

Pravilo E-4 govori o obrascu svjedodzbe i izdaje se na jeziku drzave koja ju izdaje.
Ukoliko je svjedodzba na hrvatskom jeziku, tada mora biti na jednom od svjetskih
jezika (engleski, Spanjolski ili francuski). SvjedodzZba je jedinstvena u svijetu i svaka
sadrZi: naziv nadleznog tijela/organizacije koji ju izdaje, ime broda, luka upisa, bruto-
tonaza, IMO broj, datum izgradnje i kapacitet tankova, vrstu koriStene metode
upravljanja balastnim vodama, ime proizvodaCa, datum uvodenja, uskladenost s
pravilom D-1, D-2 i D-4; potvrda da je brod pregledan u skladu s pravilom E-1, rok
valjanosti Svjedodzbe, datum zavrSetka pregleda, prostor za ovjeru godisnjih
pregleda, medupregleda, produljenje valjanosti Svjedodzbe i promjenu godisnjice,
mjesto izdavanja Svjedodzbe, potpis ovlastene osobe koja izdaje Svjedodzbu, pecCat

ili zig odgovarajuce nadlezne uprave.
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Pravilo E-5 govori o valjanosti i duljini trajanja svjedodzbe. Kao $to smo naveli prije,
naj¢eSce valjanost svjedodzbe je pet godina. Svjedodzba prestaje vrijediti ukoliko
dode do izmjene, zamjene ili popravka konstrukcije, opreme, sustava, uredaja,
izvedbe i materijala koji moraju biti u skladu Konvencijom. SvjedodzZba prestaje
vrijediti ukoliko brod promijeni zastavu. Ako se Svjedodzba potrazuje u roku od 3
mjeseca nakon promjene zastave, drzava stare zastave je duzZna proslijediti viadi

nove drzave primjerke Svjedodzbe i izvjeS¢a o pregledu.

3.1.2.Pravila obalne straze Sjedinjenim Ameri¢kih Drzava

Sjedinjene Americke Drzave nisu ¢lanica IMO BWM Konvencije. Odlukom 12.lipnja
2012.godine donijela vlastita pravila za upravljanje balastnim vodama. Prema
Pravilima Obalne straze, poznatiji United States Coast Guard (USCG) brodovi koji

namjeravaju ukrcavati i iskrcavati balastnu vodu mogu koristi neke metode:[14]

koriStenje BWMS-a tipno odobrenog od strane USCG;

e koristenje BWMS-a koji je odobrila strana organizacija (npr. IMO), a
privremeno ga odobrava i USCG. Takvi sustavi spadaju u skupinu alternativni
sustav upravljanja balastnim vodama,

e Ukrcavanje isklju€ivo vode koja je dobavljena iz javnog sustava vode SAD-a.

Ako se ta voda zeli iskrcavati, to se smije samo ako su tankovi prethodno

oCiSc¢eni od taloga;

e Iskrcavanje vode u sustave za prijem balastnih voda i taloga koji se mogu

nalaziti na obali ili drugim brodovima namljenjenim za takve operacije;

e ¢e) BWE na udaljenosti vecoj od 200 Nm.

Uz metode, UNCG ima i posebne zahtjeve:

e kontinuirano otklanjanje organizama sa trupa, cjevovoda i tankova;
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e ispiranje sidra i sidrenog lanca od organizama i taloga kad se vrate u pocetni

polozaj;

e vodenje zapisi o upravljanju balastom;

e slanje izvjeStaja 24h prije dolaska u luku SAD-a.

Ukoliko neki brod krSi odredene zahtjeve USCG-a to dovodi do nov€anih kazni,
tuzbi, ¢eSc¢im provjerama u buduénosti, zadrzavanjem u luci. Brodovi su duzni 24
sata  prije uplovljavanja u vode SAD napraviti izvjeS¢e popunjavanjem
elektronske forme na internetskoj stranici. Ballast Information Clearinghouse
Hrvatskim brodovima koji uplovljavaju u luke USA preporucCuju se da izrade
posebni Biofouling Management Plan koji sluzi kao dokaz udovoljavanja USCG

zahtjevima. (slika 5)
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[ZVJESCE 0 POSTUPANJU § BALASTNIM VODAMA

1, INFORMACUE O 2. INFORMACHE O 3. INFORMACHIE O BALASTNIM VODAMA
BRODU PUTOVANJU
Ime broda Lok doliska Odabere ool e (), M)
MO broy. Dasum dolaska: Ukupna kolpina balastnih voda na brodu:
Brodovlasnk: Pomorski agent Lapremaing Jodinica
Broj tankova s halastom

Vista Prethodna luka: | Dedava | m |
BT Ukupoa koicma bastn voda i brodu

i Jedinica

blastaih tankova
Pozivin k. Sljedeca lukx | Drtave P
Deava perpadnost
4, PODACIOTERETU:  ukupna kolicina tereta (vrsta / MT): 22 ukreyj MT [ za iskrey)
MT
S POSTUPANJE S BALASTNIM YODAMA: wkupan beoj tankova iz kojih s namjerava iskreati balast: E
Od tankova iz kojih e bit ispusten balast, koliko ih je podvrgnuto: izmjeni balastnih voda {li nekom
alternativnom tretmanu obrade halastnih voda:

Navedite alternativne metode obrade balastnih voda, ukoliko postoje:

Ukoliko nije izvrien tretman balastnib voda navedite zibto nije:

Da 1i nn brodu postoji Plan postupanja s balastnim vodama? DA~ NE Da li s¢ na brodu
primjenjuje Plan postupanja § balastnim vodama? DA~ NE

Da 1i na brodu postoje IMO Smjemice za upravijanje balastnim vodama [Res. A, 868 (20)]7 DA NE

6. POVIJEST BALASTNIH VODA: Navedite sve tankove iz kojih Ge bit ispusten balast u huci nakon dolaska;
UKOLIKO NE ISPUSTATE BALAST PREDITE NA BR.?

m Porijeklo balastnih voda Postupanje s balastnim vodama
(Navedite | Datum Lokaili | Zapremaina | Temp. | Daum | Krynotodka | Zapremmion | % | Metode ¢
pojedinaioo | DOMMIG | LAT/LONG. | (iedimka) | (wnits) | DOYMMIGG | LAT/LONG | Gedinica) | Lomene | zmjenciobrde | 1
tankove) (ERFIALT) ||

m} C m :

m ¢ m

m C m3

m3 C ml

m ¢ m

mi ¢ m

ml C md \

Kratice za tankove pdje su balastae vode: Forepeak=FP, Afipeak=AP, Double bottom=DB, Wing=WT, Topside=TS, Cargo Hold=CH, Other=0

7. IME | PREZIME ZAPOVIEDNIKA | POTPIS:

Slika 5:lzvjesée o postupanju s balastnim vodama
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4.PROCJENA STATUSA UPRAVLJANJA BALASTNIM VODAMA U
REPUBLICI HRVATSKOJ

Jadransko more sa 1185 otoka i 5835 kilometara je najdragocjenije pomorsko dobro
Republike Hrvatske. Karakteristike jadranskog mora su :plitko, zatvoreno, toplo sa
sporom izmjenom struja.[15] Zbog spore izmjene struja dolazi do negativnog utjecaja
na balastne vode koja uzrokuje brojna oneciScenja. Republika Hrvatska, odnosno
Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture je nadlezno za pomorstvo i vodi
evidenciju o broju brodova koji su prijavili vodeni balast, koli€ini dovezenog i koli€ini
iskrcanog vodenog balasta te evidenciju o porijeklu vodenog balasta u hrvatskom
dijelu Jadranskog mora. Cilj Republike Hrvatske je uspostava efikasnog sustava
zastite morskog okoliSa od oneciS¢enja s pomorskih objekata, obuhvaca i
preventivne mjere zastite od potencijalnog rizika oneciséenja s brodova koje ukljucuju
obvezu odvojenog skladiStenja, obrade i odlaganja opasnog i neopasnog otpada u
lukama te prihvat otpada nastalog eksploatacijom plovila, prikupljanje i obradu
fekalnih i kaljuznih voda, ulja i maziva, te posebno uspostava sustava upravljanja i
nadzora brodskog vodenog balasta.[16] Stoga je od izrazitog znalaja zastita
Jadransko mora koja doprinosi brojne blagodatima. U posljednjih dvadeset godina
zabiljezene su velike koli€ine balastnih voda. Zbog velike koli€ine iskrcanih balastnih
voda biljeZi se porast novih vrsta organizama, posebice u podrucju sjevernog
Jadrana i to na podrucju lucke uprave Rijeka.[17] Invazivnhe vrste su alge koje
postojec¢im organizmima oduzimaju kisik i hranu a potvrdeno je na 30-ak lokacija od
Vrsara na sjeveru do otoka Mljeta na jugu. Medu rasprostranjenim algama koje
uniStavaju Jadran su alga Caulerpa taxifolia, i otkrivena Caulerpa racemosa,
poznatije kao alge ubojice (slika 6). Caulerpa taxifolia je zelena tropska alga koju
karakterizira otpornost na hladnocu, veli€inu, snazan razvoj, gustocu, ekolosko
prevladavanje. Svojim Sirenjem alga se iz godine u godinu prekriva sva raspoloziva
podrucja morskog dna. Kroz vrlo kratko vrijeme Caulerpa istrebljuje sve ostale alge i
organizme u moru. Tom novom prevladavajucom billkom ne hrane se ni ribe ni
morski beskraljeSnjaci. Druga alga koja je invazivnija nego Caulerpa taxifolia je
Caulerpa racemosa. Pronadena je na raznim podrucjima juznog i srednjeg Jadrana
a posebno na podrucjima oko PeljeSca, Hvara, podru€je od Dubrovnika do Cavtata,
Mljeta i Korcule.[18]

18



Slika 6:Invazivne alge ubojice

4.1Balastne vode u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2012.-2016.godine

Prve naznake o prijenosu morskih organizama vodenim balastom postoje od pocetka
20 st., ali tek 1975. zabiljeZeni su Zivi organizmi u vodenom balastu. Procjene govore
da se preko 50 vrsta raznih organizama nalazi u balastnom tanku samo jednog
broda. Pronadeni su razliCiti stadiji biljnih i Zivotinjskih organizama i bakterija.
O tome kolike je razmjere zadobio ovaj problem najbolje svjedocCi Cinjenica da se
godisnje, diliem svijeta, preveze izmedu 10 i 12 milijardi tona vodenog balasta s oko
4500 razli¢itih vrsta organizama i 3000 planktonskih vrsta. Godine 2005., Ministarstvo
je zapocCelo s vodenjem evidencije o:

1. broju brodova koji su prijavili vodeni balast,

2. koli¢ini dovezenog vodenog balasta u hrvatski dio Jadranskog mora i

3. kolicini iskrcanog vodenog balasta u hrvatskom dijelu Jadranskog mora.

Dana 1. srpnja 2013. godine za potrebe sluzbenog postupka prijave brodova u
medunarodnoj plovidbi i 26. studenog 2013. godine za potrebe prijave brodova u
domacoj plovidbi Republika Hrvatska je uvela ,Hrvatski integrirani pomorski
informacijski sustav - CIMIS®. To je sustav za elektroniCku razmjenu podataka o
pomorskom prometu na podru€ju Republike Hrvatske. Nastao je kao obveza
Republike Hrvatske utemeljena na odredbama Direktive 2002/59/EC (Direktiva o

uspostavi Sustava nadzora plovidbe brodova i informacijskog sustava Zajednice) i
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Direktive 2010/65/EU (Direktiva o sluzbenom postupku prijave za brodove koji dolaze
u luke i/ili odlaze iz luka drzava €lanica).[19] CIMIS je ukljuen, na Europskoj razini, u
medunarodnu razmjenu podataka o pomorskom prometu. Podaci o pomorskom
prometu za sve brodove koji posjete hrvatske morske luke u medunarodnom rezimu
plovidbe ujedno su dostupni svim drzavama ¢lanicama, a vrijedi i obratno, odnosno
svi podaci o pomorskom prometu koji se odvija u drzavama €lanicama dostupni su u
CIMIS-u. CIMIS iz mjeseca u mjesec prerasta u vrlo kompleksan administrativho
operativni sustav s brojnim mogucénostima zaprimanja i razmjene podataka. U
nastavku iznijeti ¢ce se grafiCki prikazi o porijeklu balastnim voda, broju bodova i
iskrcaju balastnih voda u Jadransko moru u razdoblju od 2012.-2016.godine prema
podacima Ministarstva mora, prometa i infrastrukture.[Graf ]

Graf 1:Porijeklo balasta u hrvatskim lukama

B Sredozemno more
®m Jadransko more
= Ostala podrucja

Izvor:obrada autora prema podacima Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture

Na grafu 1.prikazano je porijeklo balastnih voda u podrucju Jadranskog mora. Graf je
aritmeticka sredina razdoblja od 2012.-2016-godine. Najveci udio balastnih voda
prenesen pomorskim putem je iz to se odnosi na prijenos organizama izmedu RH i
Italije. Takav prijenos organizama i udio je znaajan iz razloga Sto Republika

Hrvatska sa zemljama koje imaju izlaz na Jadransko ima vecéi transport
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(iskrcaj/ukrcaj) tereta u odnosu na zemlje Sredozemnog mora kao i zemlje izvan
Sredozemnog mora. Iz Sredozemnog mora dolazi 35% balasta koji dovoze teret i
robu. Najmanji udio a i najznacajnije vrste organizama koji uniStavaju jadransko dno
potje€u iz ostalih mora odnosno i drugih oceana a naj¢eS¢e porijeklo iz tropskih

dijelova mora (graf 1).

U nastavku slijede podaci o brodu brodova koji su iskrcali balastne vode po porijekiu
u postocima u razdoblju od 2012.-2016-godine prema MMIP. Radi lakSeg

razumijevanja koristio se grafikon sa slozenim stupcima.

Porastom pomorskog prometa u 2012. godini, povecava se promet morskim putem
u/iz hrvatskih luka pa se povecava i iskrcaj balastnih voda u hrvatskom dijelu
Jadrana. U odnosu na porijeklo balastnih voda znacajna je koli¢ina iskrcanih
balastnih voda u Jadranskom moru. Koli€ina se viSestruko povecala $to upucuje na
zakljuak da od 2012. godine znacajno raste pomorski promet izmedu hrvatskih luka
za razliku od pomorskog prometa koji se odvija izmedu hrvatskih luka i sredozemnih
luka. Koli¢ina iskrcanih balastnih voda iz ostalih mora u manjoj mjeri oscilira (graf 2,

graf 3) .

21



Graf 2:Broj brodova koji su iskrcali balastne vode po porijeklu u %
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Graf 3:Ukupno iskrcanih balastnih voda po m3 po porijeklu

2604847

m 2012
®m 2013
w2014
m 2015
m 2016

950314

iz Jadranskog mora iz Sredozemnog mora iz ostalih mora

Izvor:obrada autora prema podacima Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture

Iz grafa 3. vidljivo je da je najveca koliina iskrcanih balastnih voda po m3 po
porijeklu iz Jadranskog mora. Prikazana je usporedba od 2012.do 2016.godine.U
razdoblju od 2012. do 2014.koli¢ina po m3 je u rastu. Rast se biljeZzi zbog rasta
gospodarske aktivnosti RH u svim granama te najceSc¢a vrsta transport roba i tereta
do RH je pomorski. 1z grafikona je vidljivo da se koli¢ina balastnih voda od 2014. Do

2016 postepeno smanjuje zbog smanjenog prijevoza morskim putem.

U nastavku je zbog iskrcanih balastnih voda po godinama u periodu od 2012. do
2016.godine Kao Sto rekli, vidljiv je rast balastnih voda po m3 od 2012.-2016.godine,

te postupno smanjenje (Graf 4, graf 5).
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Graf 4:Ukupno iskrcano u RH po m3
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Izvor:Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture

Nadalje u slijedeéem grafikonu prikazan je postotak brodova po lukama u

2018.godini (graf 5). Promet u hrvatskim lukama znacajno je porastao posebice

teretni. Unutar hrvatskoga luCkog sustava samo luke Rijeka i PloCe djeluju na

tranzitnom trziStu luCkih usluga i imaju znatne mogucnosti privlacenja tereta iz

zemalja u okruzenju jer one jedino imaju mogucnost prijevoza tereta posebno

kontejnerskog prometa. U tranzithom pogledu u gravitacijsku zonu rijeCke luke ulaze

zemlje: Austrija, Madarska, Ceska, Slovacka, Srbija te Bosna i Hercegovina[20].

Gravitacijska zona Luke PloCe zahvaca najveci dio Bosne i Hercegovine, a Siri se

djelomice i na Podunavlje. Kapaciteti luka Zadar, Split i Dubrovnik u medunarodnom

prometu turistiCkih brodova imaju posebno znacenje jer su usmjereni na brodove sa

medunarodnih kruznih putovanja.
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Graf 5:Promet brodova u RH-prispjeli brodovi u 2018.godini

B domace zastave
M stane zastave

Izvor:Statisticki ljetopis 2018.

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku u 2018.godini najveci broj brodova
prijavijenih u lukama je domace zastave, ¢ak 98,65% Sto znaCi da najviSe brodova
dolazi iz drugih luka. Pod stranom zastavom je u podrucje Jadranskog mora pristiglo

4576 brodova (1,35%) od 338 603 brodova.
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5.ZAKLJUCAK

Balastne vode jesu i ostat ¢e jedna od najvecih prijetnji za globalnu bioraznolikost
mora. Nemoguce ih je iskorijeniti stoga medunarodne organizacije diliem svijeta pa i
vlade svih drZzava poku$avaju pronaci najbolje rjeSenje u borbi protiv oneciS¢enja.
Koliko stvaraju Stete organizmima i obala Jadrana neophodna je sigurnu plovidbu
brodova. Jadran je zatvoreno more s velikom bioraznolikoS¢u i potrebna mu je
pravodobna i primjerena zastita kako bi ostao Cist i kvalitetan jer Jadran je prirodni
resurs koji Republici Hrvatskoj donosi brojne blagodati, posebice je vazan za razvoj
turizma koji u BDP zauzima cca.20%. Stupanje na shnagu BWM Konvencije i USCG
Propisa donesena su jasna pravila i obveze za drzave Clanice i brodare u rjeSavanju
problema balasta. Konvencijom ima dvojaku ulogu jer omogucuje zastita
bioraznolikosti i okoli$ te udovoljava sigurnosti plovidbe. Prema podacima Hrvatskog
zavoda za statistiku i Ministarstva mora, prometa i infrastrukture vidljivo je da se u
posljednjih nekoliko godina smanjuje koli¢ina balastnih voda po m3 u podrucju

Jadrana zahvaljujuci dobrim upravljanjem jednog od blaga RH.
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