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PREDGOVOR  
 

�2�Y�L�P�� �S�X�W�H�P�� �å�H�O�L�P�� �V�H�� �]�D�K�Y�D�O�L�W�L�� �P�H�Q�W�R�U�X �N�R�M�L�� �P�L�� �M�H�� �V�Y�R�M�L�P�� �V�W�U�X�þ�Q�L�P��znanjem, 

savjetima i  smjernicama �R�O�D�N�ã�D�R���L�]�U�D�G�X���=�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D�����D�O�L����i svima koji su mi na bilo 

�N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���S�R�P�R�J�O�L���W�L�M�H�N�R�P���L�]�U�D�G�H���=�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����å�H�O�L�P���V�H���]�D�K�Y�D�O�L�W�L���V�Y�L�P���S�U�R�I�H�V�R�U�L�P�D���9�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���.�D�U�O�R�Ycu na suradnji 

te �S�U�L�M�D�W�H�O�M�L�P�D���N�R�M�L���V�X���P�L���S�U�X�å�L�O�L���Q�H�]�D�E�R�U�D�Y�Q�H���W�U�H�Q�X�W�N�H���W�L�M�H�N�R�P���E�R�U�D�Y�N�D���X���.�D�U�O�R�Y�F�X���� 

Na kraju, posebno se zahvaljujem  svojoj obitelji, �N�R�M�D���P�L���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���R�G�O�D�]�D�N���X��

Karlovac �W�H�� �S�R�G�U�ã�F�L�� �N�R�M�X��mi �M�H�� �S�U�X�å�D�O�D za vrijeme trajanja studija.  
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�6�$�ä�(�7�$�.�� 
 

Cilj uvodnog dijela ovoga rada je opisati drvo kao prirodni materijal koji u sebi 

krije �Y�H�O�L�N�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�Q�X�� �P�R�ü�� �J�R�U�H�Q�M�D�� �L�� �N�D�R�� �W�D�N�D�Y�� �V�W�Y�D�U�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �S�U�L�Oikom 

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �R�E�U�D�G�H�� �J�O�H�G�H�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �L�� �ã�L�U�H�Q�M�D�� �S�R�å�D�U�D. Primarni cilj  

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �P�R�J�X�ü�H�� �X�]�R�U�R�N�H �S�R�å�D�U�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�H za vrijeme 

�W�U�D�M�D�Q�M�D�� �F�L�M�H�O�R�Y�L�W�R�J�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J procesa obrade drva; od zapremanja trupaca do 

finalne obrade drvnih produkata. U sklopu glavnog dijela rada, prikazan je niz 

preventivnih mjera koje je potrebno kontinuirano provoditi, s ciljem minimalne 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�Wi �Q�D�V�W�D�Q�N�D���S�R�å�D�U�D���L eksplozija u tak�Y�R�M���Y�U�V�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D�� 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�����G�U�Y�R�����J�R�U�H�Q�M�H�����W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V�����S�R�å�D�U�����H�N�V�S�O�R�]�L�M�D�����S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�H���P�M�H�U�H 

 

 

ABSTRACT  

 

The aim of the introductory part of this paper is to describe wood as a natural 

material that hides a great potential burning power and as such creates problems 

during the technological process of processing regarding the occurrence and spread 

of fire. The primary goal of the research is to present possible causes of fires and 

technological explosions during the entire technological process of wood processing; 

from log sealing to final processing of wood products. Preventive measures are 

presented as part of the main part of the paper and that need to be implemented 

continuously, with the aim of minimizing the possibility of fires and explosions in this 

type of technological process. 

 

 

Key words: wood, burning, technological process, fire, explosion, preventive 

measures
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1. UVOD  
 

Prerada drva je industrijs�N�D���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W���N�R�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D����proizvodnju piljene �J�U�D�ÿ�H����

�å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L�K�� �S�U�D�J�R�Y�D���� �V�M�H�þ�H�Q�R�J�D�� �G�U�Y�D�� �L�� �L�Y�H�U�M�D���� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �J�U�D�ÿ�H�� �W�H�� �L�P�S�U�H�J�Q�D�F�L�M�X�� �G�U�Y�D, 

proizvodnju nesastavljenoga materijala za podove (parket, brodski pod i sl.), drvne 

�Y�X�Q�H�� �L�� �G�U�Y�Q�R�J�D�� �E�U�D�ã�Q�D����proizvodnju furnir�D���� �ã�S�H�U�S�O�R�þ�D���� �S�D�Q�H�O-�S�O�R�þ�D����iverica i drugih 

�S�D�Q�H�O�D���L���S�O�R�þ�D�����S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���J�U�D�ÿ�H�Y�Q�H���V�W�R�O�D�U�L�M�H�����Y�U�D�W�D�����S�U�R�]�R�U�L�����V�W�X�E�L�ã�W�D�����R�J�U�D�G�H�����J�U�H�G�H����

traverze, krovne konstrukcije), itd. [1] 

�8���R�Y�R�M���Y�U�V�W�L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L���S�R�V�W�R�M�L���Y�H�O�L�N�D���R�S�D�V�Q�R�V�W���R�G���Q�D�V�W�D�Q�N�D���S�R�å�D�U�D���L��

�H�N�V�S�O�R�]�L�M�D���� �6�Y�D�N�R�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�R�� �L�� �Q�H�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�R�� �J�R�U�H�Q�M�H�� �Q�D�]�L�Y�D�P�R�� �S�R�å�D�U�R�P�� �N�R�M�L�� �]�D��

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���L�P�D���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�L�K���G�R�E�D�U�D���L���X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�H���O�M�X�G�V�N�L�K���å�L�Y�R�W�D�� 

 

 

1.1. Drvo  
 

Drvo je drvenasta biljka kojoj je nadzemni dio visok najmanje 5 m, a grana se i 

�V�W�Y�D�U�D���N�U�R�ã�Q�M�X���W�H�N���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���Y�L�V�L�Q�L���G�H�E�O�D�����'�H�E�O�R���M�H���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���Q�R�V�D�þ���V�W�D�E�O�D�����R�Q�R���V�H���X��

�Q�H�N�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �G�U�Y�H�W�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�� �X�� �V�D�P�R�M�� �N�U�R�ã�Q�M�L�� �V�Y�H�� �G�R�� �Y�U�K�D���� �D�� �X�� �Q�H�N�L�K�� �V�H�� �J�X�E�L�� �Y�H�ü�� �Q�D��

�S�R�þ�H�W�N�X���N�U�R�ã�Q�M�H�����2�E�O�L�N���N�U�R�ã�Q�M�H���R�Y�L�V�L���R���E�U�R�M�X�����G�X�å�L�Q�L�����S�R�U�H�W�N�X���L���V�P�M�H�U�X���L�]�E�R�M�D�N�D�����2�Q�D���V�H��

mijenja prema tome je li drvo raslo na osami���� �X���U�L�M�H�W�N�R�M���L�O�L���X���J�X�V�W�R�M���ã�X�P�L���� �5�D�V�W���V�W�D�E�O�D��

razlikuje se u pojedinih vrsta s obzirom na brzinu, visinu i debljinu. Unutar jedne vrste 

�E�U�]�L�Q�D�� �U�D�V�W�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �W�O�X���� �S�R�O�R�å�D�M�X�� �L�� �G�U���� �9�L�V�L�Q�D�� �V�W�D�E�O�D�� �R�Y�L�V�L�� �R��

�X�Y�M�H�W�L�P�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �3�R�M�H�G�L�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �G�U�Y�Hta razlikuju se i po obliku korijenja. U nekih 

vrsta razvija se jak glavni korijen, u nekih se korijen pravilno razgranjuje, a u nekih se 

�U�D�]�Y�L�M�D���V�O�D�E���J�O�D�Y�Q�L���N�R�U�L�M�H�Q���L���M�D�N�R���S�R�V�W�U�D�Q�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R���N�R�U�L�M�H�Q�M�H. Po obliku lista razlikuje 

�V�H�� �O�L�V�Q�D�W�R�� ���E�M�H�O�R�J�R�U�L�þ�Q�R���� �O�M�X�V�N�D�Y�R�� �L�� �L�J�O�L�þ�D�V�W�R�� ���F�U�Q�R�J�R�U�L�þ�Q�R������ �D�� �S�R�� �W�U�D�M�D�Q�M�X�� �O�L�V�W�D�� �W�U�D�M�Q�R��

(vazda�]�H�O�H�Q�R�����L���O�L�V�W�R�S�D�G�Q�R���G�U�Y�H�ü�H���� 
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1.1.1. Struktura   
 

�2�V�Q�R�Y�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �J�U�D�ÿ�H�� �G�U�Y�D�� �M�H�� �V�W�D�Q�L�F�D���� �ä�L�Y�D�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �G�U�Y�D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G��

�P�H�P�E�U�D�Q�H���L���V�D�G�U�å�D�M�D���± protoplazme. Kada stanica obamre, postupno nestaje njezin 

�V�D�G�U�å�D�M���� �R�V�W�D�M�X�� �V�D�P�R�� �V�W�L�M�H�Q�N�H�� ���P�H�P�E�U�D�Q�H������ �N�R�M�H�� �V�X�� �R�G�U�Y�H�Q�M�H�O�H�� �L�� �R�G�H�E�O�M�D�O�H���� �L�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D��

stanice (lumen), ispunjena vodom ili zrakom. Membrana stanice sastavljena je od pet 

�V�O�R�M�H�Y�D���� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �O�D�P�H�O�H���� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�N�H���� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�D�� �V�O�R�M�D�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�N�H����

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�D�� �V�O�R�M�D�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�N�H�� �L�� �W�H�U�F�L�M�D�U�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�N�H���� �(�O�H�P�H�Q�W�L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �G�U�Y�D 

(slika 1.) dijele se na �R�Q�H�� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�H�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�P�� �]�D�G�D�W�N�X�� ���K�U�D�Q�M�H�Q�M�X���� �V�S�U�H�P�D�Q�M�X��

�U�H�]�H�U�Y�Q�L�K���W�Y�D�U�L�����L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�X���V�H�N�U�H�W�D�����L���Q�D���R�Q�H���N�R�M�L���L�P�D�M�X���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���]�D�G�D�W�N�H�����þ�Y�U�V�W�R�ü�D����

krutost). 

 

 

Slika 1: Struktura drva 

 

1.1.2. Kemijski sastav  
 

Sastojci drvne tvari mogu se kemijski klasificirati:  

�¾ ugljikohidrati (celuloza, hemiceluloze, odnosno polioze drva) 

�¾ fenolne tvari (lignin) 

�¾ �W�H�U�S�H�Q�L���L���Q�M�L�P�D���V�U�R�G�Q�L���V�D�V�W�R�M�F�L�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���]�D���F�U�Q�R�J�R�U�L�F�X���� 

�¾ alifatske kiseline  

�¾ alkoholi 

�¾ proteini   

�¾ anorganske tvari
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1.2. Gorenje drva   
 

1.2.1. Zapaljive krute tvari  
 

 

Slika 2: Klasa ''A'' - zapaljive krute tvari 

 

�*�R�U�H�Q�M�H���N�U�X�W�L�K���W�Y�D�U�L���R�Y�L�V�L���R���Q�M�L�K�R�Y�R�P���N�H�P�L�M�V�N�R�P���V�D�V�W�D�Y�X�����S�U�L���þ�H�P�X���U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R���� 

�¾ gorenje uz pirolizu 

�¾ gorenje uz promjenu agregatnog stanja 

�¾ direktno gorenje  

�3�L�U�R�O�L�]�D�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �N�D�R�� �N�H�P�L�M�V�N�D�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �S�R�G�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �ý�Y�U�V�W�H��

�W�Y�D�U�L���N�R�G���J�R�U�H�Q�M�D���X�]�� �S�L�U�R�O�L�]�X���S�R�þ�L�Q�M�X���J�R�U�H�Q�M�H���E�H�]�� �S�U�R�P�M�H�Q�H���D�J�U�H�J�D�W�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D�����D�O�L���S�U�L��

�]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�L�M�H�� �S�R�þ�H�W�N�D��sagorijevanja mijenja im se kemijski sastav 

�X�V�O�L�M�H�G�� �W�H�U�P�L�þ�N�R�J�� �U�D�]�O�D�J�D�Q�M�D����Gorenje uz pirolizu odnosi se na krutine koje gore 

�S�O�D�P�H�Q�R�P�� �L�� �å�D�U�R�P���� �ä�D�U�� �Q�D�N�R�Q�� �J�R�U�H�Q�M�D�� �S�R�V�W�D�M�H�� �S�H�S�H�R���� �7�D�N�R�� �J�R�U�H�� �U�D�]�Q�L�� �R�U�J�D�Q�V�N�L��

materijali kao npr. d�U�Y�R�����S�D�S�L�U�����N�R�å�D�����W�H�N�V�W�L�O���L���G�U�����>��] 

Gorenje uz promjenu agregatnog stanja odnosi se na krutine koje zagrijavanjem 

�Q�D�M�S�U�L�M�H���S�U�H�O�D�]�H���X���W�H�N�X�ü�H�����D���]�D�W�L�P���L�]���W�H�N�X�ü�H�J���X���S�O�L�Q�R�Y�L�W�R���V�W�D�Q�M�H�����Q�H���P�L�M�H�Q�M�D�M�X�ü�L���S�U�L���W�R�P��

svoj kemijski sastav. Tek na visokim temperaturama dolazi do kemijskog razlaganja, 

mije�ã�D�Q�M�D���V���N�L�V�L�N�R�P�����]�D�S�D�O�M�H�Q�M�D���L���J�R�U�H�Q�M�D�������Q�S�U�����þ�L�V�W�L���S�D�U�D�I�L�Q���L���Y�R�V�N�R�Y�L���� 

�'�L�U�H�N�W�Q�R�� �J�R�U�H�Q�M�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �N�U�X�W�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �J�R�U�H�� �V�D�P�R�� �å�D�U�R�P���� �E�H�]�� �S�O�D�P�H�Q�D����

Tako gore kruti elementi i metali. Metali gore s visokim temperaturama, npr. gorenje 

aluminija i magnezija se od�Y�L�M�D���Q�D�����������ž�&��   



4 
 

1.2.2. Uvjeti potrebni za gorenje  
 

Gorenje je proces oksidacije pri kojem se kojem se kisik spaja sa gorivom 
�W�Y�D�U�L���X�]���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H���W�R�S�O�L�Q�H�����S�O�D�P�H�Q�������W�R�S�O�L�Q�V�N�H���L���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���� 

Za nastanak gorenja potrebno je ispuniti tri uvjeta: gorivu tvar, kisik i toplinu. 

�2�E�L�þ�Q�R���V�H���R�Y�D���W�U�L���X�Y�M�H�W�D���S�R�N�D�]�X�M�X���J�U�D�I�L�þ�N�L���X���R�E�O�L�N�X���L�V�W�R�V�W�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���W�U�R�N�X�W�D�����V�O�L�N�D����.) koji 

�V�H�� �]�R�Y�H�� �
�
�S�R�å�D�U�Q�L�� �W�U�R�N�X�W�
�
 u kojemu svaka od stranica predstavlja po jedan od uvjeta 

za gorenje. [3] 

 

 

Slika 3: ''Trokut gorenja'' 

 

�=�D�S�D�O�M�L�Y�H�� �L�O�L�� �J�R�U�L�Y�H�� �W�Y�D�U�L�� �V�X�V�U�H�ü�H�P�R�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�O�L�� �N�H�P�L�M�V�N�L�K��

�V�S�R�M�H�Y�D���Q�R���P�R�J�X���E�L�W�L���L���U�D�]�Q�H���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L���V�S�R�M�H�Y�D�����.�H�P�L�M�V�N�L���V�S�R�M�H�Y�L���V�X���W�Y�D�U�L��

koje se mogu rastaviti na d�Y�L�M�H���L�O�L���Y�L�ã�H���Q�R�Y�L�K�����U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�����M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K���W�Y�D�U�L�����(�O�H�P�H�Q�W�L���V�X��

tvari �N�R�M�H�� �V�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �U�D�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�D�� �M�R�ã�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �W�Y�D�U�L�� ���N�L�V�L�N���� �Y�R�G�L�N���� �V�X�P�S�R�U����

ugljik, itd.) �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�� �N�H�P�L�M�V�N�R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �N�L�V�L�N�D�� �M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �G�D�� �V�H�� �Q�D��

�S�R�Y�L�ã�H�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�Wuri spaja s mnogim tvarima t�H�� �W�D�N�R�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �S�U�R�F�H�V�� �J�R�U�H�Q�M�D����Za 

�S�R�þ�H�W�D�N���S�U�R�F�H�V�D���J�R�U�H�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���M�H���V�W�D�Q�R�Y�L�W�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���W�R�S�O�L�Q�H�����D���N�D�G�D���M�H���W�Y�D�U���X�J�U�L�M�D�Q�D��

�G�R���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�Ue, �S�R�þ�L�Q�M�H���E�U�]�R���V�S�D�M�D�Q�M�H���W�H�� tvari s kis�L�N�R�P�����W�M�����W�Y�D�U���S�R�þ�L�Q�M�H��

gorjeti.
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1.2.3. Proces gorenja   
 

�.�R�G�� �J�R�U�H�Q�M�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �N�U�X�W�L�K�� �W�Y�D�U�L���� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X��drva���� �G�R�J�D�ÿ�D�� �V�H�� �Q�L�]��

kemijskih promjena. Organska tvar se jednim dijelom raspada u jednostavnije 

�N�H�P�L�M�V�N�H���V�S�R�M�H�Y�H�����G�R�N���V�H���S�U�H�R�V�W�D�O�L���Q�M�H�]�L�Q���G�L�R���R�E�R�J�D�ü�X�M�H���X�J�O�M�L�N�R�P�����7�L���V�X���S�U�R�F�H�V�L���V�O�L�þ�Q�L��

procesima koji nastaju suhom destilacijom drva i ugljena.  

Gorenje drva na zraku provodi se �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �V�X�ã�H�Q�M�H�P���� �U�D�V�O�R�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �L��

sublimacijom hlapivih tvari koje sa zrakom stvaraju upaljive smjese. Te smjese gore 

�K�R�P�R�J�H�Q�L�P���G�L�I�X�]�Q�L�P���S�O�D�P�H�Q�R�P�����3�U�L���W�R�P�H���V�X���P�D�O�H���þ�H�V�W�L�F�H���X�J�O�M�L�N�D���X�Y�X�þ�H�Q�H���X���V�W�U�X�M�D�Q�M�H��

�]�U�D�N�D���� �1�H�N�H�� �R�G�� �W�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �J�R�U�H�� �S�O�D�P�H�Qom, dok druge stvaraju dim. Tvrdi ostatak 

�X�J�O�M�H�Q�D�����G�R�E�L�Y�H�Q���Q�D�N�R�Q���U�D�V�S�D�G�D�Q�M�D���L���K�O�D�S�O�M�H�Q�M�D���J�R�U�L���å�D�U�R�P���� 

Gorenje se odvija u dvije faze. U prvoj fazi dolazi do zagrijavanja drva, 

�L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�O�D�J�H�� �L�� �V�P�R�O�H���� �N�D�S�L�O�D�U�Q�H�� �L�� �D�S�V�R�U�E�L�U�D�Q�H�� �Y�R�G�H���� �N�D�R�� �L�� �G�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J��

razlaganja drva i promjene njegove boje. Drugu fazu karakterizira ubrzani proces 

razlaganja sa izdvajanjem topline kao i isparavanja produkata raspadanja. Detaljniji 

prikaz procesa gorenja drva prikazan je u tabeli 1.  

 

Tabela 1: Proces gorenja drva 

�7�(�0�3�(�5�7�8�5�$���8���ž�& �3�2�6�/�-�(�'�,�&�(���3�2�9�(�û�$�1�-�$���7�(�0�3�(�5�$�7�8�5�( 

do 110 �x postupno isparavanje vlage i smole 

110 �± 115  
�x isparavanje kapilarne i apsorbirane vode 

�x razlaganje drva i promjena boje 

150 �± 200  
�x pojava nezapaljivih produkata razlaganja: vode i 

ugljikovog dioksida  

>200 �± 300 �x �S�R�þ�L�Q�M�H���V�H���U�D�]�O�D�J�D�W�L���F�H�O�X�O�R�]�D���L���O�L�J�Q�L�Q�� 

oko 270 �± 275  �x temperatura paljenja (hrast, bukva, jela, bor) 

400 �± 450  

�x �]�D�Y�U�ã�H�Q���S�U�R�F�H�V���U�D�]�O�D�J�D�Q�M�D���G�U�Y�D���L���L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D���]�D�S�D�O�M�L�Y�L�K��

plinova  

�x drvo pougljeni  

500 �x izgaranje ugljena odvija se znatnom brzinom  
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2. �2�3�,�6���7�(�+�1�2�/�2�â�.�2�*���3�5�2�&�(�6�$ 
 

2.1. Zapremanje trupaca  
 

�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V�L���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���S�U�H�P�D���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���S�R�J�R�Q�D�����V�W�R�J�D���ü�H��

�V�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �N�O�D�V�L�þ�D�Q�� �S�U�L�P�M�H�U�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D (slika 4.) �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��

opremljenom pogonu. �,�V�W�R�Y�D�U�� �W�U�X�S�D�F�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �7�U�X�S�F�L�� �V�H��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���G�R�S�U�H�P�D�M�X���N�D�P�L�R�Q�L�P�D�����D���]�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���Y�H�ü�L���V�O�R�E�R�Gni prostori na 

otvorenom koji su dovoljno udaljeni od proizvodnih objekata. Trupci se sortiraju 

�S�U�H�P�D���Y�U�V�W�D�P�D���L���Q�D�N�R�Q���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���I�D�]�D���R�E�U�D�G�H�� [4] 

 

2.2. Pilanska obrada  
 

Trupci moraju biti sortirani po promjeru �M�H�U�� �W�R�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �V�N�L�G�D�Q�M�H�� �N�R�U�H�� �Q�D�� �V�W�U�R�M�X��

�]�D���V�N�L�G�D�Q�M�H�����J�X�O�M�H�Q�M�H�����N�R�U�H�����1�D�N�R�Q���V�N�L�G�D�Q�M�D���N�R�U�H���V�Y�L���W�U�X�S�F�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�M�X���V�H���X�]�G�X�å�Q�L�P��

transporterom. �6�O�M�H�G�H�ü�D�� �I�D�]�D�� �M�H�� �S�L�O�M�H�Q�M�H�� �J�G�M�H�� �V�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �P�M�H�U�L�� �G�X�å�L�Q�D��trupaca. 

�1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D���� �Q�D�� �S�R�V�H�E�Q�R�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�X���� �W�U�X�S�F�L�� �V�H�� �X�V�P�M�H�U�D�Y�D�M�X�� �X�� �S�R�O�R�å�D�M�� �Q�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L�� �]�D��

piljenje. Usmjereni trupci fiksiraju se u liniji piljenja posebnim hvataljkama u kojima se 

nalazi mehanizam za automatsko mjerenje promjera trupaca. Na osnovu informacija 

�R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�L���� �G�X�å�L�Q�L�� �L�� �S�U�R�P�M�H�U�X���� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �� �F�H�Q�W�D�U�� �S�L�O�D�Q�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L�� �S�U�R�J�U�D�P��

piljenja za svaki pojedini pilanski trupac. U prizemlju pilanskog trijema �S�U�H�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H 

pilanski otpaci �± okorci i okrajci���� �1�D���L�V�S�L�O�M�H�Q�R�M���J�U�D�ÿ�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���V�H���P�M�H�U�L���G�H�E�O�M�L�Q�D���L���Q�D��

osnovu te debljine i informacije o kvalit�H�W�L�����N�R�M�X���G�D�M�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���F�H�Q�W�D�U���S�L�O�D�Q�H�����Y�U�ã�L���V�H��

�D�X�W�R�P�D�W�V�N�R���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�H���X�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�P���S�L�O�M�H�Q�H���J�U�D�ÿ�H���N�U�R�]���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���R�W�Y�R�U�H�����å�O�M�H�E�R�Y�H����

�N�D�Q�D�O�H���� �Q�D�� �X�]�G�X�å�Q�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U����
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2.3. �6�X�ã�H�Q�M�H���S�L�O�M�H�Q�H���J�U�D�ÿ�H 
 

�3�R�G�� �V�X�ã�H�Q�M�H�P�� �G�U�Y�D��podrazumijeva se sman�M�L�Y�D�Q�M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �Y�R�G�H�� �X�� �Q�M�H�P�X�� �X�]��

�S�R�P�R�ü���W�R�S�O�L�Q�H���L���W�R���Q�D���W�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���G�D���P�X���V�H���Q�H���S�R�J�R�U�ã�D�Y�D���N�Y�D�O�L�W�H�Wa. Drvo se najv�L�ã�H��

�V�X�ã�L�� �W�R�S�O�L�P�� �Y�O�D�å�Q�L�P�� �]�U�D�N�R�P���� �6�X�ã�H�Q�M�H�� �G�U�Y�D dijeli se �Q�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �L�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �X��

�V�X�ã�L�R�Q�L�F�L�� ���X�P�M�H�W�Q�R���� �W�H�K�Q�L�þ�N�R���� �L�D�N�R�� �V�X�� �]�D�� �R�E�D�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �V�X�ã�H�Qja mjerodavni isti faktori: 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�J�D���L���E�U�]�L�Q�D���V�W�U�X�M�D�Q�M�D���]�U�D�N�D�����8���V�X�ã�L�R�Q�L�F�L���W�L���V�H���I�D�Ntori mogu po 

potrebi mijenjati, a u prirodnom �V�X�ã�H�Q�M�X���W�R���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H�����6�X�ã�H�Q�M�H�P���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���W�H�å�Lna 

�G�U�Y�D���� �R�N�R�Q�þ�D�Y�D�� �V�H���X�W�H�]�D�Q�M�H�� �L��pucanje koje ga prati, dr�Y�R�� �V�H�� �ã�W�L�W�L �R�G�� �J�O�M�L�Y�D���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

mu se �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �L�� �W�Y�U�G�R�ü�D���� �R�V�S�R�V�R�E�O�M�D�Y�D�� �V�H�� �]�D�� �L�P�S�U�H�J�Q�D�F�L�M�X���� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X��mu se 

�W�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �R�V�S�R�V�R�E�O�M�D�Y�D�� �V�H�� �]�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�X��obradu i lijepljenje, 

postaje sposobnije za gorenje ako je namijenjeno upotrebi kao gorivo. [5] 

 

2.4. Fina strojna  �L���U�X�þ�Q�D obrada  
 

�*�U�X�E�R���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���G�R�E�L�Y�D�M�X���I�L�Q�D�O�Q�L���R�E�O�L�N���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���E�O�D�Q�M�D�Q�M�D�����S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�M�D����

�W�R�N�D�U�H�Q�M�D�� �L�� �E�U�X�ã�H�Q�M�D. Fina strojna obrada objedinjuje na�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �V�W�U�R�M�H�Y�D����od 

jednostavnih pa sve do CNC strojeva. Tu spadaju razne vrste brusilica i glodalica, 

�E�O�D�Q�M�D�O�L�F�H���� �O�L�Q�L�M�H���S�R�O�X�D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J���L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J���W�R�N�D�U�H�Q�M�D���L���E�U�X�ã�H�Q�M�D���W�H���M�R�ã���Y�H�O�L�N�L���Q�L�]��

�S�R�P�R�ü�Q�L�K�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �X�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D. �(�O�H�P�H�Q�W�L�� �V�H�� �V�O�D�å�X�� �Q�D�� �S�D�O�H�W�H�� �L�� �Y�L�O�L�þ�D�U�L�P�D��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�M�X���X���Q�D�P�M�H�Q�V�N�R���V�N�O�D�G�L�ã�W�H.  

 

2.5. Lakiranje  
 

�1�D�N�R�Q�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �R�E�U�D�G�H���� �V�O�L�M�H�G�L�� �N�H�P�L�M�V�N�D�� �R�E�U�D�G�D���± lakiranje. Lakirnica je 

�S�R�J�R�Q���]�D�Y�U�ã�Q�H���R�E�U�D�G�H���J�R�W�R�Y�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� Bojanje je bazirano na vodenim otopinama 

�E�R�M�D���� �D�� �O�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �V�P�M�H�V�X�� �O�D�N�D���� �N�D�W�D�O�L�]�D�W�R�U�D�� �L�� �U�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�þ�D���� �8�]�� �R�V�Q�R�Y�Q�H��

kemikalije dodaju se i razni aditivi.  
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2.6. �6�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���J�R�W�R�Y�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D 
 

�6�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �M�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�D�� �Dktivnost kojom se gotovi proizvodi dovode u stanje 

mirovanja. �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �V�X���� �L�V�W�R�Y�D�U�� �L�� �S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H�� �J�R�W�R�Y�L�K��

proizvoda, kontrola, sortiranje���� �S�D�O�H�W�L�]�D�F�L�M�D�� �L�� �G�H�S�D�O�H�W�L�]�D�F�L�M�D���� �þuvanje, �]�D�ã�W�L�W�D�� �L��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����R�W�S�L�V���L���L�Q�Y�H�Q�W�X�U�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�P�����L�W�G����[6] 

 

 

 

 

Slika 4�����3�U�L�N�D�]���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D���S�L�O�M�H�Q�M�D 
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3. �8�=�5�2�&�,���3�2�ä�$�5�$���,���(�.�6�3�/�2�=�,�-�$���3�5�,���7�(�+�1�2�/�2�â�.�2�0���3�5�2�&�(�6�8�� 
 

3.1. �6�W�R�Y�D�U�L�ã�W�H���W�U�X�S�D�F�D  
 

�2�S�D�V�Q�R�V�W���R�G���Q�D�V�W�D�Q�N�D���S�R�å�D�U�D���Q�D���V�W�R�Y�D�U�L�ã�W�L�P�D���M�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�����M�H�U���V�H���W�U�X�S�F�L���Q�D�O�D�]�H��

�Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���L���Y�H�O�L�N�L�K���V�X���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���W�H���X���V�H�E�L���V�D�G�U�å�H���Y�H�O�L�N�L���S�R�V�W�R�W�D�N���Y�O�D�J�H�����S�D��

se kao takvi ne mogu lako zapaliti i nastaviti gorjeti. Bez obzira na prethodne 

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�����Y�D�å�Q�R���M�H���S�R�G�X�]�H�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�H���P�M�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���S�R�å�D�U�D���R�G�P�D�K���S�U�L��

�L�V�W�R�Y�D�U�X�� �W�U�X�S�D�F�D���� �6�W�R�Y�D�U�L�ã�W�H�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�� �R�G�� �V�Y�L�K�� �S�R�J�R�Q�D���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �L�O�L��

bilo kojih drugih objekata kak�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�R�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �S�R�å�D�U�D���� �
�
�3�D�N�H�W�H�
�
��

�W�U�X�S�D�F�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���U�D�V�S�R�U�H�G�L�W�L�����W�M�����V�O�R�å�L�W�L���L�K���Q�D���Y�L�ã�H���P�D�Q�M�L�K���K�U�S�D, a ne na jednu veliku 

�K�U�S�X�����M�H�U���V�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�P�D�Q�M�X�M�X���H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�L���J�X�E�L�F�L���W�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���S�U�L�M�H�Q�R�V��

�L���å�H�V�W�L�Q�D���S�R�å�D�U�D�����3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�V�W�D�Y�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���S�U�R�V�W�R�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���
�
�S�D�N�H�W�D�
�
���W�U�X�S�D�F�D�����W�H���L�K��

�R�G�U�å�D�Y�D�W�L���þ�L�V�W�L�P�D���L���S�U�R�K�R�G�Q�L�P�D�����M�H�U���ü�H���X�S�U�D�Y�R���W�L���S�U�R�O�D�]�L���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���S�U�L�V�W�X�S���Y�D�W�U�R�J�D�V�Q�L�P��

�Y�R�]�L�O�L�P�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�å�D�U�D�����V�O�L�N�D 5.).  

 

 

 

Slika 5�����3�U�R�O�D�]���L�]�P�H�ÿ�X���W�U�X�S�D�F�D                  
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3.2. Pilana  
 

�2�S�D�V�Q�R�V�W�� �R�G�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �L�� �ã�L�U�H�Q�M�D�� �S�R�å�D�U�D�� �X�� �S�L�O�D�Q�D�P�D�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�D���� �M�H�U�� �V�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�S�L�O�M�H�Q�M�D�� �W�U�X�S�D�F�D�� �L�V�S�R�G�� �L�� �R�N�R�� �V�W�U�R�M�D�� �]�D�� �S�L�O�M�H�Q�M�H�� �J�R�P�L�O�D�M�X�� �]�Q�D�W�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�L�O�M�H�Y�L�Q�H�� ���V�O�L�N�D��

6.) i krupnih drvnih otpadaka �± okoraka (slika 7.). 

 

 

Slika 6: Piljevina kod stroja 

 

 

 

Slika 7: Okorci - krupni drvni otpad



11 
 

Jedna od posljedica naglog razvoja tehnologije jest razvoj strojeva za obradu 

drva, koji u kratkom �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �G�U�Y�Q�H�� �P�D�V�H�� �L��

�V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�J�� �G�U�Y�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D���� �3�U�R�E�O�H�P��

�Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �S�L�O�M�H�Y�L�Q�H���� �R�N�R�U�D�N�D���� �L�O�L�� �Q�H�N�H�� �G�U�X�J�H�� �Y�U�V�W�H�� �G�U�Y�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�� �V�H��

�U�H�G�R�Y�L�W�L�P�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�P�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �L�� �� �U�D�G�Q�H�� �R�N�Rline te pravilnim zbrinjavanjem, odnosno 

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �X�� �V�L�O�R�V�H�� �L�O�L�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �L�]�Y�D�Q�� �S�R�J�R�Q�D���� �8�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �Q�D�N�X�S�L�Q�H��

drvnog otpada ne uklone (slika 8.) i dozvoli se daljnje gomilanje unutar pogona, 

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���R�S�D�V�Q�R�V�W���R�G���Q�D�V�W�D�Q�N�D���L���ã�L�U�H�Q�M�D���S�R�å�D�U�D�� 

    

 

Slika 8: Nakupina drvnog otpada unutar pogona 

 

 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�L���X�]�U�R�F�L���Q�D�V�W�D�Q�N�D���S�R�å�D�U�D���X���S�L�O�D�Q�D�P�D���V�X���L�V�N�U�H���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J���L�O�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J��

�S�R�U�L�M�H�N�O�D�����O�M�X�G�V�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N���L���Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H�� Trupci koji se pile i otpad 

�N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �X�V�O�L�M�H�G�� �S�L�O�M�H�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �Y�O�D�J�H���� �M�H�U�� �Q�L�V�X�� �S�U�R�ã�O�L�� �N�U�R�]�� �S�U�R�F�H�V��

�V�X�ã�H�Q�M�D���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �W�H�å�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �]�D�S�D�O�M�H�Q�M�D�� �L�� �G�D�O�M�Q�M�H�J�� �J�R�U�H�Q�M�D�� �N�U�X�S�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �L��

�H�N�V�S�O�R�]�L�M�H�� �S�U�D�ã�L�Q�H���� �9�O�D�å�Q�D�� �S�L�O�M�H�Y�L�Q�D�� �M�H�� �W�H�å�D�� �R�G�� �V�X�K�H���� �S�D �V�H�� �N�D�R�� �W�D�N�Y�D�� �W�D�O�R�å�L�� �Q�D�� �E�L�O�R��

�N�R�M�X���þ�Y�U�V�W�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����W�H���V�D�P�L�P���W�L�P�H���Q�H���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���Y�L�W�O�D�Q�M�D���L���O�H�E�G�H�Q�M�D���V�L�W�Q�L�K���þ�H�V�W�L�F�D��

�G�U�Y�Q�H�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �X�� �]�U�D�N�X�� �ã�W�R�� �M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�� �]�D�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�X���� �1�D�W�D�O�R�å�H�Q�X�� �S�L�O�M�H�Y�L�Q�X��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�N�O�R�Q�L�W�L���S�U�L�M�H���Q�H�J�R���ã�W�R���V�H���R�V�X�ã�L���� 
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�,�V�N�U�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�U�L�M�H�N�O�D�����O�M�X�G�V�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N���L���Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H���V�X��

�L�]�Y�R�U�L���S�R�å�D�U�Q�L�K���R�S�D�V�Q�R�V�W�L���N�R�M�L���V�X���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���S�U�L�V�X�W�Q�L���X���V�Y�L�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D���W�H��

�Q�D�M�Y�H�ü�X�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �X�� �S�R�J�R�Q�L�P�D�� �V�W�U�R�M�Q�H�� �L�� �U�X�þ�Q�H�� �R�E�U�D�G�H���� �V�X�ã�D�U�D�P�D����

lakirnica�P�D���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�����V�W�R�J�D���ü�H���V�H���R�Q�L��detaljnije opisati u nastavku!  

�.�D�G�D���V�H���Q�H�]�E�U�L�Q�X�W�L���G�U�Y�Q�L���R�W�S�D�G���G�R�Y�R�O�M�Q�R���R�V�X�ã�L�����Q�D�M�Y�H�ü�X���S�U�L�M�H�W�Q�M�X���J�O�H�G�H���Q�D�V�W�D�Q�N�D��

�L���ã�L�U�H�Q�M�D���S�R�å�D�U�D���X���S�L�O�D�Q�D�P�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���L�V�N�U�H���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J���S�R�U�L�M�H�N�O�D���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���N�D�R��

posljedica trenja i udar�D���� �8�Q�X�W�D�U���� �W�M���� �L�V�S�R�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�U�X�S�D�F�D���� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �P�H�W�D�O�L��

koji su zarasli u deblu i nisu vidljivi (npr. komadi eksplozivnih projektila i razne vrste 

streljiva kao posljedica ratnih djelovanja) te u dodiru s pilom, pri velikom zaokretnom 

momentu tvore i�V�N�U�H�����D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���G�R�O�D�]�L���G�R���W�U�J�D�Q�M�D���V�L�W�Q�L�K���G�M�H�O�L�ü�D���P�H�W�D�O�D���N�R�M�L���L�P�D�M�X��

�G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�L�V�R�N�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�����L�V�N�U�D���þ�H�O�L�N�D���S�U�H�O�D�]�L�������������ž�&�����G�D���P�R�J�X���L�]�D�]�Y�D�W�L���S�D�O�M�H�Q�M�H��

drvnog otpada. Ta se temperatura naziva temperatura pripaljivanja koja se definira 

kao proces izgara�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�H�� �W�Y�D�U�L�� �S�U�L�Q�R�ã�H�Q�M�H�P�� �Q�H�N�R�J�� �O�R�N�D�O�Q�R�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H��

�S�D�O�M�H�Q�M�D�����,�V�N�U�H���P�R�å�H���L�]�D�]�Y�D�W�L���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���R�E�X�ü�H���V�D���S�R�W�N�R�Y�L�F�D�P�D�����X�G�D�U���P�H�W�D�O�Q�R�J���D�O�D�W�D��

(slika 9.) od pod, itd. 

 

 

 

Slika 9: Poluga za obaranje i okretanje trupaca
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�'�U�Y�Q�D�� �S�L�O�M�H�Y�L�Q�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�S�D�O�L�W�L�� �S�U�R�F�H�V�R�P�� �]�D�S�D�O�M�H�Q�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P��

�W�R�S�O�L�Q�H�� �L�]�� �Q�H�N�R�J�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �L�]�Y�R�U�D���� �D�O�L�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�U�R�F�H�V�D��

�V�D�P�R�]�D�S�D�O�M�H�Q�M�D�� �G�R�� �N�R�M�H�J�D�� �G�R�O�D�]�L�� �X�V�O�L�M�H�G�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �R�G�� �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� �X��

strukturi same tvari�����6�D�P�R�]�D�S�D�O�M�H�Q�M�H���M�H���U�M�H�ÿ�L���X�]�U�R�þ�Q�L�N���S�R�å�D�U�D���R�G���]�D�S�D�O�M�H�Q�M�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P��

�Q�H���P�R�å�H���J�D���V�H���S�R�W�S�X�Q�R���]�D�Q�H�P�D�U�L�W�L�� [7] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Do samozapaljenja gorive tvari �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �V�S�R�U�L�P�� �S�U�R�F�H�V�R�P�� �R�N�V�L�G�D�F�L�M�H�� ���W�L�K�D��

oksidacija) ili brzim procesom oksidacije (burna oksidacija).   

 

SAMOZAPALJENJE  

�1�D�V�W�D�M�H���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H�P���W�R�S�O�L�Q�H���Xslijed kemijskih 
reakcija u samoj tvari  

SPOR PROCES 

(mjeri se u danima) 

BRZ PROCES 

(mjeri se u sekundama) 

TIHA OKSIDACIJA  

biokemijske 
reakcije  

(razgradnja organskog 
materijala, npr. velike 
�K�U�S�H���å�L�W�D�U�L�F�D�����V�L�M�H�Q�D����

piljevine, itd.)  

TIHA OKSIDACIJA  

kemijske reakcije  

(vezanja kisika iz zraka 
sa zapaljivom tvari, npr. 

velike hrpe ugljena) 

BURNA 
OKSIDACIJA  

kemijske reakcije  

(reakcija zapaljive tvari 
sa nekim oksidansom, 
npr. glicerin u kontaktu 

s hipermanganom 
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�6�S�R�U���S�U�R�F�H�V���R�G�Y�L�M�D���V�H���N�D�G�D���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�V�W�H���J�R�U�L�Y�H���W�Y�D�U�L���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�H���X���G�H�E�H�O�L�P��

�V�O�R�M�H�Y�L�P�D���� �W�M���� �Y�H�O�L�N�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �7�D�G�D�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �U�D�]�J�U�Ddnje tvari 

kemijskom oksidacijom ili �E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�R�P�� �X�]�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�H��

(egzotermne kemijske reakcije). Ako se radi o velikim naslagama, tada razvijena 

�W�R�S�O�L�Q�D���R�V�W�D�M�H���X�Q�X�W�D�U���W�Y�D�U�L���ã�W�R���X�]�U�R�N�X�M�H���S�R�U�D�V�W���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���G�R�Y�R�G�L���G�R���]�D�S�D�O�M�H�Q�M�D�� 

Biokemijski proces samozapaljenja tihom oksidacijom odvija se u dvije faze. U 

�S�U�Y�R�M���I�D�]�L���W�Y�D�U���V�H���V�D�P�R�]�D�J�U�L�M�D�Y�D���P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D�����W�U�X�O�M�H�Q�M�H�����N�O�L�M�D�Q�M�H���L���V�O�������G�R��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �N�R�M�H�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �S�U�H�N�L�G�D�Q�M�H�� ���R�N�R�� �����ž�&������ �$�N�R�� �V�H�� �S�U�L�� �W�L�P��

temperaturama stvore povoljni uvjeti, daljnje samozagrijavanje nastavlja se 

oks�L�G�D�F�L�M�V�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �V�� �N�L�V�L�N�R�P�� �L�]�� �]�U�D�N�D�� �G�R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �N�D�G�D�� �V�H�� �S�R�þ�L�Q�M�H��

�S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�W�L���å�D�U�����Q�S�U�����V�L�O�R�V�L���å�L�W�D�U�L�F�D������ 

�'�D�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�� �V�D�P�R�]�D�S�D�O�M�H�Q�M�H�� �W�L�K�R�P�� �R�N�V�L�G�D�F�L�M�R�P���� �E�L�O�R�� �N�H�P�L�M�V�N�L�P�� �L�O�L��

biokemijskim procesom, hrpe zapaljivih materijala potrebno je razgrtati kako bi se 

�R�V�O�R�E�R�G�L�O�D�� �Q�D�N�X�S�O�M�H�Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�D�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �V�U�H�G�L�ã�W�X�� �L�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�� �V�S�X�V�W�L�O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D��

ispod granice zapaljivosti. 

 

3.3. �6�X�ã�D�U�D���S�L�O�M�H�Q�H���J�U�D�ÿ�H�� 
 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �R�S�L�V�D�Q�R���� �S�U�R�F�H�V���V�X�ã�H�Q�M�D�� �S�L�O�M�H�Q�H�� �J�U�D�ÿ�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�W�L��

prirodnim putem  na otvorenom prostoru (slika 10.) i u zatvorenom prostoru �± 

�V�X�ã�D�U�D�P�D�����V�O�L�N�D 11.).  

 

Slika 10�����3�L�O�M�H�Q�D���J�U�D�ÿ�D���Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X 
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�0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �S�R�å�D�U�D�� �Q�D �E�X�Q�W�R�Y�L�P�D�� �S�L�O�M�H�Q�M�H�� �J�U�D�ÿ�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �Q�D��

�R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �M�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���� �V�O�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �L�� �Q�D�� �V�W�R�Y�D�U�L�ã�W�L�P�D�� �W�U�X�S�D�F�D���� �V�D�P�R�� �ã�W�R�� �M�H��

�L�V�S�L�O�M�H�Q�D���G�U�Y�Q�D���J�U�D�ÿ�D���P�D�Q�M�L�K���G�L�P�H�Qzija, pa s�H���N�D�R���W�D�N�Y�D���P�R�å�H���O�D�N�ã�H���]�D�S�D�O�L�W�L. Piljena 

�J�U�D�ÿa je u stanju mirovanja, tj. nad njom se �Q�H�� �Y�U�ã�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�F�H�V���� �D�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�L��

�X�]�U�R�N�� �S�R�å�D�U�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Q�D�P�M�H�U�Q�R�� �S�R�W�S�D�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �S�O�D�P�H�Q�R�P�� �L�O�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �S�R�å�D�U�D�� �V�D��

okolnog zapaljivog materijala (suha trava, drvni otpaci i sl.)  

�'�D���E�L���V�H���L�]�E�M�H�J�D�R���S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�å�D�U�D�����E�X�Q�W�R�Y�H���S�L�O�M�H�Q�M�H���J�U�D�ÿ�H���N�R�M�L���V�H���V�X�ã�H���Q�Djbolje je 

�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���Q�D���E�H�W�R�Q�V�N�R�M�����D�V�I�D�O�W�Q�R�M���L�O�L���Q�H�N�R�M���G�U�X�J�R�M���Y�U�V�W�L���S�R�G�O�R�J�H���S�U�H�N�R���N�R�M�H���V�H���Q�H���P�R�å�H��

�S�U�H�Q�L�M�H�W�L�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�L�� �S�R�å�D�U���� �$�N�R�� �V�H�� �E�X�Q�W�R�Y�L�� �Q�D�O�D�]�H�� �Q�D�� �W�U�D�Y�Q�D�W�R�M �L�O�L�� �Q�H�N�R�M�� �V�O�L�þ�Q�R�M��

�]�D�S�D�O�M�L�Y�R�M�� �� �S�R�G�O�R�]�L���� �S�U�R�V�W�R�U�� �X�� �N�U�X�J�X�� �L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�K�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�Lran i 

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�����]�E�U�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���V�X�K�H���W�U�D�Y�H�����R�W�S�D�G�D�N�D�����V�P�H�ü�D�����,�W�G���� 

�8�]�� �O�M�X�G�V�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �X�]�U�R�N�� �S�R�å�D�U�D�� �X�� �V�X�ã�D�U�D�P�D, kao i svim ostalim 

pogonima u kojima se koriste sustavi ���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�X�V�W�D�Y���V�X�ã�H�Q�M�D��, strojevi, alati 

�L�O�L�� �U�D�V�Y�M�H�W�Q�D�� �W�L�M�H�O�D�� �]�D�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �U�D�G�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D �V�X�� �L�V�N�U�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J��

porijekla, odnosno �N�Y�D�U�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�����D���U�M�H�ÿ�L���X�]�U�R�N���M�H���H�N�V�S�O�R�]�L�M�D���S�D�U�Q�R�J���N�R�W�O�D��

�]�D���S�U�L�S�U�H�P�X���Y�U�X�ü�H���S�D�U�H����  

 

 

Slika 11�����6�X�ã�D�U�D���S�L�O�M�H�Q�H �J�U�D�ÿ�H 
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�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �L�V�N�U�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�U�D�W�N�R�J�� �V�S�R�M�D�� �L�O�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�J�� �U�D�G�D��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �W�L�S�R�Y�D�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D���� �L�V�N�U�H�Q�M�H�P�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�P�D�� ���Y�R�G�R�Y�L�P�D����

�X�W�L�þ�Q�L�F�D�P�D�������S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P���R�V�L�J�X�U�D�þ�D�����]�E�R�J���O�R�ã�H���L�]�Y�H�G�E�H���L�O�L���Q�H�P�D�U�Q�R�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

�H�O�H�N�W�U�L�þnih instalacija, itd. [8] 

�.�U�D�W�N�L�� �V�S�R�M�� �M�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �N�R�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �P�U�H�å�D�P�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�J�� �V�S�D�M�D�Q�M�D�� �S�U�H�N�R�� �P�D�O�R�J�� �R�W�S�R�U�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�� �W�R�þ�N�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �I�D�]�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J��

strujnog kruga. �8�N�X�S�D�Q�� �R�W�S�R�U�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �V�W�U�X�M�Q�R�J�� �N�U�X�J�D�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �N�U�D�Wkog spoja 

�Q�D�J�O�R�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H���� �D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �M�D�þ�L�Q�X�� �V�W�U�X�M�H���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �N�U�D�W�N�R�J�� �V�S�R�M�D����

�M�H�� �U�D�V�W�D�O�M�H�Q�L�� �Y�R�G�L�þ�� ���V�O�L�N�D 12.���� �þ�L�M�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �P�R�å�H�� �L�]�Q�R�V�L�W�L�� �����������± ���������� �ž�&���� �2�Y�R��

�W�D�O�M�H�Q�M�H�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �L�P�D�� �L�]�J�O�H�G�� �N�X�J�O�L�F�D�� �Q�D�V�W�D�O�Lh ta�O�M�H�Q�M�H�P�� �P�H�W�D�O�D�� �Y�R�G�L�þ�D��(slika 

13). 

 

Slika 12�����5�D�V�W�D�O�M�H�Q�L���Y�R�G�L�þ 

 

 

Slika 13�����.�X�J�O�L�F�H���Q�D���Y�U�K�X���Y�R�G�L�þ�D 
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Da bi se �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �S�R�å�D�U�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K�� �N�Y�D�U�R�Y�L�P�D �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K��

instalacija svela �Q�D���P�L�Q�L�P�X�P�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�G�X�]�H�W�L���P�M�H�U�H���Y�H�ü���S�U�L���V�D�P�R�P���S�O�D�Q�L�U�D�Q�Mu i 

projektiranju pogona; o�G�D�E�L�U���L���X�J�U�D�G�Q�M�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���Y�R�G�R�Y�D, rasvjetnih tijela i ostale 

opreme, itd. �,�V�S�R�G���S�U�H�N�L�G�D�þ�D���� �X�W�L�þ�Qica, razvodnih kutija i sl. ne smije biti postavljena 

podloga koj�D�� �M�H�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�D���� �8�N�R�O�L�N�R�� �Y�R�G�L�þ�L�� �S�U�R�O�D�]�H�� �N�U�R�]�� �]�L�G���� �P�M�H�V�W�D�� �W�D�N�Y�Lh prijelaza 

�P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �ã�W�L�ü�H�Q�D�� �Y�D�W�U�R�]�D�X�V�W�D�Y�Q�L�P�� �E�X�E�U�H�ü�L�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X�� �S�U�L�M�H�Q�R�V��

�S�R�å�D�U�D���N�U�R�]���W�H���R�W�Y�R�U�H�����L�W�G�� 

�3�R�å�D�U�L���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L���N�Y�D�U�R�P���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���V�X���þ�H�V�W�L���L���Q�H�S�U�H�G�Y�L�G�L�Y�L�����þak i ako 

�V�X�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�H�� �V�Y�H�� �P�M�H�U�H�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �S�R�å�D�U�D�� �Y�H�ü�� �S�U�L�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�� stoga je potrebno provoditi pravovremeno pregledavanje i 

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H, kako bi se uklonili eventualni kvarovi i nedostaci.  

�2�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�V�W�H �V�X�ã�Dra koriste kotlovnice (slika 14.�����X���N�R�M�L�P�D���V�H���S�U�L�S�U�H�P�D���Y�U�X�ü�D��

�S�D�U�D�� �]�D�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �G�U�Y�Q�H�� �J�U�D�ÿ�H���� �'�D�� �E�L�� �V�H�� �N�R�W�O�R�Y�L�� �]�D�J�U�L�M�D�O�L�� �G�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���G�U�Y�Q�L���R�W�S�D�G���N�R�M�L���M�H���Q�D�V�W�D�R���X���S�L�O�D�Q�L���L���S�R�J�R�Q�X���V�W�U�R�M�Q�H���L���U�X�þ�Q�H���R�E�U�D�G�H���� 

 

       Slika 14: Kotlovnica 

 

�(�N�V�S�O�R�]�L�M�D�� �N�R�W�O�D�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �Q�D�G�W�O�D�N�D�� ���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J�� �W�O�D�N�D�� �X�� �S�R�V�X�G�L������ �N�R�M�L��

�G�H�I�R�U�P�L�U�D�� �L�� �U�D�]�E�L�M�D�� �V�W�L�M�H�Q�N�H�� �S�R�V�X�G�D���� �8�]�U�R�N�� �W�R�P�X�� �M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �O�R�ã�� �R�G�D�E�L�U���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �R�G��

kojeg je posuda napravljena, koji smanjuje otpornost stijenki na utjecaj nadtlaka. [9]  
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3.4. �3�R�J�R�Q���V�W�U�R�M�Q�H���L���U�X�þ�Q�H���R�E�U�D�G�H�� 
 

�8�]�� �O�D�N�L�U�Q�L�F�X���� �S�R�J�R�Q�� �V�W�U�R�M�Q�H�� �L�� �U�X�þ�Q�H�� �R�E�U�D�G�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �J�O�H�G�H��

�Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �S�R�å�D�U�D�� �L�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�H���� �'�U�Y�Q�D���J�U�D�ÿ�D�� �M�H�� �V�X�K�D, a daljnjom obradom (rezanje, 

�E�U�X�ã�H�Q�M�H�����E�X�ã�H�Q�M�H�����V�N�U�D�ü�L�Y�D�Q�M�H���� �L�W�G������ �Q�D�V�W�D�M�H�� �V�X�K�L��drvni otpad (slika 15.���� �]�D�� �þ�L�M�H�� �M�H��

�S�D�O�M�H�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���L�Q�L�F�L�M�D�F�L�M�D�����8�]���W�R�����M�R�ã���Y�H�ü�D���R�S�D�V�Q�R�V�W���S�U�L�M�H�W�L���R�G zapaljenja 

�Q�D�W�D�O�R�å�H�Q�H���S�U�D�ã�L�Q�H���L�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�H���S�U�D�ã�L�Q�H���� 

 

  

Slika 15: Suhi drvni otpad 

 

Uz �L�V�N�U�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�U�L�M�H�N�O�D���� �N�Y�D�U�R�Y�H�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P��

instalacijama �L�� �Q�D�P�M�H�U�Q�R�� �S�R�W�S�D�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�å�D�U�D�� ���O�M�X�G�V�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� koji su prethodno 

opisani�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���X�]�U�R�N���S�R�å�D�U�D���X���S�R�J�R�Q�X���V�W�U�R�M�Q�H���L���U�X�þ�Q�H���R�E�U�D�G�H���V�X���]�D�J�U�L�M�D�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

strojeva i alata koji �V�H���N�R�U�L�V�W�H���W�H���S�R�M�D�Y�D���V�W�D�W�L�þ�N�R�J���H�O�H�N�W�U�L�F�L�W�H�W�D��  

�%�X�ã�L�O�L�F�H���� �E�U�X�V�L�O�L�F�H����pile i ostali alati �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H��

���W�U�H�Q�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�R�G�L�U�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �6�Y�D�N�R�� �þ�Y�U�V�W�R�� �W�L�M�H�O�R, neovisno dali je u 

pitanju  stroj ili alat, koje  je zagrij�D�Q�R�� �G�R���Q�H�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�å�H���E�L�W�L�� �L�]�Y�R�U�� �S�D�O�M�H�Q�M�D. 

�0�Q�R�J�L���R�G���Q�M�L�K���X���Q�R�U�P�D�O�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���U�D�G�D���Q�H���G�R�V�W�L�å�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���S�D�O�M�H�Q�M�D���]�D�S�D�O�M�L�Y�R�J��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �W�D�� �S�U�L�Y�L�G�Q�D�� �E�H�]�R�S�D�V�Q�R�V�W�� �þ�L�Q�L�� �L�K�� �Y�H�R�P�D�� �R�S�D�V�Q�L�P�� �.�R�G�� �G�X�å�H�J��

�]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���]�D�S�D�O�M�L�Y�H���V�P�M�H�V�H���Q�D���]�D�J�U�L�M�D�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���U�H�D�N�F�L�M�H�����S�U�L���þ�H�P�X��

�Q�D�V�W�D�M�X�� �O�D�N�ã�H�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�L�� �S�U�R�G�X�N�W�L�� �N�R�M�L�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �S�R�å�D�U���� �'�R�� �W�D�N�Y�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �G�R�O�D�]�L�� �X�V�O�L�M�H�G��

�Q�H�S�D�å�Q�M�H�����Q�H�P�D�U�D���L�O�L��nepravilnog kori�ã�W�H�Q�M�D���� 
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�=�D�S�D�O�M�H�Q�M�H�� �Q�D�W�D�O�R�å�H�Q�H�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �þ�H�V�W�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D����

�8�Q�D�W�R�þ���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�X���� �X�Y�L�M�H�N�� �]�D�R�V�W�D�Q�H�� �L�]�Y�M�H�V�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �N�R�M�D��

�V�H�� �V�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �Q�D�W�D�O�R�å�L�� �Q�D�� �R�N�R�O�Q�H�� �D�O�D�W�H�� �L�� �V�W�U�R�M�H�Y�H���� �=�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �R�G��

�]�D�S�D�O�M�H�Q�M�D�� �Q�D�W�D�O�R�å�H�Q�H�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �V�O�X�åi temperatura tinjanja (tabela 2.). Temperatura 

�W�L�Q�M�D�Q�M�D�� �Q�H�N�H�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �M�H �Q�D�M�Q�L�å�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�D�J�U�L�M�D�Q�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �X�S�D�O�L����

�R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�þ�L�Q�M�H���W�L�Q�M�D�W�L���V�O�R�M���S�U�D�ã�L�Q�H���G�H�E�H�R�������P�P���� 

 

Tabela 2�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���W�L�Q�M�D�Q�M�D���L���V�D�P�R�S�D�O�M�H�Q�M�D���Q�H�N�L�K���S�U�D�ã�L�Q�D 

�9�5�6�7�$���3�5�$�â�,�1�( 

TEMPERATURA 

TINJANJA 

�1�$�7�$�/�2�ä�(�1�(���3�5�$�â�,�1�(��

���ž�&�� 

TEMPERATURA 

SAMOPALJENJA 

�1�$�7�$�/�2�ä�(�1�(���3�5�$�â�,�1�(��

���ž�&�� 

aluminij 320 590 

�å�H�O�M�H�]�R 240 430 

�U�D�å�H�Q�R���E�U�D�ã�Q�R 325 440 

kakao 245 460 

drvo 325 450 

 

�6�W�D�W�L�þ�N�L���H�O�H�N�W�U�L�F�L�W�H�W���Q�D�V�W�D�M�H���N�D�R���S�R�S�U�D�W�Q�D���S�R�M�D�Y�D���Q�H�N�L�K���O�M�X�G�V�N�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���P�R�å�H��

�E�L�W�L���X�]�U�R�þ�Q�L�N�R�P���S�R�å�D�U�D���L�O�L���H�N�V�S�O�R�]�L�M�H�����'�R�J�D�ÿ�D���V�H���X���Q�D�M�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�M�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D����

kod remenskog prijenosa vrtnje i transportnih traka, kod odmatanja i prematanja 

mate�U�L�M�D�O�D���� �N�R�G�� �P�O�M�H�Y�H�Q�M�D���� �G�U�R�E�O�M�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�H�ã�D�Q�M�D�� �Q�H�N�L�K�� �W�Y�D�U�L���� �N�R�G�� �I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�D�� �]�U�D�N�D�� �L��

plinova, itd. Nastaje zbog dodira ili uzajamnog djelovanja (trenja) normalno neutralnih 

tijela.  

 

3.4.1. �(�N�V�S�O�R�]�L�M�D���S�U�D�ã�L�Q�H 
 

Da bi se kvalitetnije s�K�Y�D�W�L�R�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D��eksplozije �S�U�D�ã�L�Q�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R��

�M�H���S�R�E�O�L�å�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���R�V�Q�R�Y�H���N�R�M�H���V�X���Y�H�]�D�Q�H���]�D���S�U�D�ã�L�Q�X���L��eksploziju.  
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�(�N�V�S�O�R�]�L�M�D�� �M�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�R�S�U�D�ü�H�Q�R�� �Q�D�J�O�R�P�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�R�P��

�S�O�L�Q�R�Y�D�� �L�O�L�� �S�D�U�D���� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �M�H�V�X�� �O�L�� �W�L�� �S�O�L�Q�R�Y�L�� �L�O�L�� �S�D�U�H�� �Y�H�ü�� �S�U�L�M�H�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�H�� �E�L�O�L�� �Q�D�]�R�þ�Q�L�� �X��

�V�W�O�D�þ�H�Q�R�P�� �R�E�O�L�N�X (eksplozija parnog kotla) ili su tek u eksploziji nastali kao produkt 

trenutnog izgaranja eksplozijske smjese ili raspada na eksplozivne tvari.  

�(�N�V�S�O�R�]�L�M�H�� �V�X�� �þ�H�V�W�R�� �X�]�U�R�F�L�� �L�O�L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �S�R�þ�H�W�Q�L�K�� �S�R�å�D�U�D�� �L�O�L�� �Q�H�V�U�H�ü�D����

Eksplozijama su �S�R�V�H�E�Q�R�� �X�J�U�R�å�H�Q�L�� �S�R�J�R�Q�L�� �N�R�M�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H���� �S�U�H�U�D�ÿ�X�M�X�� �L�O�L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H��

�]�D�S�D�O�M�L�Y�H���S�O�L�Q�R�Y�H���L���W�H�N�X�ü�L�Q�H�����W�H���S�R�J�R�Q�L���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�L�K���W�Y�D�U�L���� 

Eksplozijske smjese mogu tvoriti gorive tvari u sva tri agregatna stanja ukoliko 

�V�X���G�R�E�U�R���S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�D���V�H���]�U�D�N�R�P���R�G�Q�R�V�Q�R���N�L�V�L�N�R�P���� �'�D�N�O�H����eksplozivne smjese mogu 

tvoriti; zapaljivi plinovi, p�D�U�H�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�L�K�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D ili zapaljive organske i anorganske 

�S�U�D�ã�L�Q�H�� 

�1�D�V�W�D�Q�D�N���L���]�D�S�D�O�M�H�Q�M�H���H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�L�K���V�P�M�H�V�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���V�D�P�R���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

uvjetima (slika 16.�������X�Q�X�W�D�U���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���J�U�D�Q�L�F�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���� 

�¾ �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�V�N�L���R�P�M�H�U���]�D�S�D�O�M�L�Y�H���W�Y�D�U�L���L���]�U�D�N�D���L�O�L���Q�H�N�H���G�U�X�J�H���W�Y�D�U�L���N�R�M�D��

�S�R�G�U�å�D�Y�D���J�R�U�H�Q�M�H�� 

�¾ apsolutni tlak plinovite smjese 

�¾ apsolutna temperatura smjese 

�¾ temperatura izvora energije paljenja koja je znatno iznad temperature 

�V�D�P�R�S�D�O�M�H�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�P�M�H�V�H 

�¾ energija paljenja 

 

Slika 16�����1�X�å�Q�L���X�Y�M�H�W�L���H�N�V�S�O�R�]�L�M�H
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Proces eksplozije odvija se u tri osnovna dijela: 

1. paljenje (inicijacija) smjese 

2. �R�G�Y�L�M�D�Q�M�H���O�D�Q�þ�D�Q�L�K���U�H�D�N�F�L�M�D���H�N�V�S�O�R�]�L�M�V�N�R�J���L�]�J�D�U�D�Q�M�D���V�P�M�H�V�H 

3. �J�D�ã�H�Q�M�H���O�D�Q�þ�D�Q�L�K���U�H�D�N�F�L�M�D���H�N�V�S�O�R�]�L�M�V�N�R�J���L�]�J�D�U�D�Q�M�D���V�P�M�H�V�H 

Prema nastanku razlikujemo tri vrste eksplozija: 

�¾ fizikalna eksplozija (npr. prethodno opisani parni kotao) 

�¾ nuklearna eksplozija  

�¾ kemijska eksplozija 

 

Nuklearna eksplozija posljedica je vezanja protona i neutrona u jezgri atoma 

(fuzija) ili bombardiranja radioaktivne jezgre neutronima (fisija). Da bi se ova energija 

oslobodila, treba razbiti jezgru atoma. Proces razbijanja (bombardiranja jezgre 

neutronima) naziva se fisija, a dokazan je na jezgri urana. Fuzija je proces spajanja 

�H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �'�D�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �V�S�D�M�D�Q�M�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �N�L�Q�H�W�L�þ�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D��

�þ�H�V�W�L�F�D���� �M�H�U�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �V�D�Y�O�D�G�D�W�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �M�H�]�J�D�U�D���� �'�D�� �E�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D��

p�U�R�W�R�Q�D���G�R�ã�O�R���G�R���U�H�D�N�F�L�M�H���I�X�]�L�M�H�����S�R�W�U�H�E�Q�D���M�H���H�Q�H�U�J�L�M�D���R�G�����������0�H�9�����P�H�J�D�H�O�H�N�W�U�R�Q�Y�R�O�W����

�M�H�G�L�Q�L�F�D���]�D���H�Q�H�U�J�L�M�X���N�R�M�D���M�H�����������S�X�W�D���Y�H�ü�D���R�G���H�O�H�N�W�U�R�Q�Y�R�O�W�D�������D���W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D��

vrlo niska temperatura. Eksplozija hidrogenske bombe prva je reakcija nuklearne 

fuzije na Zemlji.  

�.�H�P�L�M�V�N�D�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�D�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �]�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �]�Q�D�N�R�Y�L�W�R�� �Y�U�O�R�� �E�U�]�R�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H��

�X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���N�H�P�L�M�V�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���W�Y�D�U�L���X���R�E�O�L�N�X���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����2�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�D��

energija dovodi do jakog zagrijavanja produkata reakcije, koji su �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P��

�S�O�L�Q�R�Y�L�����$�N�R���V�X�V�W�D�Y���P�R�å�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���R�E�X�M�D�P�����S�U�R�G�X�N�W�L���U�H�D�N�F�L�M�H���S�R�þ�L�Q�M�X���V�H���Q�D�J�O�R���ã�L�U�L�W�L���W�H��

�V�H�� �M�H�G�D�Q�� �G�L�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �X�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �U�D�G���� �6�Y�H�� �W�Y�D�U�L�� �N�R�M�H�� �V�H��

�V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �W�R�M�� �H�N�V�S�D�Q�]�L�M�L���� �G�D�N�O�H�� �L�� �V�X�V�M�H�G�Q�L�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �]�U�D�N�D���� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �V�X��djelovanju 

�Q�D�J�O�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J���D���þ�H�V�W�R���L���Y�U�O�R���Y�L�V�R�N�R�J���Q�D�G�W�O�D�N�D�����3�R�U�H�G���H�J�]�R�W�H�U�P�Q�R�V�W�L���L���Y�H�O�L�N�H���E�U�]�L�Q�H��

reakcije, uvjet za njezinu eksplozivnost je i to da se ona spont�D�Q�R���ã�L�U�L���X���H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�R�M��

smjesi, nakon �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�þ�H�O�D�� �L�Q�L�F�L�M�D�F�L�M�X�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� 
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Glede brzine izgaranja �X���U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�R�M���I�D�]�L���U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R���W�U�L���P�R�J�X�ü�H���Y�U�V�W�H���H�N�V�S�O�R�]�L�M�D�� 

1. prasak �± brzina se mjeri cm/s 

2. deflagracija �± brzina se mjeri u m/s 

3. detonacija �± brzina se mjeri u km/s  

Prasak je veoma spora i slaba eksplozija, koja se odvija s umjerenim 

nadtlakom, s�Q�D�å�Q�L�P�� ���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�L�P���� �S�O�D�P�H�Q�R�P�� �L�� �V�O�D�E�L�P�� �ã�X�P�R�P���� �7�R�� �Q�S�U���� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

�V�P�M�H�V�D���S�O�L�Q�D���L�O�L���S�D�U�H�����S�U�D�ã�L�Q�H���L�O�L���P�D�J�O�L�F�H���J�R�U�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L���V�D���]�U�D�N�R�P���X���E�O�L�]�L�Q�L���Q�M�H�Q�H���G�R�Q�M�H���L��

gornje granice zapaljivosti. 

�'�H�I�O�D�J�U�D�F�L�M�V�N�D���H�N�V�S�O�R�]�L�M�D���M�H���E�U�]�L���S�U�R�F�H�V���L�]�J�D�U�D�Q�M�D���X�]���Q�D�J�O�R���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H��topline i 

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Y�H�ü�H�J���Q�D�G�W�O�D�N�D�����3�U�L���W�R�P�H���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�D�Y�O�M�D���N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�D�Q���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�D�Q���E�O�M�H�V�D�N���L��

�]�Y�X�þ�Q�L�� �S�U�D�V�D�N���� �7�R�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�L�� �S�O�L�Q�R�Y�L���� �S�D�U�H���� �P�D�J�O�L�F�H�� �L�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�L�� �X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���V�P�M�H�V�L���V�D���]�U�D�N�R�P���� 

�'�H�W�R�Q�D�F�L�M�D�� �M�H�� �Q�D�M�E�U�å�D�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�D�� �N�R�M�X�� �S�U�D�W�L�� �R�ã�W�D�U�� �N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�D�Q�� �L�� �Y�U�O�R�� �M�D�N�� �]�Y�X�þ�Q�L����

�V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�����U�X�ã�H�ü�L�����D���Q�H�U�L�M�H�W�N�R���L���U�D�]�D�U�D�M�X�ü�L���Q�D�G�W�O�D�N�����7�R���P�R�J�X���E�L�W�L���]�D�S�D�O�M�L�Y�L���S�O�L�Q�R�Y�L���L���S�D�U�H��

�S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�L���X���Q�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L�P���R�P�M�H�U�L�P�D���V�D���]�U�D�N�R�P���L�O�L���N�L�V�L�N�R�P���� 

�6�P�M�H�V�D���Q�H�ü�H���H�N�V�S�O�R�G�L�U�D�W�L�����D�N�R���M�H���V�D�G�U�å�D�M���J�R�U�L�Y�R�J���S�O�L�Q�D�����S�D�U�H�����P�D�J�O�L�F�H���L�O�L���S�U�D�ã�L�Q�H��

�X�� �V�P�M�H�V�L�� �V�D�� �]�U�D�N�R�P���� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �W�O�D�N�D�� �L�� �S�R�þ�H�W�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �P�D�Q�M�L�� �R�G��

�Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �]�D�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �]�D�S�D�O�M�H�Q�M�D�� �L�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�H�� ���W�]�Y���� �'�*�(���± donja 

�J�U�D�Q�L�F�D���H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�R�V�W�L�����L�O�L���Y�H�ü�L���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�R�M�D���V�H���X���V�P�M�H�V�L���V�D���]�U�D�N�R�P���P�R�å�H��

zapaliti (tzv. GGE �± gornja granica eksplozivnosti). U tabeli 3. navedene su donje 

�J�U�D�Q�L�F�H���H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�R�V�W�L���]�D���Q�H�N�H���Y�U�V�W�H���S�U�D�ã�L�Q�D�� 

Tabela 3�����'�R�Q�M�H���J�U�D�Q�L�F�H���H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�R�V�W�L���]�D���Q�H�N�H���Y�U�V�W�H���S�U�D�ã�L�Q�D 

�7�9�$�5���8���2�%�/�,�.�8���3�5�$�â�,�1�( 
DONJA GRANICA EKSPLOZIVNISTI  

(g/m 3) 

Drvo  30-65 

Aluminij  25 

Guma 30 

Pamuk 50 

�3�U�D�ã�L�Q�D���O�M�X�ã�W�X�U�D���å�L�W�D�U�L�F�D 30-65 

�â�H�ü�H�U 15 
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�7�H�P�H�O�M�Q�L�� �S�R�G�D�W�D�N�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �'�*�(�� �M�H�V�W�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �X�]�Y�L�W�O�D�Q�H�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �X��

�]�U�D�N�X�� �P�M�H�U�H�Q�D�� �X�� �J���P���� ���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �Wo prikazuje dijagram (slika 17.). Prema prikazu u 

�G�L�M�D�J�U�D�P�X���� �N�U�X�S�Q�R�ü�D�� �]�U�Q�D�� ���X���� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �X�Y�M�H�W�H�� �S�D�O�M�H�Q�M�D���� �D�O�L�� �E�L�W�Q�R�� �Q�H�� �S�R�P�L�þ�H��

�J�U�D�Q�L�F�H�� �H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�R�V�W�L���� �1�R�Y�L�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �W�R�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D��

�S�D�O�M�H�Q�M�D�� �Y�U�O�R�� �I�L�Q�H�� ���P�L�N�U�R�Q�V�N�H���� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �]�D�� �S�O�L�Q�R�Y�H��i pare. 

�1�D�L�P�H�����Q�D�M�P�D�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���S�D�O�M�H�Q�M�D���R�G�V�W�X�S�D���]�Q�D�W�Q�L�M�H���V�D�P�R���D�N�R���N�U�X�S�Q�R�ü�D���]�U�Q�D���G�R�V�W�L�å�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���Y�H�ü���R�W�H�å�D�Y�D�M�X���Y�L�W�O�D�Q�M�H���S�U�D�ã�L�Q�H���X���]�U�D�N�X�����S�D���V�H���R�Q�D���O�D�N�ã�H���W�D�O�R�å�L�� [10] 

 

 

Slika 17: Granice eksplozivnosti 

 

�6�Y�D�N�D�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�D�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �V�H�� �X�� �G�Y�L�M�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H���I�D�]�H���� �8�� �S�U�Y�R�M��

�I�D�]�L�� �S�O�D�P�H�Q�R�P�� �V�H�� �X�S�D�O�L�� �L�]�Y�M�H�V�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �Q�D�M�I�L�Q�L�M�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �S�U�D�ã�L�Q�H���� �5�D�]�Y�L�M�H�Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�D��

izaziva pojavu ispljinjavanja i suhe destilacije uz izdavanje gorivih produkata. U 

drugoj fazi se gorivi produkti nakupljaju i zapale, te se taj proces ponavlja velikom 

�E�U�]�L�Q�R�P���L���X���Y�U�O�R���N�U�D�W�N�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���U�D�]�P�D�F�L�P�D�����7�D�N�R���V�H���S�U�D�ã�L�Q�D���N�R�M�D���N�U�X�å�L���G�D�O�M�H�����S�D�O�L��

�Y�O�D�V�W�L�W�L�P���U�D�]�Y�R�M�H�P���W�R�S�O�L�Q�H���L���Y�D�W�U�H�����1�D�J�O�L�P���S�R�U�D�V�W�R�P���W�R�S�O�L�Q�H�����M�D�N�R���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���L���W�O�D�N�����S�D��

dolaz�L���G�R���S�R�M�D�þ�D�Q�R�J���G�R�G�L�U�D���þ�H�V�W�L�F�D���S�U�D�ã�L�Q�H���V�D���P�R�O�H�N�X�O�D�P�D���N�L�V�L�N�D�����þ�L�P�H���V�H���L�]�J�D�U�D�Q�M�H��

�G�D�O�M�H�� �X�E�U�]�D�Y�D���� �7�R�S�O�L�Q�D�� �L�� �Q�D�G�W�O�D�N�� �V�W�D�O�Q�R�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���� �D�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �X�]�D�M�D�P�Q�L�P��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �U�D�V�W�H�� �E�U�]�L�Q�D�� �J�R�U�H�Q�M�D�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �ã�L�U�L�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�D�� �X�� �H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�R�M�� �V�P�M�H�V�L����
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Pri tome nastaje tla�þ�Q�L���Y�D�O���N�R�M�L���X�]�Y�L�W�O�D�Y�D���S�U�D�ã�L�Q�X���L���P�L�M�H�Q�M�D���I�L�]�L�N�D�O�Q�H���X�Y�M�H�W�H���V�P�M�H�V�H����

�W�M���� �Q�D�G�W�O�D�N�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���� �D�� �W�L�P�H�� �L�� �E�U�]�L�Q�X�� �ã�L�U�H�Q�M�D�� �S�O�D�P�H�Q�D kroz smjesu. Brzina 

�S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �S�O�D�P�H�Q�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �ã�L�U�H�Q�M�D�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Y�L�V�L�Q�L�� �Q�D�G�W�O�D�N�D�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

plina ili pare ili disperzi�M�H�� �S�U�D�ã�L�Q�H���� �â�W�R�� �M�H�� �S�O�L�Q�� �L�O�L�� �S�D�U�D�� �L�O�L�� �G�L�V�S�H�U�]�L�M�H�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �S�R�G�� �Y�H�ü�L�P��

�Q�D�G�W�O�D�N�R�P���W�R���ü�H���E�L�W�L���Y�H�ü�D���E�U�]�L�Q�D���ã�L�U�H�Q�M�D���S�O�D�P�H�Q�D���� 

�.�R�G���M�D�N�H���L���Q�D�J�O�H���H�N�V�S�O�R�]�L�M�H�����W�O�D�N���H�N�V�S�O�R�]�L�M�H���P�R�å�H���V�H���S�U�H�Q�L�M�H�W�L���S�U�H�N�R���P�M�H�V�W�D���J�G�M�H��

�L�P�D�� �P�D�O�R�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �L�� �S�U�H�N�R�� �P�M�H�V�W�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �X�R�S�ü�H�� �Q�H�P�D���� �S�D�� �Q�D��drugom mjestu opet 

�X�]�Y�L�W�O�D���S�U�D�ã�L�Q�X�����=�D�W�R���H�N�V�S�O�R�]�L�M�D���S�U�D�ã�L�Q�D���P�R�å�H���S�U�R�V�W�U�X�M�D�W�L���N�U�R�]���J�R�W�R�Y�R���F�L�M�H�O�L���S�U�R�V�W�R�U�����G�R�N��

�ü�H�� �V�H�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�D�� �S�O�L�Q�D�� �L�O�L�� �S�D�U�H�� �G�R�J�R�G�L�W�L�� �V�D�P�R�� �W�D�P�R�� �J�G�M�H�� �V�H�� �S�O�L�Q�� �Q�D�O�D�]�L���� �0�H�K�D�Q�L�þ�N�R��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�H�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �Q�L�M�H�� �Q�D�M�M�D�þ�H�� �Q�D�� �L�]�Y�R�U�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X���� �Y�H�ü�� �S�R�P�D�O�R�� �U�D�V�W�H�� �V��

�X�G�D�O�M�H�Q�R�ã�ü�X���G�R���P�M�H�V�W�D���J�G�M�H���M�H���V�W�O�D�þ�H�Q�D���V�P�M�H�V�D�����N�R�M�D���R�Y�D�N�R���]�J�X�V�Q�X�W�D���S�R�G���S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P��

�W�O�D�N�R�P���Q�D�M�å�H�ã�ü�H���H�N�V�S�O�R�G�L�U�D�� 

�2�V�L�P�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�H�� �R�E�O�D�N�D�� �S�U�D�ã�L�Q�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�R�J�R�Q�D���� �H�N�V�S�O�R�]�L�Y�Q�D�� �D�W�P�R�V�I�H�U�D��

konstantno je prisutna i unutar ventilacijskog sustava za odvo�ÿ�H�Q�M�H���S�U�D�ã�L�Q�H�����V�O�L�N�H 18. 

i 19.).  

 

 

Slika 18: Ventilacijski cjevovod unutar pogona 
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Slika 19�����6�L�O�R�V���]�D���S�U�D�ã�L�Q�X 

 

�.�R�G���R�Y�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�V�W�R�M�L���Q�L�]���S�R�å�D�U�Q�L�K���R�S�D�V�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���X�V�O�L�M�H�G���N�Y�D�U�R�Y�D��

na sustavu ili �X�V�O�L�M�H�G���Q�H�V�P�R�W�U�H�Q�R�V�W�L���U�D�G�Q�L�N�D���N�D�G�D���U�D�G�H���Q�D���V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D���V�D���N�R�M�L�K���V�H���Y�U�ã�L��

usisavanje piljevine. �1�D�M�þ�H�ã�ü�L���X�]�U�R�N���H�N�V�S�O�R�]�L�M�H���X�Q�X�W�D�U���R�Y�D�N�Y�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���M�H���X�V�L�V�D�Y�D�Q�M�H��

metalnih dijelova (npr. lom pile) koji pri udaru od stijenku ventilacijskog sustava tvore 

�P�H�K�D�Q�L�þke iskre te tako dolazi do zapaljenja. N�H�U�H�G�R�Y�L�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �O�H�å�D�M�D�� �Q�D�� �X�V�L�V�Q�Lm 

�Y�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�L�P�D�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �O�H�å�D�M�D���� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �X�G�Dranje lopatica 

�U�R�W�R�U�D���R���N�X�ü�L�ã�W�H���Y�H�Q�W�L�O�D�W�R�U�D���S�U�L���þ�H�P�X���Q�D�V�W�D�M�H���L�V�N�U�H�Q�M�H. Isto tako, prolaskom piljevine u 

smjesi sa zrakom kroz cijevi dolazi do stvaranja �V�W�D�W�L�þ�N�R�J�� �H�O�H�N�W�U�L�F�L�W�H�W�D���� �D�� �L�V�W�L�� �P�R�å�H 

dovesti do iskrenja i zapaljenja. 

�'�D���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Q�D�V�W�D�Q�N�D���S�R�å�D�U�D���L���H�N�V�Slozija unutar ventilacijskog 

sustava, �X�J�U�D�ÿ�X�M�X���V�H���S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�H���]�D�N�O�R�S�N�H�����S�U�H�J�U�D�G�H��, koje se automatski zatvaraju 

�X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �S�R�å�D�U�D�� �3�U�L�� �G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�X�� �F�M�H�Y�R�Y�R�G�D�� �W�U�H�E�D�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R��

�N�R�O�L�þ�L�Q�L���L���E�U�]�L�Q�L���V�W�U�X�M�D�Q�M�D���R�G�V�L�V�Q�R�J���]�U�D�N�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D���R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�D�ã�L�Q�H���� �N�D�N�R���E�L���Ve 

�V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���Q�D���V�W�L�M�H�Q�N�D�P�D�����,�V�W�R���W�D�N�R�����F�M�H�Y�R�Y�R�G�L���W�U�H�Eaju biti izvedeni sa blagim 

lukovima. Ventilatori sustava trebaju biti napravljeni od materijala koji ne proizvodi 

iskre, a na mjestu usisavanja �S�U�D�ã�L�Q�H�����S�R�å�H�O�M�Q�R���M�H���X�J�U�D�G�L�W�L���X�U�H�ÿ�D�M�H���]�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���L��

izdvajanje metala.  
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3.5. Lakirnica  
 

�2�V�L�P�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�L�K�� �N�U�X�W�L�K�� �W�Y�D�U�L���� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �J�O�H�G�H�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �S�R�å�D�U�D�� �L�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�D�� �S�U�L��

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X �L�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H koje se koriste prilikom 

lakiranja. Lakirnica je prostor izdvojen od ostalih dijelova pogona, odnosno kabina 

unutar koje se radi sa zapaljivim lakovima i bojama (slika 20.). 

 

Slika 20: Prostor za lakiranje 

 

�2�V�R�E�L�Q�D�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�L�K�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �M�H�� �G�D�� �O�D�N�R�� �L�� �E�U�]�R�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�M�X���� �D�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �S�D�U�H��

�S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�H�� �V�D�� �]�U�D�N�R�P�� �O�D�N�R�� �V�H�� �]�D�S�D�O�H�� �L�� �þ�H�V�W�R�� �H�N�V�S�O�R�G�L�U�D�M�X�� �D�N�R�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�D�Q��uzrok 

paljenja (npr. otvoreni plamen, �F�L�J�D�U�H�W�D�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���L�V�N�U�D�����L�V�N�U�D���Q�D�V�W�D�O�D���W�U�H�Q�M�H�P�����L�W�G����.  

�=�D�S�D�O�M�L�Y�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �Q�H�� �J�R�U�H�� �Q�H�J�R�� �S�O�L�Q�R�Y�L�� �S�D�U�H�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �L�]�Q�D�G�� �Q�M�L�K���� �,�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�H��

�W�H�N�X�ü�L�Q�D���P�R�å�H���E�L�W�L���E�U�å�H���L���V�S�R�U�L�M�H�����D���W�R���M�H���X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D����Do gorenja 

�S�D�U�D�� �L�]�Q�D�G�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �G�R�O�D�]�L�� �D�N�R��je �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�D�U�D�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �G�R�V�W�D�W�Q�D�� �]�D��

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D�S�D�O�M�L�Y�R�J���R�P�M�H�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�D�U�D���L���]�U�D�N�D�����.�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�U�D���L�]���W�H�N�X�ü�L�Q�H��

�M�H�� �R�Y�L�V�Q�D�� �R�� �Q�M�H�]�L�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���� �,�]�� �W�R�J�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �G�D�� �ü�H�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �L�]��

�W�H�N�X�ü�L�Q�H���L�V�S�D�U�L�W�L���R�Q�R�O�L�N�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�U�D���N�R�M�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���G�D���V�H���V�D���]�U�D�N�R�P���V�W�Y�R�U�L���]�D�S�D�O�M�L�Y�L��

�R�P�M�H�U�����%�U�]�L�Q�D���R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�D���S�D�U�H���M�H���Y�H�ü�D���N�R�G���W�H�N�X�ü�L�K���W�Y�D�U�L���Q�H�J�R���N�R�G���N�U�X�W�L�K�����5�D�]�O�R�J���W�R�P�H��

�M�H�� �ã�W�R�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �L�P�D�M�X�� �P�D�Q�M�H�� �J�X�V�W�R�� �S�R�U�H�G�D�Q�H�� �P�R�O�H�N�X�O�H�� �W�H�� �P�R�J�X�� �R�W�S�X�ã�W�D�W�L�� �S�D�U�X�� �X��

�ã�L�U�R�N�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �=�D�S�D�O�M�L�Y�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �P�R�J�X�� �V�H�� �]�D�S�D�O�L�W�L�� �V�D�P�R�� �D�N�R�� �V�H��

�]�D�J�U�L�M�X�� �Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �L�]�Q�D�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �S�D�U�D�� �X��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���G�D���V�D���]�U�D�N�R�P���Q�D�þ�L�Q�L���]�D�S�D�O�M�L�Y�X���V�P�M�H�V�X. 
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�1�D�M�Q�L�å�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �Q�D�� �N�R�M�R�M �V�H�� �L�]�Q�D�G�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �V�W�Y�D�U�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �S�D�U�D���� �G�D�� �V�H�� �V�D��

�]�U�D�N�R�P���Q�D�þ�L�Q�L���W�D�N�Y�D���V�P�M�H�V�D���N�R�M�D���ü�H���V�H���X���G�R�G�L�U�X���V���L�]�Y�R�U�R�P���S�D�O�M�H�Q�M�D���]�D�S�D�O�Lti naziva se 

�S�O�D�P�L�ã�W�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H���� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�O�D�P�L�ã�W�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H mogu koristiti pri 

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P��procesu prikazane su u tablici 4. �7�H�N�X�ü�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �Q�L�å�H�� �S�O�D�P�L�ã�W�H��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�H�ü�X���R�S�D�V�Q�R�V�W���]�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���S�R�å�D�U�D��  

 

             Tabela 4�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�O�D�P�L�ã�W�D���Q�H�N�L�K���W�H�N�X�ü�L�Q�D 

�9�5�6�7�$���7�(�.�8�û�,�1�( 
�7�(�0�3�(�5�$�7�8�5�$���3�/�$�0�,�â�7�$ 

���ž�&�� 

Temeljni lak LBA 21  4 

�5�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�þ���/�=�&���� 21 

�=�D�Y�U�ã�Q�L���O�D�N WZ6410/00 16 

 

 

�=�D�S�D�O�M�L�Y�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���R�N�R�����������S�X�W�D���Y�H�ü�X���W�R�S�O�L�Q�X nego drvo te se ta toplina 

�R�V�O�R�E�D�ÿ�D���W�U�L���G�R���G�H�V�H�W���S�X�W�D���E�U�å�H���Q�H�J�R���W�R�S�O�L�Q�D���L�]���G�U�Y�H�W�D�����.�R�G���S�U�R�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���W�H�N�X�ü�L�Q�D���R�Q�H��

zauzimaju veliku �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���W�H���N�D�G�D���V�H���]�D�S�D�O�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���Y�H�O�L�N�X �N�R�O�L�þ�L�Q�X���W�R�S�O�L�Q�H�� 

Za paljenje eksplozivne smjese plinova (para) nije potrebno da se cijela smjesa 

zagrije na temperature paljenja, nego je dovoljno da se mali dio smjese oko 

�X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �S�D�O�M�H�Q�M�D�� �]�D�J�U�L�M�H�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���� �1�D�V�W�D�O�D�� �R�N�V�L�G�D�F�L�M�D�� �X�� �W�R�P�� �G�L�M�H�O�X��

�V�P�M�H�V�H���ã�L�U�L���V�H���Y�H�O�L�N�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���N�U�R�]���R�V�W�D�O�X���V�P�M�H�V�X���X���R�E�O�L�N�X���S�Oamenog fronta i poprima 

karakter eksplozije. Zapaljivi plinovi (pare) u smjesi sa zrakom mogu izgarati samo 

ako su koncentracije plina (para) u smjesi za zrakom (kisikom) ili nekim drugim 

�R�N�V�L�G�D�Q�V�R�P���X���W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���R�G�Q�R�V�X�� 
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3.5.1. Skla �G�L�ã�W�H���]�D�S�D�O�M�L�Y�L�K���W�H�N�X�ü�L�Q�D�� 
 

�6�N�O�D�G�L�ã�W�H���]�D�S�D�O�M�L�Y�L�K���W�H�N�X�ü�L�Q�D (slika 21.) �M�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���L�O�L���G�L�R���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���L���L�O�L���S�U�R�V�W�R�U��

�X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�L�K�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D���� �D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �M�H�� �W�U�D�M�Q�R�� �L�O�L��

�S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �V�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�L�K�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �X�� �S�R�V�X�G�H�� �L���L�O�L�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�H�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L��

�R�E�X�M�D�P�� �S�U�H�N�R�� ������ �O�� �]�D�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �,���� �V�N�X�S�L�Q�H�� �W�H�� �S�U�H�N�R�� ������������ �O�� �]�D�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�H��

�W�H�N�X�ü�L�Q�H���,�,�����L���,�,�,�����V�N�X�S�L�Q�H�� [11] 

 

Slika 21�����6�N�O�D�G�L�ã�W�H���]�D�S�D�O�M�L�Y�L�K���W�H�N�X�ü�L�Q�D���Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X 

 

�=�D�S�D�O�M�L�Y�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �P�R�J�X�� �V�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L�� �X�� �V�S�U�H�P�Q�L�F�L�P�D���� �S�R�V�X�G�D�P�D�� �L�O�L�� �E�R�þ�L�F�D�P�D����

Spremnici su stabilne, polustabilne ili prijenosne zatvorene posude koje se 

�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �X�U�H�ÿ�H�Q�X�� �S�R�G�O�R�J�X���� �D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H��

�R�E�X�M�P�D���Y�L�ã�H���R�G�����������O���]�D���]�D�S�D�O�M�L�Y�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H��  

Posud�H���V�D���]�D�S�D�O�M�L�Y�L�P���W�H�N�X�ü�L�Q�D�P�D���P�R�J�X���V�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L���Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X�����X��

�Q�D�P�M�H�Q�V�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�� �L�O�L�� �X�� �Q�D�P�M�H�Q�V�N�R�M�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�L���� �0�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �R�G��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �N�R�M�L�� �Q�H�ü�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X���� �Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�� �L�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W��

�S�U�L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�X �L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�X���� �3�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�� �V�S�U�H�P�Q�L�F�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �N�R�Y�L�Q�V�N�L�� �L�O�L�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �R�G��

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �1�D�� �S�R�V�X�G�D�P�D�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �R�]�Q�D�N�H�� �Q�R�U�P�H�� �S�U�H�P�D�� �N�R�M�R�M�� �M�H��

spremnik izra�ÿ�H�Q���L���E�U�R�M���S�R�W�Y�U�G�H���V�X�N�O�D�G�Q�R�V�W�L�� 
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�8�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�L�K�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�W�L�� �V�D�P�R�� �Q�H�R�ã�W�H�ü�H�Q�H�� �L�� �S�R�W�S�X�Q�R��

�]�D�W�Y�R�U�H�Q�H���S�R�V�X�G�H�����2�ã�W�H�ü�H�Q�H���S�R�V�X�G�H�����N�R�G���N�R�M�L�K���P�R�å�H���G�R�ü�L���L�O�L���M�H���G�R�ã�O�R���G�R���S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D��

�]�D�S�D�O�M�L�Y�L�K�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �L�O�L�� �S�D�U�D�� ���Q�D�S�X�N�O�L�Q�H���� �X�O�H�J�Q�X�ü�D���� �U�D�]�E�L�M�D�Q�M�D���� �N�R�U�R�]�L�M�D�� �L�� �V�O�������� �P�R�U�D�M�X�� �V�H��

�R�G�P�D�K���X�N�O�R�Q�L�W�L���L�]�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���Q�D���S�R�V�H�E�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���P�M�H�V�W�R��za privremeno odlaganje u 

�V�N�O�R�S�X���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���L�O�L���Q�D���P�M�H�V�W�R���L�]�Y�D�Q���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���J�G�M�H���L���X���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�å�D�U�D���Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��

opasnost za ljude i susjedne objekte. 

�6�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �O�L�� �V�H�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �G�Y�L�M�H�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D���� �]�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�X��

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���X�]�L�P�D�� �V�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�X��

�V�N�X�S�L�Q�X���]�D�S�D�O�M�L�Y�L�K���W�H�N�X�ü�L�Q�D��  

�8�� �]�D�ã�W�L�W�Q�R�P�� �S�R�M�D�V�X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �S�R�V�X�G�D�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �P�R�J�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�W�L��

�V�D�P�R���R�E�M�H�N�W�L���N�R�M�L���S�U�L�S�D�G�D�M�X���V�N�O�D�G�L�ã�W�X���S�R�G���X�Y�M�H�W�R�P���G�D���Q�M�L�K�R�Y���S�R�O�R�å�D�M���Q�H���R�P�H�W�D���S�U�L�V�W�X�S��

�Y�D�W�U�R�J�D�V�Q�L�P�� �Y�R�]�L�O�L�P�D���� �6�N�O�D�G�L�ã�W�X�� �S�R�V�X�G�D�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �R�V�L�J�X�U�D�Q��

pristup za vatrogasna vozila iz dva smjera. Svakom skupu posuda mora biti osiguran 

neposredni vatrogasni pristup. Posude se postavljaju s otvorom prema gore na 

prethodno pripremljene temelje, grede ili palete izdignute najmanje 15 cm iznad tla 

�Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�X�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�H�� �R�G�� �Q�H�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�R�J�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D. �6�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �V�H�� �ã�W�L�W�H��

�K�L�G�U�D�Q�W�V�N�R�P���P�U�H�å�R�P���W�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���E�U�R�M�H�P���Y�D�W�U�R�J�D�V�Q�L�K���D�S�D�U�D�W�D���W�L�S�D���6-9 i prijevoznih 

aparata tipa S-50. Vatrogasni a�S�D�U�D�W�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L���R�G���L�Q�V�R�O�D�F�L�M�H���L���S�D�G�D�O�L�Q�D�� 

�3�R�V�W�R�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �L�� �]�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�L�K���W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�P��

prostoru. �6�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �O�L�� �V�H�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �G�Y�L�M�H�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�L�K�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D����

�X�N�X�S�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�Y�L�K�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�L�K�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �V�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�Y�D�N�H��

�S�R�M�H�G�L�Q�H���]�D�S�D�O�M�L�Y�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H���S�R�P�Q�R�å�L���V���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P���I�D�N�W�R�U�R�P�����S�U�L���þ�H�P�X���]�E�U�R�M���Q�H���V�P�L�M�H��

�S�U�L�M�H�ü�L�� �E�U�R�M�N�X�� ���������������� �]�D�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�H�� �V�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �]�D�� �J�D�ã�H�Q�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

brojku 64.000 za prostorije bez stabilnog sustav�D�� �]�D�� �J�D�ã�H�Q�M�H�� �$�N�R�� �Q�L�M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q��

�D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �J�D�ã�H�Q�M�H���� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�L�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �R�G�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

�G�L�P�D���L���W�R�S�O�L�Q�H���L�]�Y�D�Q���R�E�M�H�N�W�D�����3�U�R�V�W�R�U�L�M�D���]�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���S�R�V�X�G�D���X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�L���X���S�U�D�Y�L�O�X���V�H��

�Q�D�O�D�]�L���X���S�U�L�]�H�P�O�M�X�����D���L�]�Q�L�P�Q�R���V�H���P�R�å�H���Q�D�O�D�]�L�W�L���X���S�R�Grumu, ovisno o skupini zapaljive 

�W�H�N�X�ü�L�Q�H���� 
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4. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.�� 
 

�3�U�H�P�D�� �
�
�3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X�� �R�� �U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�Q�M�X�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�� �X�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �S�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�Q�R�V�W�L�� �P�M�H�U�D��

�]�D�ã�W�L�W�H���R�G���S�R�å�D�U�D�
�
�����1�1�����������������������L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H���]�J�U�D�G�H�����V�S�U�H�P�Q�L�F�L�����V�L�O�R�V�L���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����N�D�R��

�ã�W�R�� �V�X���� �W�Y�R�U�Q�L�F�H���� �U�D�G�L�R�Q�L�F�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�]�Q�D�G�� �������� �P�ð���� �V�S�U�H�P�Q�L�F�L�� �L�� �W�D�Q�N�R�Y�L�� �]�D�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�H��

�W�H�N�X�ü�L�Q�H���� �U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �X�� �,�,���� �.�D�W�H�J�R�U�L�M�X�� ���]�D�K�W�M�H�Y�Q�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H������ �S�U�H�P�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�Q�L�P��

�P�M�H�U�D�P�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �S�R�å�D�U�D�� �3�U�H�P�D�� �W�R�M�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L�� �P�R�å�H�P�R�� �O�D�N�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�X��

pogoni drvne industrije u kojima se odvija tehno�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V���L�]�U�D�]�L�W�R���X�J�U�R�å�H�Q�L��  

�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �R�E�U�D�G�H�� �Grva predstavlja veliku opasnost glede nastanka 

�S�R�å�D�U�D�� �L�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�D���� �N�R�M�L�� �]�D�� �V�H�E�H�� �Y�H�å�H�� �Y�H�O�L�N�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�H�� �J�X�E�L�W�N�H�� �W�H�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�Qje 

�]�G�U�D�Y�O�M�D���L�O�L���å�L�Y�R�W�D���O�M�X�G�L.  

Osim drva, �N�R�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �R�G�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �S�R�å�D�U�D�� �L�� �H�N�V�S�O�R�]�L�M�H��

�S�U�D�ã�L�Q�H���� �S�U�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �Q�L�]�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�L�K�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �E�R�M�H����

�O�D�N�R�Y�L�����U�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�þ�L���L���V�O�������N�R�M�H���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�H���V�P�L�M�H���]�D�Q�H�P�D�U�L�W�L.  

Kako bi se te opasnosti svele na minim�X�P�����Q�D�M�Y�H�ü�L���Q�D�J�O�D�V�D�N���V�H���P�R�U�D���V�W�D�Y�L�W�L���Q�D��

�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�L�K���P�M�H�U�D�����N�R�M�H���V�X���R�S�L�V�D�Q�H���]�D���V�Y�D�N�X���U�D�G�Q�X���M�H�G�L�Q�L�F�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R. 

�6�Y�U�K�D�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�L�K�� �P�M�H�U�D�� �M�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �S�R�å�D�U�D�� �L�� eksplozija���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H��

moraju �S�R�G�X�]�L�P�D�W�L�� �V�Y�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �L���� �L�O�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�Dcijske mjere ovisno o radnim 

operacijama. 

Potencijalni izvori zapaljenja koji nastaju kao rezultat kvara opreme ili zbog 

�Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�J�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �P�R�U�D�M�X�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L��

�H�O�H�N�W�U�R�V�W�D�W�L�þ�N�L�P���X�]�H�P�O�M�H�Q�M�H�P���L�O�L���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���S�U�H�G�P�H�W�D���Q�L�V�N�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

�Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���L�O�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���Q�H�Y�R�G�O�M�L�Y�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���R�S�U�H�P�D��

koja se tom prilikom upotrebljava mora odgovarati samoj prirodi opasnosti koja se 

pojavljuje u radnom procesu.  

Poslodavac radnicima mora �R�V�L�J�X�U�D�W�L���R�V�S�R�V�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�H���L�]���S�R�G�U�X�þ�M�D �S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�H��

i  �S�U�R�W�X�H�N�V�S�O�R�]�L�M�V�N�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�� �V�Y�L�P�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�P�D�� �Q�D�� �U�D�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �L�� �P�M�H�U�D�P�D�� �N�R�M�H��

�P�R�U�D�M�X�� �S�R�G�X�]�H�W�L���� �2�V�S�R�V�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �P�R�U�D�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�� �X�]�U�R�N�D�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D��

�S�R�å�D�U�D���L��eksplozije, mjere koje treba poduzeti, pravilno rukovanje radnom opremom i 

�Q�M�H�]�L�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��  
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