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PREDGOVOR

2YLP SXWHP aHOLP VH ]DNXRNMO LPALL MAH @ W RAdEKfemY W U X p Q |
savjetima i smjernicama RODNADR L]JUDGX =D Y svartaRaq]i du hinB bil® O L
NRML QDpLQ SRPRJOL WLMHNRP LJUDGH =DYUaQRJ UDGD

7DNRYHU &HOLP VH ]DK YWDLAPLDN @ H\OYH Pp SQERAMSDRANI. DUORY
te SULMDWHOMLPD NRML VX PL SUXALOL QH]DERUDYQH WUHC

Na kraju, posebno se zahvaljujem svojoj obitelj, NRMD PL MH RPRJXULOD RC
Karlovac WH SRGUAFImi NVRMXSUX2D Qiileme trajanja  studija.



6%a(7%.

Cilj uvodnog dijela ovoga rada je opisati drvo kao prirodni materijal koji u sebi
krje. YHOLNX SRWHQFLMDQX PRU JRUHQMD L NDRKAMDNDY V\
WHKQRORANRJ SURFHVD REUDGH JOHGH RDarmVDBIRPND L &
LVWUDALBDQND]DWL PRJIXSRAR]IRURNWNHKQRORANiEMEINVSOR]
WUDMDQMD FLMH O Rprdce¥gdr dbraddd &reaR @l Rzaphiefhanja trupaca do
finalne obrade drvnih produkata. U sklopu glavnog dijela rada, prikazan je niz
preventivnih mjera koje je potrebno kontinuirano provoditi, s cillem minimalne
PRIXUQRDWWDQ N DelSBRdrippuilakkY RM YUVWL WHKQRORANRJ SURTF

.OMXpQH ULMHpL GUYR JRUHQMH WHKQRORANL SURFHV S

ABSTRACT

The aim of the introductory part of this paper is to describe wood as a natural
material that hides a great potential burning power and as such creates problems
during the technological process of processing regarding the occurrence and spread
of fire. The primary goal of the research is to present possible causes of fires and
technological explosions during the entire technological process of wood processing;
from log sealing to final processing of wood products. Preventive measures are
presented as part of the main part of the paper and that need to be implemented
continuously, with the aim of minimizing the possibility of fires and explosions in this

type of technological process.

Key words: wood, burning, technological process, fire, explosion, preventive

measures
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1. UvVvOD

Prerada drva je industrisND GMHODW Q RV W pidiRvbtiDju RikeX& Y DD PH
AHOMH]QLpPNLK SUDJRYD VMHpPHQRJID GUYD L LYHUMD VX2
proizvodnju nesastavljenoga materijala za podove (parket, brodski pod i sl.), drvne
YXQH L GUYQRpDizBhDIAGDD &SHUSORHMDO Rp@QHi@rugih
SDQHOD LSBRRPpMIRGQMX JUDYHYQH VWRODULMH YUDWD SUI
traverze, krovne konstrukcije), itd. [1]

8 RYRM YUVWL LQGXVWULMVNH GMHODWQRVWL SRVWRM
HNVSOR]JLMD 6YDNR QHAHDORQMRUHQMNRQWURDRR SRADU
SRVOMHGLFX LPD XQLaAWDY D QXN H RADWENPMHDNOLKL KELERBAMUD L

1.1. Drvo

Drvo je drvenasta biljka kojoj je nadzemni dio visok najmanje 5 m, a grana se i
VWYDUD NURAQMX WHN QD RHEWDHY MGIRWUMGVYLEQIM G IRVYD p VW
QHNLK YUVWD GUYHWD QDOD]L L X VDPRM NURaAQML VYH
SRpPHWNX NUR&GQMH 2EOLN NURAQMH RYLVL R EURMX GXAaL
mijenja prema tome je li drvo raslo naosami X ULMHWNRM LOL X JXVWRM &
razlikuje se u pojedinih vrsta s obzirom na brzinu, visinu i debljinu. Unutar jedne vrste
EUJLQD UDVWD RYLVL R NOLPDWVNLP XYMHWLPD WOX S
XYMHWLPD VWDQL&AWD (8 RaklikjG ls& iHoo YobluAkbBIrijeBjbl. YUHnekih
vrsta razvija se jak glavni korijen, u nekih se korijen pravilno razgranjuje, a u nekih se
UD]YLMD VODE JODYQL NRULMHQ L M DRA¢RbIRRIgt&VFarik@d&R SRY U a|
VH OLVQDWR ENMQRINRPYRPQR.JOLpDVWR FUQRJRULpPQR D
(vazda]HOHQR L OLVWRSDGQR GUYHUH



1.1.1. Struktura

2VQRYQL HOHPHQW JUDYyH GUYD MH VWDQLFD A&aLYD
PHPEUDQH L WZpr@dplaind. Xada stanica obamre, postupno nestaje njezin
VDGUMWWDMX VDPR VWLMHQNH PHPEUDQH NRMH VX RGL
stanice (lumen), ispunjena vodom ili zrakom. Membrana stanice sastavljena je od pet
VORMHYD VUHGLAQMH ODPHOH SULPDUQH VWLMHQNH YL
VUHGLAQMHJID VORMD VHNXQGDUQH VWLMHQNH L WHUFLMI
(slika 1.) dijele se na RQH NRML VOXaH IL]JLROR&ANRP J]DGDWNX K
UHJHUYQLK WYDUL L]J]OXpLYDQMX VHNUHWD L QD RQH NRM
krutost).

srcika L \
wambium

bjeljika

Slika 1: Struktura drva

1.1.2. Kemijski sastav

Sastojci drvne tvari mogu se kemijski klasificirati:

¥ ugljikohidrati (celuloza, hemiceluloze, odnosno polioze drva)

¥ fenolne tvari (lignin)

¥% WHUSHQL L QMLPD VURGQL VDVWRMFL NDUDNWHULVWL
¥, alifatske kiseline

¥, alkoholi

Y, proteini

¥ anorganske tvari



1.2. Gorenje drva

1.2.1. Zapaljive krute tvari

Slika 2: Klasa "A" - zapaljive krute tvari

*RUHQMH NUXWLK WYDUL RYLVL R QMLKRYRP NHPLMVNRP VI

Ya gorenje uz pirolizu
Ya gorenje uz promjenu agregatnog stanja
Ya direktno gorenje

SLUROL]D VH GHILQLUD NDR NHPLMVND UD]JUDGQMD S|
WYDUL NRG JRUHQMD X] SLUROL]X SRpLQMX JRUHQMH EH] -
]JDIJULMDYDQMX RG QR Vsadorij&/anjaMmiljeraRimHse/ kKenijski sastav
XVOLMHG WHUPL pNBrénjéJ ir] QiDliz D QdeoBi se na krutine koje gore
SODPHQRP L &4DURP &DU QDNRQ JRUHQMD SRVWDMH SHSI
materijalikaonprr dUYR SDSLU NRaD WHNVWLO L GU >

Gorenje uz promjenu agregatnog stanja odnosi se na krutine koje zagrijavanjem
QDMSULMH SUHOD]H X WHNXUH D ]DWLP L] WHNXUHJ X SOL
svoj kemijski sastav. Tek na visokim temperaturama dolazi do kemijskog razlaganja,
mjeaDQMD V NLVLNRP ]DSDOMHQMD L JRUHQMD QSU pLVWI

'LUHNWQR JRUHQMH RGQRVL VH QD NUXWLQH NRMH JR
Tako gore kruti elementi i metali. Metali gore s visokim temperaturama, npr. gorenje

aluminija i magnezijaseodYLMD QD zZ&



1.2.2. Uvjeti potrebni za gorenje

Gorenje je proces oksidacije pri kojem se kojem se kisik spaja sa gorivom
WYDUL X] RVOREDYyDQMH WRSOLQH SODPHQ WRSOLQV
Za nastanak gorenja potrebno je ispuniti tri uvjeta: gorivu tvar, kisik i toplinu.
2ELPQR VH RYD WUL XYMHWD SRNW]XMXLPQ B UL WNIDRKiXRED L WA
VH ]JRYH S R a DWkpjemw vakal odVetranica predstavlja po jedan od uvjeta

za gorenje. [3]

Slika 3: "Trokut gorenja”

=DSDOMLYH LOL JRULYH WYDUL VXVUHUHPR X SULURGL
VSRMHYD QR PRJX ELWL L UD]JQH PMHADYLQH HOHPHQDWD L
koje se mogu rastavitinadYLMH LOL YLAH QRYLK UD]JOLPpLWLK MHGQI
tvari NRMH VH YLAH QH PBIJMRUDMWOGQYRWWDIX QLMH WYDUL NL
ugljik, itd.) . DUDNWHULVWLpPQR NHPLMVNR VYRMVWYR NLVLND M
SRYL&H QR MuispafaSHiodyw tvarimatH WDNR SRGUADYD SZHRFHV JF
SRpHWDN SURFHVD JRUHQMD SRWUHEQD MH VWDQRYLWD NF
GR RGIJRYDUDMXi@gHSWpP@MH BEWXR tVa8iB MIOQRR WHV WYDU SR

gorjeti.



1.2.3. Proces gorenja

.RG JRUHQMD RUJDQVNLK NUXWLKvAWYGRIDY® RHRBLYC
kemijskih promjena. Organska tvar se jednim dijelom raspada u jednostavnije
NHPLMVNH VSRMHYH GRN VH SUHRVWDOL QMH]LQ GLR RER

procesima koji nastaju suhom destilacijom drva i ugljena.

Gorenje drva na zraku provodi se SUHWKRGQLP VXaHQMHP UDVO!
sublimacijom hlapivih tvari koje sa zrakom stvaraju upaljive smjese. Te smjese gore
KRPRJHQLP GLIX]QLP SODPHQRP 3UL WRPH VX PDOH pHVWL
JUDND 1HNH RG WLK pH¥iy dékDdrugR stiraraguQdinP FvEdli ostatak
XJOMHQD GRELYHQ QDNRQ UDVSDGDQMD L KODSOMHQMD J|

Gorenje se odvija u dvije faze. U prvoj fazi dolazi do zagrijavanja drva,
LvsbubDYybDQMD YODJH L VPROH NDSLODUQH L DSVRUELU
razlaganja drva i promjene njegove boje. Drugu fazu karakterizira ubrzani proces
razlaganja sa izdvajanjem topline kao i isparavanja produkata raspadanja. Detaljniji
prikaz procesa gorenja drva prikazan je u tabeli 1.

Tabela 1: Proces gorenja drva

7(03(5785% 8 7 326/-(",&( 329(0%1-% 7(03(5%$785(
do 110 X postupno isparavanje vlage i smole
110 +115 X isparavanje kapilarne i apsorbirane vode
X razlaganje drva i promjena boje
150 +200 X pojava nezapaljivih produkata razlaganja: vode i
ugljikovog dioksida
>200 +300 X SRpLQMH VH UD]J]ODJDWL FHOXOR
oko 270 +275 X temperatura paljenja (hrast, bukva, jela, bor)
x ]DYU&GaHQ SURFHV UD]J]ODJDQMD G
400 %450 plinova
X drvo pougljeni
500 X izgaranje ugljena odvija se znatnom brzinom




2.23,6 7(+12/24.2* 352&(6%

2.1. Zapremanje trupaca

THKQROR&GNL SURFHVL VH UD]J]OLSRMMGEUHKDSRSBERPOMW
VH SULND]DWL NODVLpDQ SULPKiSIKUIWHKKQRORERRS URWYRFHD
opremljenom pogonu. ,VWRYDU WUXSDFD SUHGVWDYOMD SRpHWDN
QDMpHaUH GRSUHPDMX NDPLRQLPD D ]D VNO@DdthaNdHQMH V|

otvorenom koji su dovoljno udaljeni od proizvodnih objekata. Trupci se sortiraju
SUHPD YUVWDPD L QDNRQ RGUHVHQRS$ RULHPAVHHY VIN[BJ RED R H

2.2. Pilanska obrada

Trupci moraju biti sortirani po promjeru MHU WR RODNAaDYD VNLGDQMH
]D VNLGDQMH JXOMHQMH NRUH 1DNRQ VNLGDQMD NRUH V
transporterom. 6OMHGHUOUD ID]D MH SLOMHQMH JGMHrupada.DXWRPD
1IDNRQ WRJD QD SRVHEQRP XUNHYDDIXDMXJXSEFRORADXMPQDM !
pilienje. Usmijereni trupci fiksiraju se u liniji piljenja posebnim hvataljkama u kojima se
nalazi mehanizam za automatsko mjerenje promjera trupaca. Na osnovu informacija
R NYDOLWHWL GXALQL L SURPMHILDODHOHNWYBDAMNLR FWMIQ
pilienja za svaki pojedini pilanski trupac. U prizemlju pilanskog trjema SUHUDyXMX VH
pilanski otpaci *okorcii okrajci 1D LVSLOMHQRM JUDYL DXWRPDWVNL \
osnovu te debljine i informacije o kvaitHWL NRMX GDMH HOHNWURQLpPNL FI
DXWRPDWVNR VRUWLUDQMH XEDFLYDQMHP SLGRMEBHRNHYH
NDQDOH QD X]GX&aQL W U D (



23. 6 X4HQMH SLOMHQH JUDVYH

S3RG VX&aHQMpbBratidigwa se smanMLYDQMH VDGUADMD YRGH X
SRPRU WRSWRQ®D WDNDY QDpLQ GD PX VAHrpHedHIRAWHADYD N
VX4L WRSOLP YOD&@H® YHIISIBF M® SULURGQR VXAHQMH L \
VXELRQLFL XPMHW®R RWHK QD pRERD  (aDridra@ayniVisti ZakiQri:
WHPSHUDWXUD UHODWLYQD YODJD L EU]L QtDri MgWpdoM D QMD |
potrebi mijenjati, a u prirodnom VXaHQMX WR Q&EX&EHHPRHRIWH VIMBQMXMH
GUYD RNRQpPpDYD pudanfeWdi] gapMtHdLYR VH R/ LMMLYD SRYHUOL
muse pYUVWRUD L WYUGRUB |®VERSBHOYFDNMMXMSREROMAED
WRSOLQVND L HOHNWRBNVRED WY RM VWY BobraRE iYlljealleqe/ N X

postaje sposobnije za gorenje ako je namijenjeno upotrebi kao gorivo. [5]

2.4. Finastrojna L U X plgpdda

*UXER REUDYHQL HOHPHQWL GRELYDMX ILQDOQL REOLN
WRNDUHQMD . IFink Stiopbd QiveDa objedinjuie naMYHUL EURModVWURMH
jednostavnih pa sve do CNC strojeva. Tu spadaju razne vrste brusilica i glodalica,
EODQMDOLFH OLQLMH SROXDXWRPDWVNRJ L DXWRPDWVNR
SRPRUQLK VWURMHYD X SR{GANNQWISWRIFM@DRAR QD SDOHW
WUDQVSRUWLUDMX X QDPMHQVNR VNODGLaWH

2.5. Lakiranje

1IDNRQ PHKDQLpPNH REUDGH VO LtMakiGje. Nbkiriidd JeND RE UL
SRJRQ ]DYU4QH REUDGH .JBRj#jR }¢ bazirSno Ra JotB@rDotopinama
ERMD D ODNLUDQMH ]DKWMHYD VPMHVX ODND NDWDOL]

kemikalije dodaju se i razni aditivi.



26. 6NODGLAWHQMH JRWRYLK SURL]YRGD

6NODGLaAWHQMH kiviabsSKojbn@Q delgbt@vDprdizvodi dovode u stanje
mirovanja. 1DMpHAaAWHL DQNRVWL VNODGLAQRJ SURFHVD VX LVWRY
proizvoda, kontrola, sortrane SDOHWL]DFLMD L (WahfeD QHAWLY VL M.D
RGUADYDQMH SURL]YRGD RWSLV L LQYHQWXUDBSURL]YRGD

TRANSPORTIRANJE
STOVAR SORTIRANIH DO PILANE SKIDANJE KORE
ITRUPACA . :

SORTIRANJE |

SLAGANJE PILJENE % 29D
RAD! G= — :
,—zﬁ.b’;bv B é -

ZAVRSNO REZANJE GRADE |
SUSENJE SORTIRANJE PO DULJINI
[ — oy

= " SR
_B= PAKIRANJE

i,

- "d .!];.".

-d

SKLADISTENJE

Slika4 3ULND] WHKQROR&NRJ SURFHVD SLOMHQNM



3.8=52&, 32a%$56.63/2=,-$ 35, 7(+12/24.20 352&(68
31. 6WRYDUL&WH WUXSDFD

2SDVQRVW RG QDVWDQND SRADUD QD VWRYDULAWLPD M
QD RWYRUHQRP SURVWRUX L YHOLNLK VX GLPHQ]JLMD WH X
se kao takvi ne mogu lako zapaliti i nastaviti gorjeti. Bez obzira na prethodne
PLOQMHQLFH YDaQR MH SRGX]J]HWL RGUHYHQH SUHYHQWLYQF
LVWRYDUX WUXSDFD 6WRYDULAWH WUHED ELWL GRYROMQ
bilo kojih drugih objekata kakR EL VH VSULMHpPLR HYHQWXDOQL SULML
WUXSDFD SRWUHEQR MHLULXV 8 R UHLG IHWREDNGVNHLj e DR kD W
KUSX MHU VH QD WDM QDpLQ VPDQMXMX HYHQWXDOQL PDW
L AHVWLQD BW&OBEQP R3IMH RVWDYLWL GRYROMQR SURVWRUD
RGUADYDWL pLVWLPD L SURKRGQLPD MHU UH XSUDYR WL S
YR]LOLPD X VOXpDMX SRADUD VOLND

-~
\. - o
- P
b _
. Vo fiiw

A

Slka5 3UROD] L]JPHyX WUXSDFD



3.2. Pilana

2SDVQRVW RG QDVWDQND L daLUHQMD SRabDUD X SLODC
SLOMHQMD WUXSDFD LVSRG L RNR VWURMD ]D SLOMHQMH
6.) i krupnih drvnih otpadaka +okoraka (slika 7.).

Slika 6: Piljevina kod stroja

Slika 7: Okorci - krupni drvni otpad

10



Jedna od posljedica naglog razvoja tehnologije jest razvoj strojeva za obradu
drva, koji u kratkom YUHPHQVNRP SHULRGX REUDYXMX YHOLNH N
VDPLP WLPH VWYDUDMX YHOLNH NROLPLQH SUHWKRGQR VS
QDNXSOMDQMD SLOMHYLQH RNRUDND LOL QHNH GUXJH
UHGRYLWLP pLAUHQMHP VMR pra/Mhin kbrinjavare@ HodRAsS®
VNODGLAWHQMHP X VLORVH LOL QD RWYRUHQRP SURVWRU.
drvnog otpada ne uklone (slika 8.) i dozvoli se daljnje gomilanje unutar pogona,
SRYHUDYD VH RSDVQRVW RG QDVWDQND L 4LUHQMD SRAaDUL

Slika 8: Nakupina drvnog otpada unutar pogona

1DMpH&AUL XJURFL QDVWDQND SRADUD X SLODQDPD VX L\
SRULMHNOD OMXGVNL pLPEHQLN L Qlrupdi B Y@ Hotpa® HNW U L p
NRML QDVWDMH XVOLMHG SLOMHQMD VDGUA&H YHOLNL SRV
VX3HQMD &WR ]QDpL GD WHAH GROD]L GR |[DSDOMHQMD L
HNVSOR]LMH SUD&LQH 90D&QD SLOUMHNDRR DV N YW HAD GRRG LV
NRMX pYUVWX SRYU&ZLQX WH VDPLP WLPH QH PR&H GRiL Gl
GUYQH SUD&ELQH X JUDNX &WR MH RVQRYQL SUHGXYMHW ]I
SRWUHEQR MH XNORQLWL SULMH QHJR &WR VH RVXA&L

11



,VNUH HOHNWULpPQRJ SRULMHNOD OMXGVNL pLPEHQLN L
LIYRUL SRADUQLK RSDVQRVWL NRML VX NRQVWDQWQR SULV
QDMYHUX RSDVQRVW SUHGVWDYOMDMX X SRJRQLPD VWU]I
lakimicaPD L VNODGLA&AWLPD da&tayhiReldpisatiHu NaldtaiR@ L

.DGD VH QH]JEULQXWL GUYQL RWSDG GRYROMQR RVXaL

L &LUHQMD SRabDUD X SLODQDPD SUHGVWDYOMDMX LVNUH F
posljedica trenjaiudarD 8QXWDU WM LVSRG SRYUALQH WUXSDFD
koji su zarasli u deblu i nisu vidljivi (npr. komadi eksplozivnih projektila i razne vrste

streljiva kao posljedica ratnih djelovanja) te u dodiru s pilom, pri velikom zaokretnom
momentu tvore i VNUH D LVWRYUHPHQR GROD]JL GR WUJDQMD VLW
GRYROMQR YLVRNX WHPSHUDWXUX LVNUD pHOLND SUHOD]
drvnog otpada. Ta se temperatura naziva temperatura pripaljivanja koja se definira

kao proces izgaraQMD JRULYH WYDUL SULQR&AHQMHP QHNRJ OF
SDOMHQMD ,VNUH PRAH L]D]JYDWL L NRULAWHQMH REXUH VI
(slika 9.) od pod, itd.

Slika 9: Poluga za obaranje i okretanje trupaca
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'UYQD SLOMHYLQD VH PRA&H XSDOLWL SURFHVRP ]DSDC
WRSOLQH L] QHNRJ YDQMVNRJ L]JYRUD DOL SRVWRML
VDPR]DSDOMHQMD GR NRMHJD GROD]L XVOLMHG RVOREDYD
strukturi same tvari 6 DPR]DSDOMHQMH MH UMHYL XJURpPQLN SRAaDU!
QH PRAH JD VH SRWSXQR ]JDQHPDULWL

——
_

AN

-
|

Do samozapaljenja gorive tvari PRa@H GRUL VSRULP SURFHVRP RNV
oksidacija) ili brzim procesom oksidacije (burna oksidacija).
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6SRU SURFHVY RGYLMD VH NDGD VX RGUHYHQH YUVWH JR
VORMHYLPD WM YHOLNLP QDVODJDPD PDWieMeLiVaD OD 7DC
kemijskom oksidacijom i ELRNHPLMVNLP SURFHVRP X] RVORED
(egzotermne kemijske reakcije). Ako se radi o velikim naslagama, tada razvijena
WRSOLQD RVWDMH XQXWDU WYDUL aWR XJURNXMH SRUDVW

Biokemijski proces samozapaljenja tihom oksidacijom odvija se u dvije faze. U
SUYRM ID]JL WYDU VH VDPR]IDJULMDYD PLNURELRORANLP SU
WHPSHUDWXUH NRMH X]JURNXMH QMLKRYR SUHNLGDQMH
temperaturama stvore povoljni uvjeti, daljnje samozagrijavanje nastavlja se
oksLGDFLMVNLP SURFHVLPD V NLVLNRP L] JUDND GR WHF
SRMDYOMLYDWL 4DU QSU VLORVL ALWDULFD

‘D EL VH VSULMHpLOR VDPR]DSDOMHQMH WLKRP RNV
biokemijskim procesom, hrpe zapaljivih materijala potrebno je razgrtati kako bi se
RVORERGLOD QDNXSOMHQD WRSOLQD X QMLKRYRP VUHGLA

ispod granice zapaljivosti.

33.6X4DUD SLOMHQH JUDYVH

.DR aWR MH SUHWKRGQR XaHQYWVMD RS LOWRIKHYV JUDYH PRAaH
prirodnim putem na otvorenom prostoru (slika 10.) i u zatvorenom prostoru =
VXabUDPDI1LYOLND

Slkal0 3LOMHQD JUDYyD QD RWYRUHQRP SURVWRI
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ORIJXUQRVW QDVWDQERQIRADVUPD GROMHQMH JUDYH NRN
RWYRUHQRP SURVWRUX MH PLQLPDOQD VOLYQRRN®WRL M}D
LVSLOMHQD GUYQD JUuipayda siHD Q PIR KW®INPYHDQP R A H. RiljpidaH ]DSD
J U B je u stanju mirovanja, tj. nad nomse QH YUaL WHKQROR&ANL SURFHYV
X]JURN SRAaDUD PRAaH ELWOMQDPRNUBLQROPRWSRP LOL SULM|

okolnog zapaljivog materijala (suha trava, drvni otpaci i sl.)

'D EL VH L]JEMHJDR SULMHQRYV SR&DUD EXQ\Wdejel SLOMH
SRVWDYLWL QD EHWRQVNRM DVIDOWQRM LOL QHNRM GUXJ
SUHQLMHWL HYHQWXDOQL SR&DU $NR VIHO IE XQQHWRW. \QMDLD
]JDSDOMLYRM SRGOR]JL SURVWRU X NUXJX L L{#HyX QML}
RGUADYDQ ]J]EULQMDYDQMH VXKH WUDYH RWSDGDND VPHIl

8] OMXGVNL pDRBHEWR NKQS R &DXID XPEA® i svim ostalim
pogonima u kojima se koriste sustavi X RYRP VOXpDMX V) XsWdew vlavr XaH QM D
LOL UDVYMHWQD WLMHOD |]D pLML MH VX G VNHRS KRGQIDV WHLC
porijekla, odnosno NYDU HOHNWULpPpQLEMHINWOQORKLWH HNVSOR]LM
]D SULSUHPX YUXUH SDUH

_~ 2
e > o

Slkall 6XabubD SUOMHQH
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(OHNWULPQD LVNUD QDVWDMH X VOXpDMX NUDWNRJ V
SRMHGLQLK WLSRYD HOHNWURPRWRUD LVNUHQMHP X HO
XWLPQLFDPD SUHRSWHUHGHQMHP RVLIXUDpD ]JERJ ORAH |
H O H NhWnstalacija, itd. [8]

.UDWNL VSRM MH SRMDYD NRMD QDVWDMH X HOHNWUL
PHyXVREQRJ VSDMDQMD SUHNR PDORJ RWSRUD ELOR NRMt
strujnog kruga. 8NXSDQ RWSRU HOHNWULPQRJ VW kogMs@oRd NUXJID
QDJOR VH VPDQMXMH D ]JQDWQR SRYHUDYD MDpPLQX VWUXN
MH UDVWDOMHQZ YRGID) WMHPISMUDW XUD PHRE&H E&Q RWIRW L
WDOMHQMH X YHULQL VOXpDMHHKE QM B QNHPH BHMSINEDR FOR G D)
13).

Slkal2 5DVWDOMHQL YRGLPp

Slka13 .XJOLFH QD YUKX YRGLpD
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Da bi se PRIXUQRVW QDVWDQND SRAaDUD XHORINRWDLQ QK K
instalacija svela QD PLQLPXP SRWUHEQR MH SRGX]HWL BMHUH YH
projektiranju pogona; oGDELU L XJUDGQMD R G JiesyjBxirxiMdIX ilostdleY RG R Y D
opreme, itd. ,VSRG SUHNL @D pRvodkivlufj&i sl. ne smije biti postavljena
podloga kojD MH ]DSDOMLYD 8NROLNR YRGLpPpL SpHemPalH NUR]
PRUDMX ELWL aWLUHQD YDWUR]DXVWDYQLP EXEUHULP PDW
SRabDUD NUR] WH RWYRUH LWG

SRADUL XJURNRYDQL NYDURP HOHNWULpPQILKahhi@Re W DODFL
VX [ DGRYROMHQH VYH PMHUH SUHYHQWLYQH ]DAWLWH R
HOHNWULpQ L Kstdg® )é Vp@rébidd- priokDditi pravovremeno pregledavanje i
R G U & D YkBkQ M $¢ uklonili eventualni kvarovi i nedostaci.

2 G UH Yy HQ HVX&bkkuviste kotlovnice (slika 14. X NRMLPD VH SULSUHPD
SDUD ]bD VXaHQMH GUYQH JUDYH 'D EL VH NRWORYL ]DJUL
QDMpH&UH VH NRULVWL GUYQL RWSDG NRML MH QDVWDR X ¢

Slika 14: Kotlovnica

(NVSOR]LMD NRWOD MH SRVOMHGLFD QDGWODND SR
GHIRUPLUD L UD]JELMD VWLMHQNH SRVXGD 8]JURN WRPX MH

kojeg je posuda napravljena, koji smanjuje otpornost stijenki na utjecaj nadtlaka. [9]
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34. 3RIJRQ VWURMQH L UXpQH REUDGH

8] ODNLUQLFX SRJRQ VWURMQH L UXpQH REUDGH SUHG
QDVWDQND SRADUD L HN\DSO RVLHA MafjidbY qbiadom (rezanje,
EUXGHEXNEHQWMHDULYDQMH LW Gvni QR @iRav1s. VMK IbLMH MH

SDOMHQMH SRWUHEQD PLQLPDOQD LQLFLMD Fdapalenjs8] WR M
QDWDORAHQHHEYVBBORYHMIH SUDELQH

R = ~— L A
e 2o SRR,

)

o e N e
= . -
A ) i &
»

[ (
STl —

"’1
PR 4

Slika 15: Suhi drvni otpad

Uz LVNUH PHKDQLpPNRJ L HOHNWULpPQRJ SRULMHNOD
instalacjama L QDPMHUQR SRWSDOMLYDQMH k§iRsé pigthodn® M X G V N L
opisani QDMpH&AUL XJURN SRADUD X SRIJRQX VWURMQH L UXpQH
strojeva i alata ko VH NRULVWH WH SRMDYD VWDWLPNRJ HOHNWULT

%XaLOLFH Hl&Xysdtah bletH SULOLNRP NRULAWHQMD X]JURNX|
WUHQMH L]JPHYyX GRGLUQLK SRYUAaLQD, rreovihe dalifguOD 6YD
pitanju stroj ili alat, koje je zagifDQR GR QHNH WHPSHUDWXUH .PR&H EL
OQRJL RG QMLK X QRUPDOQLP XYMHWLPD UDGD QH GRVWL3
PDWHULMDOD PHYyXWLP WD SULYLGQD EH]JRBBVGR&MU pLQ
]DGUADYDQMD |DSDOMLYH VHMEANVGLOMR AMIGRMD GRVMUSFONF LI
QDVWDMX ODNaH ]DSDOMLYL SURGXNWL NRML XJURNXMX S
QHSDAQMH QepRDINdPKdriGIWHQMD
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=DSDOMHQMH QDWDORAaHQH SUDALQH pHVW MH VOXpD!
SBQDWHRPNVLPDOQRP SURpLaAauDYDQMX XYLMHN ]JDRVWDQH L]
VH V YUHPHQRP QDWDORA&aL QD RNROQH DODWH L VWURNM
]JDSDOMHQMD QDWD O R &erhperatugalUtinjanj=Q(khbela02y). Temperatura
WLQMDQMD QHNMDEMQDADQWHMSHUDWXUD ]DJULMDQH SRGO
RGQRVQR SRpLQMH WLQMDWL VORM SUD&ALQH GHEHR PP

Tabela2 7HPSHUDWXUH WLQMDQMD L VDPRSDOMHQMD QHNLK

TEMPERATURA TEMPERATURA
9567% 3584, 1( TINJANJA SAMOPALJENJA
1$7%/2a(1( 35%4,1 13$7%/24a(1( 35%4,1
Z& Z&

aluminij 320 590
AHOMH]R 240 430
UDAHQR EUD:? 325 440
kakao 245 460
drvo 325 450

6WDWLpNL HOHNWULFLWHW QDVWDMH NDR SRSUDWQD S
ELWL XJURPQLNRP SRAMUDDOVH XVGODMRYUDMELPLWLMLP SURL!
kod remenskog prijenosa vrtnje i transportnih traka, kod odmatanja i prematanja
mateULMDOD NRG POMHYHQMD GUREOMHQMD L SUH&a&DQMD
plinova, itd. Nastaje zbog dodira ili uzajamnog djelovanja (trenja) normalno neutralnih

tijela.

341. (NVSOR]LMD SUDALQH

Da bi se kvalitetnje sKYDWLR QDpL éspaipeVWV@EDQH SRWUHE
MH SREOLAH REMDVQLWL RVRUARD/AHeipojitt VX YH]DQH ]D
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(NVSOR]LMD MH WUHQXWQR RVOREDYyDQMH HQHUJLMH
SOLQRYD LOL SDUD EH] RE]JLUD MHVX OL WL SRPpIRYK LOL
VWO D pHQ R(@kdpl&z0aLpaniog kotla) ili su tek u eksploziji nastali kao produkt
trenutnog izgaranja eksplozijske smjese ili raspada na eksplozivne tvari.

(NVSOR]JLMH VX pHVWR X]JURFL LOL SRVOMHGLFH SEF
Eksploziama su SRVHEQR XJURAHQL SRJRQL NRML SURL]YRGH
]I DSDOMLYH SOLQRYH L WHNXuULQH WH SRJRQL ]D SURL]YRG

Eksplozijske smjese mogu tvoriti gorive tvari u sva tri agregatna stanja ukoliko
VX GREUR SRPLMHADQD VH JUDNRP dRsplozRNeQ@RjedeMOGNRP  'DN
tvoriti; zapaljivi plinovi, pDUH ]D S D O M L YL KapaljiveNorxganskeD anorganske
SUDAELQH

IDVWDQDN L |IDSDOMHQMH HNYV SD RDPRQ XKRGRIMIN M D LFPR J X
uvjetima (slika16. XQXWDU RGUHYHQLK JUDQLFD NDR &a4WR VX

% RGUHYHQL NRQFHQWUDFLMVNL RPMHU |DSDOMLYH WYDL
SRGUaDYD JRUHQMH

% apsolutni tlak plinovite smjese

¥, apsolutna temperatura smjese

¥ temperatura izvora energije paljenja koja je znatno iznad temperature
VDPRSDOMHQMD RGUHYHQH VPMHVH

¥ energija paljenja

Slikal6 1XaQL XYMHWL HNVSOR]LMH
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Proces eksplozije odvija se u tri osnovna dijela:

1. paljenje (inicijacija) smjese
2. RGYLMDQMH ODQpDQLK UHDNFLMD HNVSOR]JLMVNRJ L]JC
3. JDAHQMH ODQpDQLK UHDNFLMD HNVSOR]JLMVNRJ L]JDUD

Prema nastanku razlikujemo tri vrste eksplozija:

¥ fizikalna eksplozija (npr. prethodno opisani parni kotao)
% nuklearna eksplozija

¥, kemijska eksplozija

Nuklearna eksplozija posljedica je vezanja protona i neutrona u jezgri atoma
(fuzija) ili bombardiranja radioaktivne jezgre neutronima (fisija). Da bi se ova energija
oslobodila, treba razbiti jezgru atoma. Proces razbijanja (bombardiranja jezgre
neutronima) naziva se fisija, a dokazan je na jezgri urana. Fuzija je proces spajanja
HOHPHQWDUQLK pHVWLFD 'D EL GRAOR GR VSDMDQMD SR
pHVWLFD MHU VH PRUDMX VDYODGDWL SRWHQFLMDOQH S
pURWRQD GRA4OR GR UHDNFLMH IX]LMH SRWUHEQD MH HQH!
MHGLQLFD ]D HQHUJLMX NRMD MH SXWD YHUD RG HOHNW
vrlo niska temperatura. Eksplozija hidrogenske bombe prva je reakcija nuklearne

fuzije na Zemlji.

.HPLMVND HNVSOR]LMD MH SURFHV ]J]D NRML MH ]JQDN
XQXWDUQMH NHPLMVNH HQHUJLMH X WYDUL X REOLNX WRS
energija dovodi do jakog zagrijavanja produkata reakcije, koji su QDMYHULP GLMHO|
SOLQRYL $NR VXVWDY PRaAH PLMHQMDWL REXMDP SURGXN
VH MHGDQ GLR UD]JYLMHQH WRSOLQH SUHWYDUD X PHK
VXSURWVWDYOMDMX WRM HNVSDQ]LML GDNG@jelovanj¥ XVMHG C
QDJOR SRYHUDQRJ D pHVWR L YUOR YLVRNRJ QDGWODND 3
reakcije, uvjet za njezinu eksplozivnost je ito da seonaspont DQR aLUL X HNVSOR]L
smjesi, nakon awR MH SRpHOD LQLFLMDFLMX QD \
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Glede brzine izgaranja X UDJULMHYHQRM ID]JL UDJOLNXMHPR WUL PRJ

1. prasak tbrzina se mjeri cm/s
2. deflagracija xbrzina se mjeri u m/s

3. detonacija xbrzina se mjeri u km/s

Prasak je veoma spora i slaba eksplozija, koja se odvija s umjerenim
nadtlakom, sQDaQLP GXJRWUDMQLP SODPHQRP L VODELP &axp
VPMHVD SOLQD LOL SDUH SUD&LQH LOL PDJOLFH JRULYLK

gornje granice zapaljivosti.

'"HIODJUDFLMVND HNVSOR]LMD MH EU]L SUR#tplie L]IJDUDQ
VWYDUDQMH YHUHJ QDGWODND 3UL WRPH VH QDMpH&auH MD
]JYXpQL SUDVDN 7R PRJX ELWL ]DSDOMLYL SOLQRYL SDUF
RGUHYHQRM VPMHVL VD JUDNRP

'"HWRQDFLMD MH QDMEUAD AWDSORYULOWDN RWME VMDD W LY R
VYMHWORVQL UXaHuL D QHULMHWNR L UD]DUDMXuUL QDGW
SRPLMHaAbQL X QDMSRYROMQLMLP RPMHULPD VD JUDNRP LO

6PMHVD QHUH HNVSORGLUDWL DNR MH \LFE UADWM SIRDALG
X VPMHVL VD JUDNRP X RGUHYHQLP XYMHWLPD WODND L
QDMPDQMH SRWUHEQH NROLPLQH ]D QDVWDQDHoRj@ SDOMH C
JUDQLFD HNVSOR]JLYQRVWL LOL YHUL RG QDMYHURANROLDL
zapaliti (tzv. GGE zgornja granica eksplozivnosti). U tabeli 3. navedene su donje
JUDQLFH HNVSOR]JLYQRVWL ]D QHNH YUVWH SUDAaLQD

Tabela3 'RQMH JUDQLFH HNVSOR]JLYQRVWL |]JD QHNH YUVWH SL

DONJA GRANICA EKSPLOZIVNISTI

79%$5 8 2%/,.8 35%4,1( (g/m®)
ag/m

Drvo 30-65

Aluminij 25

Guma 30

Pamuk 50
3UuUDaLQD oMXawXxubD 30-65

aHuUHU 15
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7THPHOMQL SRGDWDN ]D XWYUyLYDQMH '"*( MHVW NRQFI
JUDNX PMHUHQD X J dPprikazij® &jagrevR(slika 17.). Prema prikazu u
GLMDJUDPX NUXSQRUD JUQD X ]JQDWQR XWMHpH QD XYMt
JUDQLFH HNVSOR]JLYQRVWL 1RYLMD LVWUDALYDQMD XNDJ>
SDOMHQMD YUOR ILQH PLNURQVNH SUDAELQHIi paeLEOLADY
1DLPH QDMPDQMD HQHUJLMD SDOMHQMD RGVWXSD ]QDWQL
YULMHGQRVWL NRMH YHUO RWHADYDMX YLWODQMOH SUD&LQH

-—

Temperatura
Energija paljenja
donja granica eksplozivnosti

temperatura tinjanja

Koncentracija, g/'m’

Slika 17: Granice eksplozivnosti

6YDND HNVSOR]LMD SUDALQH RGYLMD VH X GYLMH PHYVyX
IDJL SODPHQRP VH XSDOL L]YMHVQD NROLPLQD QDMILQLML
izaziva pojavu ispljinjavanja i suhe destilacije uz izdavanje gorivih produkata. U
drugoj fazi se gorivi produkti nakupljaju i zapale, te se taj proces ponavlja velikom
EUJLQRP L X YUOR NUDWNLP YUHPHQVNLP UD]J]PDFLPD 7DNR
YODVWLWLP UD]JYRMHP WRSOLQH L YDWUH 1DJOLP SRUDVW
dolazL GR SRMDpPpDQRJ GRGLUD pHVWLFD SUD&AaLQH VD PROHN?
GDOMH XEU]DYD 7TRSOLQD L QDGWODN VWDOQR VH SRY
GMHORYDQMHP UDVWH EU]JLQD JRUHQMD NRMRP VH aLUL
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Pritome nastajetlapQL YDO NRML X]YLWODYD SUDaALQX L PLMHQ
WM QDGWODN L WHPSHUDWXUX D WktoR HmjesuEBrgln@ X aLUH
SULMHQRVD SODPHQD RGQRVQR aLUHQMD HNVSOR]LMH RY
plina ili pare ili disperziMH SUDaLQH awR MH SOLQ LOL SDUD LOL Gl
QDGWODNRP WR UH ELWL YHUD EU]JLQD a8LUHQMD SODPHQD

.RG MDNH L QDJOH HNVSOR]LMH WODN HNVSOR]LMH PR
LPD PDOR SUD&GLQH L SUHNR PMHVWD diugdhHmjbstd o SUH QH |
X]YLWOD SUD&ELQX =DWR HNVSOR]LMD SUD&ELQD PR&H SURV!
uH VH HNVSOR]LMD SOLQD LOL SDUH GRJRGLWL VDPR WDF
GMHORYDQMH HNVSOR]JLMH SUD&GLQH QLMHSQDBMOIMB pUHD QW HL
XGDOMHQR&UX GR PMHVWD JGMH MH VWODpPpHQD VPMHVD N
WODNRP QDMaHauUH HNVSORGLUD

2VLP HNVSOR]JLMH REODND SUD&LQH XQXWDU SRJRQ
konstantno je prisutna i unutar ventilacijskog sustava zaodvoyHQMH SUD&18QH VOLN
i19.).

Slika 18: Ventilacijski cjevovod unutar pogona
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Slikal9 6LORV ]D SUD&aLQX

.RG RYRJ VXVWDYD SRVWRML QL] SRADUQLK RSDVQRVWL
na sustavu ii XVOLMHG QHVPRWUHQRVWL UDGQLND NDGD UDGH
usisavanje pilievine. 1DMpH&aiUL XJURN HNVSOR]JLMH XQXWDU RYDNYFR
metalnih dijelova (npr. lom pile) koji pri udaru od stijenku ventilacijskog sustava tvore
P H K DKe liskre te tako dolazi do zapaljenja. NHUHGRYLWD NRQWURMMD OHA&D
YHQWLODWRULPD PRaWHIRYQHMNDHAED MD DaneDigpattaWLPH L
URWRUD RYNRW.IEGMHW RUD SUL b HBtX taBd) ptolaBkihipilievinelH Q M H
smjesi sa zrakom kroz cijevi dolazi do stvarana VWDWLpPpNRJ HOHNWULFLWHW

dovesti do iskrenja i zapaljenja.

'D EL VH VPDQMLOD PRJXUQRVW |qiavYwtar QextidacgsRagD UD L H
sustava, XJUDYyXMX VH SURWXSRaD U Q KojéBe\NaDtenmatd kil zasavailJ U D G H
X VOXpDMX QDVWDBQNDGISRAQURQLUDQMX FMHYRYRGD WU}
NROLPLQL L EUJLQL VWUXMDQMD RGVLVQRJ JUDNDeSRWUHE
VSULMHPLOR WDORAHQMH QD VWL M &uNixrFedeni, sSaM&yimVDNR  F |
lukovima. Ventilatori sustava trebaju biti napravljeni od materijala koji ne proizvodi
iskre, a na mjestu usisavanja SUDALQH SRAHOMQR MH XJUDGLWL XUHYI

izdvajanje metala.
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3.5. Lakirnica

2VLP ]|DSDOMLYLK NUXWLK WYDUL RSDVQRVW JOHGH C(
WHKQROR&GNRP SURFHMUX ]B 8 HEGMWDHKQIHBNEXTidte) ptilikom
lakiranja. Lakirnica je prostor izdvojen od ostalih dijelova pogona, odnosno kabina
unutar koje se radi sa zapaljivim lakovima i bojama (slika 20.).

Slika 20: Prostor za lakiranje

2VRELQD |DSDOMLYLK WHNXULQD MH GD ODNR L EU]R
SRPLMHADQH VD JUDNRP ODNR VH |]DSDOH L pH¥YWR HNVS(
paljenja (npr. otvoreni plamen, FLIDUHWD HOHNWULPQD LVNUD LVNUD ¢

=DSDOMLYH WHNXULQH QH JRUH QHJR SOLQRYL SDUH
WHNXULQD PRAH ELWL EU&AH L VSRULMH D W Poystefsy MHWRY |
SDUD L]QDG WHNXuUL®Q N RCORODQLD DS\DRUD ]DSDOMLYH WHNXIU
VWYDUDQMH SRWUHEQRJ |[DSDOMLYRJ RPMHUD L]JPHYyX SDUL
MH RYLVQD R QMH]JLQRM WHPSHUDWXUL ,] WRJ SURL]OD]L
WHNXULQH LVSDULWL RQROLND NROLpLQD SDUD NRMD MH S
RPMHU %U]JLQD RWSXaWDQMD SDUH MH YHUD NRG WHNXUOLK
MH aWR WHNXULQH LPDMX PDQMH JXVWR SRUHGDQH PRO
ALNRP WHPSHUDWXUQRP SRGUXpMX =DSDOMLYH WHNXULQ!
]JDJULMX QD WHPSHUDWXUL QD NRMRM VH L]QDG SRYUA&aLQ!
NRQFHQWUDFLML GD VD JUDNRP QDpLQL ]DSDOMLYX VPMHV>
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1DMQLAD WHPSHUDWXWUD D WRNVMRIMQH VWYDUD GRYRONM
JUDNRP QDpLQL WDNYD VPMHVD NRMD UH VHtiXa/R&&LUX V L]
SODPLaAWH WHNXULQH THPSHUDWXUH r8dgW Rdriatitv pri WHN X U L
W H K Q R O[RRdcd6R Prikazane su u tablici 4. 7HNXUGLQH NRMH LPDMX QLA&H
SUHGVWDYOMDMX YHUX RSDVQRVW ]D VWYDUDQMH SRAaDUD

Tabela4 7HPSHUDWXUH SODPLaAWD QHNLK WHNXULQD

~ 7(03(5%$785% 3/%0,4a7
9567% 7(.80,1( 5
Z&
Temeljni lak LBA 21 4
5DJUMHYLYDp /= 21
=D Y U a QZZ6310/R0 16

=DSDOMLYH WD MXQRINRW S X WhBgordvo Xe ¥ RiSoplin® X
RVORBDMYD GR GHVHW SXWD EUAH QHJR WRBOMLWXL]L GD YRHQW
zauzimaju veliku SRYU&EGLQX WH NDGD VH |DSROHpVY@X DWDSMX PHOLN

Za paljenje eksplozivne smjese plinova (para) nije potrebno da se cijela smjesa
zagrije na temperature paljenja, nego je dovoljno da se mali dio smjese oko
XJURPQLND SDOMHQMD ]DJULMH QD RGUHYHQX WHPSHUDW X
VPMHVH aLUL VH YHOLNRP EU]JLQRP NmépgRrnd DpoptimaP M HV X X
karakter eksplozije. Zapaljivi plinovi (pare) u smjesi sa zrakom mogu izgarati samo
ako su koncentracije plina (para) u smjesi za zrakom (kisikom) ili nekim drugim
RNVLGDQVRP X WRPpQR RGUHYVHQRP RGQRVX
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351.SklaGLaAWH |][DSDOMLYLK WHNXuLQD

6NODGLAWH |DSDGMAYIDKMWHNOYHQYDRQD LOL GLR JUDVHYL
X NRMLPD VH REDYOMD VNODGL&AWHQMH ]DSDOMLYLK WH
SRYUHPHQR VPMHAWDQMH ]DSDOMLY LWKH PACGHNDHG Lb@ M LX MIR KX
REXMDP SUHNR O |D |DSDOMLYH WHNXULQH
WHNXUOLQH ,, L[11], VNXSLQH

., VNXSLQH

Slika21 6NODGLawWH |DSDOMLYLK WHNXULQD QD RWYRI

=DSDOMLYH WHNXYNQBCGCARWLWH X VSUHPQLFLPD SRVXC

Spremnici su stabilne, polustabilne ili prijenosne zatvorene posude Kkoje se
SRVWDYOMDMX QD SRVHEQR XUHYyHQX SRGORJX D X NRML
REXMPD YL&H RG O |D I DSDOMLYH WHNXULQH

PosudH VD |[DSDOMLYLPPR/IHNXHLQWEGDGLAWLWL QD RWYRUFL
QDPMHQVNRP GLMHOX JUDYHYLQH LOL X QDPMHQVNRM JU
PDWHULMDOD L X REOLNX NRML QHUH XWMHFDWL QD QMLK
SUL VNODGLEWHVMHWR]X 3ULMHQRVQL VSUHPQLFL PRJX EL'
SODVWLpQRJ PDWHULMDOD 1D SRVXGDPD PRUDMX ELWL
spremnikizayHQ L EURM SRWYUGH VXNODGQRVWL
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8 VNODGLAWLPD ]DSDOMLYLK WHNDRIR MH RRWX iV @ DO BA
]JDWYRUHQH SRVXGH 2a8WHUHQH SRVXGH NRG NRMLK PRaH
|IDSDOMLYLK WHNXULQD LOL SDUD QDSXNOLQH XOHJQXUuD
RGPDK XNORQLWL L] VNODGLaAWD Qza pBvrevhent QdRgRneWHYH QR F
VNORSX VNODGLaAawbD LOL QD PMHVWR L]YDQ VNODGL&WD JG

opasnost za ljude i susjedne objekte.

6NODGLAWH OL VH ]DMHGQR GYLMH LOL YL&H WHNXULQ
XGDOMHQRVW]VRD NVGLOWBMYHID YULMHGQRVW VLIJXUQRVQH
VNXSLQX ]JDSDOMLYLK WHNXiULQD

8 |1DAWLWQRP SRMDVX VNODGLaAWD SRVXGD QD RWYRUH
VDPR REMHNWL NRML SULSDGDMX VNODGLaAaWX SRG XYMHWEF
YDWURJDVQLP YR]JLOLPD 6NODGLaAWX SRVXGD QD RWYRUH
pristup za vatrogasna vozila iz dva smjera. Svakom skupu posuda mora biti osiguran
neposredni vatrogasni pristup. Posude se postavljaju s otvorom prema gore na
prethodno pripremljene temelje, grede ili palete izdignute najmanje 15 cm iznad tla
QD QDpLQ GD VX RVLIXUDQH RG QHNRIOWGROWDD YRJ a8V
KLGUDQWVNRP PUHARP WH RGUHYHQLP E U PRMpiijevogmhiNV UR JD V (
aparata tipa S-50. VatrogasniaSDUDWL PRUDMX ELWL |[DaAWLUHQL RG LQ

SBRVWRMH RGUHYHQL XYMHWL L MMHNNXODIELaAaXNHDRQWMWR LO-
prostoruu. 6NODGLaWwWH OL VH |[DMHGQR GYLMH LOL YL&H ]DSDO
XNXSQD NROLPLQD VYLKQDDSPUIDWXYQIXY WWHNMXWDNR GD VH N
SRMHGLQH |]DSDOMLYH WHNXULQH SRPQRAL V SULSDGDMXUlL
SULMHUOL EURMNX ]D SURVWRULMH VD VWDELOQLP \
brojku 64.000 za prostorije bez stabilnog sustavD ]D JDaHQRHQLMH SUHGYLY
DXWRPDWVNL VXVWDY ]D JDAHQMH X SURVWRULML PRUD E
GLPD L WRSOLQH L]YDQ REMHNWD 3URVWRULMD |]D VNODGL
QDOD]L X SULJHPOMX D L]QLPQRMY,vBrR dIkupibi@dpalivy L X SR G
WHNXUOLQH
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4. =$./-8y8$.

SUHPD BUDYLOQLNX R UD]JYUVWDYDQMX JUDYHYLQD X

]JDAWLWH RG SRabuD 11 LQGXVWULMVNH JJUDGH V
AWR VXQUWWRWDGLRQLFH SRYU&ALQH L]QDG Pd VSUHPQL
WHNXULQH UD]YUVWDYDMX VH X ,, .DWHJRULMX ]JDKWMHY

PMHUDPD ]DAWLWHUHP ERMPMDNODVLILNDFLML PR&aHPR OD
pogoni drvne industrije u kojima se odvijatehnoORANL SURFHV LJUD]JLWR XJUR:

THKQRORANL SUR RH Yre®EaW®d &lku Gpasnost glede nastanka
SRADUD L HNVSOR]LMD NRML ]D VHEH YHA&H YHQ&NH PDW
]JGUDYOMD LOL AaLYRWD OMXGL

Osimdrva, NRMH SUHGVWDYOMD QDMYHUX RSDVQRVW RG Q!
SUDALQH SUL WHKQROR&ANRP SURFHVX NRULVWL VH QL] ]D
ODNRYL UD]JUMHYyLYDpL L VO NRMH VH WDNRVHU QH VPLME

Kako bi se te opasnosti svele na minimXP QDMYHuUL QDJODVDN VH PRU
SURYRYHQMH SUHY HNQRWH QYXKREBMMDOQH |]D VYDNX UD.GQX MH(
6YUKD SUHYHQWLYQLK @PIMMAWDQMN &Rk B GIMWRL ]QDpL GD Vi
moraju SRGX]JLPDWL VYH WHKQLLpiskeé nhjere L@vikno RdJ dadrinh. ] D

operacijama.

Potencijalni izvori zapaljenja koji nastaju kao rezultat kvara opreme ili zbog
QHSUDYLOQRJ UXNRYDQMD WLMHNRP L]YRYHQMD WHKQROI
HOHNWURVWDWLpPpNLP X]JHPOMHQ WM LOE& UHEBEMHWDY QQWINH H
YRGOMLYRVWL LOL VPDQMHQMHP YHOLPLQH QHYRGOMLYH S
koja se tom prilikom upotrebljava mora odgovarati samoj prirodi opasnosti koja se

pojavljuje u radnom procesu.

Poslodavac radnicima mora RVLIJXUDWL RVSRVREOMDDRMNWXNR A0 UBQRH
i SURWXHNVSOR]LMVNH |DAWLWH R VYLP RSDVQRVWLPD QI
PRUDMX SRGX]JHWL 2VSRVREODNWYDRBND Z@WDBQWMG XADRND
S R a D ekBpldzije, mjere koje treba poduzeti, pravilno rukovanje radnom opremom i
QMH]LQR RGUADYDQMH
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60LND BLORV..ID.SUDALQ.X it 25

Slika 20: Prostor za laKiranje ............coiiiiiiiiiiece e 26

60OLND 6NODGLAWH ]DSDOMLYLK WHNX.U0LQD.QD..RVYRUHQ|
6.2. Popis tablica

Tabela 1: Proces gorenja drVa..........oooouuuiiiiiiie e 5

Tabela 2: Temperature WLQMDQMD L VDPRSDQMHQMD..QHNLK|SUDA&LQ
7TDEHOD 'RQMH JUDQLFH HNVSOR]JLY.QRMWL.]JD.QRRIH YUVW

7TDEHOD THPSHUDWXUH SODPR.LAW.D..QHNLK.W.HNX0.LQD.27
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