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SAZETAK

Tema zavrSnog rada je odgovorna upotreba kemijskih zastitnih sredstava u zastiti
Suma. U ovome radu govorit ¢e se opcéenito o potrebama zastite bilja i Suma kao i
pojava bolesti Suma uzrokovanih razli€itim Stetnicima tj. Insektima kao i promjenama
klime. U svrhu toga spomenuti ¢e se zastita na radu kao disciplina koja ¢e radnicima
u primjeni sredstava kod zasStite Suma omoguciti sigurne uvjete za rad, te ukloniti
mogucnosti nastanka ozljeda na radu, profesionalnih bolesti ili drugih bolesti vezanih

za zastitu Suma.

KLJUCNE RIJECI: kemijska zastitna sredstva, zastita Suma, bolesti, zastita na radu.



SUMMARY

The topic of the final paper is the responsible use of chemical pesticides in forest
protection. In this paper, we will talk in general about the needs of plant and forest
protection as well as the occurrence of forest diseases caused by various pests, ie.
Insects as well as climate change. For this purpose, occupational safety will be
mentioned as a discipline that will provide workers with safe working conditions in the
application of forest protection products, and eliminate the possibility of injuries at

work, occupational diseases or other diseases related to forest protection.

KEY WORDS: chemical protective, forest protection, diseases, occupational safety
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1. UvOD

Zastita bilja je metoda koja se koristi kod suzbijanja Stetnika i uzroCnika bolesti.
Sredstva za zastitu bilja su pripravci koji sadrze kemijske spojeve ili Zive agense i
sluze za zastitu bilja od Stetnih tvari i StetoCina. Pripravci su sredstva za zastitu
bilja koja sadrze odredeni postotak aktivne tvari ili viSe djelatnih tvari tj. Druge
potrebne sastojke poput otapala, razrjedivaCa, emulgatora i dr. U njih se ubrajaju
i regulatori rasta, bioloski pripravci i drugi proizvodi za tretiranje biljaka koje ne
sluze za ljudsku ili zivotinjsku ishranu.

Sredstva za zastitu bilja Cesto se nazivaju zajedniCkim imenom pesticidi.
Pesticidima uz sredstva za zastitu bilja pripadaju i sredstva za zastitu Suma t;j.
Drva i tekstila. Ovdje valja naglasiti kako se sredstva za zaStitu drva Cesto
pribrajaju sredstvima za zastitu bilja. VecCina sredstva za zastitu bilja koristi se u
poljoprivredi dok se nesto maniji broj koristi u Sumarstvu, ali je njihova upotreba
neizbjezna zbog znacajnih Steta koje Cine u samim Sumama. Tako su Sumari
duzni zastiti i biljke, drvecCa i suzbijati pesticide. |z tog razloga nuzno je Sire

poznavanje sredstva za zastitu bilja, odnosno pesticida.



1.1

Podjela sredstava za zastitu bilja

Sredstva za za$titu bilja su tvari za suzbijanje Stetnih organizama. Mogu biti
sintetiCke kemijske tvari ili prirodnog podrijetla (rijetko). Uglavhom su to toksi¢ne
tvari kojima je namijenjena uloga selektivnog uniStavanja. Sredstva za zastitu
bilja (pesticidi) se mogu razvrstati prema namjeni, prema podrijetlu i prema

nacinu djelovanja.

Prema namjeni dijelimo ih na :
e Akaricide — sredstva za suzbijanje Stetnih grinja
e Fungicide — sredstva za suzbijanje gljivicnih bolesti
e Herbicide — sredstva za suzbijanje korova
e Insekticide — sredstva za suzbijanje Stetnih insekata
e Limacide — sredstva za suzbijanje puzeva
e Nematocide — sredstva za suzbijanje Stetnih ne metoda

e Rodenticide — sredstva za suzbijanje Stetnih glodavaca

HERBICIDI — su sredstva namijenjena za suzbijanje zeljastih i drvenastih korova,
algi, mahovina, liSajeva i parazitnih cvjetnica. Vazno je pravilno identificirati
stanje usjeva i korova koji ugrozavaju uzgojenu kulturu te se pridrzavati

preporuka stru¢njaka.

INSEKTICIDI — su sredstva namijenjena za suzbijanje Stetnih insekata. Zbog
svoje velike otrovnosti od velikog je znaCaja pravilno Koristiti insekticide i
pridrzavati se SVIH uputa za njihovo koristenje. U protivnom moze doci do
zagadenja zivotne okoline, podzemnih voda te pogubnog djelovanja na zZivotinjski

svijet i na ljude.

FUNGICIDI — su sredstva koja su hamijenjena za suzbijanje gljiva koje uzrokuju

bolesti kod biljaka. Po nacinu djelovanja se dijele na sistemati¢ne i preventivne.



TRETIRANJE SJEMENA - tretiranje sjemena poljoprivrednih kultura predstavija
stalnu i neophodnu mjeru u cilju suzbijanja StetoCina koji se prenose sjemenom ili

se nalaze u zemljiStu.

Mijere zastite bilja se mogu podijeliti i po nacinu djelovanja koje mogu biti neizravne
(indirektne) i izravne (direktne) mjere zastite. Neizravne mjere zastite bilja su
agrotehniCke i administrativne mjere, a izravhe mjere zaStite bilja mogu biti

mehanicke, biotehniCke, bioloSke te kemijske mjere.

1.2. Primjena sredstava za zastitu bilja

NajCescCe se sredstva za zastitu bilja primjenjuju prskanjem, stoga uspjeh zastite ovisi

o pravilno odabranom sredstvu za zastitu bilja te o pravilnoj i preciznoj primjeni.

Da bi primjena bila precizna potrebno je:

.....

e Precizno ukljuciti i isklju€iti uredaj za primjenu sredstava za zastitu bilja pri
ulasku i izlasku iz reda Spricanja.

e Stalno kontrolirati rad uredaja za primjenu sredstava za zastitu bilja.

U zastiti bilja postoji mnogo ¢imbenika koji utjeCu na ucinkovitost sredstava za zastitu
bilja, stoga neki ¢imbenici poput klimatskih uvjeta su izvan nasSe kontrole i na njih ne
mozZemo utjecati. To je dodatan razlog zasto bi postupci koje obavljamo i koji su pod
nasom kontrolom trebali biti obavljeni uz najvece mogucée mjere zastite i samim time

bila bi postignuta i bolja u€inkovitost.

Za ispravnu pripremu sredstava za primjenu potrebno je pridrZzavati se uputa za
uporabu koje su navedene na etiketi. Prilikom pripremanja Skropiva u svakom

trenutku potreban je oprez i noSenje propisane zastitne opreme.



1.3. Upotreba sredstava za zastitu

Na etiketi svakog sredstva navedena je koliina sredstva za zastitu koja se
primjenjuje po jedinici povrSine. Da bi se postignula optimalna ucinkovitost uz
minimalan rizik potrebno je to¢no pripremiti koli€inu sredstava. Zbog toga je procjena
rizika za svako sredstvo za zastitu bilja napravljena iskljuivo za odobrenu koli€inu. 1z
tih razloga vazno je pridrzavati se propisanih uputa navedenih na etiketi proizvoda(
slika 1.)

Rizik je vjerojatnost da se odredena opasnost tvari kao Sto je npr. lzloZzenost
odredenoj koli€ini sredstava za zastitu bilja, ili izlozenost odredenoj koncentraciji

tijekom primjene zbog nekoristenja propisane osobne zastitne opreme.

Ako su mjere za smanjenje rizika navedene na etiketi onda je obaveza svakog

korisnika pridrzavati se tih mjera.

Svako sredstvo za zastitu bilja podlijeze brzoj ili sporoj razgradnji. PoZeljno je da se
na biljci ili u tlu zadrzi tj. ne razgradi dok ne izvrSi svoju zastitnu funkciju, a da se
zatim razgradi. Ostaci sredstva narolito su vazni za Zivezne namirnice §to
objasnjavaju pojmovi karenca i toleranca. To se ipak tiCe i Sumara koji rade sa

sredstvima za zastitu bilja.

Karenca je najkrace razdoblje (broj dana) koje mora proéi od primjene nekog
sredstva do prve berbe ili Zetve, odnosno konzumiranja hrane (ispasa u tretiranoj
Sumi, sakupljanje Sumskih plodova i sl.). Za razdoblje propisano karencom sredstvo

Ce se razgraditi ispod dozvoljene granice (tolerance).

Naime, postoje sredstva kojima se tretira tlo takva da trebaju pro¢i odredena
(razli¢ita) razdoblja do sjetve ili sadnje biljaka na tretiranim povrSinama, tj. vrijeme da
se sredstvo razgradi. Ako bi se sjetva ili sadnja obavila prije toga vremena, dok su
vece koliCine ostataka u tlu, doSlo bi do oStecenja ili ¢ak uniStenja sjemena ili
sadnica. Posebno treba voditi racuna u tome razdoblju o mogucnosti trovanja ljudi.
Poznat je slu€aj da je u jednom rasadniku proliveno sredstvo, na malu povrSinu

dospjela velika koncentracija istoga i na tom mjestu bilje nisu rasle 20 godina.



Slika 1 Upute na etiketi proizvoda

Izvor: [ https://images.app.qoo.gl/ZWAQMKGoZbyvvTbu8 ]
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Slika 2 Upute na etiketi proizvoda

Izvor: [ https://images.app.go0.9l/hsg62GfszJhavL3R6 ]
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2. OPASNOSTI PRI RADU

Opasnost je moguce Stetno djelovanje ili u€inak sredstava za zastitu bilja kod
uobi&ajene primjene tj. Stetnosti povezane sa uporabom i svojstvima samog sredstva
za zastitu. Radnici su tijekom radnog procesa izloZeni Citavom nizu opasnih i Stetnih
radnih uvjeta koji mogu u odredenim okolnostima uzrokovati oSteCenja zdravlja. Ti
uvjeti obuhvacaju opasnosti, Stetnosti i napore a mogu biti mehanicke, kemijske,

fizikalne, bioloske, ergonomske i psiholoSke prirode.

Najopasnija faza pri rukovanju kemijskih sredstava je njihova priprema, pogotovo
Skropiva tj. Tekucina za prskanije ili rasprSivanje jer se u toj fazi rukuje koncentriranim
sredstvom. Uvijek treba imati na umu da mnoga sredstva lako prodiru kroz
neostecenu kozu i samim time isparavaju i postaju opasna. Zbog toga u pripremi
Skropiva treba u potpunosti sprijeciti svaki dodir sredstava s koZom i njihovo udisanje.
Da bi se to izbjeglo sredstva treba pripremati na otvorenom, prozracnom prostoru uz
koriStenje zastitne opreme. Pri otvaranju ambalaze ili mijeSanju treba paziti da tekuce

sredstvo ne brizne u odi ili lice.

Opasnosti rezultiraju ozlledama na radu, a Stetnosti i napori najceS¢e uzrokuju

profesionalne bolesti i bolesti u vezi s radom.



2.1. Vrste opasnostiirizici

Mehani¢ke opasnosti- nastaju pri radu sa strojevima, uredajima i opremom

2. Opasnosti od elektriche struje- nastaju kao posljedica rada s elektricnom
opremom.

3. Opasnosti od pozara i eksplozija- nastaju kao posljedica rada sa tvarima koje
su zapaljive i eksplozivne( gorivo, pesticidi i sl.)

4. Opasnosti pri radu sa zivotinjama- mogu nastati prilikom ugriza od strane

Zivotinja.

1. Mehanicke opasnosti

Podrazumijevaju sve vrste opasnosti koje nastaju zbog mehani¢kih djelovanja

strojeva, uredaja i opreme te neodgovarajuce izvedenih prostora i povrSina za rad i

kretanje

Slika 3 Primjer neodgovarajuce izvedene povrsine za kretanje

Izvor: [ https://images.app.goo.gl/leNPHTawpmENNTMVP7 ]



https://images.app.goo.gl/eNPHTawpmFNnTMVP7

2. Opasnosti od elektriéne struje

Prema propisima iz zastite na radu, postavljanje i odrzavanje elektriCnih instalacija
treba povijeriti osobama struéno osposobljenim za tu vrstu posla, instalacija treba biti

ispitana i ispravna za sigurno koristenje.

Slika 4 Primjer elektri¢nih stupova u Sumama

Izvor: [ https://images.app.qoo.gl/ppx4J4Y24p3Z6TpQ6 ]



https://images.app.goo.gl/ppx4J4Y24p3Z6TpQ6

3. Opasnosti od pozara i eksplozija

Ova vrsta opasnosti javlja se pri radu sa zapaljivim i eksplozivnim tvarima.

Slika 5 Simbol za lako zapaljivo

Izvor: [ https://images.app.goo0.gl/NYh1KmGZVTAeAHNRI ]

Slika 6 Simbol za eksplozivno

Izvor: [ https://images.app.qoo.gl/VK3HXHWW Y GbvinPPA ]

4.0pasnosti pri radu sa zivotinjama

Opasnost koja prijeti pri ovakvome radu je dvojaka $to znacCi da se radi o mehanickoj

opasnosti uslijed napada Zivotinje ili o bioloSkoj Stetnosti zbog mogucnosti zaraze.


https://images.app.goo.gl/NYh1KmGZVTAeAHnR9
https://images.app.goo.gl/vK3HxHwWYGbvinPPA

2.2. Opasnosti i mjere opreza pri rukovanju sa sredstvima za zastitu bilja

Praksa je pokazala da se pri rukovanju sa sredstvima za zastitu bilja ¢esto dogadaju
velike greske s katastrofalnim posljedicama. Na opasnosti i greSke treba stalno
upozoravati, a pogotovo na odgovornosti. Ovdje ¢emo iznijeti nekoliko znacajnih
Cinjenica. Iz iskustva je poznato da se nikada ne smiju presipati u druge vrecice ili
pretakati u razliCite boce, posude i druge spremnike sredstva za zastitu bilja. Ako se
pri rukovanju sredstvo prolije, treba zaliveni dio prekriti pijeskom, pilovinom ili
perlitom (te materijale treba imati u skladistu), te zatim sve zajedno odstraniti pri

¢emu treba voditi raduna da niSta ne dode u dodir s kozom.

Ukoliko se radi o hlapivim sredstvima sve se radnje trebaju obavljati pri otvorenim
prozorima i vratima, a prema potrebi i s respiratorom na nosu i ustima. Raspe li se na
pod praSivo treba ga pomijeSati s pijeskom ili pilovinom i pokupiti tako da se ne prasi.

Pri tome se treba koristiti zastita na udisajnim organima.

Najopasnija faza pri rukovanju kemijskim sredstvima je njihova priprema, pogotovo
Skropiva (tekucine) za prskanje ili rasprSivanje, jer se u toj fazi rukuje koncentriranim
sredstvom. Uvijek treba imati na umu da mnoga sredstva lako prodiru kroz
neostecenu koZu, i da se neka isparavaju i da su kao takva veoma opasna. Zato pri
pripremi Skropiva treba u potpunosti sprijeciti svaki dodir sredstva s koZzom i njegovo
udisanje. Da bi se to izbjeglo sredstva treba pripremati na otvorenom, prozranom
prostoru uz koridtenje zastitne opreme. Pri otvaranju ambalaze ili mijeSanju treba
paziti da tekuce sredstvo ne brizne u odi (treba nositi Stitnik). Sli¢no je i kod rada s
prasivima u kom slu€aju treba paziti da se ne zaprasi osoba i da ne udiSe zapraseni

zrak. U ovom slu€aju takoder treba imati zastitnu opremu.

Uvijek treba imati na umu da prilikom tretiranja na koZu dolazi sloj sredstva koji se ne

vidi niti osjeéa, a isto moze prodrijeti kroz koZu i uzrokovati trovanje. Da do toga ne

10



2.3. Opasnostiirizici u posebnim uvjetima primjene sredstava

Primjena sredstva za zastitu bilja ima Stetan u€inak na bioraznolikost. Sredstva za
zastitu bilja mogu imati kratkotrajni toksicni ucinak kod izravne primjene ili dugotrajni
Stetni u€inak kao posljedica promjena stanista i hranidbenog lanca. Neka sredstva za
zastitu bilja dovode do izravnog trovanja vrsta te mogu uzrokovati smanjenje ili
nestanak prirodnih populacija, a neka se mogu postupno akumulirati u
prehrambenom lancu, Sto je posebno Stetno za vrste koje se nalaze na vrhu

prehrambenog lanca, a to su obi¢no predatori.

Predatori Cesto stradaju od sekundarnog trovanja konzumacijom Zzivotinja koje su
otrovane ili bilja izloZzenog sredstvima za zastitu bilja. Sredstva za zastitu bilja mogu

smanijiti gusto¢u korovnih vrsta i kukaca koji su vazan izvor hrane za mnoge vrste.

Kod primjene sredstava za zastitu bilja postoji moguénost Stetnog utjecaja na bilo
koju skupinu ne ciljanih organizama te je potrebno propisati mjere za smanjenje rizika

koje se moraju postivati.

Pri koriStenju sredstava za zasStitu bilja, pojava rezistentnosti moze se sprijeciti,
odgoditi ili ublaziti ako se slijedi nekoliko kljucnih nacela. Prvo nacCelo je da se
korisnik mora drzati preporucenih koli€ina sredstva za zastitu bilja i razmaka izmedu
tretiranja. Vece koli€ine stvarat e vedi pritisak na populaciju Stetnih organizama, a
manje dovode do brze selekcije jedinki koje su neSto manje osjetljive na pojedinu
aktivnu tvar. Skra¢eni razmaci izmedu tretiranja mogu ubrzavati selekciju rezistentnih
jedinki jer populacija Stetnih organizama biva izloZzena toksi¢noj tvari u kratkim
razmacima. Ako se uo€i da neko sredstvo za zastitu bilja postupno gubi ucinkovitost
kroz odredeno razdoblje, preporucljivo je prestati s njegovim koridtenjem i pokuSati
ga zamijeniti sa sredstvom za zastitu bilja drugacijeg nacina djelovanja, ako je takvo
dostupno. Korisnici sredstava za zastitu bilja nerijetko Cine greSske da u takvim
slu€ajevima uporno pokusavaju povecati dozu, skratiti razmake izmedu tretiranja ili
tretirati viSe puta, a time zapravo samo pospjeSuju rezistentnost unutar populacije

nekog Stetnog organizma.
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Ako postoje podaci da je na nekom podru€ju odreden Stetnik, uzro€nik bolesti ili
korov postao rezistentan na neku aktivnu tvar, svakako je preporucljivo izbjegavati
koriStenje sredstva za zastitu bilja na temelju iste aktivne tvari i svih aktivnih tvari

jednakog nacina djelovanja.

2.4. Primjena sredstava na otvorenom prostoru

Prskanje na otvorenom prostoru pomocu traktorske prskalice je uobiCajeni nacin
primjene sredstava za zastitu bilja, Sto podrazumijeva i pripremu Skropiva. Najveci
rizik od izlozenosti nazoCan je kod rukovanja sredstvom za zastitu bilja tijekom
pripreme Skropiva, a ako dolazi do jakog pjenjenja primjenitelj moze biti izloZen
Skropivu i kod punjenja spremnika prskalice. U voc¢njacima i vinogradima koriste se i
rasprsivaci (atomizeri) kod kojih je zbog zanoSenja Skropiva veca izlozenost glave i
gornjih dijelova tijela na Sto treba paziti kod izbora osobne zastitne opreme.
Odrzavanje Cistoc¢e vanjskih i unutarnjih dijelova stroja za primjenu i osobne zastitne
opreme sprijecit ce sekundarno oneciS¢enje koze. Ledna prskalica se Cesto koristi za
niske kulture te je veca izloZzenost donjeg dijela tijela i nogu, a narocito treba paziti da
zbog nepravilnog zatvaranja spremnika za Skropivo, Skropivo ne natapa odjecu na
ledima primjenitelja jer je zbog dugog vremena kontakta i poja¢ane resorpcije ispod
slojeva odjece moguce oSteCenje koze ili ¢ak pojava opcéih simptoma otrovanja.
Pojedini nacini primjene kao sto su zamagljivanje ili koriStenje stroja za primjenu s
visokim tlakom stvaraju manje kapljice koje zbog toga prodiru dublje u didni sustav,
pa takav nacin primjene zahtijeva odgovarajuéu zastitu diSnih putova. Sredstva za
fumigaciju osim $to djeluju u obliku para ili plina koji se mogu lako udahnuti, sadrze i
visoko otrovne spojeve (fosfin ili ¢ak cijanovodik), pa neovlastena i nestru¢na
primjena moze i Zivotno ugroziti ne samo primjenitelja ve¢ i sve druge izloZene
osobe. Kod primjene sredstava za za$titu bilja u zastiéenom prostoru (staklenici,
plastenici) sa slabijom ventilacijom i pri poviSenim temperaturama postoji mogucnost
prekomjerne izlozenosti putem koze i udisanjem. Takva izloZzenost moguca je tijekom
primjene i kod ulaska drugih radnika i rada na tretiranom bilju prije nego se Skropivo
osusi te ako prostorije nisu odgovarajuce prozracene. U svim navedenim slu€ajevima

na etiketi ¢e biti jasno naznaCene opasnosti od izloZenosti i preporucena
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odgovaraju¢a osobna zastitna oprema (zastitna odje¢a, maska, rukavice slika 9.) i za

primjenitelja i za radnika.

Slika 7 Primjer prskanja traktorskom prikolicom

Izvor: [ https://images.app.qoo.gl/yujP5ri7AHWtVhDLS ]

2.5. Mjere sigurnosti za zastitu radnika

Pravilnikom o zastiti na radu u Sumarstvu propisuju se pravila zastite na

radu za radnike koji obavljaju odredene poslove odnosno radne zadatke na
otvorenom prostoru u Sumarstvu, u osnovnoj i drugoj organizaciji udruzenog
rada, radnoj zajednici, ugovornoj organizaciji udruzenog rada, zemljoradnickoj i
drugoj zadruzi i drugim oblicima udruzivanja rada i sredstava.

Pravila zastite na radu propisana Pravilnikom o za$titi na radu u Sumarstvu na
odgovarajuci nacin primjenjuju se i na radne ljude koji samostalno obavljaju
djelatnost osobnim radom sredstvima u vlasniStvu gradana, gradanskih pravnih

osoba i gradana ako se koriste dopunskim radom drugih osoba.
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Pravila zastite na radu u Sumarstvu u smislu Pravilnika o zastiti na radu u
Sumarstvu obuhvacaju:

e ZajedniCke odredbe
e Plan o uredenju radiliSta u Sumarstvu
e Pravila ZNR na pojedinim poslovima

e Prijevoz, smjestaj i ishranu radnika

Pravila zastite na radu koja nisu utvrdena spomenutim pravilnikom duzne su
osigurati organizacije i poslodavci primjenom pravila zastite na radu utvrdenih
zakonima, pravilnicima, standardima i tehni¢kim normativima.

To se odnosi narocito na izgradnju i koristenje objekata namijenjenih za rad,
smjestaj radnika, opreme i materijala, ispitivanje oruda za rad s povecanim
opasnostima, utvrdivanje poslova s posebnim uvjetima rada, pruzanje

neposredne prve pomoci, osobna zastitna sredstva i drugo.

2.6. Zastita pri radu prilikom rukovanja sredstvima za zastitu bilja

Pri rukovanu, pripremi i primjeni sredstava za zastitu bilja upotrebljava e raznovrsna

zastitna oprema, uz svako postoje slikovne oznake i opisne upute.
Covjek koiji rukuje sredstvima za zastitu bilja treba upotrebljavati slijedeéu opremu:

e gumene ili plasticne rukavice. Treba ih prati na rukama nakon obavljenoga
posla. U drugom navratu treba strogo voditi rauna da se ne navuku izvrnute.

e gumene ili plasti¢ne Cizme. takoder pranje nakon obavljenoga posla.

e radno odijelo, S§titi svakodnevnu odje¢u i kozu. Radno se odijelo pere
odvojeno. Ukoliko se radi o jaCim otrovima cijelo radno odijelo treba biti
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nepropusno (gumirano, plastificirano). Ukoliko ne postoji takvo na obi¢no
radno odijelo stavlja se nepropusni prekriva¢ (pregaca).

stitnik za lice ili naocale. Stitnik sprjeéava udisanje kapljica ili estica prasiva,
te dodir s licem. NaocCale zasticuju samo oCi a ne lice i moguc¢nost udisanja.
Sto ée se upotrijebiti ovisi o sredstvu.

Stitnik za nos i usta. Koriste se pri rukovanju i pripremi sredstava, a Cesto i pri
primjeni.

SeSir ili kapa. Upotrebljavaju se kod tretiranja iznad visine Covjeka.

Slika 8 Gumene rukavice

Izvor: [ https://images.app.go0.gl/u83YB5SNYKXzGm8w37 ]

Slika 9 Gumene dizme

Izvor: [ https://images.app.goo.gl/kkzRHPgSJf2gM23H6 ]
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Slika 10 Zastitne naodale

Izvor: [ https://images.app.go0.gl/acTEFKWCcKXtYtN81z6 ]

Slika 11 Radno odijelo

Izvor: [ https://images.app.qoo.gl/Xi3WpA3eDMfVGDZC9 ]
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Slika 12 Zastitna maska za nos i usta

Izvor: [ https://images.app.goo.gl/sknNDc4BEEEgxyPW8 ]

Slika 13 Zastitna kapa

Izvor: [ https://images.app.goo.gl/AyCzcEtgbAsLgueu9 ]
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3. SREDSTVA | METODE ZASTITE

Za oCuvanje Suma i opCe korisnih funkcija primjenjuje se prije svega integralna
zastita Suma i to uzgajanjem pravilnih Sumskih mjera, izborom sjemena odgovarajuce
provenijencije i dr. Uobi¢ajenim metodama tijekom godine prati se razvoj populacije

odredenih StetoCina, te ovisno o njihovom razvoju provodi suzbijanje.

Mehanicke i kemijske mjere zastite na suzbijanju StetoCina primjenjuju se samo kada

postoji opasnost nastanka vecih gospodarskih Steta.

Mjere zaStite provode se na zastiti hrastovih sastojina od Stetnika (defolijatora) i

gljivicnih oboljenja (hrastova pepelnica).

Zastita hrastovih sastojina od Stetnika na prosjecno oko 6 000 ha godiSnje provodi se
veéinom iz zraka, manje sa zemlje. Stetnici se tretiraju sa biolokim, biotehni¢kim i
kemijskim insekticidima, dok je u 2003 godini suzbijanje provedeno samo sa
bioloskim i biotehnickim insekticidima.

|zradeni drvni proizvodi visoke kvalitete u proljetnom razdoblju radi sprjeCavanja
razvoja tzv. “musice” preventivno su tretirani sa insekticidima. Prosje¢no godiSnje za
sprjeCavanje razvoja Stetnika na trupcima utrosi se oko 20 000-30 000 | insekticida,
ovisno o koli€ini uskladistenih proizvoda koje je potrebno zastiti. Zastitu u bukovim
sastojinama nije do sada bilo potrebno provoditi, jer nisu evidentirane znacajnije
Stete. U jelovim i smrekovim sastojinama poduzimaju su Sumsko-higijenske mjere
(izradeni i neizradeni drvni sortimenti ovisno o vegetaciji, kao i panjevi okoravaju se ili
prskaju odgovaraju¢im obojenim insekticidima, uspostavlja se Sumski red, doznacuju

i sijeku suha i polusuha stabla i dr.
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3.1. Integralna metoda zastite bilja

Integralna metoda zastite bilja je suvremena alternativa svim metodama koje su se
do sada koristile. Integralna zastita nije jedna od metoda veC niz metoda koje
ispunjavaju prije svega ekoloSke i ekonomske kriterije. Prema definiciji integralna
zastita je metoda suzbijanja Stetnika i uzroCnika bolesti koja se Kkoristi svim
metodama Sto su sa ekonomskog, ekoloskog i toksi¢nog stajaliSta opravdane. Ona
ujedno daje i prednost pri koriStenju prirodno limitirajuCih Cimbenika u suzbijanju

Stetnika i uzroCnika bolesti te se tako moze podijeliti u tri faze.

3.1.1. Faza integralnih pristupa zastiti

Prva faza integralne zastite znanstveno je ispitivanje svih Stetnih ¢imbenika. Osim
Stetnih organizama potrebno je viSe nego u drugim metodama zastite prouciti sve

prirodne Cimbenike kao Sto su jaka populacija Stetnika, Sirenje i razvoj bolesti itd.

3.1.2. Eksperimentalna faza

U ovoj fazi provjeravaju se kritiCki brojevi u slu€ajevima razli€itih nivoa prinosa uz
prisutnost limitiraju¢ih ¢Cimbenika. Eksperimentalno se provjeravaju metode pracenja

Stetnika ali i korisnih vrsta insekata i pesticida.

3.1.3. Faza prakti¢éne primjene integralne zastite
Integralna zastita u praksi se moze primijeniti ako postoje uvjeti za to. Osnovni uvjet

je mogucnost praéenja klimatskih uvjeta za pojavljivanje i razvoj insekata i pesticida,

osobito onih Stetnih vrsta.
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3.2. Mehanicke metode zastite

MehaniCke mjere suzbijanja obuhvacaju brojne postupke kojima skupljamo i
uniStavamo Stetnike ili uz pomoc¢ razliCitih mehanickih barijera sprjeCavamo njihov
dolazak na usjeve. MehaniCke mjere ukljuCuju ru¢no skupljanje i izravno unistavanje
Stetnika, primjerice krumpirove zlatice ili pak strojno skupljanje koje se provodi
posebno konstruiranim aparatima za tu svrhu. Jedan oblik mehani¢kog unistavanja
Stetnika jest i uniStavanje biljnih ostataka u kojima Stetnici prezimljuju. Biljni ostatci
ratarskih i povrtlarskih kultura trebaju se unistavati zaoravanjem, a nikako se ne smiju
spaljivati jer je to zabranjeno. Struganjem kore suzbijamo Stitaste usi, a skupljanjem i
uniStavanjem otpalih plodova suzbijaju se Stetnici koji se nalaze u plodovima, ali

sakupljanje treba obaviti prije nego Stetnici napuste plodove.

3.3. Kemijske metode zastite

Herbicidi su sva kemijska sredstva koja nam sluze da usporimo, oslabimo ili potpuno
unistimo biljke. Herbicide biramo po tipu usjeva, dominantnih korova, razvijeno$c¢u

biljaka na polju, klimatskim promjenama, itd.

Prednost kemikalija nasuprot mehanickih nacina je selektivnost i Siroka povrSina
aktivnosti. Primjer tomu je da iskusni radnik moZe sa strojem unistiti korov unutar par
centimetara od mlade biljke, ali ne moze one koje se nalaze uz ili neposredno pored.

Ti korovi su Cesto vrlo kompetitivni te brzo nadrastu kulturnu biljku.

Herbicid je u mogucnosti uci u biljku kroz list, korijen ili oboje. Ako se koristi herbicid
koji ulazi u biljku kroz list, on djeluje tako da ude u tkivo kroz kutikulu i Siri se floemom

do mjesta djelovanja.

20



Ako koristimo herbicid koji ulazi kroz korijen, moramo ga prskalicom rasprsiti na
povrsinu tla te Cekati kiSu da ga otopi i dovede do korijena biljke, tada ga korijen upija

i ksilemom ga dovodi do mjesta djelovanja.

Herbicidi djeluju tako da usporavaju ili potpuno zaustavljaju razvoj biljaka, te su u
mogucnosti zaustaviti neke fizioloSki vazne procese poput fotosinteze, diobe stanica,

sinteze stanicnih stjenki, itd.

3.4. Auvio tretiranje kao metoda zastite

Medu poslovima avio tretiranja navedeni su prihrana poljoprivrednih povrsina, sjetva,
uniStavanje insekata, uzroCnika bolesti kao i drugih StetoCina odnosno prskanje
insekticidima i pesticidima. Prednost avio tretiranja nad zemaljskom mehanizacijom
posebno dolazi do izrazaja u kiSnim godinama kada poljoprivredne masine zbog
vlaZnosti ne mogu biti na vrijeme obavljene. Uz to posao avio tretiranja obavlja se
puno brZe Sto znacCi da se na taj naCin mogu ispostovati agro rokovi. Prednost je $to
nema gazenja kultura, odnosno tla , nema rasipanja materijala a cjelokupni proces je

pod kontrolom.

Preparati se dovoze na jedno mjesto i pod stalnom kontrolom odgovorne osobe.
Posebno kada se radi o pesticidima i herbicidima tada je takoder potreban nazor

odgovorne osobe.

Prema dosadasnjim istraZivanjima avio tretiranje daje odliCne rezultate i u zastiti

Suma, posebno kada je rije€ o suzbijanju korova i odrzavanju povrsina.
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3.5. Bioloske metode zastite Suma

Posljednjih godina primjena pesticida u zastiti Sumskih ekosustava se ipak smanjuje,
a prednost se daje bioloSkim metodama. VijeCe za upravljanje Sumama (FSC) iznijelo
je principe i kriterije za primjenu pesticida u Sumarstvu. U jednom od kriterija stoji da
je nuzno uvoditi ne kemijske i ekoloski prihvatljive metode kontrole StetoCina, a
izbjegavati uporabu pesticida. Stoga se buduénost zastite Suma temelji u uporabi
visokotehnoloSke metode «Privuci i unisti» koja kombinira uporabu feromona i
insekticida. NaglaSavajuci gospodarsku komponentu Suma u Sumarstvu se premalo
pozornosti posveéuje vrstama koje nisu od gospodarskog znadenja. Cesto se
zaboravlja da Sume nisu samo trupci hrasta, bukve ili neke druge vrste ve¢ su one
dom brojnim biljnim i Zivotinjskim vrstama koje obogacuju bioloSku raznolikost
Republike Hrvatske. Vrijednost Sume za Covjeka Cak je 40 i viSe puta veca od

vrijednosti proizvedenog drva u tom ekosustavu.

Postoji pravilo da se pri sjeCi Sume ostavljaju dva susSca ili dva stara stabla na
povrsini od jednog hektara posjecene Sume kako bi se o€uvali brojni mikroorganizmi,
razliCite gljive, kukci i ptice na tom stanistu. Hrvatski Sumarski strunjaci smatraju da

je to premali broj stabala i zalazu se da se njihov broj poveca.

Biolo8ka raznolikost Suma se smanjuje uno$enjem (introdukcijom) stranih vrsta
biljaka i zivotinja koje zbog svog brzog prilagodavanja Zivotnim uvjetima znanstvenici
i Sumarska struka nazivaju invazivnim vrstama. Ukoliko takve vrste postoje u
susjednim drZzavama ili su u Republici Hrvatskoj rasprostranjene na manjem teritoriju
Sumari ih nazivaju karantenskim vrstama i nuzno je pratiti njihovo Sirenje i posljedice

koje izazivaju.

S ciliem oCuvanja bioloske i krajobrazne raznolikosti Republika Hrvatska je Zakonom
o zastiti prirode iz 2005. godine propisala zastitu nad 455 prirodnih vrijednosti $to je
ukupno 9.8% povrsine kopna Republike Hrvatske. Velik dio tih zasti¢enih vrijednosti
je pokriven Sumama kojima je nuzno pravilno gospodariti kako bi se Sumski
ekosustav oCuvao u cjelini. Zbog ranije navedenih Cimbenika, poput promjene
klimatskih prilika koje uzrokuju promjenu vodnog rezima i globalnog oneciS¢enja
problem hrvatskog Sumarstva u zastiCenim podrucjima pojavijuje se u obliku

intenzivne sanitarne sjeCe koja naruSava ljepote i bioraznolikost nacionalnih parkova,
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parkova prirode, posebnih rezervata Sumske vegetacije i drugih kategorija prostorne
zastite Sumsko gospodarstvo se svake godine susreée s pozarima koji znaju
opustositi ogromna $umska podrugja. Sume koje su zahvaéene pozarom spadaju
kategoriji niskih Suma, Suma panjaca, makije ili gariga. NajviSe opozarenih povrSina
je u vlasnistvu drzave, maniji dio privatnom vlasnistvu. Pri pozarima nastaju velike
gospodarske Stete jer nestaju ogromne koli€ine drvne mase. U pozarima se u
potpunosti mijenja postojeéi Sumski ekosustav jer osim vrsta koje imaju gospodarsko
znacCenje stradavaju i biljne vrste koje nisu od gospodarskog znaCenja te sva
raznolikost faune karakteristicha za Sumski ekosustav. Za Sumsko gospodarstvo i
bioloSku raznolikost Suma veliki problem su izgradnja prometnica, plinovoda i
dalekovoda, globalna promjena klime, minirano podrucje te neprimjenjivanje zakona i
propisa o potrajnom gospodarenju Sumama i Cuvanju bioloSke raznolikosti. Zakoni,
propisi i deklaracije koje su omogucile odrzivo gospodarenje Sumama Europi i u
Republici Hrvatskoj sustavno se krSe. Tako se Sume prema Zakonu o cestama
uzimaju za gradnju cesta bez naknade, a koja bi se inaCe koristila za podizanje novih
Suma. Time je ugrozZen odrzivi razvoj Suma. Nadalje, takvi primjeri su i pretvaranje
privatnih Sumskih povrSina u gradevinska zemljista ili u viSegodiSnje poljoprivredne

nasade ili nesaniranje i ne poSumljivanje Sumskih pozarista.
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4. ZAKLJUCAK

Primjena kemijskih sredstava je vrlo Cesta, a ponekad jedina mogucénost zastite.
PotroSnju stoga treba usmijeriti na Sto racionalniju primjenu ekolo$ki prihvatljivih
sredstava sukladno nacCelima integrirane zastite bilja i Suma. Uz to mozemo primijetiti
da smanjena upotreba kemijskih zastitnih sredstava u poljoprivredi potiCe na
odrzavanje ekosustava u svim sferama djelovanja iako se smatra da je u Sumarstvu
upotreba kemijskih zastitnih sredstava i do tisuCu puta manja. Za svako sredstvo
moraju biti napisani osnovni podaci na hrvatskom jeziku te moraju imati slike i
piktograme kako bi se pravilno i odgovorno te uz odgovornu upotrebu osobnih

zastitnih sredstava znali koristiti istima.

Unato€ mnogim zabranama i ograniCenjima, kemijska sredstva u zastiti Suma su
neophodna i nuzZna za odrzavanje i napredovanje cijelo ukupnog Sumskog

ekosustava.

Zbog sprjeCavanja nastanka vecih Steta, a prije svega propadanja Suma potrebno je
poduzimati mjere zastite. 1z toga proizlazi osnovni cilj zastite na radu, a to je
omoguciti sigurne uvjete rada kako bi se sprijecili bilo kakve moguce posljedice za

Zivot i zdravlje radnika na radnom mjestu.
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Slika 2 Upute na etiketi Proizvoda...........ccoceeeverenienieieinieseseseseeeeeeeeeeeens

Izvor: [ https://images.app.go0.gl/hsg62GfszJhavL3R6 ]

Slika 3 Primjer neodgovarajuce izvedene povrSine za kretanje
Izvor: [ https://images.app.goo.gl/eNPHTawpmFNnTMVP7 ]

Slika 4 Primjer elektri€nih stupova u Sumama .........cccccooveevevvveeceneceee e

Izvor: [ https://images.app.goo.gl/ppx4J4Y24p3Z6TpQ6 |

Slika 5 Simbol za 1aK0 ZapaljiVO ..........cceerererineec e

Izvor: [ https://images.app.goo.gl/NYh1KmGZVTAeAHNRI |

Slika 6 SImbol za eKSPIOZIVINO .......cc.eevieiieeeicceceeeee e e

Izvor: [ https://images.app.goo.gl/ivK3HXHWWYGbvinPPA ]

Slika 7 Primjer prskanja traktorskom prikolicOm ...........ccceeeeveneeceniciece e,

Izvor: [ https://images.app.goo.gl/yujP5ri7AHWtVhDLS |

SIiKA 8 GUMENE TUKAVICE.......evvieiieeeiie ettt ettt ettt s ettt e e e save e e s saae e e s saaeesssaaeees

Izvor: [ https://images.app.go0.gl/u83YB5NYKXzGm8w37 |

SliKa 9O GUMENE CIZIME ....evieeeeeieeeeeee ettt ettt ettt e s et e e s saae e e s saaeee s

Izvor: [ https://images.app.goo.gl/kkzRHPgSJf2qM23H6 ]

Slika 10 ZaStitNe NAOCAIE ... et e e e e e e e aeee e

Izvor: [ https://images.app.goo.gl/aoTFKWCcKXtYtN81z6 |
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Izvor: [ https://images.app.goo.gl/Xi3WpA3eDMVGDZC9 |

26


https://images.app.goo.gl/ZwAQMKGoZbyvvTbu8
https://images.app.goo.gl/hsg62GfszJhavL3R6
https://images.app.goo.gl/eNPHTawpmFNnTMVP7
https://images.app.goo.gl/ppx4J4Y24p3Z6TpQ6
https://images.app.goo.gl/NYh1KmGZVTAeAHnR9
https://images.app.goo.gl/vK3HxHwWYGbvinPPA
https://images.app.goo.gl/yujP5ri7AHWtVhDL8
https://images.app.goo.gl/u83YB5NYKXzGm8w37
https://images.app.goo.gl/kKzRHPgSJf2qM23H6
https://images.app.goo.gl/aoTFKWcKXtYtN81z6

Slika 12 Zastitna maska za NOS 1 USTA .......cccvverieieiecceee e
Izvor: [ https://images.app.goo.gl/sknNDc4BEEEgxyPW8 |

Slika 13 ZaStNa KAPa.......ece ettt st a et e reens
Izvor: [ https://images.app.goo.gl/AyCzcEtg6AsLqueu? |
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