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SAZETAK

Rad se bavi kontrolom kvalitete vode te objasnjava koje se vrste vode na Zemlji i koliko
je voda vazna jer bez nje nema zivota. Napravljeno je istrazivanje putem ankete koliko
su ljudi zadovoljni vodom koju svakodnevno konzumiraju. Takoder su prikazani
rezultati ulaznog i izlaznog mjerenja otpadnih voda sa uredaja za procis¢avanje

otpadnih voda grada Karlovca i Duge Rese.

Kljucne rijeci: kontrola kvalitete, pitka voda, otpadna voda, istrazivanje

SUMMARY

This paper deals with the quality of water, types of water and its importance to life on
Earth. Research was conducted using a survey. The results showed people's satisfaction
with the water they consume. This paper also presents the results of input and output
measurements of waste water for the city of Karlovac and the town Duga Resa.

Key words: quality control, drinking water, waste water, research
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1. UvOD

Voda je izvor Zivota i najveCe prirodno bogatstvo. Voda na Zemlji je nejednako
rasporedena i koli¢ina pitke vode je vrlo mala u odnosu na koli¢ine slane vode. Pitka
voda je vrlo vazna za Covjeka i za mnoge biljne i Zivotinjske vrste, a te male koliine

troSe se velikom brzinom.

Rad je podijeljen u pet glavnih poglavlja: Kontrola kvalitete, Kakvoéa vode, Voda,

Istrazivanje putem ankete i Kvantitativne i kvalitativne znacajke otpadnih voda.

U 2. poglavlju kroz kratke crte je objasnjena kontrola kvalitete. Kroz sljedece poglavlje
prikazana je kakvoca vode na osnovi fizikalnih, kemijskih i bioloskih pokazatelja.
Poglavlje Voda objaSnjava koje znanosti se bave vodom, §to je zapravo voda i kakva je
njezina rasprostranjenost. Objasnjava da voda neprestano kruzi te da moze biti u raznim
oblicima. Istrazivanje putem ankete nalazi se u 5. poglavlju te kroz slike prikazuje
rezultate ankete. Kroz zadnje, tj. 6. poglavlje objasnjeno je §to je zapravo uredaj za

proc¢iscavanje otpadnih voda te su kroz tablice prikazani rezultati mjerenja.



2. KONTROLA KVALITETE

Kontrola odnosi se na postupke koji se primjenjuju u tijeku proizvodnje radi
zadovoljavanja odredenih normi, dok je kvaliteta mjera ili pokazatelj obujma, odnosno
iznosa uporabne vrijednosti nekog proizvoda ili usluge za zadovoljenje tocno odredene
potrebe na odredenom mjestu i u odredenom trenutku. Kontrola kvalitete je jedan od tri
osnovna procesa kroz koje se uspostavlja kvaliteta, a tu jo§ ubrajamo planiranje i

poboljsanje kvalitete.

Razlog postojanja kontrole kvalitete je stalna borba s rasipanjem jer konstantno treba
je prikupiti podatke iz kojih se izvodi zakljucak. Predmet kontrole kvalitete mora biti
usmjeren na kupca i prikupiti misljenja kupca 1 zaposlenika, omoguciti rano upozorenje

na potencijalne probleme, i dr.

Vrste kontrole kvalitete su prema: fazi poslovanja, ucestalosti, objektu kontrole, vrsti
dobivenih podataka, vrsti uzorkovanja, definiranim parametrima za kontrolu, razini
kontrole, vrsti pristupa kontroli, vrsti plana kontrole i postupku normizacije. S obzirom
na vrstu nadzora razlikujemo unutarnju kontrolu kvalitete (provodi ju proizvodac) i

vanjsku kontrolu kvalitete (obavlja ju cjelokupno vanjsko okruzenje).



3. KAKVOCA VODE

Otopljene (ioni i molekule) i rasprSene (Cestice) tvari nalaze se u prirodnim vodama
koje mogu biti organskog i anorganskog podrijetla. Kakvoca vode utvrduje se na osnovi
pokazatelja o svojstvima, sastavu i koncentraciji pojedinih tvari u vodi. Pokazatelje
kvalitete mozemo svesti u sljedece skupine: fizikalni pokazatelji, kemijski pokazatelji,

bioloski pokazatelji. [1]

3.1. Fizikalni pokazatelji

Fizikalni pokazatelji su rasprSene tvari u vodi, mutnoca vode, boja vode, miris vode,
okus vode, temperatura vode. Tvari mogu prouzro€iti promjenu fizikalnih svojstava

vode, a neke zbog velike koncentracije mogu ograniciti koristenje vode.

RasprSene tvari u vodi su razne Cestice vee od 1 um (mikrometar) anorganskog i
organskog podrijetla, a prirodne vode mogu sadrzavat anorganske tvari poput pijeska,
Ziv 1 mrtve organske tvari, glinu 1 dr. §to u velikim koli¢inama izaziva mutnocu vode

koja moze biti neupotrebljiva bez dodatnih procis¢avanja.

Mutnoca vode je opticko svojstvo koje prikazuje stupanj Cistoce vode jer povecana
mutnoc¢a smanjuje prodor svjetlosti u vodi Sto usporava fotosintezu podvodnih biljaka.
Mutnoc¢a se mjeri pomocu turbidimetra i izrazava se u jedinici NTU (Nephelometric

Tubidity Unit), a u vodi za pice dopustena je vrijednost 1 NTU.

Boja vode je opticko svojstvo koje prikazuje stupanj obojenosti, a moze biti prava i
prividna. Prava boja je posljedica otopljenih tvari npr. Zeljela, mangana, industrijskih
boja itd., dok prividna nastaje od rasprsenih tvari koje se mogu ukloniti filtracijom. Boja
se moze odrediti vizualno (prema standardnim skalama) 1 spektrometrijski (upijanje

kemijskog zracenja odredenih kemijskih spojeva).

Miris 1 okus vode je vazno obiljeZje u opskrbi za pi¢e. Promjena mirisa i boje moze
nastati zbog algi te je takva voda neupotrebljiva za pi¢e. Miris i okus se odreduje samo
kod bakterioloske i kemijski ispravne vode osjetilom mirisa i okusa i usporeduje s

poznatim mirisima.



Temperatura vode je mjera za koli¢inu energije koju voda posjeduje i mijenja se tijekom
godine. Temperatura povrsinskih voda je vrlo promjenjiva, dok temperatura podzemnih

voda mijenja se za par stupnjeva. [1]

3.2. Kemijski pokazatelji

Kemijski pokazatelji su ukupne soli u vodi, reakcija vode, tvrdoc¢a vode, organske tvari,

hranjive tvari i metali u vodi.

Ukupne soli predstavljaju koli¢inu soli otopljene u odredenom volumenu vode te se
odreduje izravnim i neizravnim nac¢inom. Osim soli vazno je kontrolirati natrij i ione

kationa i aniona jer djeluju toksi¢no na biljke.

Reakcija vode ili vrijednost pH je odnos koncentracije H* i OH" iona, kiselu reakciju
izazivaju vodikovi ioni dok hidroksilni ioni izazivaju luznatu reakciju, a ako je odnos
jednak tada voda ima neutralnu reakciju. Koli¢ina iona u vodi mjeri se pomoc¢u pH

metra, a najbolja reakcija je izmedu 6 1 7,5 pH.

Tvrdoca vode je reakcija polivalentnih kationa u otopini koji reagiraju sa anionima u
uvjetima zasic¢enosti stvarajuci sol. Razlikujemo njemacke, francuski i engleski stupanj
tvrdoce vode, a kod nas se najceSce rabi njemacki stupanj te razlikujemo meku, lagano

tvrdu, umjereno tvrdu, tvrdu i jako tvrdu vodu.

Organske tvari u vodi su ukupne otopljene i rasprSene tvari koje se nalaze u prirodnim
vodama, dijele se na bioloske razgradive i nerazgradive tvari, a prema podrijetlu mogu
biti proizvod biokemijskih procesa ili proizvod djelovanja Covjeka. Posljedica vecih
onecisc¢enja je ispiranje zemljista oborinskim vodama, ispustanje gradskih i industrijskih
otpadnih voda, vode s deponija krutog otpada i izvanredna zagadenja. Biokemijska
potrosnja kisika (BPK) je pokazatelj koli¢ine razgradivosti organske tvari u vodi putem
mikroorganizama i odreduje se u laboratoriju na nacin da se u staklenku u kojoj nema
zraka pomijeSa mali uzorak otpadne vode sa vecom koli¢inom destilirane vode i tako se
drzi peta dana na 20 °C. Na taj nacin se odredi potroSnja otopljenog kisika i izrazi se u

mg O2/l otpadne vode.



Hranjive tvari u vodi su otopljeni spojevi duSika i fosfora, a ispiranjem s
poljoprivrednih zemljista, otpadnim vodama kucanstva i industrije dospijevaju u vodu.
Ovisno o koli¢ini kisika u vodi, spojevi se nalaze u razli¢itim oblicima i1 podlozni su
promjenama. Proces nitrifikacije odvija se u aerobnim uvjetima kad se u vodi nalaze
dovoljne koli¢ine kisika uz sudjelovanje aerobnih autotrofnih bakterija, dusik >
amonijak >nitrita > nitrata, dok se proces denitrifikacije uz anaerobne bakterije odvija u
anaerobnim uvjetima. Amonijak je dokaz svjeZeg organskog oneciS¢enja jer je prvi
produkt razgradnje organske tvari, a onecis¢enje nitratima je starije onecis¢enje. U vodi
nisu pozeljni organski dusik i amonijak jer trose kisik i povecavaju porast fitoplanktona
I algi dok su velike koli¢ine nitrata i nitrita otrovne. Veca koli¢ina fosfora je prisutna

kod voda stajacica u obliku ortofosfata, polifosfata i organski vezanog fosfora.

Metali (kovine) u vodi mogu se podijeliti na neotrovne (netoksi¢ne) i otrovne
(toksi¢ne), a posljedica su ispiranja zemljiSta i otapanja minerala. Neotrovni metali su
zeljezo, mangan, aluminij, natrij, bakar i cink te su u malim koli¢inama potrebni za
funkcioniranje organizama, dok arsen, kadmij, olovo, zivu, barij, krom, srebro
nazivamo otrovnim metalima. Fizikalno-kemijska svojstva vode utjeCu na promjenu
oblika u kojem se metali nalaze, a mogu biti otopljeni kao slobodni ioni ili kao
kompleksni spojevi. [1]

3.3. Bioloski pokazatelji

Bioloski pokazatelji su stupanj saprobnosti, stupanj bioloske proizvodnje, mikrobioloski
pokazatelji 1 stupanj otrovnosti. Povezanost biljaka, Zivotinja i mikroorganizama ovisi o

Zivotnim uvjetima 1 kvaliteti njihova staniSta Sto utjece na bioloska svojstva vode.

Stupanj saprobnosti je pokazatelj razgradnje organske tvari u vodi koju razgraduju
bakterije, gljive 1 plijesni. Organizmi saprofazi hrane se i razgraduju (troSe otopljeni
kisik) sloZzene organske spojeve i ispuStaju organske tvari. Promjenom kemijskog
sastava vode, mijenjaju se uvjeti stanista tako da se neke vrste prilagode novim

uvjetima, a neke nestaju tj. izumiru.



Stupanj bioloske proizvodnje ovisi o raspolozivoj hrani, tj. eutrofikaciji . Stupanj trofije
predstavlja intenzitet primarne proizvodnje u kopnenim vodama, a dijelimo ga na

siromasne, srednje bogate i bogata hraniva.

Mikrobioloski pokazatelji prikazuju brojnost i aktivnost mikroorganizama u vodi, a
razlikujemo razlagaCe organske tvari (saprofazi) i proizvodaci nove organske tvari
(producenti). U vodu dospijevaju iz probavnog sustava zivotinja i ljudi, ispiranjem tla i
otpadnim vodama pa se tako u vodi mogu na¢i 1 fekalni mikroorganizmi.
Mikroorganizmi mogu biti uzroc¢nici bolesti i predstavljaju izravnu i neizravnu opasnost

za ljudsko zdravlje.

Stupanj toksi¢nosti (otrovnosti) je toksicnost neke tvari koja u Zivom organizmu izaziva
nenormalno ponasanje, fizioloSke smetnje, fizicke deformacije, razne bolesti i na kraju
smrt. Utvrduje se biotestom na odredenoj skupini organizama u ispitivanoj vodi

koncentracijom tvari kod koje ugiba 50 % ispitivanih organizama. [1]



4. VODA

Voda je bezbojna tekucina, izvor zivota i nezamjenjivo prirodno bogatstvo, bitan je
sastojak zivih organizama i najve¢i dio Zemlje je voda zato 1 kazemo da je Zemlja
vodeni planet. Molekula vode sadrzi jedan atom kisika i dva atoma vodika koji su
spojeni kovalentnom vezom. Molekule vode mogu se nalaziti u sva tri agregatna stanja,
¢vrstom (led), tekuc¢em (voda) i plinovitom (para). Ljudsko tijelo sadrzi oko 70% vode,
dok kod nekih organizama voda ¢ini 99% njihove mase. Voda pokriva oko 71% ukupne
povrsine planete Zemlje, a ostalo je kopno. Mora i oceani su najveéi rezervoari i
zauzimaju oko 97% ukupne koli¢ine vode na zemlji, dok ostala 3% zauzima slatka voda

(prikazano u tablici 1.) koja se uniStava velikom brzinom. [2]

Tablica 1. Rasprostranjenost vode [4]

morska voda 96,652%
polarni led i ledenjaci 1,702%
podzemna voda 1,631%
povrsinske vode (jezera i rijeke) 0,013%
voda u tlu 0,001%
voda u atmosferi 0,001%

Znanstvena disciplina koja se bavi vodom je hidrologija. Naziv potjece od grckih rijeci
hydor = voda i logos= znanost. Znanost se bavi vodama u atmosferil, na povrsini
Zemlje i u podzemlju, a dijeli se na pet disciplina: hidrometeorologiju (proucava vode u
atmosferi), potamologija (proucava povrSinske tokove vode i1 njihove vodne rezime),
limnologija (proucava vode u jezerima i druge vode stajacice), hidrogeologij (proucava
pojavu 1 kretanje podzemnih voda) i kriologija (proucava vodu u njezinim ¢vrstim

oblicima, a to su led i snijeg). [1]

! Smjesa plinova koja okruzuje sve planete Sundeva sustava osim Merkura, sudjeluje u vrtnji Zemlje i
sastoji se od dusika (78,08%), kisika (20,95%), argona (0,93%), promjenjivim koli¢inama vodene pare (0
— 4%) i uglji¢nog dioksida (0,03%), a u malim koli¢inama vodika, helija, ozona, metana, amonijaka,
ugljikova monoksida, kriptona i ksenona. [5]



Neprestano kruzenje vode u prirodi nazivamo hidroloski ciklus prikazan na slici 1. uz
djelovanje sunceve toplinske energije. Isparavanjem vode iz mora, oceana, podzemnih
voda, rijeka, jezera nastaje para koja se dize u Zemljinu atmosferu gdje se kondenzira i
pada na zemlju u obliku oborina (kiSe, snijega, rose, tuce) tvore¢i novi ciklus kretanja
vode. Ovaj ciklus odvija se u atmosferi, hidrosferi (na povrs$ini) i u litosferi (tvrdi sastav

zemlje ispod hidrosfere). [6]

Hidroloski ciklus
stalni proces kruienja e ( \
S — \ Kond i or®
voda u atmosferi e aucenie

sublimacija

Evapotranspiracija
‘ W = (Evaporagija + Transpiracija)
‘ A

Podzemna voda U.S. D¢

% USGS h'lllll = http s'/ga.wa,ter.usgx.ga;;le.ddn.

Slika 1. Hidroloski ciklus [6]

4.1.Podjela vode u prirodi

Prema nastanku i mjestu gdje se nalaze na Zemlji razlikujemo:
- atmosferske vode,
- povrsinske vode,

- podzemne vode. [1]

4.1.1. Atmosferske vode (oborinske vode)

Nastaju u atmosferi i dio su hidroloskog ciklusa. Oborine nastaju kondenzacijom
vodene pare u zraku koje iz oblaka padaju na tlo u teku¢em obliku putem kiSe i rosulje
ili u krutom obliku putem snijega i tuCe, ali mogu nastati i u tlu kroz mraz, inje ili rosu.

Tlak zraka, temperatura zraka, vlaznost zraka, gustoca zraka i cirkulacija zraka takoder



utjecu na pojavu oborina. Oborina se smatra necistom vodom jer prilikom prelaska iz

atmosfere na tlo prikupi plinove, krute Cestice, bakterije, acrosoli i dr.

Prikupljanjem podataka o koli¢ini, trajanju, intenzitetu i ucestalosti oborina moze se
predvidjeti ponavljanje vremenskih i hidroloskih pojava. Ucestalost oborina (F) je
pojava oborina koje se odreduje satom, danom, mjesecom i godinom. Koli¢ina oborina
(h) je visina vode u I/m? (mm) koja padne na Zemlju u odredenom vremenu. Trajanje
oborina (t) je vremensko razdoblje u kojem neprekidno pada neki oblik oborine.

Intenzitet oborina (i) raCuna se prema sljede¢oj formuli:

[ = % (mm/ min ili mm/h) [1]

4.1.2. Povrsinske vode

Nastaju od oborina koje ostaju na povrsini jer od ukupnih oborina koje padnu na tlo, dio
oborina ispari, dio se filtrira u tlo, a dio ostaje na povrsini. Veliki dio povrSinske vode
uz pomo¢ klimatskih (brzina vjetra, vlaga i temperatura zraka i dr.) i slivnih (reljefom i
nagnutosti sliva, geoloSkim znacajkama itd) znacajki podrucja otjece u potok, rijeku,
jezero i more. Razlikujemo tekucée vode (tekucice) i stajace vode (stajacice). Tekucice
spadaju u kopnene vode, ubrajaju se izvori, bujice, potoci i rijeke, dok u stajacice

ubrajamo lokve, mocvare, ribnjake, umjetne akumulacije, retencije 1 jezera.

Kod povrsinskih voda odreduje se koeficijent, hidromodul i maksimalna koli¢ina
otjecanja. Koeficijent otjecanja (Ko) je koli¢nik ukupnog otjecanja vode (O) s nekog
podrudja i ukupne oborine (P) u nekom vremenskom razdoblju, a vrijednost se krece u
rasponu od 0,2 do 0,8. Hidromodul otjecanja (q) predstavlja jedini¢nu koli¢inu vode
koja otjeCe s jedinice povrsine sliva u jedinici vremena, a vrijednost hidromodula ovisi
o koli¢ini 1 intenzitetu oborina, nagibu slivne povrSine, vrsti biljnog pokrova i
pedoloskim znacajci tla. Maksimalna koli¢ina vode (Qmax) je koli¢ina vode sa cijele
slivne povrsine (F) koja se moZe pojaviti u odredenoj tocki sliva (q) u jedinici vremena.

[1]



4.1.3. Podzemne vode

Ispunjavaju pore i pukotine u stijenama i nalaze se ispod povrSine tla. Ve¢ sam prije
spomenula da se hidrogeologija bavi proucavanjem podzemnih voda. Velik dio
podzemnih voda nastaje od oborina koje se kroz povrSinski sloj infiltriraju u tlo §to je

prikazano na slici hidroloSkog ciklusa.

“

»
»

Talna voda

Ci ra\litafjsfa i/odf

Kapilarna voda

Ozracéeno
podrucje

4
«

VODNA PLOHA

— Podzemnavoda — — — -

Zasiéeno
podrudje
| -
»

~ =~ =~ _~ " Vodoodeivisloj .~~~ .~ ~

Slika 2. Nastajanje podzemne vode [1]

Razlikujemo ozraceno i zasi¢eno podrucje, a granica izmedu njih se naziva vodna ploha
ili vodno lice. Ozraceno podrucje nalazi se izmedu povrSine tla 1 vodne plohe, veéina
pora je ispunjena zrakom i u tom podrucju razlikujemo tri pojasa koja su vidljiva na
slici, a to su talni pojas sa talnom vodom, u sredini je medupojas sa gravitacijskom

vodom i na kraju kapilarni pojas u kojem se nalazi kapilarna voda.

Talni pojas se nalazi odmah ispod povrSine tla i u njemu je najve¢a promjena vlage
tijekom godine jer obuhvaca korijenje biljaka. Medupojas sa gravitacijskom vodom nije
izloZzen ve¢im promjenama, dok kod kapilarnog pojasa visina dizanja kapilarne vode
ovisi o veli¢ini pora i teksturi supstrata (glina najveci uspon, pijesak najmanji uspon).
Zasi¢eno podrucje nalazi se izmedu vodne plohe 1 vodoodrzivog sloja, voda u ovom
podrucju naziva se podzemna voda jer ispunjava pore, pukotine i Supljine u stijenama i
sedimentima. Podzemne vode su najbitniji izvori pitke vode, a s godinama se sve vise

unistava. [1]
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4.2. Izvori oneciS¢enja voda

Promjenom kvalitete vode i unoSenjem S$tetnih primjesa u vodu dolazi do smanjenja
kvalitete vode, tj. do onecis¢enja vode. Izvori onecis¢enja povezani su sa covjekovom
aktivnosti 1 mogu biti razli¢iti iz kucanstva, transporta, rudarstva, industrije,
poljoprivrede 1 dr. djelatnosti. Razvojem kemijske industrije povecala se koncentracija

organskih spojeva iz nafte, deterdZenata, pesticida i raznih drugih otapala. [2]

Onecis¢enja vode dijelimo na fizicko, biolosko, kemijsko (anorgansko i organsko) i
radioaktivno. Fizi¢ko onecis¢enje dogada se povecanjem temperature vode (ispustanje
rashladne vode iz objekata), pojavom mutnoée (prisutnost sitnih Cestica), boje, mirisa i
okusa vode. Biolosko oneciS¢enje nastaje iz otpadnih voda iz naselja uz prisustvo
patogenih bakterija, virusa i drugih mikroorganizama koji mogu ugroziti zdravlje ljudi.
Anorgansko kemijsko onec¢iséenje vode je posljedica koriStenja mineralnih gnojiva ili
pesticida koja oborinskim otjecanjem dolaze u vodu, dok se organsko kemijsko
oneciSéenje dogada mijesanjem vode sa razli¢itim organskim spojevima poput nafte i
njezinih derivata, organskim bojama, kiselinama i dr. Radiolosko oneciS¢enje nastaje
kad se podzemna vode dode u doticaj sa radioaktivnim elementima. Ispustanjem vecih

koli¢ina otpadnih tvari dolazi do poremecaja bioloSke ravnoteZe i razvijaju se organizmi

koji mogu prezivjeti onecis¢enje, dok organizmi koji su zivjeli u €istoj vodi izumiru. [1]

Izvore onecis¢enja dijelimo na tockaste i rasprSene. U tockaste izvore oneciSéenja
ubrajamo oneciS¢enja iz kanalizacijskog sustava i uredaja za prociS¢avanje otpadnih
voda, a ukljucene su vode kucanstva i industrijskih pogona te oborinske vode koje
prolaze kroz zatvoreni sustav odvodnje. Dio onec€iS¢enja se svakodnevno smanjuje sa
proc¢is¢iva¢ima ali veliki dio oneéiS¢enja nekontrolirano odlazi u vodni sustav.
RasprSeni izvore oneliSéenja su zagadenja na tlu ili u tlu koje putem oborina
(ispiranjem) dolaze u vodu sa poljoprivrednih zemljista (hranjive tvari i1 sredstva za
zastitu Dbiljaka), erozije zemljista, prometnica, divljih odlagalista otpada, urbanih i

ruralnih podrug¢ja itd. [1]
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5. ISTRAZIVANJE PUTEM ANKETE

Tijekom pisanja zavr$nog rada izradila sam online anketu kako bih prikupila i
analizirala mi§ljenja ljudi o vodi iz raznih dijelova Hrvatske. Anketa je bila anonimna i
sastojala se od 10 pitanja. Anketa je provedena u periodu od 28.kolovoza 2020. do
11.rujna 2020. U anketi je sudjelovalo 124 ispitanika i ovim putem im se zahvaljujem

na izdvojenom vremenu. Kroz sljedece grafove prikazati ¢u odgovore ispitanika.

1. Spol? 2. Zivotna dob?

= 66
godinai
vise, 4

= 556
godina, 7

= do 25 godina = 26-35 godina
= 36-45 godina = 46-55 godina
= Zensko = Musko = 55-65 godina = 66 godina i vise

Slika 3. Spol ispitanika Slika 4. Zivotna dob ispitanika
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3. Zupanija iz koje dolazite?

= Koprivnicko- = Bjelovarsko-
krizevacka, 1

® Licko-senjska, 1

= Primorsko- goransk = Brodsko-posavska, 3

bllogorska 1
= Zadarska 2
- /_ = |starska, 1
= Krapmsko zagorska, —_ \
®  Dubrovacko-
neretvanska, 2

= Osjecko baranjska = Karlovacka = Krapinsko-zagorska

= Sisacko-moslavacka = Varazdinska = Koprivnicko-krizevacka

= Bjelovarsko-bilogorska = Primorsko-goranska = Licko-senjska

= Viroviticko-podravska — ® Pozesko-slavonska = Brodsko-posavska

= Zadarska = Sibensko-kninska = VVukovarsko-srijemska
Splitsko-dalmatinska = [starska = Dubrovacko-neretvanska

= Medimurska = Grad Zagreb = Zagrebacka

Slika 5. Zupanija iz koje dolaze ispitanici
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4. Koju od navedenih voda naj¢esce pijete?

= lzvorsku, 7

= Bunarsku, 13

= Flagiranu, 10‘

= \Vodovodnu = Flasiranu = Bunarsku = Izvorsku

Slika 6. Voda koju piju ispitanici

Prema dobivenim rezultatima ankete (slika 3. — slika 6.) najveci broj ispitanika dolazi iz
Zagrebacke zupanije te prema tome vecéina ispitanika pije vodovodnu vodu. Mali dio
ispitanika pije bunarsku vodu, a kako bi zadovoljila kvalitetu u nju ubacuju razne

supstance §to je vidljivo na slici 7.

4.1. Samo za osobe koje piju BUNARSKU vodu!

Ubacujete i neke od tvari koje utjecu na kvalitetu vode 1
koje su to tvari?

4
3
2
1
1
0

Da, klor Da, vapno Nista ve¢ duze vrijeme

Slika 7. Tvari koje ubacuju u bunarsku vodu
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Dio ispitanika koji za potrosnju koriste bunarsku vodu zadovoljni su kvalitetom vode te
ne dodaju supstance za poboljSavanje kvalitete vode, dok odredeni dio ispitanika (slika

7.) koristi klor i vapno.

Mikrobiolosko onecis¢enje uklanja se kemijskom dezinfekcijom, tj Kklorom.
Razlikujemo redovito kloriranje vode gdje se voda moze koristi nakon 30 minuta i
hiperkloriranje gdje se koristi deset puta veca koli¢ina klora, a voda se moze koristi
nakon 24 sata i obaveznog uklanjanja viSka klora. Potrebno je Sto redovitije klorirati

pridrzavajuéi se propisanih uputa proizvodaca.

Zivo vapno ubacivanjem u bunarsku vodu otpustajuéi toplinu snazno reagira (kipi), a

voda je za upotrebu dva do tri dana kasnije.

5. Koliko ste zadovoljni vodom koju konzumirate?

60
50

50
43

40
30 26
20
10

1 2 3 4 5

Slika 8 Koliko su ispitanici zadovoljni vodom.

Vecina ispitanika je zadovoljna ili potpuno zadovoljna kvalitetom vode koju konzumira,
medutim, 5 ispitanika (slika 8.) je nezadovoljno kvalitetom vode. Ispitanici koji nisu
zadovoljni vodom dolaze iz Zagrebacke zupanije i Sisacko-moslavacke Zupanije.
Uglavnom piju vodovodnu vodu, medutim, naveli su da im ne odgovara boja i miris

vode prikazani na slici 9. i slici 10.

15



6. Kakva je boja vode koju

pijete?
* Bijelai ® Prozirna
smecksa do
bjelkasta

ta, 1
= Bijela, 4 '
jela, _\ |/— 1

= Prozirna = Bijela
= Zuékasta Smeda
= Zelena = Bijela i smecksata

= Prozirna do bjelkasta

Slika 9. Boja vode

7. Kakav je miris vode
koju pijete?

= Zemljast
i,4

//

= Po kloru
Riblji

= Nema mirisa

= Po amonijaku = Zemljasti

= Pljesnivi = Po metalu

Slika 10. Miris vode

Prema podacima na slici 9. i slici 10. ispitanici uglavnom piju prozirnu vodu bez mirisa,
dok mala vecina pije prozirnu do bjelkastu i bijelu vodu §to moze biti posljedica

koriStenja klora i bijelo do smeckaste §to moze biti posljedica koriStenja bunarske vode.
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8. Gdje odlazi odvodna voda iz vaseg kucanstva?

= Kanalizaciju = Septi¢ke jame

Slika 11. Prikaz gdje odlazi odvodna voda

9. Bacate li svjesno neke od sljedecih tvari u sustav
odvodnje? (moguce viSe odgovora)

Nista od navedenog I — 75
Vatice n 1
Zapaljive i eksplozivne tvari i teku¢ine = 0
Boje i lakove ® 1
Lijekove 0
Gradevisnki materijal =~ 0
Perje i dlake mmmm 6
Slamu 0
Pepeo mm 4
Ostatke hrane ~ m——————— 23
Kuhinjsko ulje i masti  n——— 24
Vlazne maramice mm—m 6
Stapice zausi ® 1
Pelene 0
Netkani tekstil = 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Slika 12. Prikaz tvari koje ispitanici svjesno ubacuju u sustav odvodnje

Otprilike dvije treéine ispitanika koristi sustav javne odvodnje prikazano na slici 11.,
dok ostali koriste sustav septi¢kih jama. Prema slici 12. ispitanici u odvod svjesno
ubacuju tari koje kad dodu na uredaj za procis¢avanje stvaraju probleme i bas zbog tih

tvari dolazi do zacepljenja.
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10. Smatrate li da odgovorno postupate s pitkom vodom s
obzirom da se pitka voda uniStava velikom brzinom?

= Da = Ne

Slika 13. Prikaz koliko se odgovorno postupa sa pitkom vodom

S obzirom na ¢injenicu da se koli¢ine pitke vode velikom brzinom smanjuju za kraj
ovog istrazivanja putem ankete postavila sam pitanje koliko ljudi smatraju da
odgovorno postupaju s pitkom vodom i od 124 ispitanika njih ¢ak 99 postupaju

odgovorno §to je vidljivo na slici 13.
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6. KVANTITATIVNE I KVALITATIVNE ZNACAJKE OTPADNIH VODA

Otpadne vode nakon upotrebe mijenjaju svoja kemijska, fizikalna i bioloska svojstva i
zbog toga prije ispuStanja u prirodni okoli§ moraju proé¢i kroz obradu. Sastavni dio
hidroloskog ciklusa (prikazan na slici 1.) su i otpadne vode te se upravljanje njima mora
obavljati u skladu s zakonom Republike Hrvatske. Prema vrsti voda koje se ispustaju
razlikujemo ispustanje oborinske vode, ispustanje iz rasteretnih gradevina u mjesovitim
kanalizacijskim sustavima, ispustanje otpadnih voda nakon prociS¢avanja i ispustanje
neprocis¢enih ili djelomi¢no procis¢enih voda. Sve vode moraju se prikupiti
kanalizacijskim sustavom te dovesti na uredaj za prociS¢avanje, tako prociscene
ispustaju se u vodotoke, jezera, rijeke, mora, a ponekad i u tlo ako nema drugih

moguénosti. [3]

Otpadne vode iz dvaju naselja su razli¢ite $to ovisi o veli¢ini naselja, kanalizacijskom
sustavu, navikama, obiCajima stanovnika i dr. te je vazno provoditi uzorkovanje
otpadnih voda i ustanovljavanje njihova sastava. Uzorkovanje je procjena nekog
osnovnog skupa na temelju jednog ili viSe uzoraka, a uzorak je reprezentativni dio mase
koja se istrazuje, tj. na osnovi njega se dobiva prava slika stanja kakvoce otpadne vode.
Vazno je pravilno uzimanje uzorka zbog rezultata koji se koristi u daljnjim programima
i planovima obrade vode. PoZeljno je da se uzorak uzima na odredenom mjestu gdje je
protok vode najjaci, zasticenom od sunca I U odredenim vremenskim razmacima te se

nosi u laboratorij (po potrebi konzervira i sprema u hladnjak). [3]

Razlikujemo ru¢no i automatsko uzimanje uzorka. Ru¢no uzimanje uzorka obavlja
covjek, a od pribora koristi posudu pri¢vrS¢enu na dovoljno dugoj rucki da se lako
dopre do mjesta odakle se uzima uzorak. Na mjestu uzimanja uzorka odmah se ispituju
pokazatelji koji se mogu promijeniti od pocetka ispitivanja u laboratoriju. O svakom
uzetom uzorku vodi se evidencija. Automatsko uzimanje uzorka obavlja se pomocu
fiksnog i prijenosnog uredaja koji mogu biti programirani za razliite sluc¢ajeve npr.
prema proteklom vremenu, proporcionalno s protokom i sl. Uzimaju se kompozitni
(izmijeSani) uzorci koji se obi¢no sastoji od dotoka vode tijekom 24 sata uzimanog u

razmacima od jednog ili dva sata. [3]
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6.1.Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda Grada Karlovca i Duge Rese

Prema Drzavnom planu za zastitu voda uredaj za prociS¢avanje je vodna gradevina s
postrojenjima kojima se prociS¢avaju otpadne vode iz sustava javne odvodnje prije
njihova ispustanja u prirodni prijemnik, a prema stupnju procis¢avanja dijele se na
prethodni, prvi, drugi i tre¢i stupanj prociS¢avanja. Prethodnim stupnjem procis¢avanja
uklanjaju se krupne rasprSene i plutajuce otpadne tvari. Prvim stupanj prociS¢avanja je
primjena fizikalnih i/ili kemijski postupaka u kojima se uklanja najmanje 50%
suspendirane tvari, a vrijednost BPKs se smanjuje barem za 20% u odnosu na vrijednost
ulazne vode (influenta). Drugi stupanj procis¢avanja je primjena bioloskih i/ili drugih
postupaka ciS¢enja U kojem se smanjuje koncentracija suspendirane tvari i BPKs
influenta za 70 do 90%, a KPK za najmanje 75%. Treci stupanj proCiS¢avanja je
primjena fizikalno-kemijskih, bioloskih i drugih postupaka gdje se koncentracija
hranjivih tvari influenta smanjuje za najmanje 80% koje nije moguce postic¢i primjenom

drugih stupnjeva ¢iscenja. [7]

Vodovod i kanalizacija d.o.o. pruza usluge vodoopskrbe, odvodnje i procis¢avanja
otpadne vode. Uredaj prikazan na slici 14. sadrzi tri stupnja proci§¢avanja, a s radom je
krenuo 30.5.2011. godine. Otpadne vode prije prociS¢avanja sadrze krupni i sitni
komunalni otpad, pijesak, masnoce, organske tvari, visoku razinu fosfora i dusika te
prolaze kroz tri stupnja procis€avanja, a to su mehanicko ili prethodno (primarno)
proc¢is¢avanje, biolosko ili naknadno (sekundarno) proci§cavanje i fizikalno-kemijsko
(tercijarno) procis¢avanje. Uklanja se otpad koji je prije zavr$avao u rijekama, organske

tvari se razgraduju i smanjuje se nutrijenti fosfor, ugljik i dusik. [8]

Dijelovi uredaja za procis¢avanje otpadnih voda:

1. Upravna zgrada 6. Sekundarni taloznik

2. Ulazna crpna stanica 7. Digestor

3. Pjeskolov mastolov 8. Centrifugiranje, spremiste mulja
4. Primarni taloznici i anaerobni bazen 9. Radiona

5. Bioaeracijski bazen
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Slika 14. Uredaj za proc¢isc¢avanje otpadnih voda Grada Karlovca i Duge Rese

Kako bi se odredila kakvoca otpadne vode ispituju se sljedeci pokazatelji, a oni su kroz

primjer vidljivi na tablici 3, tablici 4. i tablici 5.:

Kemijska potrosnja kisika (KPK)

- Biokemijska potro$nja kisika nakon pet dana (BPKs)
- Dusik (ukupni N), amonijak, nitriti, nitrati

- Fosfor (ukupni P, organski, anorganski)

- Kolicine krutih tvari (suspendirane)

KPK je masena koncentracija kisika potrebna da pod odredenim uvjetima oksidiraju
tvari otopljene i suspendirane u 1 litri vode (mgO2/l). KPK je vrijednost kojom se
procjenjuje ukupno onecis¢enje vode. Razlikujemo ukupnu i djelomi¢nu oksidativnost.
Ukupna oksidativnost ili KPK ukljucuje sve tvari koje mogu oksidirati, a odreduje se
utroskom kalij-bikarbonata (K2Cr207) u sumpornoj-kiseloj otopini. [3]

BPKs je jedna od vaznijih znacajki otpadnih voda. Upotrebljavaju se standardni

laboratorijski procesi za odredivanje potrosnje kisika potrebne za biolosku oksidaciju
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tvari u otpadnim vodama, izlaznom toku i onecis¢enim vodama. Vise o BPKs nalazi se

u poglavlju 3.2. ovog rada.

Ukupni N u vodi je zbroj dusikovih spojeva, a u otpadnu vodu dolazi iz nitritnih iona,

nitratnih iona, amonijevih iona i organskih spojeva s duSikom. [3]

Prilikom odredivanja op¢ih ili ukupnih fosfora uzorak se prvo mora spaliti (sulfatnom

kiselinom i vodikovim peroksidom) kako bi fosforni spojevi presli u ortofosfate.

Ukupna koli¢ina ortofosfata odreduje se volfram-molibdenovim reagensom (nastaje

modro obojenje). [3]

Tablica 2. Prikaz maksimalno dozvoljene koncentracije na izlazu

MAKSIMALNO DOZVOLJENE KONCENTRACIJE NA IZLAZU
BPK5 25 mgOy/I
KPK 120 mgO2/I
SUSPENDIRANA TVAR 35 mg/l
UKUPNI N 15 mg/I
UKUPNI P 2 mg/l

Tablica 3. Prikaz KPK i BPKs u razdoblju od 1.1.2020. do 31.7.2020.

UKUPNA
KOLICINA
OTPADNE KPK (mgO2/1) BPKs (mgO2/l)
VODE
EFL EFL
pATUM | INFLUENT INFLUENT UEN INFLUENT UEN
JEFLUENT = =
kg/d
g m(?nci’;" wq | ES 'fj'gz mgo/l) | (166t | ES | Izlaz
g KPK (min 150) | sthekta | BPKs/d | do 25
300) 120 )
1.1.2020 18.790 570 | 2536 | 9.058 | 26 29,8 1.308 | 9.343
2.1.2020 17.860
3.1.2020 18.580
4.1.2020 18.480
5.1.2020 17.830
6.1.2020 17.250 3190 | 13.984 | 45.856 | 7.4 164,5 7212 | 47.207
7.1.2020 17.700 3955 | 17.338 | 58.336 | 10,1 199,0 8.724 | 58705 | 6,0
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8.1.2020 18.130 266,5 | 11.683 | 40.264 | 114 1715 7.518 51.822 5,0
9.1.2020 18.060 2945 | 12911 | 44322 | 13,8 150,5 6.598 45.301 6,5
10.1.2020 17.860

11.1.2020 17.130

12.1.2020 16.950 3245 | 14.227 | 45.836 8,6 167,3 7.337 47.276
13.1.2020 17.460 3930 | 17.230 | 57.182 9,9 202,7 8.886 58.978
14.1.2020 17.920 456,5 | 20.015 | 68.171 | 10,5 2354 10.322 70.313
15.1.2020 17.350 259,0 | 11.356 | 37.447 7,7 133,6 5.856 38.624
16.1.2020 15.600 328,0 | 14.381 | 42.640 | 110 169,2 7.417 43.980
17.1.2020 16.030

18.1.2020 17.420

19.1.2020 17.450 102,7 4501 | 14927 | 16,5 52,9 2.321 15.396
20.1.2020 17.580 2795 | 12.256 | 40.947 9,5 1441 6.321 42.233
21.1.2020 17.350 407,5 | 17.869 | 58.918 9,5 210,0 9.209 60.725 4,0
22.1.2020 17.320 297,0 | 13.024 | 42.867 6,1 146,0 6.402 42.145 2,5
23.1.2020 17.180 2445 | 10.722 | 35.004 | 12,0 122,0 5.350 34.933 6,0
24.1.2020 17.760

25.1.2020 17.170

26.1.2020 17.180 418,5 | 18.354 | 59.915 9,7 215,8 9.465 61.798
27.1.2020 17.210 3395 | 14.889 | 48.690 8,4 1751 7.679 50.220
28.1.2020 17.900 1425 6.250 | 21.256 8,7 69,5 3.048 20.734 4,0
29.1.2020 16.920 1440 6.316 | 20.304 | 10,7 72,5 3.180 20.445 4,5
30.1.2020 16.490 89,4 3.921 | 12.285 | 10,8 43,5 1.908 11.955 5,0
31.1.2020 17.590

1.2.2020 16.060

2.2.2020 14.870 133,55 5856 | 16543 | 11,1 65,6 2.878 16.264
3.2.2020 17.670 173,55 7.610 | 25548 | 119 85,3 3.741 25.117
4.2.2020 17.740 177,0 7.764 | 26.167 | 11,0 74,5 3.268 22.027 5,0
5.2.2020 19.230 2450 | 10.747 | 39.261 9,7 113,0 4.957 36.217 4,5
6.2.2020 18.090 4875 | 21.385 | 73.491 | 11,7 2455 10.769 74.018 5,0
7.2.2020 18.890

8.2.2020 17.960

9.2.2020 16.910 3955 | 17.351 | 55.733 9,8 194,4 8.529 54.793
10.2.2020 17.190 377,0 | 16.539 | 54.005 7,7 185,3 8.130 53.095
11.2.2020 17.550 166,5 7.305 | 24.351 7,7 81,8 3.591 23.940
12.2.2020 17.780 129,0 5.660 | 19.114 9,2 64,5 2.830 19.114 4,0
13.2.2020 17.780 2685 | 11.780 | 39.783 9,3 138,0 6.055 40.894 3,5
14.2.2020 18.900

15.2.2020 18.900

16.2.2020 16.130 84,9 3.723 | 11405 | 11,2 41,7 1.830 11.213
17.2.2020 16.720 2785 | 12.220 | 38.804 9,0 136,9 6.007 38.150
18.2.2020 17.300 4725 | 20.733 | 68.119 | 10,0 232,3 10.192 66.970
19.2.2020 17.690 359,5 | 15.775 | 52.996 9,0 178,5 7.833 52.628 4,0
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20.2.2020 15.830 2715 | 11.914 | 35.815 8,1 137,5 6.034 36.277 3,5
21.2.2020 15.830

22.2.2020 15.890

23.2.2020 15.460 240,5 | 10.554 | 30.984 | 10,2 118,2 5.188 30.462
24.2.2020 15.850 293,0 | 12.858 | 38.700 6,5 1440 6.321 38.048
25.2.2020 15.500 309,5 | 13.583 | 39.977 94 160,0 7.022 41.333 4,5
26.2.2020 17.860 362,0 | 15.887 | 53.878 | 11,7 178,5 7.834 53.134 5,0
27.2.2020 18.240 334,0 | 14.659 | 50.768 7,1 168,0 7.373 51.072 4,0
28.2.2020 17.950

29.2.2020 19.340

1.3.2020 17.510 2953 | 12.961 | 43.089 7,0 155,9 6.843 45.500
2.3.2020 19.180 319,5 | 14.023 | 51.067 9,8 168,7 7.404 53.923
3.3.2020 19.600 301,0 | 13.212 | 49.163 5,6 146,5 6.430 47.857 3,0
4.3.2020 19.730 190,0 8.340 | 31.239 59 91,0 3.994 29.924 4,0
5.3.2020 19.320 308,0 | 13.520 | 49.588 | 114 155,5 6.826 50.071 5,0
6.3.2020 17.260

7.3.2020 19.150

8.3.2020 17.400 127,0 5.575 | 18415 | 11,0 67,1 2.943 19.445
9.3.2020 17.110 2315 | 10.163 | 33.008 8,4 1222 5.366 34.854
10.3.2020 17.210 253,0 | 11.107 | 36.284 9,8 189,5 8.319 54.355 6,0
11.3.2020 16.730 3735 | 16.397 | 52.072 | 119 186,0 8.166 51.863 5,5
12.3.2020 15.630 3825 | 16.793 | 49.821 | 10,9 201,9 8.866 52.608
13.3.2020 17.250

14.3.2020 17.660

15.3.2020 15.530 363,0 | 15.938 | 46.978 7,7 191,7 8.415 49.606
16.3.2020 16.330 288,0 | 12.645 | 39.192 | 124 152,1 6.676 41.384
17.3.2020 17.080 303,0 | 13.304 | 43.127 | 110 149,0 6.542 42.415 5,0
18.3.2020 16.880 2755 | 12.097 | 38.754 4,6 140,0 6.147 39.387 2,0
19.3.2020 16.720 317,0 | 13.919 | 44.169 | 12,2 160,5 7.047 44.726 55
20.3.2020 16.540

21.3.2020 16.100

22.3.2020 14.870 2690 | 11.812 | 33334 | 12,2 142,0 6.237 35.198
23.3.2020 15.490 303,0 | 13.306 | 39.112 | 10,3 160,0 7.025 41.300
24.3.2020 16.760 320,0 | 14.052 | 44.693 | 148 169,0 7.419 47.193
25.3.2020 19.050 344,0 | 15.107 | 54.610 | 12,8 181,6 7.976 57.665
26.3.2020 18.820 2410 | 10.584 | 37.797 | 139 1272 5.588 39.911
27.3.2020 18.000

28.3.2020 16.310

29.3.2020 14.810 139,0 6.105 | 17.155 | 101 73,4 3.223 18.115
30.3.2020 15.500 4350 | 19.105 | 56.188 | 12,0 229,7 10.087 59.331
31.3.2020 16.080 143,0 6.281 | 19.162 | 109 75,5 3.316 20.234
1.4.2020 16.150 181,0 7.950 | 24.360 | 105 95,6 4.197 25.722
2.4.2020 16.140 264,0 | 11596 | 35508 | 114 139,4 6.122 37.494
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3.4.2020 15.800

4.4.2020 15.700

5.4.2020 15.160 137,0 6.018 | 17.308 | 11,8 72,3 3.177 18.276
6.4.2020 15.730 3410 | 14.979 | 44.699 8,6 180,0 7.909 47.200
7.4.2020 14.820 349,0 | 15.331 | 43.102 8,4 184,3 8.094 45.513
8.4.2020 14.670 286,0 | 12.564 | 34.964 | 10,2 151,0 6.633 36.919
9.4.2020 14.610 290,0 | 12.740 | 35.308 | 12,5 153,1 6.726 37.283
10.4.2020 14.610

11.4.2020 14.530

12.4.2020 12.960

13.4.2020 13.320 319,0 | 14.015 | 35.409 5,7 168,4 7.399 37.390
14.4.2020 15.450 662,0 | 29.085 | 85.233 | 14,8 349,5 15.356 90.000
15.4.2020 15.370 7130 | 31.326 | 91.323 | 124 376,4 16.539 96.432
16.4.2020 16.680 477,0 | 20.958 | 66.303 | 12,6 251,8 11.065 70.012
17.4.2020 15.680

18.4.2020 15.400

19.4.2020 14.800 2490 | 10941 | 30.710 | 118 1315 5.777 32.428
20.4.2020 14.800 455,0 | 19.993 | 56.117 | 229 240,2 10.556 59.256
21.4.2020 15.870 537,0 | 23,597 | 71.018 | 151 283,5 12.458 74.991
22.4.2020 16.000 312,0 | 13.710 | 41.600 | 149 164,7 7.239 43.927
23.4.2020 15.960 362,0 | 15908 | 48.146 | 10,8 1911 8.399 50.839
24.4.2020 15.990

25.4.2020 14.770

26.4.2020 14.270 134,0 5889 | 15935 | 11,2 70,7 3.109 16.826
27.4.2020 15.120 556,0 | 24.435 | 70.056 | 13,2 293,6 12.901 73.975
28.4.2020 15.160 690,0 | 30.325 | 87.170 | 19,8 364,3 16.011 92.046
29.4.2020 15.800 672,0 | 29.534 | 88.480 91 354,8 15.593 93.430
30.4.2020 16.530

1.5.2020 15.330

2.5.2020 17.100

3.5.2020 18.430 4030 | 17.713 | 61.894 | 11,0 212,8 9.352 65.356
4.5.2020 15.620 4210 | 18.505 | 54.800 | 10,4 2223 9.770 57.866
5.5.2020 15.840 3625 | 15934 | 47850 | 324 191,4 8.413 50.527
6.5.2020 16.830 3525 | 15495 | 49438 | 17,1 186,1 8.181 52.204
7.5.2020 15.820 205,0 9.011 | 27.026 | 20,5 108,2 4.758 28.538
8.5.2020 14.890

9.5.2020 14.540

10.5.2020 13.960 2885 | 12.683 | 33562 | 17,0 152,3 6.696 35.440
11.5.2020 15.170 3210 | 14.112 | 40.580 | 159 169,5 7.451 42.850
12.5.2020 16.800 3155 | 13.870 | 44.170 | 18,7 165,0 7.254 46.200 8,0
13.5.2020 17.600 710,0 | 31.214 1043.13 22,9 359,5 15.805 | 105453 | 115
14.5.2020 16.380 3955 | 17.388 | 53.986 | 18,2 198,5 8.727 54.191 8,5
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15.5.2020 16.260

16.5.2020 15.790

17.5.2020 14.810 2920 | 12.839 | 36.038 | 18,3 154,2 6.778 38.054
18.5.2020 15.470 2485 | 10.926 | 32.036 | 16,6 131,2 5.769 33.828
19.5.2020 16.390 420,0 | 18.467 | 57.365 | 24,7 204,5 8.992 55.863 9,0
20.5.2020 17.980 470,0 | 20.666 | 70.422 | 18,2 239,0 10.509 71.620 75
21.5.2020 19.160 4350 | 19.128 | 69.455 | 17,3 218,0 9.586 69.615 8,5
22.5.2020 18.540

23.5.2020 17.100

24.5.2020 19.140 2335 | 10.268 | 37.243 | 16,5 123,3 5.421 39.327
25.5.2020 19.170 367,5 | 16.161 | 58.708 | 18,7 194,0 8.533 61.992
26.5.2020 19.120 221,0 9.719 | 35213 | 17,1 101,0 4.442 32.185 8,0
27.5.2020 17.690 4855 | 21.351 | 71571 | 16,7 246,5 10.841 72.676 6,0
28.5.2020 18.190 422,0 | 18559 | 63.968 | 18,0 216,5 9.521 65.636 7,0
29.5.2020 18.620

30.5.2020 17.390

31.5.2020 15.280 270,0 | 11.875 | 34.380 | 16,5 142,6 6.270 36.303

1.6.2020 16.640 2835 | 12.469 | 39.312 | 146 149,7 6.583 41.511
2.6.2020 17.520 283,0 | 12.447 | 41318 | 243 146,0 6.422 42.632 11,0
3.6.2020 17.660 3285 | 14.449 | 48.344 | 455 166,5 7.324 49.007 20,5
4.6.2020 17.320 353,0 | 15,527 | 50.950 | 29,8 149,0 6.554 43.011 16,0
5.6.2020 18.390

6.6.2020 18.480

7.6.2020 16.140

8.6.2020 16.970

9.6.2020 18.570 3375 | 14.847 | 52.228 | 14,8 167,5 7.368 51.841 6,5
10.6.2020 18.900

11.6.2020 18.190 169,0 115
12.6.2020 17.570

13.6.2020 15.330

14.6.2020 14.500 2350 | 10.339 | 28.396 | 179 1241 5.459 29.984
15.6.2020 16.180 469,0 | 20.635 | 63.237 | 18,8 247,6 10.894 66.774
16.6.2020 18.310 4230 | 18.611 | 64.543 | 26,5 213,5 9.394 65.153 12,5
17.6.2020 18.550 418,0 | 18.392 | 64.616 | 22,4 206,0 9.064 63.688 12,6
18.6.2020 17.770 5530 | 24.332 | 81.890 | 18,2 278,0 12.232 82.334 8,5
19.6.2020 17.000

20.6.2020 18.440

21.6.2020 19.220

22.6.2020 14.480 232,0 | 10.209 | 27.995 | 18,7 122,5 5.390 29.561
23.6.2020 15.870 147,0 6.469 | 19.441 | 20,5 94,0 4.136 24.863 9,0
24.6.2020 16.090 3455 | 15204 | 46.326 | 178 177,55 7.811 47.600 6,5
25.6.2020 16.860 272,0 | 11970 | 38.216 | 22,0 149,0 6.557 41.869 10,5
26.6.2020 18.210
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27.6.2020 15.990

28.6.2020 14.170 225,5 9.924 | 26.628 | 214 1191 5.240 28.117
29.6.2020 15.180 284,0 | 12.499 | 35.926 | 18,3 149,9 6.599 37.936
30.6.2020 15.590 300,5 | 13.226 | 39.040 | 194 153,0 6.734 39.755 9,5
1.7.2020 16.190 2785 | 12.258 | 37.574 | 18,6 133,0 5.854 35.888 9,5
2.7.2020 16.450 300,0 | 13.204 | 41.125 | 216 156,5 6.888 42.907 11,0
3.7.2020 17.070

4.7.2020 14.450

5.7.2020 13.840 216,0 9.508 | 24912 | 20,8 114,0 5.020 26.306
6.7.2020 15.180 370,0 | 16.287 | 46.805 | 19,0 195,3 8.599 49.423
7.7.2020 18.190 2975 | 13.096 | 45.096 | 20,2 146,5 6.449 44.414 9,5
8.7.2020 16.540 4310 | 18.973 | 59.406 | 121 216,5 9.530 59.682 5,0
9.7.2020 16.150 3535 | 15561 | 47.575 | 194 176,0 7.748 47.373 9,5
10.7.2020 15.450

11.7.2020 15.210

12.7.2020 17.150 2335 | 10.280 | 33.371 | 189 1233 5.427 35.238
13.7.2020 15.300 264,0 | 11.623 | 33.660 | 115 139,4 6.136 35.543
14.7.2020 16.110 347,0 | 15.277 | 46.585 | 14,7 183,2 8.066 49.191
15.7.2020 16.070 2325 | 10.236 | 31.136 | 17,2 1228 5.404 32.877
16.7.2020 16.090 300,5 | 13.230 | 40.292 | 10,1 1440 6.340 38.616 4,5
17.7.2020 17.200

18.7.2020 17.940

19.7.2020 15.420 132,0 5812 | 16.962 9,7 69,7 3.069 17.911
20.7.2020 15.950 282,0 | 12.417 | 37.483 9,1

21.7.2020 15.210 192,0 8.454 | 24.336 | 20,9 101,4 4.464 25.697
22.7.2020 16.040 422,5 | 18.604 | 56.474 9,7 212,5 9.357 56.808 4,5
23.7.2020 16.640 3545 | 15.610 | 49.157 | 113 1775 7.816 49.227 5,0
24.7.2020 15.780

25.7.2020 15.930

26.7.2020 14.530 3235 | 14.246 | 39.170 | 149 170,8 7.522 41.362
27.7.2020 14.890 508,0 | 22.372 | 63.034 9,8 268,2 11.812 66.560
28.7.2020 14.680 360,5 | 15.876 | 44.101 | 12,1 179,5 7.905 43.918 6,0
29.7.2020 16.330 3995 | 17.594 | 54.365 | 13,8 200,5 8.830 54.569 6,0
30.7.2020 15.900 402,0 | 17.705 | 53.265 | 14,2 212,2 9.348 56.245
31.7.2020 15.270

U tablici 3. prikazane su ukupne koli¢ine otpadne vode, biokemijska i kemijska

potro$nju kisika u razdoblju od 1.1.2020. do 31.7.2020. Ukupne koli¢ine otpadne vode
kre¢u se u razmaku od 12.960 do 19.730 m®/d. Najmanja 12.960 m?/d koli¢ina otpadne
vode bila je na dan 12.4.2020., dok je najveca koli¢ina otpadne vode 19.730 bila na dan

4.3.2020. godine.
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Ekvivalentni stanovnik (ES) oznaCava jedinicu optere¢enja koja se primjenjuje u
izrazavanju kapaciteta uredaja za procis¢avanje otpadnih voda ili optere¢enja vodotoka,
a dobije se dijeljenjem ukupnog BPKs sa vrijednosti koja otpada na jednog stanovnika,
a iznosi 60,00 g kisika na dan. [7]

Prema dobivenim rezultatima mjerenja prikazanim u tablici 3. izmjerene vrijednosti u

skladu su s maksimalno dozvoljenim koncentracijama na izlazu prikazanim u tablici 2.

Tablica 4. Prikaz ulaznog i izlaznog dusika u razdoblju od 1.1.2020. do 31.7.2020.

N ulaz (mg/l/d) N ISPUST (mg/I/d)
SATUM INFLUENT EFLUENT
NH; N
(mirl:ISO) (kg'/d) gNéES s N(<15) | NHs NOs U(Z;Ié;f/?K
1.1.2020 1575 206 | 317 | 906 | 3165 | 0018 | 312 79,9
2.1.2020
3.1.2020
4.1.2020
5.1.2020
6.1.2020 47 811 | 171 | 224 | 5005 | 00415 2,9 89,4
7.1.2020
8.1.2020 37,95 688 | 133 | 2175 | 6945 | 08325 | 448 81,7
9.1.2020 37,6 679 | 150 | 1935 | 506 0,2 3,965 86,5
10.1.2020
11.1.2020
1212020 | 39,05 662 | 140 | 2095 | 5575 | 00825 | 352 85,7
13.1.2020
1412020 | 3945 702 | 100 | 2065 | 831 | 0394 | 441 78,8
15.1.2020
16.1.2020 39,6 618 | 140 | 209 | 982 | o018 | 5375 75,2
17.1.2020
18.1.2020
19.1.2020 33,8 500 | 383 | 17 841 | 00465 | 5365 75,1
20.1.2020
21.1.2020
22.1.2020 47,1 816 | 104 | 225 | 7715 | 0063 | 388 83,6
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23.1.2020

36,9

634

18,1

19,75

5,16

0,113

2,785

86,0

24.1.2020

25.1.2020

26.1.2020

34,05

585

9,5

15,85

3,455

0,04

2,065

89,9

27.1.2020

28.1.2020

40,1

718

34,6

32

4,62

0,043

2,805

88,5

29.1.2020

30.1.2020

24,15

398

33,3

16,5

2,95

0,02

2,245

87,8

31.1.2020

1.2.2020

2.2.2020

26,6

396

24,3

16,55

2,62

0,0125

2,18

90,2

3.2.2020

4.2.2020

27,2

483

219

16,6

5,475

0,445

4,375

79,9

5.2.2020

31,85

612

16,9

19,35

3,03

0,089

1,94

90,5

6.2.2020

7.2.2020

8.2.2020

9.2.2020

35,6

602

11,0

21,4

3,39

0,022

191

90,5

10.2.2020

11.2.2020

30,5

535

22,4

14,9

4,82

0,0665

3,605

84,2

12.2.2020

13.2.2020

21,4

380

9,3

11,85

4,895

0,0325

3,565

77,1

14.2.2020

15.2.2020

16.2.2020

14,25

230

20,5

7,295

3,61

0,0235

2,205

74,7

17.2.2020

18.2.2020

40,75

705

10,5

17,75

4,57

0,0335

3,73

88,8

19.2.2020

20.2.2020

29,5

467

12,9

14,6

3,62

0,0765

2,59

87,7

21.2.2020

22.2.2020

23.2.2020

24.2.2020

43,05

682

17,9

26,2

5,58

0,023

451

87,0

25.2.2020

44,3

687

16,6

27,3

3,975

0,0335

3,24

91,0

26.2.2020

28,2

504

9,5

12,45

3,835

0,106

2,335

86,4

27.2.2020

28.2.2020

29.2.2020

1.3.2020

28,25

495

10,9

17,3

2,78

0,0205

2,385

90,2

2.3.2020

3.3.2020

29,56

579

12,1

15,95

3,385

0,017

2,32

88,5

4.3.2020

5.3.2020

35,3

682

13,6

19,55

2,88

0,037

2,72

91,8
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6.3.2020

7.3.2020

8.3.2020

22,4

390

20,0

17,1

2,405

0,052

1,41

89,3

9.3.2020

10.3.2020

50

861

15,8

18,8

3,465

0,0205

2,37

93,1

11.3.2020

38,35

642

12,4

20,95

3,465

0,0905

1,775

91,0

12.3.2020

13.3.2020

14.3.2020

15.3.2020

33,55

521

10,5

21,15

2,15

0,0735

1,965

93,6

16.3.2020

17.3.2020

38,35

655

154

23,65

4,875

0,015

2,755

87,3

18.3.2020

19.3.2020

40,45

676

15,1

21,05

3,1

0,0145

2,1

92,3

20.3.2020

21.3.2020

22.3.2020

34,2

509

14,4

20,7

2,57

0,04

1,74

92,5

23.3.2020

24.3.2020

25.3.2020

31,7

604

10,5

17,3

4,02

2,28

1,61

87,3

26.3.2020

27.3.2020

28.3.2020

29.3.2020

30,9

458

25,3

2,17

93,0

30.3.2020

31.3.2020

331

532

26,3

22,2

4,26

0,37

2,8

87,1

1.4.2020

2.4.2020

33,2

536

14,3

24,7

3,86

0,06

2,71

88,4

3.4.2020

4.4.2020

5.4.2020

44,5

675

36,9

20,9

3,95

0,094

2,3

91,1

6.4.2020

7.4.2020

8.4.2020

43,5

638

17,3

22,8

1,97

0,22

1,92

95,5

9.4.2020

10.4.2020

11.4.2020

12.4.2020

13.4.2020

37,8

503

13,5

22,8

0,011

2,97

89,4

14.4.2020

15.4.2020

45,4

698

7,2

19,5

2,25

0,244

1,66

95,0

16.4.2020

41,7

696

9.9

21,6

481

0,793

2,92

88,5

17.4.2020
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18.4.2020

19.4.2020

20.4.2020

21.4.2020

51,5

817

10,9

26,4

5,86

0,273

4,13

88,6

22.4.2020

451

722

16,4

24,2

3,16

0,2

1,54

93,0

23.4.2020

24.4.2020

25.4.2020

26.4.2020

29,3

418

24,8

215

1,93

0,19

1,6

93,4

27.4.2020

28.4.2020

38,7

587

6,4

16,7

5,06

0,054

1,46

86,9

29.4.2020

30.4.2020

1.5.2020

2.5.2020

3.5.2020

28,9

533

8,1

14,8

3,36

0,054

1,87

88,4

4.5.2020

5.5.2020

39,9

632

12,5

29,2

4,66

0,058

1,51

88,3

6.5.2020

7.5.2020

31,5

498

17,5

19

4,09

0,098

2,31

87,0

8.5.2020

9.5.2020

10.5.2020

32,6

455

12,8

19,7

4,475

0,2565

2,455

86,3

11.5.2020

12.5.2020

30,6

514

111

14,8

5,34

0,1985

5,015

82,5

13.5.2020

50,55

890

8,4

25,2

1,77

0,206

0,8615

96,5

14.5.2020

15.5.2020

16.5.2020

17.5.2020

39,95

592

15,5

20,7

5,26

0,192

3,01

86,8

18.5.2020

19.5.2020

33,3

546

9,8

16,5

6,62

0,1015

3,435

80,1

20.5.2020

21.5.2020

35,6

682

9,8

14,6

7,535

0,149

1,58

78,8

22.5.2020

23.5.2020

24.5.2020

25,45

487

12,4

14

3,17

0,1015

1,65

87,5

25.5.2020

26.5.2020

24,5

468

14,6

12,75

2,425

0,077

0,996

90,1

27.5.2020

40,85

723

9,9

21,95

3,35

0,243

1,155

91,8

28.5.2020

29.5.2020

30.5.2020
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31.5.2020

29,35

448

12,4

19,45

2,17

0,1345

1,65

92,6

1.6.2020

2.6.2020

30,7

538

12,6

20,3

6,155

0,0625

5,095

80,0

3.6.2020

4.6.2020

37,8

655

15,2

21,45

8,56

0,082

5,64

77,4

5.6.2020

6.6.2020

7.6.2020

8.6.2020

9.6.2020

28,6

531

10,2

15,05

5,995

0,1775

3,495

79,0

10.6.2020

11.6.2020

12.6.2020

13.6.2020

14.6.2020

27,8

403

13,4

18,8

5,67

0,111

4,295

79,6

15.6.2020

16.6.2020

38,85

711

10,9

16,4

4,99

0,064

2,635

87,2

17.6.2020

18.6.2020

35,85

637

7,7

18,45

3,015

0,061

1,63

91,6

19.6.2020

20.6.2020

21.6.2020

22.6.2020

28,65

415

14,0

17,1

4,825

0,074

3,22

83,2

23.6.2020

24.6.2020

36,45

586

12,3

23,2

7,085

0,1545

5,885

80,6

25.6.2020

34,55

583

13,9

20,45

9,59

0,1085

7,49

72,2

26.6.2020

27.6.2020

28.6.2020

26,35

373

13,3

14,9

6,865

0,0995

4,445

73,9

29.6.2020

30.6.2020

29,45

459

11,5

17,55

8,265

0,0545

6,33

71,9

1.7.2020

2.7.2020

33,55

552

12,9

16,2

8,775

0,11

6,85

73,8

3.7.2020

4.7.2020

5.7.2020

29,8

412

15,7

17,55

6,57

0,0765

5,355

78,0

6.7.2020

7.7.2020

27,85

507

114

27,85

7,29

0,236

59

73,8

8.7.2020

40,8

675

11,3

22,2

4,21

0,209

2,8

89,7

9.7.2020

10.7.2020

11.7.2020

12.7.2020

28,85

495

14,0

18,7

4,125

0,2925

3,105

85,7
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13.7.2020

14.7.2020 34,05 549 11,2 22,15 6,18 0,271 5,355 81,9

15.7.2020 38,1 612 18,6 24,85 7,225 0,3085 5,98 81,0

16.7.2020

17.7.2020

18.7.2020

19.7.2020 27,05 417 23,3 15,6 3,2 0,235 2,62 88,2

20.7.2020

21.7.2020 32,4 493 19,2 21,65 5,87 0,254 3,685 81,9

22.7.2020 40,75 654 11,5 22,35 3,425 0,2075 2,73 91,6

23.7.2020

24.7.2020 36,8 581 18,5 4,055 0,234 2,75 89,0

25.7.2020

26.7.2020

27.7.2020

28.7.2020 31,55 463 10,5 16,45 6,275 0,262 4,63 80,1

29.7.2020

30.7.2020 28,3 450 8,0 10,95 2,02 0,08 0,368 92,9

31.7.2020

Tablica 4. prikazuje ukupne koli¢ine ulaznog 1 izlaznog duSika, a promatrajuci izlazni
dusik koji prema tablici 2. ne smije biti veci od 15 mg/l mozemo zakljuciti da u periodu
od 1.1.2020. do 31.7.2020. godine konstantno se nalazi ispod granice maksimalne

koncentracije, te se najveca koncentracija 9,82 mg/l ispustila 16.1.2020. godine.
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Tablica 5. Prikaz ulaznog i izlaznog fosfora, te suspendirane (krute) tvari u razmaku od
1.1.2020. do 31.7.2020.

FOSFOR (mg/l/d) SUSPENDIRANA TVAR (mgll)

DATUM INFLUENT EFLUENT INFLUENT | EFLUENT
P P ss
3 P (kg/d) | gP/ESd |(5<ng; U%I(I)\OI/?K SS UK SSUK | o INAK

1.1.2020 2,2 41 44 13 425
2.1.2020
3.1.2020
4.1.2020
5.1.2020
6.1.2020 8,3 143 3,0 1,0 88,0
7.1.2020 7,0 123 21 1,0 86,1
8.1.2020 5,0 91 18 1,0 798
9.1.2020 4,9 88 1,9 1,0 79,3 133,3 75 94,4
10.1.2020
11.1.2020
12.1.2020 5.4 91 1,9 16 69,5
13.1.2020 140,0 4,0 97,1
14.1.2020 5,4 96 1,4 1,7 67,6
15.1.2020
16.1.2020 5,0 79 1,8 1,9 61,8
17.1.2020
18.1.2020
19.1.2020 3,0 53 34 1,9 37,3
20.1.2020
21.1.2020 6,0 104 1,7 1,8 70,8
22.1.2020 73 126 3,0 2,0 72,4
23.1.2020 5,6 97 28 1,7 69,0 120,0 55 95,4
24.1.2020
25.1.2020
26.1.2020 53 90 15 1,7 68,3
27.1.2020
28.1.2020 4.7 84 41 07 84,9 193,3 5,0 97,4
29.1.2020
30.1.2020 24 39 33 0,9 61,4
31.1.2020
1.2.2020
2.2.2020 2,7 4 25 0,9 66,3
3.2.2020 3,0 52 2,1 0,7 771
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4.2.2020 3,6 63 29 0,7 81,4

5.2.2020 3.8 73 2,0 0,6 85,0 53,3 4,5 91,6
6.2.2020

7.2.2020

8.2.2020

9.2.2020 6,0 102 19 1,3 78,5

10.2.2020

11.2.2020 3,7 65 2,7 1,7 55,2 206,7 4,0 98,1
12.2.2020

13.2.2020 3,8 67 1,6 1,5 61,0

14.2.2020

15.2.2020

16.2.2020 2,0 32 2,8 1,2 37,6

17.2.2020

18.2.2020 4,8 84 1,2 1,8 62,7 180,0 4,0 97,8
19.2.2020

20.2.2020 7,5 119 3,3 2,0 73,4

21.2.2020

22.2.2020

23.2.2020 6,9 106 3,5 1,7 75,7

24.2.2020 8,3 132 3,5 1,8 78,8

25.2.2020 8,8 137 3,3 1,9 78,6

26.2.2020 3,6 65 1,2 14 62,3

27.2.2020 200,0 5,0 97,5
28.2.2020

29.2.2020

1.3.2020

2.3.2020 186,7 4,0 97,9
3.3.2020 3,5 69 15 1,2 65,9

4.3.2020

5.3.2020 54 103 2,1 13 76,7

6.3.2020

7.3.2020

8.3.2020 2,8 49 2,5 1,2 56,5

9.3.2020 4,4 75 2,1 1,1 75,1

10.3.2020 4,3 75 14 0,8 81,8

11.3.2020 52 87 1,7 0,7 86,6 133,3 55 95,9
12.3.2020

13.3.2020

14.3.2020

15.3.2020 50 77 1,6 0,6 87,9

16.3.2020 140,0 8,0 94,3
17.3.2020 59 101 2,4 0,6 89,3

35




18.3.2020

19.3.2020 6.0 100 2,2 0,6 89,1

20.3.2020

21.3.2020

22.3.2020 5,6 83 24 0,6 89,1

23.3.2020

24.3.2020 5,8 96 2,0 0,5 91,5

25.3.2020 54 102 1,8 1,0 82,3 100,0 3,5 96,5
26.3.2020

27.3.2020

28.3.2020

29.3.2020 3.8 56 3,1 0,6 85,1

30.3.2020

31.3.2020 4,3 69 3,4 13 70,0 46,6 15 96,8
1.4.2020

2.4.2020 7,8 126 3,4 2,0 74,4

3.4.2020

4.4.2020

5.4.2020 41 62 3,4 2,0 51,2

6.4.2020 5,6 89 1,9 2,1 62,2

7.4.2020 7,8 115 2,5 1,7 78,6

8.4.2020 7,1 105 2,8 1,7 76,2 140,0 2,0 98,6
9.4.2020 6.6 96 2,6 1,8 72,5

10.4.2020

11.4.2020

12.4.2020

13.4.2020 6,5 86 2,3 15 76,4

14.4.2020 393,3 5,5 98,6
15.4.2020 6,2 96 1,0 2,0 67,9

16.4.2020 6,8 113 1,6 2,0 70,4

17.4.2020

18.4.2020

19.4.2020

20.4.2020 9,8 145 2,4 2,0 79,6

21.4.2020 7.7 122 1,6 2,0 74,0

22.4.2020 4,3 69 1,6 14 67,3 180,0 6,0 96,7
23.4.2020

24.4.2020

25.4.2020

26.4.2020 4,6 65 3,9 2,1 54,7

27.4.2020 206,6 7,5 96,4
28.4.2020 8,8 134 15 2,0 77,3

29.4.2020 8,7 137 15 2,0 77,1
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30.4.2020

1.5.2020

2.5.2020

3.5.2020 5,7 105 1,6 1,0 82,5 160,0 2,0 98,8
4.5.2020

5.5.2020 6,6 104 2,1 2,0 69,6

6.5.2020 7,0 117 2,3 2,0 71,3

7.5.2020 54 85 3,0 2,0 62,7

8.5.2020

9.5.2020

10.5.2020 6.5 91 2,6 2,0 69,2

11.5.2020 6.2 94 2,2 2,0 67,9

12.5.2020 5,2 88 1,9 2,0 61,6

13.5.2020 11,0 194 1,8 0,7 93,5 286,7 7,0 97,6
14.5.2020

15.5.2020

16.5.2020

17.5.2020 79 118 3,1 2,0 74,8

18.5.2020 73,3 7,5 89,8
19.5.2020 5,6 92 1,6 1,9 66,0

20.5.2020

21.5.2020 6,6 126 1,8 1,9 71,0

22.5.2020

23.5.2020

24.5.2020 4,6 89 2,3 2,0 56,9

25.5.2020 4,9 95 15 1,9 61,5

26.5.2020 4,3 81 2,5 2,0 53,0

27.5.2020 6,7 118 1,6 1,9 71,6 283,7 13,5 95,2
28.5.2020

29.5.2020

30.5.2020

31.5.2020 6,2 94 2,6 2,0 67,5

1.6.2020 166,7 7,5 95,5
2.6.2020 6,3 110 2,6 2,0 68,2

3.6.2020

4.6.2020 7,5 129 3,0 2,0 73,2

5.6.2020

6.6.2020

7.6.2020

8.6.2020

9.6.2020 50 93 1,8 15 69,3 146,7 11,0 92,5
10.6.2020

11.6.2020
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12.6.2020

13.6.2020

14.6.2020 5,6 81 2,7 2,0 64,3

15.6.2020

16.6.2020 74 135 2,1 19 74,3 266,7 12,0 95,5
17.6.2020

18.6.2020 7,6 135 1,6 1,6 78,6

19.6.2020

20.6.2020

21.6.2020

22.6.2020 5,0 72 2,4 11 77,8

23.6.2020 54 86 3,5 14 73,3

24.6.2020 6,8 109 2,3 1,9 72,3 126,7 9,5 92,5
25.6.2020 6.4 108 2,6 2,0 68,9

26.6.2020

27.6.2020

28.6.2020 4,6 66 2,3 1,8 61,1

29.6.2020

30.6.2020 6.6 104 2,6 2,0 69,9 186,7 15,5 91,7
1.7.2020

2.7.2020 6.4 105 2,4 2,0 68,7

3.7.2020

4.7.2020

5.7.2020 54 74 2,8 2,0 62,8

6.7.2020 6,3 96 19 19 69,9

7.7.2020 4,7 85 1,9 1,8 61,4

8.7.2020 53 88 15 1,7 68,2 226,7 8,0 96,5
9.7.2020

10.7.2020

11.7.2020

12.7.2020 4,3 74 2,1 1,7 60,4 93,3 10,0 89,3
13.7.2020

14.7.2020 54 87 1,8 1,8 66,8

15.7.2020 4,9 78 2,4 2,0 58,9

16.7.2020

17.7.2020

18.7.2020

19.7.2020 2,5 39 2,2 2,0 20,3

20.7.2020 4,5 72 1,9 58,1

21.7.2020 4,3 65 2,5 1,8 58,1

22.7.2020 7,1 114 2,0 1,4 79,8 200,0 5,0 97,5
23.7.2020

24.7.2020 6,9 109 2,0 71,1
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25.7.2020

26.7.2020

27.7.2020

26,0

5,0

80,8

28.7.2020

7.2

105

2,4

2,0

72,2

29.7.2020

30.7.2020

7,7

122

2,2

2,0

74,1

31.7.2020

U skladu s tablicom 2. maksimalno dozvoljenih koncentracija na izlazu vidljivo je da

koncentracija fosfora mora biti manja od 2,0 mg/l, dok u tablici 5. uoavamo da

koncentracija 6.4.2020. i 26.4.2020. iznosi 2,1 mg/l na izlazu.

Analiziraju¢i ulaz i izlaz suspendiranih tvari uocavamo da ne prelazi maksimalno

dozvoljene koncentracije na izlazu prema tablici 2. te da je najveéa koncentracija na

izlazu bila 15,5 mg/l na dan 30.6.2020. godine. Najve¢i ucinak suspendirane tvari

vidljiv je na dan 3.5.2020. godine sa 98,8% §to na izlazu iznosi samo 2 mg/1.

39




7. ZAKLJUCAK

Na kraju rada istaknula bih da ve¢ina ljudi koji su sudjelovali u istrazivanju piju
vodovodnu vode te da su njom uglavnom zadovoljni. Mala vecina ispitanika pije
bunarsku vodu i neki od njih u nju unose klor i vapno kako bi joj povecali kvalitetu.

Voda koju ispitanici piju uglavnom je prozirna i bez mirisa.

Ispitanici su u anketi naveli da svjesno ubacuju u odvod kuhinjsko ulje, ostatke hrane,
vlazne maramice i dr. koje kad dodu na uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda izazivaju
zacepljenja 1 usporavaju protok u javnom sustavu te otezavaju rad precrpnih stanica i

zacepljuju pumpe i ventile.

Prema podacima uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda vidljivih u tablicama mozemo
zakljuciti da su navedeni parametri unutar granice maksimalno dozvoljenim
koncentracijama na izlazu. Manja odstupanja od maksimalno dozvoljenih koncentracija

javljaju se kod fosfora tijekom mjeseca travnja.

Krenuvsi od sebe smatram da ljudi ne postupaju odgovorno sa pitkom vodom te da bi
svaki pojedinac trebao poraditi na svakodnevnom smanjenju potrosnje, a isto tako
smatram da smec¢u u odvodima nije mjesto iz razloga Sto velik dio odvodne vode

zavrSava direktno u rijekama 1 ostalim vodenim sustavima.
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9. PRILOZI
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Slika 4. Zivotna dob ispitanika

Slika 5. Zupanija iz koje dolaze ispitanici

Slika 6. Voda koju piju ispitanici

Slika 7. Tvari koje ubacuju u bunarsku vodu

Slika 8 Koliko su ispitanici zadovoljni vodom.

Slika 9. Boja vode

Slika 10. Miris vode

Slika 11. Prikaz gdje odlazi odvodna voda

Slika 12. Prikaz tvari koje ispitanici svjesno ubacuju u sustav odvodnje
Slika 13. Prikaz koliko se odgovorno postupa sa pitkom vodom

Slika 14. Uredaj za proc¢is¢avanje otpadnih voda Grada Karlovca i Duge Rese
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9.2. Popis tablica
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1.1.2020. do 31.7.2020.
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