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Predgovor

Za temu zavr$nog rada odabrao sam Razvoj tvornice KONCAR i opasnosti radnih
mjesta u KONCAR - Generatori i motori d. d.. U svom radu opisao sam povijest i razvoj
tvornice KONCAR te opisao nekoliko radnih mjesta u istoj. Osvrnuo sam se na razvoj grupe
KONCAR, opisao pojedine sektore u istoj te se bazirao na drustvo KONCAR - Generatore i
motore kao jedne grupe cjelokupne tvornice. U posebnim poglavljima obradio sam opasnosti
koje donose pojedina radna mjesta u drustvu KONCAR - Generatorima i motorima te opisao
mjere zastite, zastitna sredstva i opremu u tim zanimanjima, u skladu sa Zakonom o zastiti na
radu.

Jedan od glavnih ciljeva ovog zavrSnog rada je u praktic(nom prikazu zadane teme u
vidu istrazivanja i savladavanja potrebnog znanja kroz samo obrazovanje te samostalno
istrazivanje raznih izvora literature.

Zahvaljujem se svom mentoru Dr. sc. Nikoli Trbojevicu, prof.v.5. na savjetima i pomodi

pri stvaranju ovog rada.



Sazetak

Povijest razvoja KONCARA nije samo povijest jednog poduzeca, to je povijest razvoja
hrvatske elektroindustrije, ali i hrvatske znanosti. Ve¢ od 30-tih godina 20. stolje¢a u
Hrvatskoj je zapocela s radom tvornica Koncar. Danas je to Koncar - Elektoroindustrija d.d.

koja obuhvaca 20 drustava. Zaposljava vise od 4 000 ljudi.

Jedno od drustava je i Konéar - Generatori i motori. Njihova glavna uloga je u
proizvodnji generatora i motora. Poslovna i proizvodna aktivnost u skladu je sa zahtjevima

suvremene proizvodnje i nacelima drustvene odgovornosti. Ima vise od 500 zaposlenika.

Radna mjesta impregniraca, lakirera i zavarivaca jedna su od najvaznijih u samom
proizvodnom procesu. Poslovi i zadade tih djelatnosti donose i razlicite opasnosti u radu.
Zastita na radu je sastavni dio organizacije rada i izvodenje radnog procesa, a ostvaruje se
obavljanjem poslova zastite na radu i primjenom propisanih, ugovorenih, kao i priznatih
pravila zaStite na radu te naredenih mjera i uputa poslodavaca. Stoga je potrebno kvalitetno
zastiti ljude i radna mjesta u skladu sa zakonom zastite na radu. Posebna zastitna sredstva i

oprema vazna su za oc¢uvanje zdravlja, ali i okolisa.

Summary

The history of the development of Koncar Inc. represents more than the history of a
business - it is the history of Croatian electrical industry, the history of its science. The
business company of Koncar Inc. in Croatia started out in the 30’s. Today it is known as
Konéar - Electrical Industry Inc. and it includes 20 companies that employ more than 4000

employees.

Among those companies is Konéar — Generators and Motors Inc. Their main role is
that of manufacturing generators and motors. Their fiscal and generative rate is in
accordance with the demands of modern manufacturing and the norms of social

responsibility. It has more than 500 employees.



Workplaces such as impregnator, the varnishing position and that of a welder are
among the most important in the manufacturing operation. Tasks and duties that come with
these positions include different hazards as well. Safety and health protection at the
workplace is an integral part of the organization of work and work process that is achieved
through safety and health at work activity and by implementation of assigned, stipulated
and recognized rules on safety and health protection at work, as well as supplementary
measures and instructions determined by the employer. Therefore, it is of great importance
to ensure a quality protection of the employees and their working environment that is
consistent with the “Safety and Health Protection at the Workplace Act”. Special protective

means and equipment are integral to our health but also important for the environment.
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1.UvVOD

Tema mog zavrSnog rada je Razvoj tvornice Koncar i opasnosti radnih mjesta u
drustvu KONCAR - Generatori i motori d.d.. Kroz ovaj rad opisat ¢u i razraditi povijest i razvoj
tvornice KONCAR. Opisat ¢u KONCAR - Generatori i motori d. d. kao &lanicu grupe Konéar.
Osvrnut ¢u se na nekoliko radnih mjesta u toj tvornici. Ukazat ¢u na opasnosti tih radnih

mjesta i opisati kako se provodi zastita na radu.

Najznacajnija djelatnost Grupe KONCAR je proizvodnja opreme i postrojenja za
proizvodnju, prijenos i distribuciju elektricne energije, kao i opreme za primjenu u podrucju

transporta i industrije.

Osnovan 1921., KONCAR danas u svom sastavu ima 20 ovisnih i 1 pridruzeno drustvo

s oko 4000 zaposlenih.

Jedan od tih drustva je i KONCAR - Generatori i motori d. d.. Ono ujedinjuje tradiciju u
proizvodnji generatora i motora. U ovom zavrSnom radu opisat ¢u radna mjesta
impregniraca, lakirera i zavarivaca u drustvu Koncar - Generatori i motori d.d. Ta zanimanja
donose mnogo razli¢itih opasnosti i potrebno se dobro zastiti na obavljanju tih poslova. U
skladu sa Zakonom na radu propisanom i osobnim zastitnim sredstvima potrebno je zastiti
zaposlenike koji rade na tim radnim mjestima. Za svako radno mjesto isticem opasnosti te

zaStitna sredstva i opremu koju je potrebno imati u izvrSavanju tih poslova.

Strategija KONCARA je daljnji razvoj i povecanje proizvodnje u skladu sa zahtjevima

trzista, s posebnim naglaskom na vlastiti razvoj i drustveno odgovorno poslovanje.



1.1. Struktura zavrSnog rada

Zavrsni rad je sastavljen od osam cjelina.

U uvodnom dijelu objasnjavam i dajem osnovne informacije o tematici zavrSnog rada.
Kratko uvodim Citatelja u svoj rad i dajem smjernice kojima ¢u se voditi u pisanju.

U drugom dijelu govorim opéenito o tvornici KONCAR. Opisujem povijest i razvoj
tvornice.

U trecem dijelu odvajam sektor Koncar - Generatori i motori kao ¢lanicu Kondar
grupe. Opisuje djelatnosti u tom sektoru.

U ¢etvrtom dijelu navodim nekoliko radnih mjesta u Konc¢ar - Generatori i motori dok
u petom poglavlju donosim opasnosti na tim radnim mjestima i mjere zastite na radu.

Na kraju zavrSnog rada nalazi se zakljuak, popis ilustracija i popis koriStene

literature.

1.2. Metode izrade zavrSnog rada

U izradi ovog zavrsnog rada koristio sam:
1. klasi¢nu istrazivacku metodu kojom se istrazuje pisana literatura i na taj nacin se
dolazi do odredenih saznanja koja su obuhvacena temom zavrinog rada
2. metodu deskripcije

3. metodu analize i sinteze

Zavrsni rad je u cijelosti pisan na ra¢unalu u programu MS Word.



2. KONCAR

2.1. Povijest i razvoj KONCARA

KONCAR u na$oj industrijskoj povijesti ima izuzetno mjesto. Povijest razvoja
KONCARA nije samo povijest jednog poduzeéa, to je povijest razvoja hrvatske
elektroindustrije, ali i hrvatske znanosti. Vazno je da se ta povijest ne zaboravi. Prof. dr.
Tomo Bosanac ¢ovjek je koji je tu povijest stvarao.

Profesor Tomo Bosanac, koga su zvali "otac generatora" izgradio je tvornicu KONCAR
i projektirao najvece generatore na svijetu. 1948. godine, kada jo$ nije bilo ni dovoljno
znanja ni potrebne tehnologije, u Koncaru su napravili generator za Mariborski otok koji jos i
danas normalno radi. Inicijator i pokreta¢ svega bio je prof. Bosanac, veliki strucnjak,
znanstvenik, veliki ¢ovjek koji je napravio velike stvari i odgojio generacije vrhunskih
inZenjera. Njegovo ime ostat ¢e zapisano u hrvatskoj industrijskoj povijesti.

Tom dobu u tehnici pecat su dali nasi cuveni profesori prof. Anton Dolenc sa
suradnicima prof. dr. Tomom Bosancem, prof. Plenkovi¢em, prof. dr. Vojislavom Begom, inZz.
Petrovi¢em i inZ. Jakovlicem, koji su u to vrijeme bili mladi inZenjeri. Prof. Anton Dolenc bio
je Cuveni profesor, poznat u cijeloj tadasnjoj Europi kao Covjek koji je stvorio temelje i
poduzeéu KONCAR, ali i Elektrotehni¢ckom fakultetu i razvoju elektrotehnike kod nas. On je

prava legenda u povijesti nase elektrotehnike.

Slika 1. Prof. dr. Tomo Bosanac i prof. Anton Dolenc



Od 1939. godine do 1957. godine bilo je zlatno doba i razina hrvatske elektrike je bila
svjetska. Nasi ljudi bili su primani po cijelome svijetu i imali su veliki ugled. Tih godina je prof.
Dolenc bio direktor Siemensa. Dolenc je od pocetka u radionici krenuo s novim idejama i

samostalno je poceo 1930. gurati proizvodnju motora.

Tvornica Rade Koncar nije osnovana samo politickom odlukom. Ona je rezultat vizije
dva velika Covjeka i njihovih suradnika. Prof, Bosanac i prof. Dolenc jo$ su u ratu radili na
formiranju ELIH-a (Elektroindustrije Hrvatske). Elektroindustrija je bila koncentrirana u
Zagrebu. Nigdje drugdje je nije bilo. U Zagrebu su bili Siemens, Elin, Noris, AEG i drugi.
Proizvodnju su imali samo Siemens i Paspa. Tu su bila i velika skladiSta elektromaterijala. Od
toga je nastao KONCAR. U pocetku je bio dio ELIH-a. ELIH je poceo raditi 1945. i preuzeo je

svu elektroindustriju nakon rata.
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Slika 2. Gradnja tvornice Rade Koncar

U pocetku rada tvornice Rade Koncar bilo je 120 zaposlenika. Za samo godinu dana
broj radnika doSao je na 800. Da bi povecali radionice za te ljude potajno su uzimali vojne
barake. Sa svih strana donosili su stare strojeve, koje su i popravljali. Puno strojeva bilo je s
potopljenih brodova. Dobili su strojeve i materijale od tih reparacija. Polako su opremali
tvornicu limom i bakrenim Zicama. Uglavhom su te materijale nabavljali iz Njemacke.
KONCARU je u razvoju puno pomogla i razorena Jugoslavija. Puno poslova je imao zbog

popravaka.



Slika 3. Pogon Rade Koncar

Od najboljih radnika odredili su poslovode i majstore. Nije bilo obrazovanih radnika
pa su samostalno organizirali obuku za namatace u samoj tvornici. To je bila eksplozija
napretka.

1959. KONCAR je napravio prvi generator za izvoz. Bilo je to u hidroelektranu
Chichoki Mallian u Pakistanu. 1962. proizveli su tada najvedi generator na svijetu za

hidroelektranu u Splitu.

Slika 4. Obrada statora za generator HE Split (1960.)



Tradicija i kontinuitet djelovanja su vaZno izvoriste profesionalne stru¢nosti nasih
zaposlenika. Povijest KONCARA pocinje 1921. godine kada je pod imenom Elektra
pokrenuta mala, ali za to razdoblje znacajna proizvodnja elektromotora. Kasnije se
proizvodnja nastavljala pod raznim imenima, a danas je ime KONCAR poznat na svim

kontinentima, zasnovan na tradiciji, znanju, iskustvu i viziji.

Dugorocna vizija zasnovana je na temeljnim poslovnim nacelima djelovanja Grupe u
suvremenim uvjetima svjetskog trZista gdje proizvodi i postrojenja KONCAR imaju svoje

sigurno i postojano mjesto.

2.2. KONCAR danas

KONCAR je tvornica za proizvodnju opreme i postrojenja za proizvodnju, prijenos i
distribuciju elektri¢ne energije, kao i opreme za primjenu u podrucju transporta i industrije.
Sastavni dio dugoro¢ne poslovne politike KONCARA je oslanjanje na proizvode vlastitog
razvoja koji je jedna od najvaznijih korporativnih vrijednosti. Te aktivnosti su vezane
uz KONCAR - Institut za elektrotehniku te tehnitke urede drustava Grupe KONCAR, kao i

stalnu suradnju s obrazovnim i znanstvenim institucijama.

Slika 5. Zgrade danasnje tvornice KONCAR


http://www.koncar-institut.hr/

Veliku paznju pridaju i neprekidnom struénom usavrSavanju i cjeloZivothnom

obrazovanju zaposlenih u svim segmentima proizvodnog procesa.
Glavne karakteristike istrazivanja i razvoja su:

e vlastiti razvoj i istraZivanje

e znanstveni i istrazivacki projekti u suradnji sa sveucilistima i drugim institucijama
e 90% proizvoda rezultat je vlastitog razvoja

e postrojenja i oprema prilagodeni zahtjevima kupca

e vlastita rjeSenja za proizvodne tehnologije

Najznacajniji razvojni projekti u proteklom razdoblju:

e niskopodni tramvaj
e elektromotorni vlak
e vjetroagregat

e male hidroelektrane

e distribuirana proizvodnja elektri¢ne energije

Danas tvornica ima naziv KONCAR - Elektroindustrija d.d. Prostire se na nekoliko lokacija po

gradu Zagrebu.

KONCAR

Kongar - Elektroindustrija d.d.



Slika 6. Logotip tvornice KONCAR
2.3. Organizacijska struktura KONCARA

KONCAR je organiziran kao Grupa koju ¢&ini krovno drudtvo (KONCAR -

Elektroindustrija d.d.), drustva-kéeri i pridruzena drustava u poslovnim podrucjima:

1. ENERGETIKA | TRANSPORT
2. INDUSTRIJA | TRGOVINA
3. POSEBNE DJELATNOSTI

KONCAR - Elektroindustrija je dioni¢ko dru$tvo s vise od 4000 domadih i stranih
ulagatelja (fondovi, banke, fizicke osobe iz Hrvatske i inozemstva) djeluju¢i na poslovanje
putem Glavne skupstine i Nadzornog odbora, koji imenuje Upravu zaduZenu za upravljanje.

Grupa KONCAR sastoji se od 20 drustava sa 4000 zaposlenih. Svako drustvo ima svoj
vlastiti proizvodni program i na tr#istu nastupa samostalno. U Grupi KONCAR djeluju ova
drustva:

e KONCAR - InZenjering za energetiku i transport
e KONCAR - Generatori i motori

e KONCAR - Elektri¢ni visokonaponski aparati

e KONCAR - Elektri¢ni aparati srednjeg napona

e KONCAR - Sklopna postrojenja

e KONCAR - Distributivni i specijalni transformatori
e KONCAR - Mjerni transformatori

e KONCAR - Elektronika i informatika

e KONCAR - Metalne konstrukcije

e KONCAR - Elektri¢na vozila

e KONCAR - Montazni inZenjering

e KONCAR - Obnovljivi izvori

e KONCAR - MES

e KONCAR - Alati

e KONCAR - Ugostiteljska oprema


http://www.koncar-ket.hr/
http://www.koncar-gim.hr/hrv/
http://www.koncar-eva.hr/
http://www.koncar-easn.hr/
http://www.koncarsp.hr/
http://www.koncar-dst.hr/
http://www.koncar-mjt.hr/
http://www.koncar-inem.hr/
http://www.koncar-mk.hr/hr/
http://www.koncar-kev.hr/hrv/
http://www.koncar-kmi.hr/hrv/
http://www.koncar-mes.hr/index.php?jezik=hrv
http://www.koncar-alati.hr/HR/index.html
http://www.koncar-ugo.hr/

e KONCAR - Kuéanski aparati

e KONCAR - Niskonaponske sklopke i prekidaci
e KONCAR - Institut za elektrotehniku

e KONCAR - Energetika i usluge

e KONCAR - Energetski transformatori

Godi$nja proizvodnja iznosi vise od 300 milijuna eura, od ¢ega je polovica u izvozu.
Proizvodi i postrojenja KONCAR isporuéeni su u vise od 100 zemalja na svim kontinentima.
Stalne promjene i usavrSavanje organizacije poslovnog procesa - imperativ su bez kojeg je

nemoguce odrzavati ritam razvoja.

KONCAR - Elektroindustrija d.d. _

ENERGETIKA | TRANSPORT INDUSTRIJA | TRGOVINA POSEBNE DJELATNOSTI INOZEMSTVO

INZENJERING ZA - INSTITUT ZA .
ENERGETIKU | TRANSPORT KUCANSKI APARATI ELEKTROTEHNIKU SVICARSKA
GENERATORI | MOTORI UGOSTITELJSKA OPREMA ENERGETIKA | USLUGE
PREDSTAVNISTVA
ELEKTRICNI
VISOKONAPONSKI APARATI ALATI RUSKA FEDERACIIA
ELEKTRICNI APARATI .
REDNIEG MAFONA MALI ELEKTRICNI STROJEVI BOSNA | HERCEGOVINA
NISKONAPONSKE SKLOPKE |
SKLOPNA POSTROJENJA DK DAC) SRBIJA
DISTRIBUTIVNI | SPECIJALNI
TRANSFORMATORI PRIDRUZENO DRUSTVO
ENERGETSKI
MJERNI TRANSFORMATORI S OMMATOR
ELEKTRONIKA |
INFORMATIKA

METALNE KONSTRUKCIJE

ELEKTRICNA VOZILA

MONTAZNI INZENJERING

OBNOVLJIVI IZVORI

Slika 7. Organizacijska struktura Koncara


http://www.koncar-ka.hr/
http://www.koncar-nsp.hr/
http://www.koncar-institut.hr/hr/
http://www.koncar-eu.hr/

2.4. Proizvodi i usluge

Poslovna i proizvodna aktivnost u skladu je sa zahtjevima suvremene proizvodnje i
nacelima drustvene odgovornosti. Sve faze: od nabave sirovine i komponenata do isporuke,
montaZe i postprodajnih aktivnosti uskladeni su sa sustavom upravljanja kvalitetom u skladu
s hormama ISO 9001.

Racionalno koristenje prirodnih energenata, adekvatno zbrinjavanje i recikliranje
otpadnih tvari u procesu proizvodnje, o¢uvanje okolisa i stalno uvodenje novih tehnologija sa
smanjenim $tetnim utjecajima dio su svakodnevnih napora KONCARA u proizvodnim
procesima i uskladeni su sa standardima 1SO 14001.

Vodi se kontinuirana briga o zadovoljstvu zaposlenika i kvaliteti radnog okolisa
(norme OHSAS 18000), kao i suradnji s druStvenom zajednicom. Korporativna vrijednost su
obrazovani i struéni zaposlenici koji se stalno usavrSavaju u nastojanju da realiziraju zahtjeve

kupaca i suvremenog trzista.

ENERGETIKA | TRANSPORT je projektiranje i izgradnja postrojenja za proizvodnju, prijenos i
distribuciju elektricne energije te pripadaju¢a oprema, tiristorske lokomotive, tramvaiji,

vlakovi i elektriéna oprema za stabilna elektrovuéna postrojenja.

INDUSTRIJA | TRGOVINA sadrze elektromotorne pogone, elektricnu opremu srednjeg i
niskog napona i ugostiteljsku opremu; elektricne kuéanski aparate, serijske proizvode i

elektri¢ne aparate niskog napona.

POSEBNE DJELATNOSTI zaduZene su za istraZivanje i razvoj proizvoda i infrastrukturne

usluge.

2.4.1. Istrazivanje i razvoj
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Razvoj proizvoda i opreme je temelj neovisnosti KONCARA u smislu vlastitog znanja i
tehnologije, a ujedno i potencijal za suradnju s drugim komplementarnim proizvodacima.
Razvoj se odvija u KONCAR - Institutu za elektrotehniku, proizvodnim dru$tvima i u suradnji s
fakultetima i znanstvenim institucijama.

Vlastiti Institut omogucava:
e primijenjena istrazivanja i razvoj proizvoda uz primjenu suvremenih tehnologija
e ispitivanja i dijagnostiku elektrotehnickih proizvoda, opreme i postrojenja
e provjeru sukladnosti i certificiranje elektrotehnickih proizvoda i opreme

e nadzor i savjetovanje priizgradnji elektroenergetskih objekata

2.5. Ljudski potencijali

KONCAR je kompanija koja cijeni ljude, a kontinuirano obrazovanje zaposlenika jedan

je od njihovih najvaznijih strateskih ciljeva.

U 2012. godini u KONCARU je bilo zaposleno 23 doktora znanosti, 63 magistra
znanosti te 903 radnika s visokom stru¢nom spremom. Na poslijediplomskim studijima
(specijalisticki studiji, poslijediplomski i doktorski studiji) usavrSsava se veci broj

visokoobrazovanih radnika.

Struéno i znanstveno usavr$avanje je ono $to smo u KONCARU osigurali za sve nase
zaposlenike: bilo u obliku in-house treninga, bilo u obliku poslijediplomskog,
specijalisti¢kog ili doktorskog studija ili drugih oblika stru¢nog usavrsavanja. Nasa vizija su

visoko obrazovani, kreativni i inovativni zaposlenici.
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3. KONCAR - GENERATORI | MOTORI d. d.

3.1. 0 KONCAR drustvu Generatori i motori

Drustvo KONCAR - Generatori i motori d. d. (krace GIM) ujedinjuje tradiciju u
proizvodnji generatora i motora. Njihova organizacija se sastoji od dva poslovna podrucja:
veliki generatori i srednji generatori i motori. Zaposleno je vise od 500 ljudi, a proizvodni

objekti zauzimaju povriinu od 25 000 m°.

Koncar GIM imaju vlastiti projekt potpomognut CAD-CAM sustavom te sustavom
poslovnog upravljanja Enterprise Resource Planning. Svaki projekt podrazumijeva tim

struc¢njaka koji svoji znanja i vjestine primjenjuju u izradi svakog njihovog proizvoda.

Kontinuirano rade na istrazivanju i razvoju, zajedno u suradnji sa Koncar - Institutom
za elektrotehniku te SveudiliStem u Zagrebu. Glavni cilj je ostati usmjeren prema kupcu,
slijediti potrebe trzista i ostvariti daljnji rast u proizvodniji, pri tome vodeci posebnu brigu o

zastiti okolisa.

3.2. Proizvodni program

Proizvodni razvoj i suradnja s institucijama neprekidan je imperativ kojim se vode
stru€njaci Koncar - Generatora i motora. Aktivnosti vezane za istrazZivanje i razvoj usmjerene
su prema inovativnim proizvodima i rjeSenjima. Vode se prema zahtjevima klijenata u skladu

sa znanstvenim dostignué¢ima i potrebama trzista.
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Generatori su oduvijek bili jedan od najvaznijih dijelova Koncéarevog proizvodnog
programa. U ovaj proizvod ugraduje se neprekidno tehnoloski napredak u skladu s
potrebama i zahtjevima kupaca. Zajedno s tvrtkom KONCAR - InZenjering za energetiku i
transport d.d. u svojstvu glavnog ugovaraca, te s drugim Koncarevim tvrtkama, GIM je

ukljuéen u projekte hidro i termo elektrana koje grade na principu "kljuc¢ u ruke".

U drustvu Koncar - Generatori motori proizvode se:
e Hidrogeneratori
e Generatori za male hidroelektrane
e Turbogeneratori
e Stacionarni i brodski generatori
e Izmjeni¢ni motori
e |stosmjerni motori
e Sinkroni motori
e Servisiranje, remonti, rehabilitacija i modernizacija

e Ostali proizvodi (npr. magneti za nuklearna istrazZivanja)




Slika 9. Turbogeneratori

4. OPIS RADNIH MJESTA U DRUSTVU KONCAR - GENERATORI | MOTORI d. d.

Razvoj tvrtke Koncar - Generatori i motori uvijek se temeljio i uvijek ¢e se temeljiti na
ljudima koji su jedno od najvecih bogatstava tvrtke. Svojim radom, neprestanim
usavrSavanjem novih saznanja i vjestina, svi zajedno predstavljaju nezamjenjiv dio poslovnog

procesa u svim njegovim fazama - od ugovaranja do servisa nakon prodaje.

Jos jedna kvaliteta tvrtke GIM ogleda se u njezinoj brizi za dobrobit i zdravstvenu

zastitu visSe od 500 zaposlenika.

4.1. Impregnirac

Opis poslova:
GLAVNI POSLOVI | RADNE ZADACE ZANIMANIJA:
e priprema alate, naprave i opremu za izvodenje radne operacije
e odmascuje pakete, namote i dijelove namota prije impregnacije
e samostalno impregnira namote i dijelove namota u uredajima i prema propisanim
postupcima
e proucava radnu dokumentaciju
e spreman za ucenje i prenosenje znanja nizim poloZajnim zanimanjima
POVREMENI POSLOVI | RADNE ZADACE:
e (istii odrzava alate, naprave, opremu i radno mjesto
e po nalogu neposrednog rukovoditelja, a u interesu Drustva, obavlja i druge srodne

poslove
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SREDSTVA RADA

[ Postrojenje:

| Postrojenje impregnacije

Strojevi i uredaji:

38532 - postrojenje impregnacije:

1 nadzemni i

3 poluukopana vakuum-tlaéna kotla za impregnaciju,
spremnicima za temperiranje i hladenje impregnacije,
crpke za impregnaciju,

1 stupna konzolna dizalica,

centralni stol za cijedenje impregniranih namota,

4 susare sa Sinskim kolicima

vijéani kompresorski agregat

Alati i pribor:

Ruéni mehanizirani alati:
ruéni mehanizirani alati pneumatski i elektricni, brusilice, rezalice, busilice,
izvijaci, nareznice

Ruéni nemehanizirani alati:
tetke za skidanje viska impregnanta s predmeta obrade, krpe

Pribor:

lijevci za pretakanje, kalupi, kistovi, éetke | Spahtle za nanos izolacije,
posude za pretakanje i mijeSanje komponenti, kante i posude za pranje i
tiStenje alata, krpa za brisanje

[ Pokretna sredstva rada:

| pogonske mosne dizalice

Ostala (specijalna
oprema, uredaji i
instrumenti) na radnom
mjestu

- radni stolowi,

- pomocni stolovi,

- stalci

- pokretni stalci

- palete i sanduci za transport,

- ormarici za alat,

- polica za alate i materijal,

- prijenosna tankvana za pretakanje,
- baéve kemikalija

4.2. Lakirer

Opis poslova:

Slika 10. Sredstva rada impregniraca

SVRHA | CILJ ZANIMANJA: Bojanje i priprema dijelova motora i generatora

GLAVNI POSLOVI | RADNI ZADACI:

e bojanje,

e priprema (zastita povrsina),

e pranje povrsine (odmasdivanje),

e priprema poslova u sklopu osposobljavanja (dizalica)

POVREMENI POSLOVI:

e (iSéenje radionice,
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e pakiranje po stolariji,
e transportiranje u sklopu osposobljavanja,

e svi dodatni poslovi u sklopu zanimanja.

( SREDSTVA RADA

postrojenje komorne lakirnice i susare

komora za pripremu boja

toplinski izmjenjivac za grijanje zraka s uljnim plamenikom;
prostor spremnika loZ ulja

Postrojenje:

37570 - Lakiranja:

2 elektricne peti susare,

2 metalne komore za boje i otapala
linija ventilatora za susenje zrakom
Sinska kolica,

mosna dizalica

Strojevi i uredaiji:

Ruéni mehanizirani alati:

37570 - Lakiranja:

ruéni pneumatski pigtolji za bojenje

elekiriéne mijesalice za boje

Ruéni nemehanizirani alati:

bojenje ruéno kistom

Pribor:

lizilacke posude za mijedanje boje, za pranje i ciScenje alata i pribora

Alati i pribor:

| Pokretna sredstva rada: || -dizalice

- radni stolovi,

- pomocni stolovi,

- stalci

- pokretni stalci

Ostala (specijalna oprema, | - palete i sanduci za transport,
uredaji i instrumenti) na - kontejneri za otpad,

radnom mjestu - ormari¢i za alat,

- pokretni ormarici za alate i sitne dijelove,
- polica za alate i materijal,

- ljestve A,

- prijenosne stepenice

Slika 11. Sredstva rada lakirera

4.3. Zavarivac
Opis poslova:
GLAVNI POSLOVI | RADNE ZADACE ZANIMANIJA:
e samostalno ili kao voda grupe do dva djelatnika izvodi sloZzene operacije zavarivanja
dijelova el. strojeva

e priprema alate i uredaje za izvodenje radne operacije
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e priprema, prihvatno i konacno zavaruje dijelove uz ¢is¢enje i doradu zavara

e proucava radnu dokumentaciju

e prenosi znanje i vrsi nadzor nizih poloZajnih zanimanja

e stalno se stru¢no usavrsava i osposobljava

POVREMENI POSLOVI | RADNE ZADACE:

e (istii odrzava alate, naprave i radno mjesto

e po potrebi obavlja jednostavnije monterske radove

e po nalogu neposrednog rukovoditelja a u interesu DrusStva obavlja druge srodne

poslove

SREDSTVA RADA

Strojevi i uredaji:

37521 - BRAVARIJA

transformatori za zavarivanje,

aparat za zavarivanje u zastitnoj atmosferi iz boce pod tlakom,
mosna dizalica

37521 - BRAVARIJA - ZAVARIVANJE

transformatori za zavarivanje,

aparati za zavarivanje u zastitnoj atmosferi iz boce pod tlakom,
aparati za plinsko rezanje i tvrdo lemljenje s parom boca pod tlakom,
acetilen i kisik, postavljenim na stalke s kotacima za transport.
elekiriéni rasklopni ormari,

mosna dizalica

37521 - BRAVARIJA - OBRADA KOLEKTORA | ZAVARIVANJE
NAMOTA:

zavarivanja na okretnom zavarivackom stolu i stalcima.
transformatori za zavarivanje,

aparati za zavarivanje u zastitnoj atmosferi iz boce pod tlakom,
aparati za plinsko rezanje i tvrdo lemljenje s parom boca pod tlakom,
acetilen i kisik, postavljenim na stalke s kotacima za transport.
mosna dizalica

Alati i pribor:

RuZni nemehanizirani alati: ) ) )
ruéno brusenje s elektro ili pneumatskim brusilicama zavjesenih polnih
namota na Stapove, oslonjene na oslonce (koze).

Ruéni neme_haniz_irani alati:
ruéni alat, kljuéevi, éekiéi

Pribor:
mjernila, stezni pribor

Ostala (specijalna
oprema, uredajii
instrumenti) na radnom
mjestu

37521 - Bravarija

bravarski radni stolovi - pankovi, veliki stol za montaZu i zavarivanje i
police za materijal.

37521 - Bravarija — zavarivanje

zavarivacki radni stolovi

37521 - Bravarija - obrada kolektora i zavarivanje namota:
zavarivacki radni stolovi, police, prazne boce za tehniéke plinove.

Slika 12. Sredstva rada zavariva
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5. OPASNOSTI | ZASTITA NA RADU NA RADNIM MJESTIMA

U tehnoloskom procesu Koncar-GIM d. d. koriste se opasne tvari. Uz izloZenost
radnika vazna je i koncentracija kemijske Stetnosti u radnom okoliSu koja se vidi u

Zapisnicima o ispitivanju radnog okolisa.

Zahtjevi koji se odnose na skladistenje opasnih tvari propisani su Zakonom o
kemikalijama (N.N. 150/05, 53/08, 49/11), Pravilnikom o posebnim uvjetima koje moraju
ispunjavati pravne osobe koje se bave proizvodnjom, prometom ili koristenjem opasnih
kemikalija te o uvjetima koje moraju ispunjavati pravne ili fizicke osobe koje obavljaju
promet na malo ili koriste opasne kemikalije (NN 68/08). Buduci da dio kemikalija koje se
skladiste nose oznaku zapaljivosti, skladiSte se mora izvesti i u skladu s odredbama Pravilnika

o zastiti od poZara u skladistima (NN br. 93/08).

U Koncar-GIM d. d. opasne radne tvari skladiSte se u tipskim kontejnerima
proizvodaca Tehnix. SkladiSte opasnih radnih tvari ima za koriStenje izdano od strane
Ministarstva unutarnjih poslova, PU Zagrebacka, Sektor upravnih, inspekcijskih i poslova

civilne zastite.

Koncar-GIM d. d. pribavio je Sigurnosno tehnicke listove za kemikalije koje koristi.
Dio Sigurnosno tehnickih listova nije na hrvatskom jeziku $to je obveza proizvodaca odnosno
dobavljaca kemikalije. Treba uputiti Sluzbu nabave Koncar — GIM d.d. da obavezno pri nabavi

svake nove kemikalije trazi Sigurnosno-tehnicki list na hrvatskom jeziku.

Izradene su posebne upute za rad s kemikalijama prema propisima. Posebne upute su
postavljene na sva mjesta rada.

Preporucena osobna zastitna oprema navedena je u Sigurnosno tehnickim listovima.
Analizom osobne zastitne opreme na radnim mjestima koja koriste opasne kemikalije kao i
utvrdenim koncentracijama kemijskih Stetnosti u radnom okolisu utvrdeno je da je Koncar-

GIM propisao svu potrebnu zastitnu opremu i stavio je radnicima na koristenje.
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Stru¢no su osposobljeni (u Hrvatskom zavodu za toksikologiju) slijedeci radnici za
rukovanje kemikalijama:

¢ Glavni tehnolog kao odgovorna osoba za Stetne kemikalije

¢ 20 radnika koji rukuju kemikalijama
Radnici koji rade s kemikalijama u preteznom dijelu radnog vremena upudéuju se na redovite

periodi¢ne preglede u skladu s Pravilnikom o poslovima s posebnim uvjetima rada.

5.1. Impregnirac

5.1.1. Opasnosti

Impregnirac radi sa sirovina poput bakra (bakarne profile, bakarne Zice). VrSi namote
motora i generatora. Radi sa sredstvima za odmaséivanje, izolacionim materijalima,
poliesterskim smolama. ljepilima, bojama, lakovima i otapalima i razrjedivadima. Svi ti

poslovi donose i razne opasnosti na radu. Stoga se potrebno i zastiti.

MEHANICKE OPASNOSTI:
e nezasti¢eni pokretni dijelovi stroja u podrucju radnog postupka
e mirujuéa opasna izbocenja, rubovi i povrsine dijelova stroja, postrojenja ili instalacija
u podrucju radnog postupka
e opasnosti za radnike u blizini pokretnog transportnog sredstva
e nekontrolirani pokretni dijelovi / predmeti / estice
e izbocenja, rubovi, povrsine predmeta rada
e rucni alat, naprave i pribor
e pad na ravnini

e skucenost radnog prostora i prometnica

OPASNOSTI OD ELEKTRICNE STRUJE

e opasnost od dijelova pod naponom
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KEMIJSKE STETNOSTI

e ksilen i stiren

TERMICKE OPASNOSTI
e vruce povrsine

e rad uz ¢este promjene temperature

BUKA

OPTERECENJA

e opterecéenje zbog osobnih zastitnih sredstava

PSIHOFIZIOLOSKI NAPORI

e rad nocu

5.1.2. Zastita na radu

ZaStita na radu je sastavni dio organizacije rada i izvodenje radnog procesa, a
ostvaruje se obavljanjem poslova zastite na radu i primjenom propisanih, ugovorenih, kao i
priznatih pravila zastite na radu te naredenih mjera i uputa poslodavaca. Dakle, sve ono sto
treba uciniti da bi se zastitio Covjek u organiziranom procesu rada i otvorila ¢ovjekova
sigurnost od ozljeda, profesionalnih i drugih bolesti, odnosno ostvarila sigurnost za zivot i

zdravlje.

Osobne zastitne mjere impregniraca:

1. ZASTITA ORGANA ZA DISANJE

Sredstva za zaStitu diSnih organa sluze kako bi se zastitili diSni organi od Stetnih
Cestica, prasina i plinova koji se vrlo lako mogu udahnuti i na taj nacin doprijeti do pluéa i
uzrokovati osteéenja tkiva. U ova sredstva spadaju zasStitna sredstva na bazi filtracije i

zaStitna sredstva na bazi izolacije.
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Impregnirac je obavezan zastiti se odgovaraju¢om zastithom opremom za disanje. Da

bi zastitio organe za disanje mora nositi filtarsku kacigu za zastitu od prasine.

Slika 13. Zastitna maska s respiratorom

2. ZASTITA OClU

Sredstva za zastitu ociju i lica, poput zastitnih naocala, sluze za zastitu od ulijetanja
Cestica i strugotina u oci.

Impregnira¢ mora nositi zastitne naocale radi zaStite ociju i lica od letecih Cestica i
prskajucih tekucina. To su naocale s prozirnim staklom i bo¢nom zastitom. Primjenjuju se u
metalno-preradivackoj industriji gdje su brzine dijelova strojeva velike,a otpadni materijali

velika opasnost da odlete u oko.

3. ZASTITA RUKU
Sredstva za zaStitu ruku Stite ruke od hladnoée i topline, elektricne energije,

mehanickih opasnosti, Stetnog djelovanja kiselina i slicno. Rade se od gume, platna ili koZe.
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Impregnira¢ mora nositi gumene rukavice zbog rada s kiselinama i uredajima pod
naponom. Te rukavice otporne su na kemijska sredstva i idealna su za uporabu u

elektronskoj industriji.

4. ZASTITA NOGU

Sredstva za zastitu nogu Stite noge od padajuéih predmeta ili od Stetnog toplinskog
djelovanja.

Impregnira¢ nosi zastitne cizme s pojatanom kapicom i gumenim rebrastim

potplatom.

5. ZASTITNA ODJECA

Zastitna odjeca je osobna zasStitna oprema koja ljudsko tijelo stiti od Stetnih utjecaja.
Postoji zastitna odjeca za cijelo tijelo i zaStitna odjeca za pojedine dijelove tijela.

Radnik pri impregniranju mora nositi zastitno radno odijelo (kombinezon), zastitnu

kapu i pregacu.

6. ZASTITA KOZE

Postoje razne vrste preparata, masti, ¢ajeva, gelova i drugih nacina koji uz primjenu
osobnih zastitnih sredstava trebaju pomodéi u ocuvanju i zastiti koze zaposlenika pri
obavljanju razli¢itih radnih zadataka.

Impregnirac je izloZzen raznim utjecajima na kozu, kao Sto je visoka temperatura i
vruce povrsine, stoga je potrebno njegovati kozu. Takoder je vazno nositi zastitnu radnu

odjecu.

7. ZASTITA OD BUKE
Buka je ¢ujna akusticka energija koja moZze Stetno djelovati na fiziolosko i psiholosko
stanje ¢ovjeka. Buka je zvuk koji smeta i Stetan je po zdravlje. Sredstva zastite od buke mogu

biti zastitna vata, Cepovi, razni prigusivaci, usni stitnici ili zastitne kape i kacige.
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Slika 14. Zastitni cepiéi za usi

5.2. Lakirer
5.2.1. Opasnosti

Lakirer radi s gotovim proizvodima, poluproizvodima ili repro materjialima. U radu se

koristi folijama, paletama, sredstvima za odmascéivanje, brusnim sredstvima. Radi s

poliesterskim smolama, ljepilima, bojama, lakovima te otapalima i razrjedivadima. Svi ti

poslovi donose i razne opasnosti na radu. Stoga se potrebno i zastiti.

MEHANICKE OPASNOSTI

mirujuca opasna izbocenja, rubovi i povrsine dijelova stroja, postrojenja ili instalacija
u podrucju radnog postupka

opasnosti za radnike u blizini pokretnog transportnog sredstva

nekontrolirani pokretni dijelovi / predmeti / Cestice

izbocenja, rubovi, povrsine predmeta rada

pad na ravnini

pada zaposlenika s mjesta rada s visine / u dubinu
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e skucenost radnog prostora i prometnica

OPASNOSTI OD ELEKTRICNE STRUJE

e opasnost od dijelova pod naponom

KEMIJSKE STETNOSTI

e aerosoli lakova i boja
e ksilen

OPASNOSTI OD POZARA | EKSPLOZIJE

e zapaljive tekucine
e opasnost od eksplozije zbog elektrostatskog naboja

TERMICKE OPASNOSTI
e dodir s vru¢im (vruce povrsine)
NEPOVOLINA MIKROKLIMA

e zimsko razdoblje

5.2.2. Zastita na radu

Cilj i zadaca zastite na radu je saCuvati zdravlje radnika i stvoriti uvjete rada i Zivota s
kojima ¢e oni biti zadovoljni i ostati zdravi do kraja radnog vijeka i dalje. Sredstva zastite na
radu nisu samo ona sredstva koje radnik nosi, ve¢ koje drZzi odnosno na odredeni nacin

koristi pri radu.

Osobne zastitne mjere lakirera:

1. ZASTITA ORGANA ZA DISANJE | OCJU
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Lakirer radi u komorama za pripremu boja i lakiranje te u suSarama. Stalno je izloZen
kemijskim $tetnostima. Vazno je u tom poslu zastiti organe za disanje. Stetu nanose aerosoli
lakova i boja te ksilen. Takoder radi i sa zapaljivim teku¢inama.

Lakirer nosi plinsku masku s filtrima. MoZe biti maska s obrazinom ili poluobrazinom.

Filter sluZi za upijanje plinova i para organskih otapala.

Slika 15. Plinska maska

2. ZASTITA RUKU

Sredstva za zastitu ruku Stite ruke od hladnoée i topline, elektricne energije,
mehanickih opasnosti, Stetnog djelovanja kiselina i sli¢no.

Lakirer nosi rukavice za rad s kemikalijama. lzradene su od plasticnog materijal i

otporne su prema otapalima.

3. ZASTITA NOGU
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Sredstva za zaStitu nogu Stite noge od padajucih predmeta ili od Stetnog toplinskog
djelovanja.

Lakirer nosi koZzne cipele s rebrastom potplatom.

4. ZASTITNA ODJECA
Lakirer nosi dvodijelno ili jednodijelno zastitno odijelo te pregacu od gumiranog ili

plastificiranom platna. Takoder nosi kapu izradenu od lagane pamucne tkanine

5.3. Zavarivac

5.3.1. Opasnosti

Zavarivac radi s ¢eli¢nim limom, bakrenim i celicnim profilima, dijelovima generatora.
U doticaju je s elektrodama s oblogom i Zicanim elektrodama. Koristi tvrdi lem, sredstva za
lemljenje i odmascivanje, brusna sredstva te boce s tehni¢kim plinovima (kisik, acetilen,
argon). Predmeti rada su mu i energenti: struja, plin i komprimirani zrak. Svi ti poslovi

donose i razne opasnosti na radu. Stoga se potrebno i zastiti.

MEHANICKE OPASNOSTI
e mirujuéa opasna izbocenja, rubovi i povrsine dijelova stroja, postrojenja ili instalacija
u podrucju radnog postupka
e opasnosti za radnike u blizini pokretnog transportnog sredstva
e nekontrolirani pokretni dijelovi / predmeti / Cestice
e izbocenja, rubovi, povrsine predmeta rada
e rucni alat, naprave i pribor
e pad naravnini
e pad zaposlenika s mjesta rada s visine / u dubinu

e skucenost radnog prostora i prometnica za slucaj opasnosti

OPASNOSTI OD ELEKTRICNE STRUJE

e opasnost od dijelova pod naponom
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KEMIJSKE STETNOSTI

e dimovi zavarivanja
e CO, NOx

POZAR | EKSPLOZIJA

e eksplozivne koncentracije plina u zraku

TERMICKE OPASNOSTI
e dodir s vruéim (otvoreni plamen; vruée povrsine; prskajuce uzarene krute ili tekuce

Cestice)

BUKA

OPASNA ZRACENJA

e neionizirajuée zraCenje

NEPOVOLINA MIKROKLIMA

e zimsko razdoblje

5.3.2. Zastita na radu

Pravila zastite na radu nalazu uporabu osobnih zastitnih sredstva kao posljednji korak

u povecanju sigurnosti na radnom mjestu.

Osobne zastitne mjere zavarivaca:

1. ZASTITA ORGANA ZA DISANJE
Kako bi se zastito od Stetnih plinova, zavariva¢ mora nositi posebnu zastitnu masku.

Ona mozZe biti ruéna, naglavna ili maska s automatskim zatamnjivanjem. Aktivni filtri kod
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maski za zavarivanje osiguravaju sigurnu zastitu. Osiguravaju trajnu zastitu od UV/IC-

zracenja, vrucine, iskri i pretvorbe kovina.

2. ZASTITA OCJU | LICA

Zastitne naocale za zavarivace napravljene su od posebnog athermal stakla. To znaci
da imaju ugradena specijalna zasjenjenja. Sluze za zastitu oliju od jake svjetlosti i slabijeg
ultraljubicastog i toplinskog zracenja kod plinskog zavarivanja te elektri¢cnog zavarivanja do
30 ampera.

Zavarivaci nose posebne Stitnike za zastitu ociju, glave i vrata od djelovanja vidljivog,
ultraljubi¢astog zracenja i ¢estica koje se stvaraju prilikom zavarivanja materijala. Stitnik se
pri uporabi drzi ispred ociju i lica. MoZe se izmjenjivati prozirno i tamno staklo. U ovoj
metalnoj industriji koristi se staklo na Stitniku sa zasjenjenjem broj 4 (elektri¢no zavarivanje,

zavarivanje lakih metala i tvrdo lemljenje).

Slika 16. Kaciga za zavarivace
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3. ZASTITA RUKU
Za zastitu ruku radnika koji rade zavarivacke poslove koristi se posebne rukavice. One
Stite od ugrijanog metala, ultraljubi¢astog i toplinskog zracenja te opasnosti prodora

rastopljenog metala pri varenju.

Slika 17. Rukavice za zavarivace

4. ZASTITA NOGU

Sredstva za zastitu nogu Stite noge

5. ZASTITNA ODJECA

Zastitna odjeca ljudsko tijelo Stiti od Stetnih utjecaja. Zavarivac¢ nosi dvodijelno odijelo
ili kombinezon preko kojeg se stavlja zastitna kozna pregaca. Nosi i zastitnu kapu (kozna kapa
za zavarivace). Postoje i koZne potkoljenice s preklopom iznad cipela za zavarivace te zastitni

koZni rukav.
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6. ZASTITA OD BUKE

Buka je ¢ujna akustic¢ka energija koja moze Stetno djelovati na fizioloSko i psiholosko

stanje Covjeka. Buka je zvuk koji smeta i Stetan je po zdravlje. Sredstva zastite od buke mogu

biti zastitna vata, ¢epovi, razni prigusivaci, usni stitnici ili zastitne kape i kacige.
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6. ZAKLJUCAK

Tvornica KONCAR uspje$no djeluje ve¢ dug niz godina. Razvila se 30 -tih godina 20.
stolje¢a. Tvrtka KONCAR osnovana je 1921. godine kao mala, ali za to razdoblje znacajna
proizvodnja elektromotora. Za njezin razvoj zasluzni su prof. dr. Tomo Bosanac i prof. Anton

Dolenc. Oni su pokretaéi i utemeljitelji tvornice KONCAR u Hrvatskoj.

Danas je KONCAR - Elektroindustrija je dioni¢ko drustvo s vise od 4000 domacih i
stranih ulagatelja. Sastoji se od 20 drustava sa 4000 zaposlenih. Svako drustvo ima svoj

vlastiti proizvodni program i na trziStu nastupa samostalno.

Drustvo KONCAR - Generatori i motori jedno je od vaznih sektora u tvornici Konéar.
Ono se bavi proizvodnjom generatora i motora, te drugih proizvoda u suradnji s ostalim
drustvima i institucijama. Proizvodi i postrojenja KONCAR isporuéeni su u vise od 100 zemalja
na svim kontinentima. Stalne promjene i usavrSavanje organizacije poslovnog procesa -

imperativ su bez kojeg je nemoguce odrzavati ritam razvoja.

Neka od radnih mjesta u Koncar GIM-u su impregnira¢, lakirer i zavarivaé. Njihove
djelatnosti su vazne za proizvodni proces, ali isto tako donose niz opasnosti. Broja sredstva s
kojima rade Stetna su za organizam i za okolis. Takva radna mjesta zahtijevaju i adekvatnu

zastitnu opremu i sredstva za rad.

Svima je u interesu i zastita radnika u takvoj industriji. Zastita na radu je sastavni dio
organizacije rada i izvodenje radnog procesa, a ostvaruje se obavljanjem poslova zastite na
radu i primjenom propisanih, ugovorenih, kao i priznatih pravila zastite na radu te naredenih
mjera i uputa poslodavaca. Rad na strojevima ¢esto moze biti opasan. Stoga je vazno ukloniti
ili smanijiti opasnost primjenom pravila zastite na radu. Svakako je vazna i kvalitetna zastitna

oprema.
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