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SAZETAK

Zadatak vatrodojavnog sustava je da na vrijeme upozori na pojavu pozara i time omoguci
intervenciju i/ili trenuta¢no otpo¢ne s gaSenjem prije nego $to je pozar dostigao ozbiljne i
razarajuce razmjere. Osnovni cilj vatrodojavnog sustava je spasavanje ljudskih zivota, imovine 1
materijalnih dobara.

Prilikom projektiranja ve¢ine modernih gradevina sustav vatrodojave je predviden
projektom a i temeljem raznih zakonskih propisa sustavi vatrodojave su obvezni u sve $iroj
lepezi objekata raznih namjena. Sustav vatrodojave trebaju svi koji su svjesni da sve $to su
stvarali godinama a nerijetko i generacijama moze u trenu nestati u pozaru izazvanom
nepaznjom, greSkom stroja ili Covjeka ili jednostavno spletom nesretnih okolnosti.

Koncepciju vatrodojavnog sustava odreduje projektant ovlasten za projektiranje
vatrodojavnih sustava, a na temelju trenutno vazecih zakonskih i podzakonskih propisa.

Temeljem procjene ugrozenosti gradevine ili gradevinskih dijelova, odreduju se mjere za
spreCavanje nastanka i Sirenja pozara (preventivne mjere) te mjere za ucinkovito gasenje, koje
proizlaze iz ¢injenicnih posebnosti predmetne procjene ugrozenosti.

S obzirom na koriStenu tehnologiju vatrodojavne sustave moZemo podijeliti na: klasicne,
adresabilne, adresabilne s vise stanja i suvremene (analogno-adresabilne) sustave.

Suvremeni vatrodojavni sustavi su takvi sustavi koji pomoc¢u suvremenih elektronickih
javljaca (detektora) spojnih kabela ili bezi€no dojavljuju nastanak alarmnog stanja i pokrecu
proces gasenja pozara u vrlo kratkom vremenu na vrlo u€inkovit i siguran nacin.

Pravilno projektiran i izveden vatrodojavni sustav nadopunjen s ostalim protupozarnim
mjerama (putovi za evakuaciju, ru¢ni prijenosni aparati, hidranti, protupozarna vrata,
protupozarne zaklopke, sustavi za odvodenje dima i topline, automatski sustavi za gaSenje) moze
minimalizirati posljedice poZara. Ulaganje u vatrodojavni sustav je investicija koja se moZe
viSestruko vratiti ako se ugradi na vrijeme. Osiguravaju¢e kuce blagonaklono gledaju na objekte

gdje postoji vatrodojavni sustav i smanjuju premije prilikom sklapanja police osiguranja.



SUMMARY

The task of the fire alarm system is to issue a timely warning about the presence of a fire and
thus enable an intervention and/or begin extinguishing the fire before it reaches serious and
devastating proportions. The basic objective of the fire alarm system is to save human lives,
property and material goods. Fire alarm systems are envisaged in the process of planning modern
buildings and are also mandatory pursuant to various legal regulations in a wide range of
facilities with various purposes. A professional fire alarm system is necessary for anyone aware
that everything they have created over years, and often generations, may disappear in a moment
because of a fire caused by carelessness, mechanical or human error, or simply due to an
unfortunate turn of events.

The concept of a fire alarm system is determined by an engineer authorized to design fire
alarm systems according to current legal and sublegal regulations. Pursuant to the assessment of
the vulnerability of the building or the construction parts, specific measures are then determined
for the prevention and spread of fires (preventive measures), as well as measures for effective
extinguishing which follow from the factual particularities of a subject assessment of
vulnerability.

According to the technology used in fire alarm systems, we refer to them as either:
classic, addressable, addressable with multiple conditions, and modern (analogue-addressable)
systems.

Modern fire alarm systems are those with modern electronic detectors of connecting
cables which wirelessly report an alarming occurrence and begin the process of extinguishing in
very short period of time and in a very efficient and safe way.

It is extremely important to determine the required number of detectors, as well as the
type of detectors, that will be installed in the system, depending on the type, construction and
purpose of the building being protected.

A properly designed and implemented fire alarm system, supplemented by other fire-
fighting measures (evacuation routes, handheld fire extinguishers, hydrants, fire doors, fire
dampers, systems for smoke and heat removal, automatic extinguishing systems) can minimize
the consequences of a fire. Investing in a fire alarm system is an investment with manifold
returns if installed on time. Insurance companies look favourably on facilities with fire alarm

systems and offer lower premiums when concluding insurance policies.
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1. UvOD

Jedan od odlucuju¢ih momenata koji utjecu na djelotvornost zastite od pozara u
objektima je brzo otkrivanje zacetka nastanka pozara i pocetak gaSenja istog u pocetnoj fazi. Na
brzinu razvoja pozara utjeCe mnogo faktora koji odreduju fizikalno-kemijski proces gorenja. Za
dojavu nastanka pozara i brzi pocetak gaSenja danas se primjenjuju suvremeni (inteligentni)
vatrodojavni sustavi. Vatrodojavni sustav je sustav koji primjenom specijalnih uredaja i opreme
te organizacijom medusobnih odnosa daje informaciju o pojavi pozara u vrlo kratkom vremenu
do mjesta odakle zapocinje akcija gasenja.

Osnovni elementi vatrodojavnog sustava, koji su uvijek njegov sastavni dio, su:
automatski i ruéni javljaci pozara, uredaj za upravljanje i nadzor (vatrodojavna centrala), uredaji
za uzbunjivanje i izvori napajanja (glavni i pri¢uvni). U danasnje vrijeme koriste se sve vise
suvremeni vatrodojavni sustavi, koji osim ve¢ spomenutih elemenata, mogu imati i sljedece
elemente: prijemnik i predajnik daljinske signalizacije o pozaru, uredaj za upravljanje
instalacijom za gaSenje pozara, prijemnik i predajnik za daljinsku signalizaciju neispravnosti i
uredaj za automatsko gaSenje pozara.

Suvremeni vatrodojavni sustavi, kao posljedica razvoja znanosti i naprednih tehnologija u
stanju su izvesti dosta raznih operacija upravljanja slijede¢i dogadaje u objektu, odnosno
jednostavnim programiranjem u stanju su upravljati objektom u situaciji kada to ljudi ne mogu ili
nemaju vremena jer je objekt u pozaru.

S obzirom na koristenu tehnologiju vatrodojavne sustave moZemo podijeliti na: klasi¢ne
(konvencionalne), adresabilne (koji se danas u pravilu vise ne koriste) i adresabilne s vise stanja,
te inteligentne ili suvremene (analogno-adresabilne) sustave.

Temeljem procjene ugrozenosti gradevine ili gradevinskih dijelova, odreduju se mjere za
sprjeCavanje nastanka i Sirenja pozara (preventivne mjere) te mjere za u¢inkovito gasenje, koje
proizlaze iz ¢injeni¢nih posebnosti predmetne procjene ugrozenosti. [15]

Da bi se mogao to¢no izabrati tip javljaca pozara Koji treba instalirati u pojedinim
prostorima u nekom objektu, potrebno je poznavati fizikalno-kemijski proces gorenja koji moze
nastati u pojedinim dijelovima objekta, kao i moguc¢nosti 1 karakteristike automatskih javljaca
pozara. Moze se zakljuciti da proces gorenja utjeCe na promjenu stanja okoline u kojoj se
dogada, S§to je Cesto moguce otkriti neposredno ljudskim osjetilima, a jo$ sigurnije

odgovarajuc¢im tehnickim sustavima. [1]



2. OPCENITO O GORENJU I GASENJU

Gorenje ili izgaranje je kemijski proces kod kojeg dolazi do oksidacije gorivih sastojaka
nekog goriva. To je proces izmedu goriva i oksidansa u kojem se stvara toplina zbog promjene
kemijskih sastojaka. Oslobadanjem topline moze se pojaviti svjetlost u obliku Zzarenja ili
plamena. Goriva, interesantna za primjenu su najce$¢e organske tvari (posebno ugljikovodici)
kao plinovi, tekucine ili krute tvari. [14]

Djelovanjem topline na gorivu tvar postize se temperaturno stanje pri kojem zapocinje
proces gorenja. PoCetnim gorenjem oslobada se toplina koja dalje grije i pali nove koli¢ine
gorive tvari i time se nastavlja zapoceti proces gorenja koji se odvija sve dok postoje uvjeti za
njegovo odvijanje.

Da bi proces gorenja zapoceo potrebna je:

— tvar koja gori-gorivo

— tvar koja podrzava gorenje-kisik

— toplinska energija potrebna za postizanje temperature paljenja.

Ova tri uvjeta prikazuju se graficki u obliku trokuta koji se zove ,,poZarni trokut®, u kojem svaka

stranica predstavlja po jedan od uvjeta gorenja. (slika 1.)

Trokut vatre

"\ Goriva tvar

Slika 1. Pozarni trokut

Sa stajaliSta zaStite od poZara najprikladnija je podjela zapaljivih tvari prema agregatnom
stanju. Stoga se zapaljive tvari dijele na:

—  zapaljive plinove

— zapaljive tekucine

—  zapaljive krute tvari.

Za gorenje opéenito mozemo reéi da je to kemijski proces oksidacije gorive tvari s

kisikom pri ¢emu se razvija velika koli¢ina topline, dolazi do pojave svjetlosti i plamena, te



produkata izgaranja. Prema brzini reakcije gorive tvari s kisikom mogu se razlikovati odredene
vrste oksidacije:

— tiha oksidacija

— burna oksidacija, odnosno gorenje

— eksplozija.

2.1. Tiha oksidacija

Tiha oksidacija je spori, neprimjetan i dugotrajan proces koji se odvija na sobnoj
temperaturi bez pojave vatre, plamena, razvijanja topline. Najbolji primjeri za tihu oksidaciju su

hrdanje, oksidiranje zeljeza, kvarenje hrane i sli¢no.

2.2. Burna oksidacija

Burna oksidacija je nagli proces kod kojeg se oslobada velika koli¢ina topline. Proces je
primjetan i kratkotrajan. Najbolji primjeri su gorenje drva, papira, izgaranje plinova nekih
tekucina (npr. benzina) i sli¢no. Ovisno o vrsti gorive tvari burna oksidacija (gorenje) moze biti
plamenom, Zarom i kombinacija plamena i Zara. Plamenom izgaraju gorivi plinovi i pare
lakozapaljivih tekuéina, te krute tvari kao §to su vosak, parafin, sumpor. Zarom izgaraju krute
tvari kao Sto su ugljik, metali 1 njihove legure. Plamenom i Zarom izgaraju tvari celuloznog

podrijetla kao $to su drvo, papir, sijeno i neki polimeri.

2.3. Eksplozija

Eksplozija je naglo oslobadanje velike koli¢ine energije koje prati ekspanzija plinova i
para. Eksplodirati mogu zapaljivi plinovi, pare 1 praSine ukoliko su u odredenom omjeru
pomijesani s kisikom. Ako je koncentracija kisika u zraku manja od 16% nije moguce do¢i do
zapaljenja, a isto tako ako je koncentracija zapaljivih plinova, para, praSina manja od razine
zapaljenja opet ne postoji dovoljno gorive tvari za zapaljenje, nije postignuta donja granica
eksplozivnosti. Porastom koncentracije smjesa i dalje ostaje eksplozivna, ali porast koncentracije
ima 1 svoju gornju granicu. Kod odredenog gornjeg omjera komponenta smjese, ona ponovo

prestaje biti eksplozivna. Koncentracija, kod koje se to dogada naziva se gornjom granicom



eksplozivnosti. Sve koncentracije para lakozapaljivih tekuéina i plinova obuhvacene donjom i
gornjom granicom eksplozivnosti, odnosno sve koncentracije pri kojima je smjesa eksplozivna,
nazivaju se podruc¢jem eksplozivnosti. Eksplozija se dogada zbog izmijeSanosti zapaljivih
plinova i para u cijelom volumenu u kojem se nalaze te je zapaljenje gorivih tvari u tom
volumenu trenutno, nasuprot polaganom gorenju koje se ograni¢ava kontrolom dotoka kisika.

Po brzini izgaranja razlikujemo tri vrste kemijskih eksplozija: prasak, deflagracija i

detonacija.



3. OSNOVE GASENJA I KLASE POZARA

Gasenje pozara podrazumijeva sve radnje koje je potrebno poduzeti kako bi se pozar
mogao ugasiti. Ovisno o vrsti gorive tvari koristimo odgovarajuca sredstva za gaSenje poZara.

Pozar mozemo ugasiti na Cetiri nacina: hladenjem, ugusivanjem, antikataliticki i/ili
odstranjivanjem gorive tvari.

Kada pozar gasimo ohladivanjem smanjujemo temperaturu gorive tvari. Kod ovog nacina
gaSenja pozara najefikasnije sredstvo koje se koristi je voda.

Prilikom gasenja pozara uguSivanjem, sprjeCavamo dotok kisika. Sredstva za gaSenje
pozara, kao $to su prah i CO2, djeluju na ovakav nacin.

Kod antikatalitiCkog gaSenja, djelujemo na kemijsku reakciju tj. usporavamo ju. Prah kao
univerzalno sredstvo za gasenje pozara, na sam pozar djeluje ugusujuce i antikataliticki.

Gasenje pozara odstranjivanjem gorive tvari u praksi se rijetko koristi zbog opasnosti po
Zivot gasitelja.

Prema vrsti gorive tvari razlikujemo nekoliko klasa pozara i to: klasa A, B, C, D i F.

3.1. Klasa pozara A

U klasu A se svrstavaju pozari krutih materijala koji sagorijevaju plamenom i Zarom, npr.
drvo, papir, tkanine i slicni materijali. Zapaljive krute tvari su tvari koje, kada se nalaze u krutom
stanju mogu biti teZe ili lakSe zapaljive u dodiru sa izvorom paljenja. Prilikom zagrijavanja krute
tvari, masa se prvo susi, a zatim pocinje proces termickog razlaganja 1 izdvajanja hlapivih
komponenti (pirolize). Koli¢ina hlapivih komponenti ovisi o vrsti gorive tvari. Hlapive
komponente mijeSaju se sa zrakom te stvaraju gorivu smjesu oko krutine i pale se ¢im se
postigne temperatura paljenja smjese.

Proces gorenja pracen je velikom koli¢inom dima, koji osim sitnih krutih Cestica sadrzi
vodenu paru, dusik, octenu kiselinu, mravlju kiselinu itd.

Nakon izgaranja krutina zaostaje smjesa anorganskih tvari-pepela. [2]

Pozari klase A se najbolje gase vodom.



3.2. Klasa pozara B

U klasu B se svrstavaju pozari zapaljivih tekuéina koje se ne mijesaju sa vodom, npr.
nafta i naftni derivati, razrjedivaci, boje, lakovi, itd. Gorenje zapaljivih tekuéina svodi se na
gorenje para koje se nalaze iznad povrSine tekucine. Brzina izgaranja ovisi o brzini isparavanja
tekucine u parnu fazu. Gorenje je moguce ako se iznad tekucine pojavi dovoljna koli¢ina pare
koja ¢e sa zrakom stvoriti zapaljivu smjesu. Koncentracija para tekuéine u sloju iznad povrsine
mora biti u intervalu izmedu donje i gornje granice zapaljivosti.

Za gasenje se koristi prah, uglji¢ni dioksid ili pjena.

3.3. Klasa pozara C

U klasu C spadaju pozari gorivih plinova, npr. metan, propan, butan, acetilen, itd. Gorivi
ili zapaljivi plinovi mijeSaju se S kisikom 1z zraka stvarajuci tako zapaljive ili eksplozivne smjese
koje pod odredenim uvjetima mogu eksplodirati ili se zapaliti. Podrucje zapaljivih ili
eksplozivnih koncentracija plinova u smjesi sa zrakom naziva se podrucje zapaljivosti, odnosno
eksplozivnosti, a ograni¢eno je donjom i gornjom granicom.

Za gaSenje se najcesce koristi prah 1 ugljicni dioksid.

3.4. Klasa pozara D

U klasu D spadaju poZari lakih metala, npr. aluminij, magnezij i njihove legure.
Za gaSenje se koriste samo suha sredstva (posebne vrste praha, suhi kvarcni pijesak,

strugotina sivog lijeva).

3.5. Klasa pozara F

Radi se, u stvari, 0 preuzetoj europskoj normi EN 2 iz 1992. godine. S pojavom izmjene
norme EN 2:1992/A1:2004 u sije¢nju 2005. godine, pored do sada poznatih klasa A, B, C, D,
uvedena je klasa pozara F. Klasa F odnosi se na pozare biljnih ili Zivotinjskih ulja i masti u
uredajima za prZenje s uljima 1 mastima kao 1 drugom kuhinjskom opremom. Pozadina razloga

ove podjele lezi u tome, da ovi pozari principijelno pripadaju klasi pozara B, ali s obzirom na
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posebne opasnosti 1 nacin gasSenja koji odgovaraju ovoj vrsti pozara, svrstavaju se u zasebnu
klasu jer:

— pozari ulja razvijaju se eksplozivno ako se gase vodom

— ulja se u pozarima ponas$aju kao samozapaljive tekucine. [16]

Ulja i masti biljnog 1 zivotinjskog porijekla kroz termicku obradu mijenjaju termicka
svojstava, ponajprije njihove temperature samozapaljenja koje se mogu spustiti na vrlo niske
razine (ako se ulje redovito ne mijenja ili se napa na kojoj se natalozena mast skuplja ne Cisti
redovito). Takvi pozari imaju iznimno velik toplinski potencijal, a temperatura pozara vrlo se
brzo penje i do 700°C! Najveéa je pogreska pri gasenju takvih pozara — gasenje pozara vodom.
Mnogi instinktivno reagiraju te pozar ulja i masti pokuSaju gasiti najrasirenijim i najdostupnijim
vatrogasnim sredstvom — vodom. No time dolazi do eksplozije pri ¢emu plamen moze doseéi i
do tri metra visine, $to dovodi do Sirenja pozara na Citav prostor. Voda se kemijski ne veze s
uljem. Ulje ima vecu viskoznost od vode, ali je manje gustoce te pliva na vodi.

Zbog iznimne topline, voda gotovo trenutno ispari povecavajuéi pritom volumen vode
(pare) do 1700 puta. Nagla promjena iz tekuéeg u plinovito stanje stoga je popracena
eksplozivnim izgaranjem koje sadrzi sitne vruce kapljice ulja te dovodi do ozbiljnih opeklina kod
osoba koje su pozar pokusale ugasiti vodom. Sredstva za gasenje koje se najCesée koriste u
vatrogasnim aparatima poput praha, ugljikova dioksida ili pjene nisu prikladna za gaSenje pozara
ulja 1 masti. Nijedno od tih sredstva nema potreban efekt hladenja te uvijek, nakon pokuSaja
gasenja, dolazi do ponovnog zapaljenja ulja ili masti, a Cesto je razvoj temperature toliko velik
da plamen nije moguc¢e prekinuti ni nakratko. Takoder, treba znati da se mlazom iz najceSce
koriStenih vatrogasnih aparata goruce ulje moze vrlo lako rasprskati po cijelom prostoru i tako
dovesti do jo§ brzeg Sirenja vatre. Iz tih razloga europska norma EN 3-7, to¢nije njezin aneks
"L" zabranjuje koriStenje vatrogasnih aparata punjenih prahom i ugljikovim dioksidom u
kuhinjskim prostorima. [16]

Za gaSenje se koriste specijalno sredstvo pomocu kojeg vruce ulje s vodom emulgira u
sapunsku pjenu. Ova pjena sama nije zapaljiva, leZi na povrsini ulja i na taj nacin odvaja ulje od
Kisika u zraku. Dva su uobicajena sustava za gaSenje prema sredstvu za gasenje:

—  mokro sredstvo

— suho sredstvo (PRAH).

Mokra sredstva za gaSenje sastoje se od kalij karbonata ili kalij acetata i vode.

Sredstva za gasSenje pozara su ona sredstva, odnosno tvari, kojima mozemo prekinuti

Najopcenitija podjela sredstava za gaSenje pozara daje nam tri vrste:

— glavna - voda



— specijalna - pjena, prah, ugljikov-dioksid, FM-200, Novec 1230

— pomoc¢na - pokrivaci, pijesak, zemlja, ostalo.

3.6. Podjela sredstava za gaSenje prema namjeni

Voda kao sredstvo za gaSenje

Jedan od osnovnih zadataka koji neposredno odlucuju o uspjehu ili neuspjehu gasenja je
pravilan odabir odgovarajuceg sredstva za gaSenje.

Voda kao sredstvo za gaSenje koristi se za neposredno gaSenje, za hladenje posuda sa
zapaljivim tekuéinama ako su ugrozene pozarom, za zaStitu vatrogasaca i ostalih sudionika u
gasenju od djelovanja topline.

Voda se ne smije koristiti za gaSenje pozara na elektriénim instalacijama, pri niskim
temperaturama zbog mogucnosti smrzavanja, pri gaSenju odredenih tvari koje u dodiru s vodom
stvaraju eksplozivne plinove, pri gasenju pozara razlivenih zapaljivih tekuéina, pri gasenju tvari
koje bubre napijene vodom pa mogu prouzrociti urusavanje objekta. Voda se kod gaSenja moze
rastaviti na svoje sastavne elemente (vodik 1 kisik), Sto je jako opasno ako se zna da je vodik
eksplozivan plin, a kisik potpomaze gorenje, s toga se vodom ne smiju gasiti pozari lakih metala.

VVodom se ne smiju gasiti tvari koje su inkompatibilne u doticaju s njom zbog razvijanja
zapaljivih i $tetnih tvari, te stvaranja opasnosti od fizikalne i kemijske eksplozije. Takve tvari su
npr. karbidi s kojima voda stvara zapaljivi i eksplozivan plin acetilen.

Voda djeluje na poZar u¢inkom ohladivanja. Zbog zagrijavanja i prijelaza iz tekuceg u
parno stanje, veze na sebe veliku koli¢inu topline. Zbog te osobine smatra se najboljim
sredstvom koje djeluje ohladujuce. Zbog isparavanja vode stvara se odredena koli¢ina inertne

parne faze, koja pridonosi uspjesnosti gaSenja blagim uc¢inkom ugusivanja. [2]

Pjena kao sredstvo za gaSenje

U suvremenoj protupozarnoj za$titi pjene igraju znacajnu ulogu. U gaSenju pozara
zapaljivih teku¢ina posebno nafte i njezinih derivata, pjena predstavlja pouzdano sredstvo za
gasenje.

Pjena je polustabilna masa sastavljena od sitnih mjehuri¢a koji su ispunjeni zrakom ili

uglji¢nim dioksidom. Dobiva se na nacin da se u vodu dozira odredeni postotak pjenila, te uz
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mijeSanje, pomoc¢u mjesaca, mehanicki se ubacuje zrak ili uglji¢ni dioksid. Na taj nacin otopina
se opjenjuje uz stvaranje mjehurica.

Pjena dobivena ubacivanjem zraka u otopinu vode i pjenila naziva se zra¢na ili
mehanicka pjena, a pjena koja se dobiva od mjesavine vode i pjenila i plina (uglji¢ni dioksid),
naziva se kemijska pjena.

Pjena na pozar djeluje ugusujuce, jer sprjecava dotok kisika u gornjem vruéem sloju. Isto
tako djeluje i ohladujuce, jer prilikom raspadanja iz nje isparava voda tako da se povrSina goruce

tvari hladi.[2]

Prah kao sredstvo za gaSenje

Prah je specijalno pripremljeno sredstvo za gaSenje pozara lakih metala antikatalitickim
djelovanjem (smanjuje energiju aktiviranja), a rezultat je usporavanje i sprjeCavanje odvijanja
lan¢anih reakcija u plamenu. Kao sredstvo za gasenje pozara ima vrlo Siroku primjenu zbog
ucinka gaSenja. Otporan je na vodu i sabijanje, sipak je, ne provodi el. energiju, ne stvara otrovne

plinove.

Uglji¢ni-dioksid kao sredstvo za gaSenje

Uglji¢ni dioksid (COz2) je tezi od zraka, ne gori, hladi mjesto pozara, djeluje ugusujuce,
upotrebljava se u obliku plina i mjeSavine plina i suhog leda.

Ugljicni dioksid pozar gasi uguSuju¢im ucinkom u zatvorenom prostoru. Na otvorenom
prostoru u¢inak mu je slab jer su koli¢ine za gaSenje premale i nedovoljne da stvore inertnu
atmosferu iznad plamena u kojoj prestaje svako gorenje.

Uglji¢ni dioksid djeluje donekle i ohladuju¢im ucinkom, koji je vrlo mali jer je mala
toplina suhog leda koji se pritom stvara. Upotrebljava se za gaSenje svih vrsta poZara (osim
pozara lakih metala). Najcesce se koristi pri gaSenju manjih pocetnih poZara u blizini elektri¢ne

energije 1 pocetnih poZara zapaljivih tekucina.



Haloni kao sredstvo za gaSenje poZara:

Haloni su plinovi bez boje i mirisa, elektricki nevodljivi, inhibiraju reakciju gorive tvari i
kisika tj. djeluju antikataliticki prekidaju¢i lananu reakciju normalnog gorenja (raspadnuti
halon veZe se sa atomima i radikalima). Pogodni su za sve vrste poZara, osim pozara lakih
metala. Od 01.01.2006. godine zabranjena je uporaba halona kao sredstva za gaSenje pozara u
Republici Hrvatskoj.

FM-200 kao sredstvo za gaSenje

U svijetu prihvacen, a u nas jo$ relativno nov, ekoloski Cist, plin za gasenje pozara FM-
200, zamijenio je, po Montrealskom dogovoru zabranjeni halon, Halon 1301. Plin FM-200 (slika
2.) je neopasan za ljude, ne utjee na prosSirenje ozonskih rupa, zbog Cega je halon izbacen iz
uporabe, elektricki neprovodljiv, idealan za zaStitu raCunalskih centara, telefonskih centrala,
prostora s elektronikom, galerija, depoa s umjetninama, trezora i sli¢nih prostora. Koncentracija
plina FM-200 od samo 7% u prostoru uspje$no gasi sve vrste pozara, a potpuno je bezopasna za
ljude koji bi se zatekli u vrijeme aktiviranja u Sti¢enom prostoru. FM-200 fizicki hladi poZar na
molekularnoj razini, tj. potpuno preuzima toplinu, sprjeCava ponovno paljenje, a dodatno i
kemijski djeluje tako da u poZaru oslobodeni radikali prekidaju lanac procesa gorenja. FM-200 je
ucinkovito i Cisto sredstvo za gaSenje pozara koje sprjecava nastanak Stete, ne uzrokuje termicke

Sokove kao uglji¢ni dioksid, ne ostavlja tragove, te Stiti elektronske uredaje 1 opremu. [15]

Slika 2. Prostor $ticen sa FM 200
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Nacini gaSenja pozara su:
— automatski, preko javljaca pozara i vatrodojavne centrale za gaSenje
— poluautomatski, preko tipkala kod ulaznih vratiju i vatrodojavne centrale za gaSenje

— rucno preko aktivatora na spremniku

Vatrodojavna centrala upravlja radom sustava. U zoni gaSenja su po dvije automatske
zone dojave sa opticko dimnim javljaéima pozara, posebno u prostoru, a posebno u duplom
podu/stropu. Tek kada su obje zone za radni prostor ili dupli pod/strop u alarmu, aktiviraju se
ventili (nakon programiranog vremena kasnjenja od 20 S) na spremnicima sa plinom i zapo¢inje
gaSenje pozara na nacin da se ispucava cjelokupna koli¢ina plina za max. 10 s. U trenutku kada
su obje zone u alarmu aktivira se i svjetlosno zvucna signalizacija u $ti¢cenom prostoru

(za napustanje prostora) i ispred ulaza (ukazuje da ¢e do¢i do gasenja).

Sustav se moze aktivirati i pomocu ruénog tipkala za aktiviranje gaSenja, koje se nalazi
ispred ulaznih vrata u §tic¢eni prostor. Programirano kasnjenje iznosi 20 s. Nakon potvrde drugog
alarma iskljucuje se ventilacija, a prije ispucavanja FM-200 sustava. Stanje sustava za gaSenje

prosljeduje se na glavni dio vatrodojavnog sustava objekta.

Za smjestaj plina FM-200 koristi se boca ili spremnik. U kompletu dolazi obujmica za

bocu, usponska cijev i zastitna kapa ventila. (slika 3.)

YRS

Slika 3. Spremnik, usponska cijev, zastitna kapa ventila FM-200
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Novec 1230 kao sredstvo za gaSenje

Novec 1230 je plin koji spada u najnoviju generaciju nasljednika nekadasnjih halona. Uz
veliku efikasnost i brzinu pri gaSenju pozara njegova je najbitnija karakteristika vrlo kratko
vrijeme raspada u atmosferi od svega 5 dana. Novec 1230 ne oStecuje ozonski omotac te ima
vrlo nizak GPW koeficijent (Global Warming Potential = 1). Navedene karakteristike ¢ine ga
prostorija, telefonskih centrala, prostora s elektronikom, galerija, muzeja, trezora i sl. Gasi sve
vrste pozara unutar 10 S, a potpuno je bezopasan za ljude koji bi se zatekli u vrijeme aktiviranja u
§ticenom prostoru. Cuva se u tekuéem stanju u spremnicima pod tlakom dusika od 50 bara pri
21°C. (slika 4.) Prednost u odnosu na plin FM-200 je u tome $to cjevovodi mogu biti udaljeni 80
m. [16]

Slika 4. Spremnik Novec 1230

Pomoc¢na sredstva za gaSenje poZara

Pomoc¢na sredstva za gaSenje pozara su pijesak, zemlja 1 tekstilni pokrivaci pri ¢emu
pijesak 1 zemlja moraju biti suhi. Pokrivaci se koriste kod osoba zahvacenih vatrom te kod
gasenja manjih pocetnih poZara po principu ugusivanja.

Pomoc¢na sredstva gase pozar ugusujuci — sprje€avaju pristup kisika gorivoj tvari. Manji
pozari u kuc¢anstvima 1 pozari na odjeci ljudi, uspjesno se gase vunenim prekriva¢ima. Pijesak se
koristi za gasenje manjih pozara lakih metala i zapaljivih tekucina. [5]
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4. TEMELJNI ZAHTJEVI ZASTITE OD POZARA GRADPEVINE

U cilju onemoguéavanja nastanka poZara pri projektiranju i izgradnji gradevina

poduzimaju se i1 gradevinske preventivne tzv. pasivne mjere protupozarne zastite, ugradene u

samoj konstrukciji gradevine, kao $to su:

gradevinski radovi (vanjski zidovi, pregradni zidovi, stupovi, nosaci, medukatne
konstrukcije, komunikacijski putovi, pozarni zidovi, krovovi)
izgradnja-opremanje (pregradni zidovi, slojevi podova, slojevi medukatnih
konstrukcija, izgradnja krovista)

tehnicka opremljenost (elektroinstalacije, zagrijavanje, prozracivanje, ostali

cjevovodi).

U cilju ograni¢avanja Sirenja poZara pri projektiranju i izgradnji gradevina poduzimaju

se i gradevinske obrambene tzv. aktivhe mjere protupozarne zastite, ugradene u samoj

konstrukciji i tehni¢koj opremljenosti gradevine, kao §to su:

vatrodojavni sustavi

sustavi za gaSenje pozara (opskrba vodom, hidrantske mreze, aparati za gaSenje
poZara

stabilni sustavi za gasenje pozara (tipa sprinkler, CO2, drencher (deluge), FM-200,
Novec 1230, inertni plinovi i sl.)

odimljavanje (sustavi za odvodenje dima 1 topline nastalih u poZaru)

pozarni sektori (pozarni zidovi, razdjelni zidovi)

protupozarne barijere (industrijska vrata, protupoZarna 1 protudimna vrata,

protupozarne zaklopke).

Temeljna nacela zastite od poZara gradevina usmjereni su na:

pravilan odabir gradevinskih materijala u pogledu njihovog ponaSanja u pozaru,
odnosno reakcije na vatru, Sto obuhvaca zapaljivost, gorivost, brzinu Sirenja
plamena, gorivo kapanje ili otpadanje gorucih dijelova, gustoca dima, toksi¢nost
dimnih plinova

pravilan odabir gradevinskih elemenata i konstrukcije glede njihove otpornosti na
poZar

pravilno projektiranje gradevine glede njezine podjele u manje cjeline (pozarne

sektore) otporne na pozar, pravilno projektiranje izlaznih putova za evakuaciju
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ugrozenih osoba, pravilno projektiranje vatrogasnih pristupa za provedbu akcije

spasavanja osoba, imovine i gaSenje pozara. [10]

Norma HRN DIN 1402 dio | u pogledu reakcije na vatru razlikuje materijale klase Al i

A2 kao negorivi materijali i klasu B kao gorivi materijali (Bl-teskozapaljivi, B2-normalno

zapaljivi i B3-lakozapaljivi materijali).

4.1. Preventivna protupoZarna zastita

Preventivna protupozarna zastita obuhvaca sve mjere koje prije izbijanja pozara smjeraju

na to da po mogucénosti sprijece pozare u njihovu Sirenju. Tu spadaju:

gradevinske i organizacijske mjere
osiguranje sredstava za prvu i proSirenu pomo¢ u gasenju
opskrba sredstvima za gaSenje

priprema za akcije spaSavanja i samospasavanja.

4.2. Gradevinska protupoZarna zasStita

Gradevinska protupozarna zastita je ukupnost svih gradevinskih mjera za sprjecavanje

nastanka Steta od pozara, za sprjeCavanje Sirenja pozara, za olakSanje borbe protiv pozara kao i

za spaSavanje ili samospaSavanje osoba. Tu spadaju:

zahtjevi glede gradevinskih materijala 1 gradevinskih elemenata
zahtjevi glede poZarnih sektora
odredbe u gradevinskome zakonodavstvu, tehni¢kim smjernicama, nacionalnim i

medunarodnim normama.

Gradevinska protupoZarna zaStita sadrZzi sve mjere za sprjeCavanje ili oteZavanje Sirenja

pozara u zgradama. Da bi sprijecili nastanak poZara ili da bi neZeljene uinke pozara sveli na

najmanju mogucu mjeru, prilikom izgradnje gradevina moraju se poduzimati odgovaraju¢e mjere

zaStite. Te mjere zaStite ogledaju se u odabiru lokacije, medusobnih udaljenosti izmedu

gradevina, konstrukcijskih obiljezja gradevine, odabiru gradevinskih materijala. [6]
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4.3. Pozarni sektor

Pozarni sektor je dio gradevine odijeljen od ostalih dijelova gradevine gradevinskim
konstrukcijama i elementima (zidovima, stropovima, vatrootpornim vratima, ventilacijskim
zaklopkama i dr.) koji imaju odredenu otpornost na pozar. Osnovna uloga protupozarnog sektora
je ograniCavanje Sirenja pozara, osiguranje bezopasne evakuacije osoba iz gradevine.

Prilikom projektiranja objekta potrebno je utvrditi maksimalno dopustenu povrSinu
pozarnog sektora, ovisno o namjeni gradevine, tehnoloskom procesu, opasnim tvarima koje ¢e se
koristiti. Ukoliko ovakav zid presijeca cijelu gradevinu i1 nadvisuje krovni pokriva¢, mora biti
tako dimenzioniran da i dalje ima svoju funkciju i ako dode do rusenja konstrukcije s jedne
strane zida. U slucaju da se konstrukcijski dijelovi gradevine ne oslanjaju na protupozarni zid,
tada se cijeli proracun temelji na stabilnosti zida pri djelovanju opterecenja od vjetra.

U praksi ¢esto imamo slucajeve da se na ovakav zid oslanjaju gradevno-konstrukcijski
dijelovi tavana, krova i sli¢no. U takvim slu¢ajevima potrebno je na mjestu oslanjanja zid ojacati
kako bi se dobila zahtijevana otpornost prema pozaru i proracunati stabilnost za najnepogodniji
slucaj ukoliko dode do ruSenja konstrukcije s jedne strane zida.

Veli¢ina pozarnih sektora ovisi o pozarnom opterec¢enju, otpornosti gradevine na pozar,
katnosti gradevine, vrste tehnolo§kog procesa, postojanje vatrodojavnog sustava sa uredajima za
automatsko otkrivanje i automatsko gasenje pozara, itd.

Pozarni sektori (Slika 5.) se izvode u vodoravhom i okomitom smijeru.
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Slika 5. Formiranje pozarnih sektora
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Otpornost na pozar je sposobnost dijela gradevine da kroz odredeno vrijeme ispunjava
zahtijevanu nosivost (R) i/ili cjelovitost (E) i/ili toplinsku izolaciju (I) i/ili drugo ocekivano
svojstvo u slucaju pozara. (tablica 1.)

Otpornost na pozar definira se vremenom u kojem nije doslo do prekoracenja nijednog od
navedenih kriterija. Kod stupova i greda kriterij za odredivanje otpornosti na pozar je pocetak

pojave plasti¢nih deformacija.

Tablica 1. Skracéenice kriterija otpornosti na pozar

SKRACENICA ZNACENIJE IZVEDENO (iz francuskog)
R Kriterij nosivosti Resistance
E Kriterij prostorne cjelovitosti Etancheite
| Kriterij toplinske izolacije Isolation

Pozarno opterecéenje je koli¢ina toplinske energije koja se moze razviti u nekom prostoru,
nastaje sagorijevanjem sadrzaja gradevine (pokretno optereéenje) i dijelova konstrukcije i
elemenata gradevine (stalno optereéenje), a razlikuje se ukupno pozarno opterecenje (MJ) i
specifi¢no pozarno optere¢enje (MJ/m?).

Ukupno pozZarno opterecenje odreduje se kao ukupna toplinska energija koja se moze
osloboditi iz kalori¢éne moce cjelokupnog materijala u promatranom prostoru.

Specificno pozarno opterecenje definira se kao odnos ukupnog pozarnog opterecenja na
jedinicu povrSine promatranog prostora (GJ/m?). Razlikujemo tri skupine specificnih pozarnih
opterecenja:

— nisko pozarno opterecenje (do 1 GJ/m?)

— srednje pozarno opterecenje (od 1-2 GJ/m?)

— visoko pozarno opterecenje (od 2 GJ/m?).

Pozarni zid je posebna vrsta pregradih konstrukcija otpornosti na pozar najmanje REI-M
90 1 izveden je od negorivih gradevnih proizvoda (reakcije na poZar najmanje A2 po HRN EN
13501-1) koji presijeca konstrukciju gradevine od temelja do krova s posebno izvedenim
krovnim zavrSetkom koji onemogucuje prijenos pozara. Pozarni zid mora trazena svojstva REI
osigurati i u slu¢aju mehanickih udara (M) zbog eventualnog padanja okolnih konstrukcija pa se
minimalna otpornost na pozar ozna¢ava kombinacijom oznaka i vremena: REI-M 90. PoZarni zid

prijeci prijenos vatre i dima na druge gradevine i/ili poZarne odjeljke u istoj gradevini.
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Pregradne konstrukcije otporne na pozar su sve pregrade (zidovi, stropovi, podovi) bilo
koje otpornosti na pozar koje se postavljaju na granicu pozarnog odjeljka radi sprjecavanja
Sirenja pozara i dima u zadanom vremenu.

Pregradne konstrukcije otporne na dimsu sve pregrade (zidovi, stropovi, podovi,
protudimni zastori, vodene zavjese 1 slicno) bilo koje propusnosti dima koje se postavljaju na
granicu dimnog odjeljka radi sprjeavanja Sirenja dima u zadanom vremenu.

Pozarni odjeljak je dio gradevine koji je odijeljen od ostalih dijelova gradevine
pregradnom konstrukcijom i elementima odredene otpornosti na pozar.

Dimni odjeljak je dio gradevine koji je odijeljen od ostalih dijelova gradevine
pregradnom konstrukcijom i elementima odredene propusnosti dima.

Zaposjednutost prostora je broj osoba koji se moze zate¢i u nekom prostoru, a ovisi o
namjeni i povrs$ini prostora.

Sigurnosno i evakuacijsko stubiste je stubiSte zastiCeno od utjecaja vatre i dima, koje vodi
na sigurno mjesto, a moze biti unutarnje (otvoreno ili zatvoreno) i vanjsko (potpuno otvoreno ili

djelomi¢no otvoreno). [13]

4.4. Podjela zgrada i gradevina u podskupine prema zahtjevnosti zaStite od pozara

Prema Pravilniku o razvrstavanju gradevina i gradevinskih dijelova i prostora u
kategoriju ugrozenosti od pozara (NN 62/94, 32/97), objekti se razvrstavaju u Cetiri kategorije:

— 1 (lado Ih) kategorija

— Il (Ilai 1lb) kategorija

— 1l kategorija

— IV kategorija.

Objekti se razvrstavaju u kategorije ovisno o veli¢ini gradevine, broju uposlenih
djelatnika, instaliranim kapacitetima za preradu, proizvodnju ili uskladiStenje zapaljivih tvari.

Vlasnici ili korisnici gradevina razvrstani u I kategoriju ugrozZenosti obvezni su donijeti
plan zastite od pozara, na temelju procjene ugrozenosti od poZara, organizirati sluzbu zastite od
pozara s vatrogasnom postrojbom.

Vlasnici ili korisnici gradevina ili prostora razvrstani u II kategoriju ugrozenosti obvezni
su donijeti plan zaStite od pozara na temelju procjene ugroZenosti od pozara, te imati

odgovarajuci broj zaposlenih radi obavljanja stalnog vatrogasnog dezurstva.
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Vlasnici ili korisnici gradevina ili prostora razvrstani u Il kategoriju ugrozenosti obvezni
su imati najmanje jednog djelatnika koji organizira i brine o provedbi preventivnih mjera zastite
od pozara.

Vlasnici ili korisnici gradevina ili prostora razvrstani u IV kategoriju ugroZenosti obvezni

su imati djelatnika zaduZenog za poslove zastite od poZara. [15]

Prema Pravilniku o izradi procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloske eksplozije
(NN 35/94, 55/94, 110/05, 28/2010) obveza izrade procjene ugrozenosti je za:

— pravne osobe Cije su gradevine, gradevinski dijelovi i prostori razvrstani u I i Il

kategoriju ugroZenosti

— grad odnosno op¢ina za svoje podrucje i

— Zupanija ako nisu izradili gradovi i op¢ine s njenog podrucja.

Za izradu procjene ugrozenosti primjenjuju se hrvatske numeri¢ke metode ili (u njihovom
nedostatku) u svijetu prihva¢ene numericke metode (TRVB 100, Euralarm, Gretener, DOW
Index i sli¢ne).

Temeljni elementi procjene ugrozenosti su:

— postojece stanje

— numericka analiza poZarne ugroZenosti

— stru¢no misljenje o postojeCem stanju, ustroju sluzbe za zaStitu od pozara te

profesionalnih i dobrovoljnih vatrogasnih postrojba

— prijedlog mjera

— zakljucak i

—  graficki prilozi. [22]

Procjena ugrozenosti moze sadrzavati i prijedlog mjera ¢ijim bi se provodenjem postiglo
povoljnije rjeSenje zastite od pozara i eksplozija za vlasnika ili korisnika gradevine, a zadrzala
ista ili veca razina zastite.

Prijedlog mjera za poboljSanje stanja zastite od pozara moze sadrzavati:

— mjere za sanaciju postojeceg stanja

— razvojne mjere koje bi se provodile na gradevinama, gradevinskim dijelovima i

otvorenom prostoru

— promjenu namjene gradevine ili prostora

— izvodenje novih instalacija za gaSenje 1 dojavu pozara

— izgradnju novih izvora 1 instalacija za opskrbu vodom za gasenje pozara

— osnivanje novih postrojba za gasenje poZara
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— mjere u svezi s loZzenjem vatre i spaljivanjem korova i drugog biljnog otpada na
otvorenom prostoru
— izgradnja novih motrilackih mjesta za otkrivanje pozara na otvorenim prostorima

— izmjenu ili dogradnju sustava veza. [22]

Na temelju numeric¢ke analize poZarne ugrozenosti 0dnosno na temelju vatrootpornosti
gradevine 1 vrijednosti koeficijenata (SxF) odreduje se vrsta potrebnih mjera zastite od pozara
oznacenih sa S1, S2, S3, S4 i1 S5, sukladno tehniCkim smjernicama za preventivnu zastitu od

pozara TRVB 100, TRVB 1251 TRVB 126.

4.5. Otpornost na pozar konstrukcije i elemenata

Otpornost na pozar nosivih i/ili ne nosivih konstrukcija (zid, strop, stup, greda i drugo) je
sposobnost konstrukcije ili njenog dijela da kroz odredeno vrijeme ispunjava zahtijevanu
nosivost (R) 1/ili toplinsku izolaciju (I) /ili cjelovitost (E), i/ili mehani¢ko djelovanje (M), u

uvjetima djelovanja predvidenog pozara (standardnog ili projektiranog).

Otpornost na pozar drugih elemenata (vrata, pozarnih zavjesa, pozarnih premaza
zaklopaca, obujmica, kabela, zatvaraca i sli¢no), mogu sadrzavati i druge zahtjeve koji moraju
biti zadovoljeni u slu¢aju djelovanja pozara kao $to su toplinsko zracenje (W), automatsko
zatvaranje (C), propusnost dima (S), kontinuitet strujnog i/ili signalnog napajanja (P ili PH),
otpornost na ¢adu (G), sposobnost pozarne zastite (K), otpornost krova (BKROV (t1)) i drugo,
sukladno hrvatskim normama sadrZzanim u Pravilniku o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima

koje gradevine moraju zadovoljiti u sluéaju pozara (NN 29/13.).

Vrijeme u kojem konstrukcija 1 elementi moraju oCuvati nosivost i druga svojstva tijekom
odredenog vremena, ¢ime se iskazuje otpornost na poZar konstrukcije i elemenata, je najkrace

vrijeme u kojem su zadovoljeni postavljeni zahtjevi.

Vrijeme otpornosti na poZar izrazava se u minutama koje se oznacavaju brojevima 15, 20,

30, 45, 60, 90, 120, 180, 240, 360.

Otpornost na pozar nosivih konstrukcija dokazuje se proracunom nosivosti i
uporabljivosti konstrukcije za predvidena djelovanja i utjecaje na gradevinu u glavnom projektu,

u okviru proracuna mehanicke otpornosti i stabilnosti. [11]
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4.6. Sprjecavanje Sirenja poZara i/ili dima unutar gradevine

Gradevina se dijeli na pozarne i/ili dimne odjeljke, ovisno o njenoj namjeni i ostalim
parametrima (pozarno opterecenje, zaposjednutost prostora, visina, sustavi za automatsku dojavu

i gaSenje pozara i drugo).

Podjelom na pozarne i/ili dimne odjeljke moraju biti obuhvaceni evakuacijski putovi,
vertikalni kanali za vodenje raznih instalacija (ventilacijskih 1 klimatizacijskih sustava i sli¢no),
okna dizala ako medusobno povezuju vise pozarnih odjeljaka, prostori za smjestaj pogonskih
uredaja, prostori za smjestaj sredstava i medija sustava za automatsku dojavu i gasenje pozara,
ukoliko prema posebnom propisu njihov smjestaj nije dozvoljen u Sti¢eni prostor, podrumske 1

tavanske etaze i drugi prostori s poveéanom opasnosti od nastanka pozara i/ili eksplozija.

Pozarni 1/ili dimni odjeljak mora imati odredenu otpornost na pozar i/ili propusnost dima
¢ime se postize uvjet da se pozar i dim ne proSiri unutar gradevine, odnosno susjedne gradevine,
unutar odredenog vremena. Kako bi pozarni i/ili dimni odjeljci ispunjavali trazenu funkeciju,
mora biti ispunjen uvjet ukupne stabilnosti nosive konstrukcije, ¢ija otpornost na pozar mora biti
jednaka ili ve¢a od otpornosti na pozar pojedinacne konstrukcije ili elementa s najve¢om

otpornosti na pozar, pojedinog odjeljka. [11]

Povrsine pozarnih 1/ili dimnih odjeljaka i njihova otpornost na pozar odreduju se prema

posebnom propisu za pojedinu namjenu gradevine.
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5. OSOBINE GRADEVINSKIH MATERIJALA

Odabir gradevinskog materijala znatno utjeCe na vatrootpornost gradevinskih
konstrukcija, te veli¢inu pozarnog optere¢enja. Brzina Sirenja poZzara, vrsta i koli¢ina produkata
izgaranja takoder ovise o vrsti ugradenog materijala. Vecina gradevinskih materijala tijekom
promjene temperature nije stabilna. Pri zagrijavanju su gradevni materijali podvrgnuti fizikalno-
kemijskim promjenama koje izazivaju transformacije njihove mikrostrukture, a time i promjene
njihova svojstva.

Prirodni kamen se u graditeljstvu koristi u velikim koli¢inama. Njegova otpornost u
pozaru ovisi o vrsti i njegovu podrijetlu. Kamen vapnenackog podrijetla dobro podnosi povisene
temperature, a njegovo raspadanje pocinje kod 900°C. Ovaj proces raspadanja zahvaca samo
povrsinski dio, pa toplina ne prodire dublje u kamen i ne razara ga. Osim vapnenca se koristi i
granit. On na visokim temperaturama povecava svoj volumen pa dolazi do pucanja. [9]

Drvo je gorivi materijal podloZzen promjenama, a sastoji se uglavnom od celuloze i
lignina. Prosje¢na temperatura zapaljenja je oko 280°C. Ponasanje drveta ovisi o vrsti drveta,
gustoc¢i, vlaznosti, presjeku i obliku, specifi¢noj povrsini. Drvo dobro podnosi tlacna i vlac¢na
naprezanja. Drvo se §titi od poZzara razli¢itim premazima, impregnacijom, zbukom ili raznim
oblogama.

Uz drvo i kamen cigla je najstariji gradevni materijal. Cigla je peceni proizvod od gline
na temperaturi od priblizno 1000°C. Izraduje se u raznim oblicima, koristi se uglavnom za
zidanje zidova, odnosno svih okomitih konstrukcija gdje se trazi tlatna ¢vrstoca.

Kod gasenja treba voditi raCuna o temperaturnom Soku, koji zbog velike razlike u
temperaturi moze prouzrokovati dodatne napone 1 pukotine.

Zidovi od cigle pokazuju najmanje teSkoca u pogledu otpornosti na poZar jer je opeka u
procesu proizvodnje ve¢ proSla temperaturnu obradu. Stupovi od cigle slicno se ponaSaju u
poZzaru kao 1 zidovi od tog materijala, iako su stupovi u pravilu ne otporniji zbog izloZenosti vatri

sa svih strana.

Uporaba celika u graditeljstvu je vrlo velika. Koristi se kao gradevni materijal za ¢eli¢ne
konstrukcije te kao betonski ¢elik u armiranobetonskim konstrukcijama. Dobro podnosi tlacna 1
vla¢na naprezanja. Zbog visokih temperatura dolazi do deformacija Celicnih elemenata u obliku
povecanja njihove duljine. Uslijed produljenja moze do¢i do rusenja dijelova gradevine na koje
je vezan Celik. Da bi se poboljSala svojstva celicnih konstrukcija u pozaru provodi se zastita

obzidavanjem, zbukanjem, oblaganjem ili premazivanjem.
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Staklo je najslabija toCka gradevine zahvacena pozarom. Prozorsko staklo se proizvodi u
debljinama od 2 do 4 mm. Vrlo je neotporno na visoke temperature pa brzo puca, Sto omogucava
ulazu zraka i pospjesuje gorenje. Armirano staklo je obi¢no staklo u kojem se nalazi mrezica,
¢ime se povecava elastiCnost, ¢vrsto¢a na savijanje i otklanja opasnost koja moze nastupit
prilikom loma stakla. Staklo puca ali ga mrezica drzi da ne otpadne. Takvo staklo ima

vatrootpornost od 30 minuta.

Staklene prizme-pregrada od staklenih prizmi debljine je 10 cm i pruza vatrootpornost od
60 minuta. Da ne bi doSlo do pucanja staklenih prizmi, otvori ne smiju biti velikih povrSina, a na

rubovima mora biti dilatacija koja omoguéuje rastezanje materijala. [9]
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6. SUVREMENI SUSTAVI VATRODOJAVE

Suvremeni vatrodojavni sustavi, koji osim suvremenih automatskih i ru¢nih javljaca
pozara, uredaja za upravljanje i nadzor, uredaja za uzbunjivanje i izvora napajanja, mogu imati i
sljedece elemente: prijemnik i predajnik daljinske signalizacije o pozaru, uredaj za upravljanje
instalacijom za gaSenje pozara, prijemnik i predajnik za daljinsku signalizaciju neispravnosti i
uredaj za automatsko gaSenje pozara.

Osnovna razlika izmedu konvencionalnih i suvremenih analogno-adresabilnih
vatrodojavnih sustava je u tome Sto suvremeni alanogno-adresabilni sustavi mogu sa velikom
tocnos¢u odrediti na kojem dijelu gradevine je doslo do pojave pozara, dima, vatre ili nekog
drugog stanja radi kojeg je potrebno alarmirati korisnike ili osoblje, dok konvencionalni sustavi
vatrodojave javljaju samo u kojem djelu gradevine (sektoru) je nastalo alarmno stanje, odnosno
koja petlja sustava vatrodojave je u alarmu.

Za manje objekte dovoljno je ugraditi bar neki od samostojec¢ih javljaca ili nekoliko
javljata povezanih na protuprovalnu alarmnu centralu. Klasi¢ni javlja¢i su ekonomicni i
pouzdani za manje aplikacije. Oni rade na nacin da vatrodojavna centrala ima vise ulaza koje
nazivamo zonama, a na svaku zonu spaja se vise javljaca tako da se na centrali signalizira pozar
neke zone ako bilo koji javlja¢ u zoni signalizira pozar. Obi¢no je jedna zona (norma) 32
javljada. Sto ima manje javljata u zoni lak3e je i toénije locirati pozar. Kod adresabilnih
vatrodojavnih sustava javlja¢i pozara za dojavu alarma i kvarova centralnoj jedinici mogu
koristiti jedinstvenu identifikaciju (adresu). Vatrodojavna centrala po adresi zna koji javljac
(detektor) je dojavio alarm odnosno kvar.

Suvremeni javljaci pozara kod suvremenih analogno-adresabilnih vatrodojavnih sustava
imaju mnogo prednosti pred javljac¢ima u klasi¢nim vatrodojavnim sustavima koje se ogledaju u
ve€oj sigurnosti - adresa daje podatak o to¢noj lokaciji javljata u alarmu, podeSavanje
osjetljivosti nudi prilagodbu javljata prostoru u kojem se nalazi, kompenzacija oneciS¢enja
omogucava signalizaciju kada je potrebno ocistiti javlja¢, a ujedno smanjuje broj laznih alarma,
nadzor javljaca u petlji omogucava da se i u slucaju prekida ili kratkog spoja zadrzava

funkcionalnost sustava.

Odgovarajuc¢i vatrodojavni sustav trebaju svi koji su svjesni da sve $to su stvarali
godinama a nerijetko 1 generacijama moZe u trenu nestati u pozaru izazvanom nepaznjom,
greSkom stroja ili Covjeka ili jednostavno spletom nesretnih okolnosti. Kako je u sredistu svakog
sustava tehnicke zasStite Covjek, vrijednosti vatrodojavnog sustava u pogledu ocuvanja ljudskih

Zivota je potpuno nepotrebno navoditi.
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Statisticki podaci o pozarima i poZarnim Stetama od pozara upozoravaju da se poZar ne
dogada samo drugima. Najveci broj pozara dogada se u kucanstvima i na mjestima na kojima
boravi puno ljudi. Pozar ¢esto nije uocen dovoljno rano pa ima razaraju¢e djelovanje. Poduzete
preventivne mjere (ugradnja nekoga od suvremenih vatrodojavnih sustava) znacajno smanjuju

opasnost od nastajanja poZzara i stradanja ljudi.

Zakon o zastiti od pozara i prateci pravilnici odreduju u koje se objekte mora ugraditi
vatrodojavni sustav. No, sve je viSe vlasnika poslovnih objekata koji vatrodojavu ugraduju
neovisno o zakonskim obvezama jer su svjesni visSestruke koristi koje donose. Svaki ugradeni
vatrodojavni sustav u poslovnom objektu podlijeze zakonskim propisima o izradi projektne
dokumentacije, prvom i periodi¢nom ispitivanju te redovitom odrzavanju.

Vatrodojavni sustav na vrijeme upozorava na pojavu pozara 1 time omogucava
intervenciju prije no $to je pozar dostigao ozbiljne 1 razarajuce razmjere. Tako je on u humanoj
sluzbi zastite ljudskih zivota, imovine, dobara i umjetnickih djela. Projektant vatrodojavnog
sustava nosi veliku odgovornost za pravilan izbor pojedinih elemenata ovisno o tipu Sti¢enog
objekta, njegovoj konstrukciji, namjeni i tehnologiji. Pravilno projektiran i izveden vatrodojavni
sustav nadopunjen s ostalim protupozarnim mjerama (putovi za evakuaciju, rucni prijenosni
aparati, hidranti, kupole za odimljavanje, protupozarna vrata, vodene zavjese, automatski sustavi
za gasenje) moze posljedice pozara minimizirati, a nov¢ana ulaganja kompenziraju se
smanjenom stopom osiguranja za pozarno zaStiCene objekte. Pored toga S$to izgradnja
vatrodojavnog sustava podlijeZe pojedinim smjernicama, propisima i uputama, vazan faktor je 1
izbor pojedinih uredaja 1 opreme, koja mora biti kvalitetna, ispitana, atestirana i provjerena
tijekom visegodiSnje primjene. Kvaliteta odnosno pouzdanost ¢itavog sustava ovisi o kvaliteti
ugradenih elemenata, ispravnom 1 pravilnom rukovanju, redovitom odrZavanju, servisiranju i
periodi¢nim ispitivanjima. [1]

Sastavni dio vatrodojavnog sustava ¢ine i:

- plan sustava za dojavu pozara

- plan uzbunjivanja

~  knjiga odrzavanja i

- upute za rukovanje 1 odrzavanje.

Za prostorno razmjeStene objekte postavlja se prethodna obavijest (prostorni nacrt,
pokazna ploca 1 sl.) na mjesto dolaska vatrogasne postrojbe poradi pravilnog usmjeravanja
vatrogasne tehnike.

Vatrodojavne centrale smjeStaju se u prostorije koje su suhe, pogonski pristupacne i

dovoljno svijetle, te Cine poseban pozarni sektor. NeovlaStenim osobama mora biti trajno
24



onemogucen pristup prostoru vatrodojavne centrale. Put od prilaznog mjesta vatrogasne tehnike

do vatrodojavne centrale mora biti oznac¢en putokazima D1 i D2 prema normi HRN DIN 4066.

Tipovi vatrodojavnih sustava:

klasi¢ni vatrodojavni sustavi

adresabilni vatrodojavni sustavi

adresabilni vatrodojavni sustavi s vise stanja i

suvremeni analogno-adresabilni vatrodojavni sustavi.

6.1. Klasi¢ni vatrodojavni sustavi

Klasi¢ni javlja¢i pozara ugraduju se u tzv. klasi¢ne vatrodojavne sustave. (slika 6.)
Ukoliko dode do promjene odredene pozarne veli¢ine iznad alarmnog praga koji je tvornicki
namjeSten, javlja¢ dojavljuje signal alarma centralnom uredaju. S obzirom da je veci broj
klasi¢nih javljaca spojen na istu signalizacijsku liniju, nije moguce odrediti tocnu lokaciju
aktiviranog javljaca.
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Slika 6. Blok shema klasi¢nog vatrodojavnog sustava [1]
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6.2. Adresabilni vatrodojavni sustavi

Adresabilni javljaci ugraduju se u tzv. adresabilne vatrodojavne sustave. (slika 7.) Svaki
od javljaca ima jedinstvenu adresu. Centralni uredaj pojedinacno proziva javljace jedan za
drugim, postavljaju¢i adrese na signalizacijsku liniju. Samo javlja¢ kojeg prozove centralni
uredaj ima pravo poslati informaciju centralnom uredaju. Ostali javljaci u tom trenutku ne smiju
prenositi druge informacije preko signalizacijske linije. Prednost adresabilnog sustava je u tome
Sto se moze to¢no utvrditi koji je od javljaca poslao signal alarma i time bitno ubrzati utvrdivanje
mjesta nastanka pozara.

Jedinstvena adresa javljaca to¢no definira lokaciju izvora pozara.

Analogni javlja¢i predstavljaju mjerne pretvarace koji pretvaraju odredenu pozarnu
veli¢inu u analognu vrijednost napona ili struje. Podatak se prenosi do centralnog uredaja, koji
na osnovi primljenog podatka donosi odluku o alarmu. Na ovaj se na¢in odluka o alarmu prenosi
s javljaca na centralni uredaj.

Danas postoje adresabilni vatrodojavni sustavi koji nemaju adresnih prekidaca u
javlja¢ima i podnoZzjima, veé¢ se centrali automatski pridjeljuju adrese javljaca prilikom
inicijalizacije sustava. [1]

Javlja¢i koji se ugraduju u adresabilne sustave razlikuju se od klasi¢nih javljaca.
Elektronicki sklop koji sluzi za detekciju pozarne veliine je identi¢an, ali pored tog sklopa,
javljaci moraju imati elektronicki sklop koji omogucéuje komunikaciju s centralnim uredajem, a
po odredenom, ¢vrsto definiranom komunikacijskom protokolu. Adrese javljaca postavljaju se

pomocu mikroprekidaca koji mogu biti ugradeni u javljacu ali 1 u njegovu podnozju
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Slika 7. Povezivanje uredaja alarmne petlje na centralni uredaj adresabilnog sustava [1]
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Na slici 8., prikazana je adresabilna vatrodojavna centrala NICOMI NJP-100A.

TLLEEEET

Slika 8. Adresabilna vatrodojavna centrala NICOMI NJP-100A

6.3. Adresabilni vatrodojavni sustavi s viSe stanja

Prvi vatrodojavni sustavi ovog tipa Konstruirani su u Norveskoj 1979. godine.
Povezivanje javljaca izvodi se na potpuno isti nac¢in kao kod adresabilnih sustava. Javlja¢i pozara
ovog sustava bitno se razlikuju od javljaca koji se koriste u obicnim adresabilnim sustavima.
Javlja¢ kontinuirano prati promjenu pozarne veliCine, te na osnovi izmjerene vrijednosti
prosljeduje centralnom uredaju slijede¢i podatak:

— greSka

— normalno stanje

— predalarm

— alarm.

Kod ovih sustava odluku o alarmu daje javlja¢ koji razlikuje stanje predalarma, stanje
izmedu alarma i normalnog stanja. Predalarm je znak da se vrijednost pozarne veliCine
priblizava alarmu. Ovi sustavi su se pokazali veoma stabilni 1 pouzdani. Smanjeni su troSkovi

odrzavanja, a takoder imaju manji postotak laznih alarma od klasi¢nih i adresabilnih sustava.
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6.4. Suvremeni analogno-adresabilni vatrodojavni sustavi

Inteligentni analogno - adresabilni javljaci (detektori) su, kao §to ime govori, kombinacija
analognih i adresabilnih javljaca, ugraduju se u tzv. suvremene analogno-adresabilne
vatrodojavne sustave. Centralni uredaj pojedina¢no proziva javljaée Kkoji su spojeni na
signalizacijsku liniju. Javlja¢, koji se prozove, Salje centralnom uredaju analognu vrijednost
pozarne veli¢ine. Na ovaj nacin moguce je odluku o alarmu prebaciti s javljata na centralni
uredaj i ujedno to¢no odrediti mjesto gdje se alarmirani javlja¢ nalazi.

Stoga ovi javljaci predstavljaju najsuvremenije dostignuce tehnike. [1]

Zadatak suvremenih vatrodojavnih sustava je:

— otkrivanje pozara, provjeravanje signala pozara, iniciranje reakcija na signal pozara,
ovisno o trenutku pojavljivanja pozara, mjestu pojavljivanja pozara i nacinu
signaliziranja pozara

— lokalno alarmno signaliziranje pozara

— daljinsko alarmno signaliziranje pozara

— interventni centar

—  profesionalna vatrogasna sluzba

— vlastita ili unajmljena vatrogasna sluzba

— lokalne preventivne reakcije (gasenje ventilacije, zatvaranje protupozarnih vrata,
parkiranje liftova u prizemlje)

— gaSenje elektri¢nih instalacija

— automatsko gaSenje pozara.

Suvremeni analogno-adresabilni sustavi predstavljaju veliki korak u povecanju
pouzdanosti i raspoloZivosti vatrodojavnih sustava. Odrzavanje sustava je olak$ano, a postotak
laznih alarma smanjen je za 70 %. Na slici 9., pokazano je naelno povezivanje centralnog
uredaja s javljac¢ima jednog analogno - adresabilnog sustava. Kao i kod adresabilnog sustava s
viSe stanja, uredaji alarmne petlje povezani su na petlju i svakom od njih je dodijeljena
jedinstvena adresa po kojemu ih sustav prepoznaje. Javlja¢i pozara su elektri¢ni pretvaraci koji
pretvaraju poZarnu veli¢inu u elektrini signal. Analogna vrijednost elektricnog signala u
analognom ili digitalnom obliku prenosi se ka centralnom uredaju, koji analizira razinu
primljenog signala i donosi odluku o alarmu. Centralni uredaj je racunalo koje prima podatke od
svih uredaja alarmne petlje, programski nadgleda razinu primljenog signala te njihovu brzinu

promjene. Na taj nacin kontinuirano se mjeri stanje u okolini detektora. U memoriji ra¢unala
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nalaze se zapamceni "otisci pozara" - promjene intenziteta signala raznih vrsta detektora u
vremenu za karakteristiCne vrste pozara. Racunalo brzim numerickim metodama proraunava
iznos sli¢nosti snimljenog signala s "otiscima pozara", te na osnovi izraCunate slicnosti donosi
odluku o uzbunjivanju. Na ovaj nac¢in bitno se smanjuje broj laznih alarma.

Kod suvremenih analogno-adresabilnih sustava fizicki izmjerena veli¢ina na javljacu se u
digitalnom obliku Salje na vatrodojavnu centralu. Centrala sprema izmjerene veli¢ine za svaki
javlja¢ posebno, te na osnovi ugradenih algoritama odlucuje o stanju pojedinog javljaca. Na taj

nacin se broj laznih alarma svodi na minimum.
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Slika 9. Inteligentni analogno-adresabilni sustavi

Analogno-adresabilne vatrodojavne centrale omoguéavaju izvedbu sustava protupozarne
zaStite sa adresabilnim javlja¢ima (javljatima dima, vatre, plamena 1 slicno) koji znatno
pojednostavljuju izvedbu instalacije 1 omogucavaju spajanje velikog broja javljaca koji se mogu
zasebno nadzirati.

Prednosti analogno-adresabilnog sustava u odnosu na konvencionalni su mnogostruke, od
jednostavnije izrade elektricne instalacije za sustav vatrodojave, do pojedina¢nog nadzora nad
svakim javlja¢em i nad svakim izvr$nim elementom vatrodojavne petlje.

Analogno adresabilni sustavi vatrodojave namijenjeni su za ugradnju u veée objekte jer

podrzavaju veliki broj elemenata (pojedinih javljata i izvrSno-ulaznih modula) ali su
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preporucljivi 1 za manje objekte gdje se zahtjeva vrhunska sigurnost i potpuna automatizacija i

izvr$nost sustava. Na slici 10., prikazana je analogno-adresabilna centrala.

Slika 10. Analogno-adresabilna centrala

Pravila analogno-adresabilnog sustava:

a)

b)

c)

d)

Ukoliko je primljena vrijednost pozarne veli¢ine preSla alarmni prag ponovno se
proziva isti javljac i od njega se trazi da ponovi iznos pozarne veli¢ine.

Tek ako je iz tre¢eg puta primljeni podatak presao alarmni prag centralni uredaj daje
signal alarma za taj javljac.

Ukoliko analogno - adresabilni sustav ima uklju¢en "programski filter" tada je
potrebno primiti niz podataka o poZarnoj veli¢ini s javljaca te primljene podatke
usporediti sa zapamc¢enim "otiscima pozara".

U tom slucaju je potrebno nesto duZe vremena za analizu, ali se u ovom slucaju
znatno smanjuje broj laznih alarma.

Ukoliko se zeli aktivirati sustav za gasenje pozara, centralni uredaj mora tri puta za
redom poslati komandu uredaju alarmne petlje koji upravlja gaSenje sustavom za
gasenje.

Na taj nacin se izbjegava pogresno aktiviranje sustava za gaSenje poZara.

Pored toga, centralni uredaj mora primiti signal alarma od dva javljaca, a kod nekih

sustava ti javljaci moraju biti i iz druge alarmne petlje. [17]

Inteligentni rad suvremenog vatrodojavnog sustava moze se najbolje uociti na slijedecim

primjerima.
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Na slici 11., prikazana je promjena intenziteta signala ionizacijskog javljaca dima koji je

zadimljen dimom od cigarete ovisno o vremenu.
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Slika 11. Odziv javljaca na dim iz cigarete

Iz slike 11., vidljivo je da koncentracija razine dima prelazi alarmni prag. Klasi¢ni sustav
bi odmah reagirao, jer klasi¢ni detektor alarmira ¢im razina dima prelazi tvornicko namjesStenu
vrijednost. Ali, analogno - adresabilni sustav neée alarmirati, jer dobiveni signal nije slian
"otiscima pozara" u memoriji racunala. Tinjajuca vatra posebno je opasna na brodu. Tipi¢no je
da pojedini dijelovi opreme gore tinjaju¢om vatrom. Ovaj "tihi pozar" moze vrlo brzo prerasti u
katastrofalni poZar otvorenog plamena. Za tinjajuéu vatru karakteristicno je vrlo sporo ali
kontinuirano poveéanje koncentracije dima. Cim ra¢unalo uoé¢i takvu sporu promjenu odmah
poveéava osjetljivost detektora spustajuéi prag alarma. Na taj naCin moguce je povecati
brzinu reagiranja sustava. [1]

Na slici 12., prikazana je promjena intenziteta signala ionizacijskog javljaca dima za
tipinu tinjajucu vatru ovisno o vremenu.
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Slika 12. Odziv javljaca na tinjajuci pozar
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Pored re¢enog suvremeni analogno-adresabilni vatrodojavni sustavi omogucuju:
— detekciju predalarma
— namjeStanje praga osjetljivosti zaprljanog javljaca dima

— nadgledanje ispravnosti javljaca.
Detekcija predalarma

Vatrodojavni sustav daje signal predalarma kada se intenzitet signala javljaca priblizava
alarmnom pragu. Predalarm se moze aktivirati u kuhinji za vrijeme spremanja hrane ili u javnim
prostorijama kada se sakupi prevelik broj pusaca. Signal predalarma je upozorenje da se nesto
¢udno dogada i na njega je potrebno reagirati kao i na signal pravog alarma. Predalarm je vrlo
koristan kod detekcije tinjajuéeg pozara.

Na slici 13., prikazano je djelovanje predalarma na primjeru analognog signala

ionizacijskog javljaca dima ovisno o vremenu.
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Slika 13. Promjena stanja javljaca o vremenu detekcija predalarma

Suvremeni vatrodojavni sustavi mogu biti dio slozenih sustava, te mogu imati:

— nadredene sustave — vrsi se programiranje, upravljanje, nadziranje

— paralelne sustave — s kojima koordinirano rade

— podredene sustave — koji Salju pojedine alarmne signale 1 vrSe pojedine reakcije

(npr. podcentrala za gasenje).
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7. JAVLJACI (DETEKTORI) POZARA

Javlja¢i pozara su vrlo znacajan dio bilo kojeg vatrodojavnog sustava jer o brzini
detekcije ponajprije ovisi brzina reakcije na pojavu pozara i njegov konacni ishod. Razlikujemo
vise vrsta javljaca (detektora) pozara:

— opticke javljace dima

— javljace temperature

- javljaCe plamena.

Vrijeme razvoja pozara moze trajati relativno dugo, ovisno o gorivosti materijala unutar
prostora, te je vazno odabrati javlja¢ koji ¢e omoguciti otkrivanje pozara u najranijoj mogucoj

fazi, jer se time smanjuju Stete uzrokovane pozarom.

Javljaci pozara se dijele na ru¢ne i automatske javljace.

Rucéni javljaci pozara moraju biti:

— smjesteni na dobro vidljivo mjesto

— slobodno pristupaéni

—  po potrebi, dodatno oznaceni prema normi HRN DIN 4066

— tako smjesteni da se udarna tipka nalazi na visini 1400 +/- 200 mm od razine poda

— osvijetljeni dnevnim ili drugim izvorom svjetlosti (ukoliko je predvidena sigurnosna

rasvjeta ista mora osvjetljavati i ru¢ne javljace pozara). [9]

Automatski javlja¢i pozara moraju biti:

— postavljeni u dovoljnoj koli¢ini i odgovaraju¢em prostoru

— odabrani prema odgovarajuéem riziku od pozara odnosno ocekivanim poZarnim
veli¢inama

— ugradeni tako da pozarna veli¢ina u vrlo kratkom vremenu postize vrijednost na koju
javlja¢ moze odgovoriti. [9]

Automatski javljaci (detektori) pozara mogu biti: (slika 14.)

— tockasti javljaci

— linijski javljaci.

Tockasti javlja¢i nadziru ograniceni obujam prostora ispod/kruzno oko mjesta njihova

postavljanja.
Linijski javlja¢i nadziru veci obujam prostora po odredenoj liniji.

Svi javlja¢i moraju biti najmanje jedan metar udaljeni od stropnih ventilatora.
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Slika 14. Automatski javljaci (detektori) pozara [9]

Najmanje jedan javljac se mora postavit u svakoj sobi, skladiSnom prostoru i hodniku, te

mora biti §to blize sredi$njoj tocki stropa prostorije. (Slika 15.) [9]
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Slika 15. Pravilno postavljeni javljaci (detektori)
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7.1. Javljaci topline

Javljaci topline su uredaji koji detektiraju previsoku temperaturu ili brzi rast temperature

unutar Sticenog podrucja.

Najbolji su za prostore u kojima se rukuje zapaljivim plinovima i kapljevinama ili u bilo

kojem prostoru u kojem pozar moze izazvati brzi rast okolne temperature.

Pogodni su za:

prljave, praSnjave i zadimljene prostore

zatvorene prostore bez vijetra ili propuha koji moze sprijeciti dopiranje topline pozara
do javljaca

proizvodne pogone u kojima mogu biti nazo¢ne velike koli¢ine para, plinova ili dima
prostore u kojima se uobicajeno razvijaju Cestice izgaranja kao Sto su kuhinje,
prostorije s pe¢ima itd.

Dijele se na termomaksimalne i termodiferencijalne.

a) Termodiferencijalni javljaci

Termodiferencijalni javljaci pozara (Slika 16.) detektiraju brzi porast temperature u

prostoriji uzrokovan pozarom (npr. 9°C/min).

Kombinira se s termomaksimalnim javljaCem temperature. Nisu pogodni za prostore s

brzim promjenama temperature u normalnom radu (iznad peéi, grijacih elemenata).

Slika 16. Termodiferencijalni javlja¢ pozara

Kombinirani (termomaksimalni i termodiferencijalni) javljac detektira pozare u

nastajanju i vatru. Reagira na maksimalnu temperaturu i na poveéanje temperature.
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Pouzdano detektira i dojavljuje ih vatrodojavnoj centrali. Kombinirani senzor montira
se na strop u sredini prostorije. Najmanja udaljenost od boc¢nog zida iznosi 30 cm.
Kombinirani senzor ne prepoznaje dim, za razliku od optickih dojavljivaca dima pa se
najcesce primjenjuje u prostorima u kojima ima mnogo prasine i dima (kuhinje, sobe pusaca i
garaze). Dojavljiva¢ oglaSava alarm tek kada se prekora¢i maksimalna temperatura od 60°C
ili kad temperatura u 3 minute poraste za vise od 5°C. Pomoc¢u mosnog utikac¢a odreduje se
hoce li raditi kao NO ili NC senzor. Tako odgovara svakom zi¢anom alarmnom uredaju.

Kombinirani senzor napaja se s 12 V iz vanjskog izvora i ima certifikat EN54.

b) Termomaksimalni javljaci

Termomaksimalni javljaci (slika 17.) mjere fiksnu temperaturu i reagiraju kada

temperatura dostigne predefiniranu vrijednost. Primjenjuju se u podru¢jima gdje ima dosta

promjena temperatura (npr. parni kotao) ili gdje je temperatura neuobicajena visoka

(npr. industrijska pec).

e J

Slika 17. Termomaksimalni javlja¢ pozara

Esser je termomaksimalni javlja¢ pozara serije 1Q8quad. Javlja¢ se koristi za
otkrivanje poZara sa velikim razvojem topline. Detekcija pozara sa velikim razvojem topline
ostvaruje se koriStenjem termickog prekidaca s fiksnom preklopnom temperaturom. Pogodni
su za prostore u kojima se u normalnom radu pojavljuje dim ili sliéni aerosoli (na koje bi
javljaci dima reagirali), ali ¢e kod poZara kod kojih se razvija izuzetno visoka temperatura
1zvrsiti alarmiranje.

Prorada javljaca iskazuje se aktiviranjem LED diode na samom detektoru.

36



7.2. Javljaci plamena

Plameni javljaci pozara upotrebljavaju se za dojavu pozara kod kojih dolazi do izgaranja
tvari koje gore intenzivnim plamenom. BiljeZe pojavu zraenja plamena, a prema vrsti zracenja
koju biljeze dijelimo ih na infracrvene 1 ultraljubicaste. [10]

Najbolji su za zastitu:

— prostora s visokim stropom i otvorenih prostora

— otvorenih i poluotvorenih prostora, gdje bi vjetrovi ili propusti mogli omesti

dopiranje dima ili topline

— prostora moguceg brzog razvitka rasplamsavanja pozara

— mijesta ili prostora gdje nije pogodno uporabiti ine vrste detektora.

a) Infracrveni javljaci poZara

Princip rada ovih javljaca (slika 18.) temelji se na promjeni napona na fotoelementu
do cega dolazi zbog infracrvenog spektra zracenja pri pojavi plamena.

ZraCenje pri pojavi plamena razlikuje se od zracenja iz drugih svjetlosnih izvora
(suncana svjetlost ili svjetlost zarulje).

Sprje¢avanje pojave laznog alarma zbog izloZenosti zraenju iz izvora svjetlosti
izvodi se na vise nacina, a jednostavniji nac¢in temelji se na djelovanju posebnog filtra, lece 1

fotoelementa, koji dopustaju prolaz samo zracenju odredenih valnih duljina.

Slika 18. Infracrveni javlja¢ pozara
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b) Ultraljubicasti javlja¢i poZara

Princip rada je kao i kod infracrvenih javljaca, samo S§to se kod njih biljezi pojava
plamena pomocu ultraljubiCastog spektra zraenja koje se takoder javlja pojavom plamena.

Do ukljucenja javljaca dolazi zbog promjene elektricnog otpora elementa Ciji otpor
ovisi o izlozenosti ultraljubi¢astom spektru zracenja.

Reagiraju na ultraljubi¢astu komponentu zracenja plamena, valne duljine 0.17 do
0.3um za brze pozare, detekcija praska pogodni za pozare uzrokovane zapaljivim teku¢inama
i plinovima. Nisu pogodni za podru¢ja s prisutnim zavarivanjem, X-zrakama, kvarcnim

lampama.

Slika 19. Ultraljubicasti javlja¢ pozara

7.3. Javlja¢i dima

Javlja¢i dima (slika 20.) otkrivaju vidljive ili nevidljive Cestice dima procesa
izgaranja. NajceS¢e vrste u uporabi su ionizacijski 1 opticki javljaci. Otkrivaju poZar vec
tijekom stadija tinjanja ili pocetne pojave plamena. Pogodni su za vecinu prostora koji
ponajvise sadrze drvene, papirnate, tekstilne 1 polimerne materijale koji tijekom izgaranja
stvaraju dimne smjese s detektabilnim razinama vecih i sitnijih ¢estica dima. [10]

Ovi javljaci pogodni su za:

— unutarnje prostore niskih stropova

— relativno Ciste prostore s minimalnim koli¢inama prasine 1 necistoca

— prostore koje sadrze ¢vrste gorive tvari. [17]
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Slika 20. Javlja¢ dima

Kod ionizacijskih dimnih javljaca kao izvori zracenja su folije radiaktivnog elementa
Americija 241, koji daje alfa-zrake vrlo kratkog dometa i malog intenziteta. Dim, ulaskom u
vanjsku, mjernu komoru, smanjuje vodljivost vanjske komore i povecava napon izmedu komora,
koji sluzi kao mjera koncentracije dima u vanjskoj komori. Kada koncentracija dima dosegne
odredenu razinu, okidni sklop generira alarm (poveca struju kroz javljac) sto se signalizira LED
diodom na podnozju javljaca. Postoji izvedba javljaca sa integracionim ¢lanom, koji se koristi u
prostorima s kratkotrajnim povecanjem koncentracije dima, uzrokovanu radnim procesom u tom
prostoru (skladiSta u kojima se kre¢u motorna vozila, garaze i sl.).

Opticki dimni javljaci su posebno dobri za otkrivanje sporog gorenja, prigusene vatre
koja proizvodi puno dima s puno ¢estica. Imaju Siroku uporabu u prostorijama kao §to je spavaca
soba, evakuacijska ruta, prostorijama s elektri¢nim instalacijama, dizalima kao i1 za opcenitu
primjenu. Opticki javljaci biljeze pojavu dima smanjenjem intenziteta svjetlosnog snopa do cega
dolazi zbog ulaska dima u jednu od komora javlja¢a ili promjenom otpora do ¢ega dolazi zbog
raspr§ivanja svjetlosti u komori u koju je uSao dim. (dio rasprSene svjetlosti pada na

fotootpornik). [10]
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7.4. Analogno-adresabilni javlja¢i

Analogno-adresabilni javljac¢i pozara (slika 21.), vatre i dima tj. analogno-adresabilni
dojavni senzori predvideni su za rad sa analogno-adresabilnim vatrodojavnim centralama -
panelima. [18]

Vatrodojavni javljaci imaju klju¢nu ulogu u prevenciji i ranoj detekciji pozara jer o brzini
detekcije ovisi brzina reakcije na pojavu pozara i konacni ishod pozara. Odluka o tome koji tip
javljaca upotrijebiti ovisi o projektu zastite od poZara za taj objekt i o konfiguraciji prostora Koji
se §titi, vrijednostima koje se u prostoru nalaze, potrebnoj brzini detekcije pozara, itd. U fazi
tinjanja tesko je detektirati pozare. Ako je za Stieni prostor vazna detekcija ve¢ u toj fazi,
potrebno je koristiti specijalne, aspiracijske ili laserske javljace. Najvise se koriste opticki
javljaci dima koji detektiraju pojavu dima i drugih produkata gorenja u prostoru u toj, relativno
ranoj fazi razvoja pozara.

Opticki javljac¢i imaju komore unutar kojih se mjeri koli¢ina dima i ako ona prede
postavljenu granicu javlja¢ generira alarm. Za prostore u kojima su dim i praSina normalno
prisutni kao posljedica radnog procesa nije moguce koristiti klasi¢ne javljace dima pa se u tim
prostorima detektira tek pojava plamena, bilo javlja¢ima plamena ili javljacima temperature, to

jest porasta temperature. [17]

FN

Slika 21. Analogno-adresabilni javlja¢ (opti¢ko-termicki)

Javlja¢ na zahtjev centrale prosljeduje slijedecu informaciju: svoju adresu, tip, te
analognu vrijednost mjerene poZarne veliCine. Sve elektroni¢ke komponente su ¢vrsto montirane
1 hermeticki zasticene od utjecaja praSine i1 vlage. Osjetljivost javljaca se moze podeSavati
programski preko centralnog uredaja. Javlja¢ sadrzi skidaju¢u dimnu komoru koja se moze lako

Cistiti, mehanizam zakljucavanja (senzora na podnozje), promjenjivu osjetljivost, elektronicko
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adresiranje. Svaki javljaC se moze alarmno testirati na samom javlja¢u, preko magnetski
aktivirajuceg prekidaca.
Analogno-adresabilni sustavi, pored ostalog, omogucuju i nadgledanje ispravnosti
javljaca, detekciju predalarma te namjesStanje praga osjetljivosti zaprljanog javljac¢a dima.
Osnovni kriteriji prilikom projektiranja vatrodojavnih javljaca (detektora) su: tip gorenja
u svakom podruc¢ju, moguéi nacin razvoja pozara, visina stropa, uslojavanje zraka, konfiguracija
stropa, ventilacija sobe, temperatura sobe, itd. U tablici 2. navedene su oznake ¢injeni¢nog stanja

nadziranog podruc¢ja ovisno od vrste pozara, razvoja topline, pojave dima, vidljivosti spektra

aerosola te vidljivosti dima u tom prostoru.

Tablica 2. Pozari prema standardu EN — 54

. RAZVQJ] SPEKTAR
OZNAKA VRSTA POZARA TOPLINE DIM AEROSOLA VIDLIJIVI DIO
TFy | Otvoren poZar Jak Da | Preterno vidljiv Taman
celuloze (drvo)
Pozar uzarenog drva Moze se . N Svijetli, visoko
TF2 (piroliza) zanemariti Da | Pretezno vidljiv rasipanje
TF3 | Svjetledi 7ar (pamuk) | _MO%5¢ | pa | pretemo vidljiv | Vil Visoko
zanemariti rasipanje
TF4 Otvoren pozar Jak Da Djelomicno Vrlo taman
plastike (poliureten) vidljiv
Pozar zapaljive y g
TF5 tekugine (n-heptan) Jak Da Pretezno vidljiv Vrlo taman
Pozar zapaljive
TF6 tekuéine (spiritus) Jak Ne Nema Nema

Javljaci se klasificiraju prema njihovoj osjetljivosti na pozar u Cetiri klase: A, B, C 1 N.

(tablica 3.) Klasa A predstavlja najvecu osjetljivost. U koliko javlja¢ ne reagira odgovarajuce na

pozar svrstava se u klasu N.
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Tablica 3. Klasifikacija osjetljivosti javljaca prema vrsti pozara

VRSTA POZARA | OPTICKI JAVLJAC | IONIZACIJSKI JAVLJAC
TF1 N A
TF2 A C
TF3 A B
TF4 C A
TF5 C B
TF6 N N
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8. SUSTAV VATRODOJAVE U POSLOVNOM OBJEKTU RECRO

Projekt vatrodojavnog sustava izveden je na objektu na takav nacin, da su svi prostori
prekriveni vatrodojavnim sustavom izuzev sanitarnih prostorija. Sustav je fleksibilan i
omogucava pravovremeno obavjeS¢ivanje, kako zaposlenika tako 1 posjetitelja. Pozar se
signalizira kako zvuénim tako i svjetlosnim signalom preko uredaja namijenjenog za takvu
signalizaciju. Ru¢ni javljaci su rasporedeni u dovoljnom broju po evakuacijskim putovima i kod
izlaza iz objekta. Svi radni prostori Stite se automatskim javlja¢ima pozara: optickim i/ili
dimnim, ovisno o namjeni prostora, a prostori cajnih kuhinja su pokriveni termickim
automatskim javlja¢ima pozara. Signali pozara i greSke ne prosljeduju se na zastitarsku sluzbu
jer postoji 24 satno dezurstvo.

Vatrodojavna centrala omogucuje nadzor vatrodojavnih linija i kratki spoj, te kvarna

stanja sustava alarmira zvuéno i svjetlosno. [12]

Avenija Veceslava Holjevca 40, Zagreb
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Slika 23. RECRO u Novom Zagrebu
8.1. Tehnicki opis vatrodojavnog sustava u objektu RECRO

Podru¢je nadzora sukladno ¢lanku Pravilnika o sustavima za dojavu poZara
(NN 56/99) je cijela gradevina osim sanitarnih ¢vorova odnosno prostora. Javljaci su spojeni u
osam adresabilnih petlji s ukupno 642 javljaca.

Sustav se sastoji od adresabilne centrale za dojavu poZzara, adresabilnih optickih 1 ru¢nih
javljata pozZara, termiCkih javljata poZzara, vanjske sirene sa zvu¢nom 1 svjetlosnom
signalizacijom, unutarnje sirene sa zvuénom signalizacijom, dva kanalna opticka detektora u
ventilacionim kanalima i elektri¢ne instalacije.

Centrala je smjeStena u prizemlju, neposredno pored glavnog ulaza u zasebnoj
vatrootpornoj prostoriji sa vatrootpornim vratima T90 min, koja pokazuje svoje stanje na dva
paralelna tabloa u prizemlju, gdje 24 sata dnevno boravi deZzurna osoba. Sustav radi u dva rezima
DAN i NOC.

Svi prostori su Stieni automatskim optiC¢kim adresabilnim javlja¢ima, osim prostora
¢ajnih kuhinja koje se Stite termickim javljac¢ima pozara. Na izlazu i na glavnim evakuacijskim
putovima rasporedeni su ru¢ni adresabilni javlja¢i pozara.

Prostori unutar spustenog stropa Stite se optickim javlja¢ima pozara u spuStenom stropu

sa adekvatnim indikatorima prorade montiranim na vidljivoj strani stropa.
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Prostori okna putnickih dizala Sticeni su sa po dva opticka javljata pozara kojima su
pridruzeni adekvatni indikatori prorade montirani na vidljiva mjesta.

Sva dizala, osim teretnih, dakle dizala za prijevoz osoba predmet su upravljanja sustavom
za dojavu pozara. Upravljacki signal sa centrale sustava za dojavu pozara u trenutku pozarnog
alarma sva putnicka dizala spusta u prizemlje.

Kabine putnickih dizala opremljene su opti¢kim javljaem pozara. Za alarmiranje u
slu¢aju pozara ugradeno je 37. sirena rasporedenih po predmetnom objektu.

U slucaju pojave pozara dolazi do aktiviranja automatskih javljaca ili prisutna osoba koja
uoci pozar aktivira rucni javlja¢ pozara. Ova aktiviranja javljaca dovode centralu za dojavu
pozara u alarmno stanje sa slijede¢im indikacijama:

— aktiviranje zvucnog i svjetlosnog signala na centrali
— aktiviranje uredaja za uzbunjivanje
— centrala prosljeduje paralelnom upravljackom uredaju informaciju o pozaru ili greSci

— centrala daje signale za izvrSenje upravljackih funkcija. [12]

8.1.1. Izbor i smjeStaj automatskih i ruc¢nih javljaca u objektu RECRO

Izbor, broj i razmjestaj automatskih javlja¢a pozara su sukladni odredbama norme HRN
DIN VDE 0833 dio 2 i prema pravilniku o sustavima za dojavu poZara.

Kod izbora vrste javljaca uzeti su u obzir slijedeci elementi:

— vjerojatnost stvaranja poZarnih produkata u fazi nastajanja poZara

— visina prostora, oblici stropova i podova

— okolni uvijeti

eventualni izvori laznih alarma.

U vedini su odabrani opticki javljaci koji su bez radioaktivnih elemenata-ekoloski Cisti,
osim u ¢ajnim kuhinjama gdje su montirani termicki javljaci poZara.

Rucni javljaci se stavljaju sa svrhom brzog i u¢inkovitog odredivanja mjesta pozara, te se
stavljaju na vidljiva i lako dostupna mjesta, na izlazne evakuacijske putove tako da njihova
medusobna udaljenost nije veca od 100 m.

Napajanje elektricnom energijom je rijeSeno sa dva neovisna izvora sukladno odredbama
norme HRN EN 54-4. Glavni izvor je elektriéna mreZa koja je u pogonu bez prekidanja. Pricuvni
izvor je akumulatorska baterija 2x12V, 40 Ah sa moguénos¢u punjenja. Akumulatorska baterija

je sastavni dio centrale, tako da na nju nije moguce prikljuciti druge potrosace.
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8.1.2. Centrala za dojavu poZara u objektu RECRO

Centrala za dojavu pozara je sposobna da:

primi dojavu odnosno odgovaraju¢u obavijest od dojavnih grupa
nadzire glavne vodove

automatski pokazuje pogonska stanja sustava

ukljucuje uredaj za uzbunjivanje

ukljucuje uredaj za prosljedivanje uzbunjivanja

ukljucuje uredaje za upravljanje zastitom od pozara

primi dojavu ostalih uredaja za zastitu od pozara

omoguci prikljucenje paralelnog pokazivanja

omoguci priklju€enje vatrogasne postrojbe

ubiljezi dojavu pozara

prihvati poziv ru¢nih javljaca pozara

spoji sa drugim sustavima dojave pozara ukljucujuci obradu podataka

ispita i privremeno ogranic¢eno iskljuci pojedine dojavne grupe ili glavne vodove pri

¢emu odredeni upravljacki izlazi moraju biti blokirani.

Za ovaj sustav vatrodojave odabrana je adresabilna vatrodojavna centrala FP2864 sa

moguénoscu spajanja do 8 petlji koja zadovoljava prethodno navedene uvjete sukladno

odredbama normi HRN DIN VDE 0800 i HRN DIN VDE 0833. U petlji je mogu¢ spoj do 128

detektora. SmjeStena je u zasebnoj prostoriji sa vatrootpornim vratima T 90 min i1 sa nje je

proslijeden signal alarma i greSke na dva paralelna tabloa, koji se nalaze na mjestu stalnog 24

satnog dezurstva u prizemlju.

Elektronika centrale za dojavu poZara smjeStena je u metalnom kuciStu. Vizualna

signalizacija je vidljiva bez skidanja prednje plofe. Na ugradenom LCD displeju moguce je

vidjeti adresu javljaca, njegov polozaj te tekstualni opis mjesta javljaca. Za upravljanje

centralom moguce je instalirati kljuc.

TehniCke karakteristike:

naziv: FP 2864

proizvodac: GE Security
napajanje: 230 VAC, 50 Hz
radni napon: 24V pri30C

struja mirovanja: 800 mA max pri 24 V
dimenzije: 804x441x109 mm.
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8.1.3. Adresabilni dimni javlja¢ poZara u objektu RECRO

DP 2051 javljac pozara radi na principu detekcije promjene svjetlosnih uvjeta u prostoru

uslijed zamracenja sivim dimom. Odabran je nisko profilni javlja¢. Aktiviranje javljaca vidljivo

je trajnim crvenim svjetljenjem LED diode na samom javljacu.

Pozicioniranje javljaca vrsi se programiranjem na centralnoj kontrolnoj jedinici FP 2864.

Tehnicke karakteristike:

naziv: DP 2061
proizvodac: GE Security
napajanje: 24 VIDC
struja mirovanja: <0,2 mA
struja alarma: 2 mA

osjetljivost: nominalni ulaz 4,5 % zamracenja svjetlosti sivog dima po metru
radno podrugje: -10do +50 C

mjerno podrudje i zastita: 100 m2/16 m, IP 42.

8.1.4. Adresabilni ruéni javlja¢ poZara u objektu RECRO

Bojom i oblikom omogucuju laku prepoznatljivost, a rade na principu ,,razbij staklo®. Sve

elektroniCke komponente su ¢vrsto montirane 1 zaSti¢ene od utjecaja prasine 1 vlage.

Tehnicke karakteristike:

naziv: DM 2000
proizvodac: GE Security
napajanje: 24 VIDC
struja mirovanja: 0,3 mA
radno podrucje: -10do+50C

mjerno podrucje i zastita: [P65, EN60529.

8.1.5. Adresabilni termicki javlja¢ poZara u objektu RECRO

DT 2053 javlja¢ pozara radi na principu detekcije promjene temperature. Odabran je

nisko profilni javlja¢. Aktiviranje javljaca vidljivo je trajnim crvenim svjetljenjem LED diode na
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samom javljacu. Pozicioniranje javljaca vrsi se programiranjem na centralnoj kontrolnoj jedinici

FP 2864.

Tehnicke karakteristike:

naziv: DP 2063
proizvodac: GE Security
napajanje: 24V/IDC.

8.1.6. Paralelni indikator poZara u objektu RECRO

Sluzi za svjetlosnu indikaciju prorade nekoga od javljaca, a montirani su iznad ulaza u lift

na IV katu, kako bi ukazivali na proradu javljaca, koji se nalaze u oknu lifta.

Tehnicke karakteristike:

naziv: Al672

proizvodac: General Electric Security
napajanje: 12-28 VIDC

struja mirovanja 4 mA

struja alarma: 7 mA

radno podrugje: -10do +50 C

mjerno podrucje 1 zaStita: P65, EN60529, 89/336/EMC.

8.1.7. Upravljacko ulazno-izlazni modul-102032 u objektu RECRO

Sluzi za upravljanje sa drugim sustavima putem dva upravljanja ulaza (NO/NC) kontakt i

dva upravljana izlaza (NO/NC kontakt).

TehniCke karakteristike:

naziv: 102032

proizvodac: General Electric Security
napajanje: 17-28 VIDC

struja mirovanja: 0,35 mA

opterecenje kontakata: 2A/30VDC ili 0,3 A/125 VAC
alarmna sirena. AS263

proizvodac: General Electric Security
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napajanje:
struja alarma:
jacina zvuka:

zastita:

9-28 V/IDC
TmA

103 Db
IP54/65.

8.1.8. Alarmna sirena sa bljeskalicom u objektu RECRO

Tehnicke karakteristike:

naziv:

proizvodac:
napajanje:

struja alarma
potrosnja bljeskalice:

jacina zvuka:

AS266

General Electric Security
17-60 V/DC

4-41 mA

SMA

94-106 dB.

8.1.9. Alarmna sirena adresabilna u objektu RECRO

TehniCke karakteristike:

naziv:
proizvodac:
napajanje:

struja mirovanja:
struja alarma:

jacina zvuka:

AS2363

UTC FIRE&SECURITY
17-28 VIDC

0,35 mA

5,10 mA

97 dB.

8.1.10. Elektri¢na instalacija u objektu RECRO

Elektri¢na instalacija povezuje sve elemente vatrodojavnog sustava u cjelinu. Izvedena je

kabelom BM-YAY 2X0, 8 mm2 koji je jednim dijelom uvucen u savitljive PVC cijevi CS 20,

djelom u plasti¢ne kanalice koje se polazu nadZzbukno prije poCetka polaganja sustava za dojavu
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pozara na postojecem objektu. Napajanje centrale je izvedeno prema projektu elektroinstalacija

jake struje, preko zasebnog osiguraca karakteristike B10.

8.2. Raspored adresabilnih petlji vatrodojavnog sustava u objektu RECRO

Raspored adresabilnih petlji (slika 24.) vatrodojavnog sustava u objektu RECRO je

prema sljedecem:

adresabilna petlja 1-prizemlje

adresabilna petlja 2-prvi kat

adresabilna petlja 3- drugi kat

adresabilna petlja 4-tre¢i kat

adresabilna petlja 5-Getvrti kat
adresabilna petlja 6-krov

adresabilna petlja 7-prizemlje, 1 kat, 2 kat
adresabilna petlja 8-3 kat, 4 kat, krov

121 javljac¢+jedan U/I modul
114 javljaca + jedan U/I modul
67 javljaca

71 javljac

101 javlja¢+4 U/l modula

10 javljaca

70 javljac¢a+ 2 U/l modula

88 javljaca + 4 U/l modula

50



BROJ PETLJE

| N
=
[ ¥
" INST. ETAZA @
4 KAT A5

3. KAT @

2. KAT @

1. KAT @

Slika 24. Shema rasporeda petlji u objektu Recro

8.3. Plan uzbunjivanja u objektu RECRO

Alarmna organizacija je zasnovana na dezurstvu 0-24 h u prostoriji recepcije gdje se
nalazi paralelni tablo sustava za dojavu pozara koji je spojen na vatrodojavnu centralu.
Vatrodojavna centrala se nalazi u zasebnoj prostoriji koja ¢ini posebni pozarni sektor,
neposredno iza recepcije.

U alarmnoj organizaciji DAN u slucaju alarma pozara automatskih javljaca, ukljucuje se
interna zvucna i svjetlosna signalizacija na centrali, odnosno na poziciji dezurstva.

Na alarmni signal pozara, osoba koja je dezurna, obvezna je u roku od 15 sekundi

prihvatiti signal alarma na kontrolnoj jedinici, te u roku 3 minute provjeriti istinitost alarma.
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Ukoliko se utvrdi da je alarm istinit, dezurna osoba duzna je poduzeti potrebne mjere za
uzbunjivanje (alarmne sirene), odnosno pristupiti gasenju pozara. Po potrebi potrebno je
obavijestiti najblizu vatrogasnu sluzbu.

U slucaju pojave laznog alarma, dezurna osoba duzna je izvrSiti resetiranje sustava.
Pozarni alarm automatskih javljaca uslijedit ¢e 1 nakon isteka vremena predvidenog za izvidanje
(3 minute) nakon ¢ega se aktiviraju alarmne sirene.

U alarmnoj organizaciji DAN u slucaju alarma ru¢nih javljaca pozara, centrala za dojavu
pozara trenutacno ide u alarmno stanje te aktivira sirene i izvrSava izvrSne funkcije.

U alarmnoj organizaciji NOC u slu¢aju alarma pozara, aktiviranjem automatskog
javljaca, centrala za dojavu pozara aktivira uredaje za uzbunjivanje i izvr$ava izvr$ne funkcije.

Signali koje prosljeduje centrala za dojavu pozara na mjesto 24 satnog dezurstva (u ovom
slucaju recepcija) su:

— signal alarm

— signal greska.

U navedenom objektu postoji sustav ventilacije, protupozarnih zaklopki, liftovi,
elektri¢na klizna vrata 1 vrata za evakuaciju na sigurnosnom stubistu, koji su upravljani sustavom
za dojavu pozara.

Na slici 25. prikazan je Plan uzbunjivanja u slu¢aju pozara u objektu RECRO.
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AUTOMATSKI JAVLJACI

PLAN UZBUNJIVANJA
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ELEKTROPLAN d.c..

Trpanjska 7, Zagreb
tel/fax: 366 44 61

elektroplan@zg.htnet.hr
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INVESTITOR | RECRO, Trg sportova 11, Zagreb OSKAR FLEISCHER, dppl.ing.arh. AT
GRADEVINA | POSLONI OBJEKT, Av. V. Holjevca, Zagreb FROSCATE 2 2= b e R
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PLAN UZBUN JIVANJA MJERILO: |EH.2D;;W}(OB:1?-OJ: é’gg“oos LsT BROJ:l NACRé SBROJI

Slika 25. Plan uzbunjivanja u slu¢aju pozara u objektu Recro
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8.4. Centrala za dojavu pozara u objektu RECRO:

Tehnicke karakteristike:

naziv:
proizvodac:
napajanje:

radni napon:
struja mirovanja:
struja alarma:

izlaz za sirene:

izlaz za aktivaciju dojavnika:

dimenzije:
masa (bez baterija):

zaStita:

FP2864

General Electric Security
230V, 50 Hz/220 VA
24\ pri30 C

800 mA pri24V DC
1A

1x24V

1x12 'V

804x 441 x 109 mm
15 kg

EN54

8.5. Odrzavanje i uporaba vatrodojavnog sustava u objektu RECRO

Prvo ispitivanje provodi se prije puStanja u pogon sustava za dojavu pozara. Prvo
ispitivanje obavlja ovlaStena pravna osoba na nacin propisan pravilnikom o uvjetima za
obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za gaSenje pozara te normi HRN DIN 0833 dio 1. Prije
ispitivanja i nakon zavrSetka ispitivanja moraju se upozoriti sve osobe koje bi mogle automatski
primiti signale dojave pozara o pocetku 1 zavrSetku ispitivanja.

Ispitivanje automatskih javljaca pozara obavlja se na mjestu ugradnje svakog pojedinog
automatskog javljaca u sustavu.

Po obavljenom ispitivanju vatrodojavnog sustava sastavlja se zapisnik o ispitivanju
prema Pravilniku o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od poZara.

(NN broj 044/2012)

Sustav za dojavu poZara ispituje se periodi¢no i to najmanje jednom godiSnje, na nacin
kako je propisano Pravilnikom o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i
gaSenje pozara.

O obavljenom periodi¢kom ispitivanju sastavlja se zapisnik i uvjerenje.
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Korisnik vatrodojavnog sustava mora kod neispravnog funkcioniranja sustava ili kod
promjena koje utjecu na nadzor sustava provesti provjeru ispravnosti djelovanja.

Stru¢na osoba zaduzena za odrzavanje vatrodojavnog sustava utvrduje se op¢im aktom iz
podrucja zastite od pozara vlasnika ili korisnika sustava.

U slucaju smetnji na vatrodojavnom sustavu vrsi se provjera ispravnosti od strane stru¢ne
osobe i sustav se dovodi u ispravno stanje.

Osim navedenih jednogodisnjih ispitivanja vrSe se provjere ispravnosti djelovanja sustava
dva puta godi$nje u priblizno istim vremenskim razmacima. Pri tome se provjerava ispravnost:

— glavnih vodova, od toga najmanje jedan javljac¢

— uredaja za pokazivanje, upravljanje u centrali za dojavu pozara

— uredaja za pokazivanje u svezi uredaja za prosljedivanje signala, uredajima za

upravljanje i uzbunjivanje

— napajanje energijom.

Svi pogonski dogadaji koji se odnose na ispravno djelovanje sustava za dojavu pozara
tijekom njegove uporabe unose se od strane korisnika u knjigu odrZavanja.

U knjigu za odrzavanje unose se i obavljene provjere ispravnosti djelovanja i provedene
mjere od strane stru¢ne osobe zaduzene za odrzavanje sustava.

Dokumentaciju o sustavu za dojavu pozara korisnik mora pohraniti u blizini centrale za

dojavu pozara.

8.6. Dnevni nadzor vatrodojavnog sustava u objektu RECRO

Vatrodojavni sustav potrebno je dnevno nadzirati, te o tome voditi dnevna izvjes¢a koja
se upisuju u knjigu odrzavanja. U knjizi trebaju biti upisane sve promjene, a to su lazni 1 pravi
alarm, uzroci alarma, vrijeme nastanka i vrijeme resetiranja, odnosno vracanja sustava u
prvobitno stanje. Potrebno je upisati i ime osobe koja je uocila i prihvatila alarm 1 osoba koja je
izvrsila resetiranje sustava. Vodenje ovakvih evidencija je potrebno iz razloga da se tijekom
vremena mogu uociti nedostaci i nepravilnosti na sustavu i na vrijeme otkloniti. Evidencije su
potrebne 1 zbog toga §to se prilikom inspekcijskog nadzora treba predociti knjiga odrzavanja, kao

1 kod periodi¢nog ispitivanja od strane ovlastenih ispitivaca.
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8.7. Tjedni nadzor vatrodojavnog sustava u objektu RECRO

Svaki tjedan odgovorna osoba za nadzor sluzbe za protupozarnu zastitu mora procitati i
svojim potpisom parafirati knjigu odrzavanja. U slucaju ucestalih smetnji ili alarma u pozarnom
sustavu potrebno je izvijestiti isporucitelja opreme da se poduzmu mjere za otklanjanje svih
nedostataka.
8.8. Mjesecni nadzor vatrodojavnog sustava u objektu RECRO

Jednom mjeseCno potrebno je  vizualno prekontrolirati sve ugradene elemente
vatrodojavnog sustava, te o tome napisati kratko izvjes¢e u knjigu odrZzavanja. Narocitu paznju
potrebno je usmjeriti na stakalca ru¢nih javljaca.
8.9. Sestomjese¢ni nadzor vatrodojavnog sustava u objektu RECRO

Svakih Sest mjeseci vrsi se servis, prema Pravilniku o sustavima za dojavu pozara. Ovaj
pregled obavlja stru¢no osposobljena osoba ili servis.
8.10. Godis$nji nadzor vatrodojavnog sustava u objektu RECRO

Jednom godisnje vrSi se ispitivanje sustava, Sto podrazumijeva funkcionalno ispitivanje
svih dijelova sustava. Ovo ispitivanje vrSe ovlaStene osobe koje imaju ovlastenje od MUP-a, za
ispitivanje ovakvih sustava.
8.11. PetogodiSnji nadzor vatrodojavnog sustava u objektu RECRO

Svakih pet godina potrebno je obaviti detaljan pregled svih sastavnih dijelova

vatrodojavnog sustava te je potrebno rad sustava uskladiti sa vaze¢im normama i propisima.

Sve mjere koje se poduzimaju potrebno je unositi u knjigu odrzavanja vatrodojavnog sustava.
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9. ZAKONSKA REGULATIVA

—  Zakon o normizaciji (NN, br. 80/13)

—  Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

—  Zakon o zastiti od pozara (NN, br. 92/10)

—  Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN, br. 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12,
55/12, 80/13)

—  Zakon o gradevnim proizvodima (NN, br. 76/13)

— Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN, br. 44/12)

— Pravilnik o tehni¢kim i drugim uvjetima koje moraju ispunjavati pravne osobe
ovlastene za ocjenu ispravnosti i podobnosti proizvoda za zastitu od pozara
(NN, br. 119/11)

— Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN, br. 56/99)

—  Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN, br. 05/10)

—  Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN, br. 88/12)

—  Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN, br. 44/12)

— Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica (NN, br. 41/10)

— Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti

u slucaju pozara (NN 29/13).
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10. ZAKLJUCAK

Smanjivanje opasnosti od pozara postize se pravilnim projektiranjem, pravilnom
ugradnjom negorivih ili teSko zapaljivih materijala (gradiva) ili ugradnjom gotovih, te
koriStenjem sustava za dojavu i gaSenje pozara. Stoga vatrodojavni sustavi imaju klju¢nu ulogu
pri zastiti ljudskih zivota i materijalnih resursa.

Projektiranjem 1 konstruktivnim mjerama treba sprijeciti nastanak i Sirenje poZara.
Visokokvalitetni sustavi vatrodojave moraju u najranijoj fazi detektirati pojavu pozarne velicine,
kako bi se na vrijeme zaustavilo Sirenje pozara, na nacin da se aktiviraju sustavi za gasenje,
alarmiraju vatrogasci, te upozori korisnika.

Vatrodojavni sustavi su prijeko potrebni buduéi da sve ono Sto se godinama stvara, a
nerijetko 1 generacijama, moze u trenu nestati u pozaru izazvanom nepaznjom, greSkom covjeka
ili jednostavno spletom nesretnih okolnosti.

Koncepciju vatrodojavnog sustava odreduje projektant ovlasten za projektiranje
vatrodojavnih sustava i time je na njemu najveca odgovornosti za kasnije ispravan i
pravovremeni rad sustava.

Danas se sve viSe u praksi susreéu najnovija i najsuvremenija tehnoloska rjeSenja

vatrodojavnih sustava.
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11. PRILOZI

11.1. Popis tablica

Redni broj Naziv tablice Broj stranice
1. Skracéenice kriterija otpornosti na pozar 16
2. Pozari prema standardu EN-54 41
3. Klasifikacija osjetljivosti javljaca prema vrsti pozara 42

11.2. Popis koristenih kratica

Kratica Znacenje Kkratice
NO Normaly open-normalno otvoren
NC Normaly closed-normalno zatvoren

10.3. Popis slika

Redni broj Naziv slike Broj stranice
1. Pozarni trokut 2
2. Prostor Sti¢en sa FM 200 10
3. Spremnik, usponska cijev, zastitna kapa ventila FM 200 11
4. Spremnik Novec 1230 12
S. Formiranje pozarnih sektora 15
6. Blok shema klasi¢nog vatrodojavnog sustava 25
1. Povezivanje uredaja alarmne petlje na centralni uredaj 26

adresabilnog sustava

Adresabilna vatrodojavna centrala NICOMI NJP-100A 27

Inteligentni analogno adresabilni sustavi 29
10. Analogno adresabilna centrala 30
11. Odziv javljaca na dim iz cigarete 31
12. Odziv javljaca na tinjaju¢i pozar 31
13. Promjena stanja javljaca o vremenu detekcije predalarma 32
14. Automatski javljaci pozara 34
15. Pravilno postavljeni javljac¢i (detektori) 34
16. Termodiferencijalni javlja¢ pozara 35
17. Termomaksimalni javlja¢ pozara 36
18. Infracrveni javlja¢ pozara 37
19. Ultraljubicasti javlja¢ pozara 38
20. Javlja¢ dima 39
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21. Analogno adresabilni javljac (opticko termicki) 40
22. RECRO poslovni objekt, Avenija V. Holjevca 40., Zagreb 43
23. RECRO u Novom Zagrebu 44
24. Shema rasporeda petlji u objektu Recro 51
25. Plan uzbunjivanja u slucaju pozara u objektu RECRO 53
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