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POSEBNE KATEGORIJE OTPADA -�3�/�$�6�7�,�ý�1�,���2�7�3�$�' 

 

�6�$�ä�(�7�$�. 

 

�7�H�P�D�� �R�Y�R�J�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H: Posebne kategorije otpada- �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �R�W�S�D�G. U radu je opisan 

�S�U�R�E�O�H�P�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D���� �Q�M�H�J�R�Y�R�P�� �X�W�M�H�F�D�M�X�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã���� �å�L�Y�D�� �E�L�ü�D�� �L��

njegovu zbrinjavanju. �3�O�D�V�W�L�N�D���X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�L�F�L���L�P�D���ã�L�U�R�N�X���X�S�R�U�D�E�X �L���R�G���Y�H�O�L�N�R�J���M�H���]�Q�D�þ�D�M�D, pa 

�M�H���W�L�P�H���]�D�X�]�H�O�D���Y�H�O�L�N�X���X�O�R�J�X���X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���L���G�U�X�ã�W�Y�X�� �6�Y�H���þ�H�ã�ü�H���]�D�P�M�H�Q�M�X�M�H���G�U�X�J�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���]�E�R�J��

svojih povoljnih svojstava. Plasti�þ�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �V�X �Y�H�O�L�N�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���� �N�H�P�L�M�V�N�L�P �L�� �R�S�W�L�þ�N�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���� �L�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �M�H�� �V�Y�X�G�D�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X���� �D�O�L�� �Q�M�H�Q�R��

zbrinjavanje uvelike zaostaje. 

�*�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�R�P�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �O�M�X�G�V�N�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�X�� �L�� �R�N�R�O�L�ã�� �S�D�� �M�H�� �V�W�R�J�D�� �M�H�G�Q�R�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K��

pitanja da�Q�D�ã�Q�M�L�F�H�����3�R�G�L�]�D�Q�M�H�P�����M�D�Y�Q�H�����V�Y�L�M�H�V�W�L���R�����Y�D�å�Q�R�V�W�L�����]�G�U�D�Y�R�J���R�N�R�O�L�ã�D���L�����P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D����

�U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D�� �� �S�O�D�V�W�L�N�H���� �V�P�D�Q�M�L�O�L�� �E�L�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �]�G�U�D�Y�O�M�D�� �O�M�X�G�L�� �L�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� �W�R�N�V�L�þ�Q�L�P�� �W�Y�D�U�L�P�D���� �W�H��

time pomogli sebi i narednim generacijama. 
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SPECIAL CATEGORIES OF WASTE -PLASTIC WASTE  

 

ABSTRACT 

The subject of this final paper is: Special categories of waste - plastic waste. The main focus 

is on the distribution of plastic waste, its impact on the environment, and living beings, as 

well as its disposal. Given the fact that plastic is widely used in everyday life and is of great 

importance, it has also taken a big role in industry and society. It is increasingly replacing 

other materials due to its favorable properties. Plastic materials are a large group of materials 

with different mechanical, chemical and optical properties, and it is present everywhere in the 

environment, but its disposal lags far behind. 

Waste management affects the human population and the environment and is therefore one of 

the key issues of present days. By raising public awareness of the importance of a healthy 

environment and the possibilities of recycling plastics, we could reduce the exposure of 

human health and ecosystems to toxic substances, and in that way we could help and 

ourselves and future generations. 

 

KEYWORDS: plastic, waste, recycling, environment 
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1. UVOD 

Proizvodnja plastike �M�H�� �]�D�S�R�þ�H�O�D�� �M�R�ã�� �X��19. s�W�R�O�M�H�ü�X���� �3�O�D�V�W�L�N�D�� �M�H�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�O�D�� �P�Q�R�J�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�H��

materijale poput kamena, drva, metala, stakla i s�O�L�þ�Q�R���� �=�E�R�J�� �Q�M�H�Q�H�� �Q�L�V�N�H�� �F�L�M�H�Q�H���L�� �ã�L�U�R�N�H��

upotrebe, primjenjuje se u go�W�R�Y�R�� �V�Y�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �å�L�Y�R�W�D�����J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�W�Y�D���� �P�H�G�L�F�L�Q�H���� �V�S�R�U�W�D����

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �R�S�U�H�P�H i drugih. Kemijska struktura plastike �þ�L�Q�L�� �M�X�� �R�W�S�R�U�Q�R�P�� �Q�D��

mnoge prirodne procese razgradnje pa je samim time i spora razgradnja. Zbog jednostavne 

izrade plastike u bilo kojem obliku, ona je izvor mnogih inovacija tako da danas �S�R�V�W�R�M�L���Y�L�ã�H��

od 900 vrsta plastike. 

�2�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P���R�W�S�D�G�R�P���U�D�ã�L�U�L�O�R��se po tlu, zraku i oceanima, o�V�R�E�L�W�R���P�R�U�V�N�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H��

�W�U�S�H���Q�D�M�Y�H�ü�X���ã�W�H�W�X���L�]�D�]�Y�D�Q�X���Q�H�R�G�J�R�Y�R�U�Q�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P��zbrinjavanja plastikom�����S�R�S�X�W���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K��

�X�þ�L�Q�D�N�D���L�O�L���J�X�W�D�Qjem plastike u zamjenu za hranu�����1�R���L�V�W�R���W�D�N�R���Q�L���O�M�X�G�L���Q�L�V�X���S�R�ã�W�H�ÿ�H�Q�L���Q�M�H�Q�R�P��

�ã�W�H�W�Q�R�P���X�W�M�H�F�D�M�X���N�R�M�H���P�R�Ju uzrokovati hormonalnim i drugim �S�R�U�H�P�H�üajima. 

�6�Y�M�H�W�V�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�]�Q�R�V�L preko 320 000 000  �W�R�Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �L�� �W�L�P�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �G�D�O�H�N�R�� �Q�D�G�P�D�ã�X�M�H�� �Q�M�H�Q�X�� �U�H�F�L�N�O�D�å�X�� �N�R�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R�� �������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �W�R�Q�D�����3�O�D�V�W�L�þ�Q�L��

proizvodi se proizvedu se za svega nekoliko sekundi, te  koriste svega nekoliko minuta nakon 

�þ�H�J�D���]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���Q�D���R�W�S�D�G�X���L���J�G�M�H im je potrebno nekoliko stotina godina da se razgrade. Na taj 

�V�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �X�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �U�D�]�P�M�H�U�L�P�D�� �R�G�E�D�F�X�M�X�� �Q�D�� �R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D���� �D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �W�U�R�ã�L��na 

proizvodnju novih sirovina. �2�S�R�U�D�E�R�P�� �S�O�D�V�W�L�N�H�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�� �V�H�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�H�� �Q�D�� �R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�L�P�D��

otpada gdje nepotrebno zauzima prostor, smanjuje se uvoz sekundarnih sirovina, ali i rizik od 

�ã�W�H�W�Q�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���å�L�Y�R�W���L���]�G�U�D�Y�O�M�H���O�M�X�G�L�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�L�K���G�R�E�D�U�D���L���]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ãa.  
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2. OTPAD 

Definicija otpada i definicija �V�P�H�üa �N�U�R�]�� �S�R�Y�L�M�H�V�W���� �D�O�L�� �L�� �G�D�Q�D�V�� �S�R�J�U�H�ã�Q�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�D�R��

�V�L�Q�R�Q�L�P�L���� �6�P�H�ü�H�� �M�H�� �R�S�ü�H�Q�L�W�L�� �S�R�M�D�P�� �]�D�� �V�Y�H�� �R�Q�R�� �R�G�E�D�þ�H�Q�R�� �L�� �Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�R 

�R�G�E�D�þ�H�Q�R���E�H�]���N�R�Q�W�U�R�O�H. �0�R�å�H se �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���V�P�H�ü�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Y�U�V�W�D���R�W�S�D�G�D���N�R�M�L���L�P�D���Q�D�M�P�D�Q�M�X��

vrijednost. Otpad je svaka tvar ili predmet koje posjednik odbacuje, namjerava ili mora 

�R�G�E�D�F�L�W�L�� �L�� �X�]�� �Q�M�H�J�D�� �V�H�� �Y�H�å�H�� novi �W�H�U�P�L�Q�� �Ä�V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�³����Mnoge otpadne sirovine i 

materijali mogu se ponovno iskoristiti pod uvjetom da su odvojeno sakupljeni. Time se 

stvaraju nove vr�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �U�H�V�X�U�V�L���� �ã�W�H�G�L�� �Q�R�Y�D�F�� �L�� �X�W�U�R�ã�H�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D���� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�L��

�W�U�R�ã�N�R�Y�L���L�O�L���S�R�P�D�å�X���X���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���]�D�S�R�V�O�H�Q�R�V�W�L�� 

�=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �R�W�S�D�G�D���� �V�P�H�ü�H�� �L�P�D�� �P�D�O�X�� �X�S�R�U�D�E�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�� �E�D�Y�O�M�H�Q�M�H�� �Q�M�L�P�H�� �Q�H�� �]�Q�D�þ�L�� �Q�L��

teorijsku dobit i ne predstavlja ekonomsku kategoriju. 

�6�Y�D�W�N�R�� �L�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �R�W�S�D�G�� ���D�P�E�D�O�D�å�D���� �V�W�D�U�L�� �S�D�S�L�U���� �K�U�D�Q�D���� �V�W�D�N�O�R�� ���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H��

svaki pojedinac ujedno i posjednik otpada i snosi odgovornost u procesu stvaranja i 

zbrinjavanja 

Otpad se razvrstava prema Katalogu otpada (Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji 

otpada s katalogom i listom opasnog otpada, �Ä�1�D�U�R�G�Q�H�� �1�R�Y�L�Q�H�³���� �%�U�R�M����50/05, i  �Ä�1�D�U�R�G�Q�H��

�1�R�Y�L�Q�H�³���� �����������������N�R�M�L���M�H���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q���V���H�X�U�R�S�V�N�L�P���S�R�S�L�V�R�P���R�W�S�D�G�D�� 
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3. PLASTIKA  

Plastika je danas jedan od n�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K��umjetno proizvedenih materijala. Umjetan 

materijal �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�ü�L�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L���� �D�� �S�R�W�L�þ�H�� �R�G�� �J�U�þ�N�H�� �U�L�M�H�þ�L�� �Ä�S�O�D�V�W�L�N�R�V�³�� �ã�W�R�� �]�Q�D�þi imati 

sposobnost oblikovanja (ANONYMOUS, godina nepoznataC). Plastika se stvara kemijskim 

procesom polimerizacije. Polimerizacija je kemijska reakcija kojom se molekule nekog 

jednostavnog spoja, odnosno monomera, �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��kovalentnim vezama spajaju tako da 

nastane spoj polimer istog postotnog sast�D�Y�D���� �D�O�L�� �Y�H�ü�H�� �P�R�O�H�N�X�O�V�N�H�� �W�H�å�L�Q�H sastavljene od 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���X�J�O�M�L�N�����N�L�V�L�N�����V�X�P�S�R�U�����G�X�ã�L�N���L���N�O�R�U����Plasti�þ�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���V�H danas 

proizvode od sirove nafte koja je neobnovljivi izvor energije i zemnog plina, dok se u 

�S�U�R�ã�O�R�V�W�L���N�R�U�L�V�W�L�R���R�G���X�J�O�M�H�Q�D�� Sirova nafta crpi se i prevozi do rafinerija kako bi se rafinirala i 

preradila u naftu, propan �L���E�X�W�D�Q�����3�U�L�U�R�G�Q�L���S�O�L�Q���]�D�M�H�G�Q�R���V���H�W�D�Q�R�P���W�D�N�R�ÿ�H�U���G�D�M�H���S�U�R�S�D�Q����iz kojeg 

�V�H�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �S�R�O�X�S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �H�W�L�O�Hn, propilen, benzen i praksilen, koji su 

gla�Y�Q�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��tipova pl�D�V�W�L�N�H���� �N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �Eiti naknadno promijenjena 

dodavanjem aditiva i sredstava za punjenje (ANONYMOUS, godina nepoznataB).  

 

 

Slika 1. Lanac polimera 

(www.materials.unsw.edu.au 2.7.2020.) 

�3�U�L�U�R�G�Q�L�� �S�R�O�L�P�H�U�L�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L���� �X�� �V�W�D�Q�L�þ�Q�L�P�� �V�W�M�H�Q�N�D�P�D��biljaka kao njihov �J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L��

materijal, primjerice celuloza. Osim tih organskih polimera, uz prirodne ubrajamo i 

anorganske polimere. Polimeri (Slika 1. Lanac polimera, www.materials.unsw.edu.au 

2.7.2020.) se dijele u dvije skupine: poliplasti i elastomeri, dok se poliplasti dijele na:  

termoplaste/plastomere i termosete/duromere (ANONYMOUS, godina nepoznataB). 

Poliplasti imaju �S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D�����D���H�O�D�V�W�R�P�H�U�L�����S�R�S�U�L�P�D�M�X���H�O�D�V�W�L�þ�Q�D�����V�Y�R�M�V�W�Y�D�������3�O�D�V�W�R�P�H�U�L�����V�H��

�]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�P���R�P�H�N�ã�D�M�X���L�O�L���U�D�V�W�D�O�H�����D���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�P���R�þvrsnu tako da ne promijene svojstva dok  se  

elastomeri odlikuju savitljivo�ã�ü�X���S�U�L���V�R�E�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L����a duromeri se ne mogu preoblikovati 

zagrijavanjem i lako se lome (KREHULA, godina nepoznata). 
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Plastika je lagana���� �L�]�G�U�å�O�M�L�Y�D�� �L�� �R�W�S�R�U�Q�D�� �Q�D�� �Y�O�D�J�X�� �L�� �Sosjeduje korisne karakteristike gdje je 

�Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�D�� �]�D�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �X�� �V�Y�L�P�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �L�� �R�E�O�L�F�L�P�D���� �P�L�M�H�ã�D�W�L�� �V��

drugim materijalima, �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�� �Q�M�H�Q�D�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D (ANONYMOUS, godina 

nepoznataC). 

3.1. Plastomer 

Termoplastika (plastomer)  je linearni ili granati �S�R�O�L�P�H�U�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �P�R�O�H�N�X�O�H�� �G�U�å�H�� �]�D�M�H�G�Q�R��

�S�R�P�R�üu slabih sekundarnih veza, napravljena od polimernih smola koja postaje 

�K�R�P�R�J�H�Q�L�]�L�U�D�Q�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�� �N�D�G�D�� �V�H�� �J�U�L�M�H�� �L�� �N�D�G�D�� �V�H�� �K�O�D�G�L, te su isto taljivi i topljivi. Kada se  

plastomer �R�P�H�N�ã�D toplinom, makromolekule �V�H�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�� �J�L�E�D�M�X�� �M�H�U�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D��

sekundarnih sila, �W�D�G�D�� �� �V�H�� �� �P�R�å�H�� �� �R�E�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �� �H�N�V�W�U�X�]�L�M�R�P���� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�P�� �L�O�L�� �S�U�H�ã�D�Q�M�H�P�� �L�� �Rvaj 

�S�U�R�F�H�V�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�Q�R�Y�L�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�X�W�D�� H�O�D�ÿ�H�Qjem plastomer dolazi do suprotnog procesa, 

sekundarne veze se ponovno uspostavljaju i taj plastomer djeluje �S�R�S�X�W�� �V�W�D�N�O�D���� �S�R�G�O�R�å�D�Q je 

lomu, te nudi svestranost i �ã�L�U�R�N���U�D�V�S�R�Q���S�U�L�P�M�H�Q�D����U plastomer spadaju polipropilen, polietilen 

i polivinilklorid (PVC). Obzirom na karakter sekundarnih veza���� �F�L�N�O�X�V�� �R�P�H�N�ã�D�Y�D�Q�M�D��i  

�R�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D���V�H���P�R�å�H��stalno ponavljati, s�W�R�J�D���M�H���P�R�J�X�ü�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�R���L���W�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���R�S�R�U�D�E�L�W�L 

plastomer, odnosno reciklirati. 

�3�O�D�V�W�R�P�H�U�L�� �V�X�� �S�U�H�P�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �Q�D�M�S�U�R�ã�L�U�H�Q�L�M�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �S�R�O�L�P�H�U�Q�L�K��materijala, po stupnju 

�X�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L���V�W�U�X�N�W�X�U�H mogu biti amorfni i kristalasti. Amorfni plastomeri su uglavnom prozirni, 

krhki i slabije kemijske postojanosti. Kristalasti plastomeri osim krista�O�Q�H�� �V�D�G�U�å�H�� �L�� �D�P�R�U�I�Q�X��

strukturu. Stupanj kristalnosti povisuj�H�� �J�X�V�W�R�ü�X���� �W�Y�U�G�R�ü�X���� �N�U�X�W�R�V�W�� �L��postojanost  prema  

�R�W�D�S�D�O�L�P�D�����9�H�ü�L���X�G�L�R���D�P�R�U�I�Q�H�����I�D�]�H�����S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W���L��preradljivosti. 

3.2. Duromer 

Duromer je �P�U�H�å�D�V�W�L��polimer u kojem su makromolekule povezane kovalentnom vezom, 

netaljivi su, netopljivi i ne bubre. U�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H se ili skuplja nepovratno kada se zagrije, jednom 

�N�D�G�D���R�þ�Y�U�V�Q�H�����Q�H���P�R�å�H���V�H���R�S�H�W���R�P�H�N�ã�D�W�L niti rastaliti. Duromeri su  cijenjeni  zbog �L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�V�W�L��

�L���þ�Y�U�V�W�R�ü�H�����D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���X���Y�H�O�L�N�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���X���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�L�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���S�U�L�P�M�H�Q�H��

�N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �O�M�H�S�L�O�D���� �W�L�Q�W�H�� �L�� �S�U�H�P�D�]�L�����1�D�M�þ�H�ã�ü�L��duromer je kamionska i automobilska guma 

(ANONYMOUS, godina nepoznataC). 
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4. KLASIFIKACIJA  PLASTIKE  

�3�U�H�P�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L���N�R�M�X���M�H���U�D�]�Y�L�O�R���6�3�,�����6�R�F�L�H�W�\���R�I���W�K�H���3�O�D�V�W�L�F�V���,�Q�G�X�V�W�U�\���8�G�U�X�å�H�Q�M�H���]�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�X��

industriju) postoji sedam vrsta plastike. SPI uspostavilo je sustav klasifikacije 1988. godine 

�N�D�N�R�� �E�L�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D�� �U�H�F�L�N�O�D�å�H��osiguralo �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K vrsta 

plastike. �3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �6�3�,�� �N�R�G�� �L�O�L�� �E�U�R�M�� �Q�D�� �V�Y�D�N�L�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L �S�U�R�L�]�Y�R�G���� �R�E�L�þ�Q�R�� �X�O�L�Y�H�Q�� �X��

dno. Ovaj �Y�R�G�L�þ�� �G�D�M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �S�U�L�N�D�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �S�O�D�V�W�L�N�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�K�� �V�D�� �V�Y�Dkim brojem 

kodova. 

 

4.1. Polietilen tereftalat (PET ) 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���Y�U�V�W�D���S�O�D�V�W�L�N�H���N�R�M�D���V�H���X���S�U�D�Y�L�O�X���N�R�U�L�V�W�L���]�D���M�H�G�Q�R�N�U�D�W�Q�X���X�S�R�W�U�H�E�X�� Polietilen 

tereftalat (engl. polyethylene terephthalate) ponekad upija mirise i okuse iz hrane i p�L�ü�D���N�R�M�L��

�V�X�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L�� �X�� �Q�M�L�P�D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �Y�L�ã�H�N�U�D�W�Q�D�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �Q�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �]�E�R�J�� �E�D�N�W�H�U�L�M�V�N�H��

kontaminacije. �3�U�H�G�P�H�W�L���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L���R�G���R�Y�H���S�O�D�V�W�L�N�H���R�E�L�þ�Q�R���V�H�� vrlo lako recikliraju �S�U�L���þ�H�P�X��

se dobivaju novi materijali za nove boce ili poliesterska vlakna. PET (E) plastika koristi se za 

�L�]�U�D�G�X���P�Q�R�J�L�K���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�K���S�U�H�G�P�H�W�D���]�D���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�R���S�R�S�X�W���E�R�F�D���]�D���S�L�ü�H���� �V�W�D�N�O�H�Q�N�L���]�D���O�L�M�H�N�R�Y�H����

�X�å�D�G�L�����R�G�M�H�ü�H���L���Y�O�D�N�D�Q�D���R�G���W�H�S�L�K�D�� 

 

4.2. P�R�O�L�H�W�L�O�H�Q���Y�L�V�R�N�H���J�X�V�W�R�ü�H��(HDPE) 

Proizvodi od polietilena �Y�L�V�R�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �Y�U�O�R�� �V�X�� �V�L�J�X�U�Q�L�� �L�� �Q�L�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�R�� �G�D�� �R�Q�L�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �E�L�O�R��

�N�D�N�Y�H�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�H�� �X�� �K�U�D�Q�X�� �L�O�L�� �S�L�ü�H���� �+�'�3�( (engl. high-density polyethylene, polietilen visoke 

�J�X�V�W�R�ü�H�� proizvodi se �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H recikliraju. �5�D�G�L�� �V�H�� �R�� �Y�U�O�R�� �L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�M�� �S�O�D�V�W�L�F�L�� �L�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �X��

pr�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���Y�U�O�R���ã�L�U�R�N�H���X�S�R�W�U�H�E�H���N�R�M�L���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�X���L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�V�W i otpornost i smatra se 

najsigurnijom vrstom plastike�����V�W�R�J�D���M�H���S�R�J�R�G�Q�D���]�D���Y�L�ã�H�N�U�D�W�Q�X���X�S�R�W�U�H�E�X�� Predmeti napravljeni 

�R�G�� �R�Y�H�� �S�O�D�V�W�L�N�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�H�� �]�D�� �P�O�L�M�H�N�R���� �P�R�W�R�U�Q�R�� �X�O�M�H���� �ã�D�P�S�Rne i balzamirane 

�V�U�H�G�V�W�Y�D�����E�R�F�H���V�D�S�X�Q�D�����G�H�W�H�U�G�å�H�Q�W�H�����N�D�Q�W�H���]�D���V�P�H�ü�H. Nikada nije sigurno ponovo upotrebljavati 

�E�R�þ�L�F�X���+�'�3�(���N�D�R���V�S�U�H�P�Q�L�N���K�U�D�Q�H���L�O�L���S�L�ü�D���D�N�R���X���Q�M�R�M���Q�L�V�X���S�U�Y�R�W�Q�R���V�D�G�U�å�D�Y�D�O�L���K�U�D�Q�X���L�O�L���S�L�ü�H�� 
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4.3. Polivinilklorid  (PVC) 

Polivinilklorid (PVC)  (engl. �S�R�O�\�Y�L�Q�\�O���F�K�O�R�U�L�G�H���L�O�L���þ�Hsto samo oznaka V- engl. Vinyl, polivinil 

klorid) je dugotrajan materijal, ima dobru otpornost na atmosferlije, kemikalije i koroziju. 

Polivinil klorid se ponekad reciklira, svega 1%. Kao nusprodukt proizvodnje PVC-a su 

dioksidi, t�R�N�V�L�þ�Q�L���N�H�P�L�M�V�N�L���V�S�R�M�H�Y�L���� �=�E�R�J���W�R�J�D���V�H���Q�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�D���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�W�L���K�U�D�Q�X���X�S�D�N�L�U�D�Q�X���X��

�3�9�&�� �D�P�E�D�O�D�å�X���� �N�D�N�R�� �Q�H�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R���R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �R�Y�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D����PVC se koristi uvelike u 

�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L, ali i u medicinske svrhe. Proizvodi PVC-a se dijele na tvrde i meke. 

�1�H�N�L���R�G���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���P�R�J�X���E�L�W�L���S�U�R�]�R�U�L�����N�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�H���F�L�M�H�Y�L�����D�X�W�R���G�L�M�H�O�R�Y�L�����X�P�M�H�W�Q�D���N�R�å�D���� 

 

             4.4.      Polietlen (LDPE) 

�3�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�� �Q�L�V�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H (engl. low-density polyethylene) se uglavnom koristi kao film, 

�I�R�O�L�M�D�]�D�� �S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� Sigurna plastika koja ima tendenciju da bude i 

�L�]�G�U�å�O�M�L�Y�D���L���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�D�����D���Q�D�M�Y�H�ü�D���M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W���S�R�Q�R�Y�Q�H���X�S�R�W�U�H�E�H�����W�M�����U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D koji se koriste 

kao predmeti poput prij�D�Q�M�D�M�X�ü�H�Ja �I�L�O�P�D���� �Y�U�H�ü�L�F�H�� �]�D�� �V�H�Q�G�Y�L�þ�H���� �E�R�F�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �V�W�L�V�Q�Xti i 

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���Y�U�H�ü�L�F�H���]�D���K�U�D�Q�X�����S�U�H�ã�D�Q�H���S�R�V�X�G�H���V�D�P�R���V�X���Q�H�N�L���R�G���S�U�Rizvoda. 

 

4.5. Polipropilen (PP) 

Polipropilen (engl. Polypropylene) je kristalasti plastomer linearnih makromolekula. Lanci 

makromolekula tvore spiralnu strukturu u obliku zavojnice, a takva struktura pogoduje 

kristalizaciji i preduvjet je dobrim svojstvima polipropilena. Polipropilen ima dobra 

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�����þ�Y�U�V�W je, lagan i �P�R�å�H�� �S�R�G�Q�L�M�H�W�L �Y�H�ü�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H i koristi se za izradu 

�N�X�W�L�M�D���]�D���U�X�þ�D�N���� �S�R�V�X�G�D���V���P�D�U�J�D�U�L�Q�R�P���� �S�R�V�X�G�D���V���M�R�J�X�U�W�R�P����jednokratne pelene, laboratorijska 

oprema �L���G�U�X�J�L�K���N�D�R���ã�W�R���V�H���L���þ�H�S�R�Y�L���R�G���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���E�R�F�D���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���R�G��polipropilena (PP). 
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Slika 2. �.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���D�P�E�D�O�D�å�H 

(www.polychem-usa.com 2.7.2020.) 

 

4.6. Plastomer (PS) 

�-�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �D�P�R�U�I�Q�L�� �M�H�� �S�O�D�V�W�R�P�H�U�� Polistiren (engl. 

Polystyrene) se reciklira, ali se slabo provodi. �=�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H���K�U�D�Q�H���X���S�R�V�X�ÿ�X���R�G��polistirena se 

�Q�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���]�E�R�J���R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�D���ã�W�H�W�Q�R�J���V�W�L�U�H�Q�D�� �S�R�V�H�E�Q�R���X���P�L�N�U�R�Y�D�O�Q�R�M���S�H�ü�Q�L�F�L�����3�U�H�G�P�H�W�L���N�D�R��

�ã�W�R�� �V�X�� �ã�D�O�L�F�H�� �]�D�� �N�D�Y�X�� �]�D�� �M�H�G�Q�R�N�U�D�W�Q�X�� �X�S�R�W�U�H�E�X���� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �N�X�W�L�M�H�� �]�D�� �K�U�D�Q�X���� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �S�U�L�E�R�U�� �]�D��

�M�H�O�R�� �L�� �S�M�H�Q�D�� �]�D�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �R�G�� �3�6-a. Upotreba polistirena se nastoji smanjiti ili 

zamijeniti polipropilenom. 

 

 

4.7. Ostal�L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L 

Polikarbonat i polilaktid spadaju isto u kategoriju �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �2�Y�H je vrste plastike 

vrlo �W�H�ã�N�R�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�W�L�� �2�Y�R�M�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�L�� �S�U�L�S�D�G�D�� �V�Y�D�� �S�O�D�V�W�L�N�D�� �N�R�M�D�� �Q�L�M�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P��

opisanim skupinama i predstavlja vrlo heterogenu skupinu za koju ne postoji generalno 

�S�U�D�Y�L�O�R���R���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�X�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D���V�X���S�R�N�D�]�D�O�D���G�D���%�3�$���P�R�å�H���X��
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organi�]�P�X�� �G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �S�R�S�X�W�� �å�H�Q�V�N�R�J�� �V�S�R�O�Q�R�J�� �K�R�U�P�R�Q�D�� �H�V�W�U�R�J�H�Q�D�� �L�� �S�R�U�H�P�H�W�L�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �L��

djel�R�Y�D�Q�M�H���U�H�S�U�R�G�X�N�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����ýinjenica je da se plastika ove kategorije upotrebljava za 

izradu �E�R�þ�L�F�D�� �]�D�� �G�M�H�þ�M�X�� �K�U�D�Q�X�� �L�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �Q�L�M�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�W�L�� �S�L�ü�H�� �L�� �K�U�D�Q�X u 

�E�R�þ�L�F�D�P�D�� 

U ovu skupinu �W�D�N�R�ÿ�H�U��spada i nova generacija lako razgradive plastike, napravljene od bio-

poli�P�H�U�D�� ���Q�S�U���� �ã�N�U�R�E�D������ �N�R�M�D�� �R�E�L�þ�Q�R���G�R�O�D�]�L�� �V�� �R�]�Q�D�N�R�P�� �Ä�3�/�$���� �L�O�L�� �Q�D�W�S�L�V�R�P�� �Ä�E�L�R�U�D�]�J�Uadivo" 

pored simbola s brojem 7 (�ä�8�1�$������������). 
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5.    �*�2�6�3�2�'�$�5�(�1�-�(���3�/�$�6�7�,�ý�1�,�0���2�7�3�$�'�2�0 

�*�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �R�W�S�D�G�R�P�� �Y�D�å�Q�D�� �M�H�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W���N�R�M�D���]�D�K�W�M�H�Y�D�� �V�W�U�X�þ�Q�R�V�W�� �M�H�U�� �V�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L��

�R�W�S�D�G�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �]�D�S�D�O�L�W�L�� �Lli zakopati. Sustav gospodarenja �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �R�W�S�D�G�R�P��

�R�E�M�H�G�L�Q�M�X�M�H�� �V�Y�H�� �J�U�D�Q�H�� �N�R�M�H�� �W�D�M�� �R�W�S�D�G�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �R�G�� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �L�� �R�E�U�D�G�H���� �G�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �R�N�R�O�L�ã����

gospodarsko optimiran�M�H���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�X���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�V�W�����1�D�M�S�R�å�H�O�M�Q�L�M�D���P�H�W�R�G�D���]�E�U�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�D��

je izbjegavanje nastanka otpada, potom smanjenje nastanka, ponovna upotreba, recikliranje, 

zatim spaljivanje i k�D�R���Q�D�M�O�R�ã�L�M�D���Y�D�U�L�M�D�Q�W�D��odlaganje. ���µ�Œ�}�‰�•�l�����‰�Œ���À�v�����•�š�������À�]�v�����~EU legislativa), 

kao i Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske 2017-2020. �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �R�S�R�U�D�E�X��

(materijalnu i/ili energijsku) otpadne plastike. U mnogim  europskim  zemljama  otpadna  

plastika se energijski �R�S�R�U�D�E�O�M�X�M�H���� �D�O�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �X��postrojenjima koja su za to teh�Q�L�þ�N�L��

osposobljena. Oporabom otpada izbjegava se njegovo odlaganje na �R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�L�P�D�����V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H��

uvoz sekundarnih sirovina, otvaraju se nova radna mjesta u lokalnom gospodarstvu uz 

istovremeno smanjivanje �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�R�V�W�L���]�U�D�N�D�����Y�R�G�H���L���W�O�D (DOMANOVAC i sur., 2019). 

 

Slika 3. Posuda �]�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���R�W�S�D�G�D�����-�D�V�W�U�H�E�D�U�V�N�R 

 ���)�R�W�R���5�H�Q�D�W�R���9�X�þ�N�R�Y�L�ü, 9.7.2020.) 
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�*�R�G�L�ã�Q�M�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D u 2017. godini iznosi oko 350 milijuna 

�W�R�Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �G�Rk istovremeno, sustavi za gospodarenje otpadnom plastikom su nekoliko 

puta manjeg kapaciteta. Konkretno u Europskoj uniji su sustavi gospodarenja otpadnom 

plastikom tri puta manjeg kapaciteta �R�G���J�R�G�L�ã�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H (DOMANOVAC i sur., 2019). 

�=�E�R�J�� �Q�H�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �R�G�Y�R�M�H�Q�R�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �Q�H�R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�J��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �R�W�S�D�G�D���� �Y�H�ü�L�Q�D�� �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���]�D�Y�U�ãava �X�� �R�N�R�O�L�ã�X 

(�'�2�/�â�$�.  i sur.,  2013). 

 

5.1. Gospodarenje �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P���R�W�S�D�G�R�P���X���5epublici Hrvatskoj  

Gospodarenje otpadom u Republici Hrvatskoj �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�L�K��

�R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D�� �N�R�M�D�� �Q�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �X�Y�M�H�W�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�W�Q�L�� �]�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �O�M�X�G�L�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �W�M����

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�H�� �W�R�N�R�Y�L�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �R�W�S�D�G�D�� �R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���G�R�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J sigurnog 

uklanjanja. Prema Zakonu o �R�G�U�å�L�Y�R�P�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�X��otpadom �S�U�L�R�U�L�W�H�W�� �M�H�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H��

nastanka otpada, priprema za ponovnu upotrebu, recikliranje i na kraju zbrinjavanje otpada 

�N�D�R���Q�D�M�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�D���R�W�S�D�G�R�P�� 

Sabor Republike Hrvatske �M�H�� �X�� �V�L�M�H�þ�Q�M�X�� ���������� godine donio Nacional�Q�X�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�H��

�R�N�R�O�L�ã�D�� �L�� �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �S�O�D�Q�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���]�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �Q�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H��

�J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�R�P�� �E�L�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�W�S�D�G�D�� �M�H��

rasla, no infrastruktura nije bila dostatna da taj otpad zbrine. Sustav nije funkcionirao, a 

propisi se nisu provodili u cijelosti pa su 2005. godine Nacionalnom strategijom �]�D�ã�W�L�W�H��

�R�N�R�O�L�ã�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���F�L�O�M�H�Y�L���W�H���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���P�M�H�U�H���]�D���S�R�V�W�X�S�Q�R���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���G�R������������ godine, te se u 

�V�Y�U�K�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �R�S�R�U�D�E�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �R�W�S�D�G�Qom plastikom u Republici 

Hrvatskoj primjenjuju �R�G�U�H�G�E�H�� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�D�� �R�� �D�P�E�D�O�D�å�L�� �L�� �D�P�E�D�O�D�å�Q�R�P�� �R�W�S�D�G�X�� ���ÄNarodne 

�Q�R�Y�L�Q�H�³���%�U�R�M���� �������������� ���������������� �������������� �������������� �������������� ���������������� �þ�L�P�H���M�H���R�G�Y�R�M�H�Q�R���V�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���3�(�7��

�D�P�E�D�O�D�å�H�� �G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�� �S�R�U�D�V�O�R je�U�� �W�L�P�H�� �J�U�D�ÿ�D�Q�L�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �Q�D�N�Q�D�G�X�� �R�G�� �������� �N�Q��po boci temeljem 

propisa donesenih 2005. godine, ali  �R�V�W�D�O�D���D�P�E�D�O�D�å�D���N�R�M�D�����Q�H���V�S�D�G�D���X���3�(�7���D�P�E�D�O�D�å�X���L���N�R�M�D���V�H��

koristi za jednokratnu uporabu i dalje se ne�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H zbrinjava (BOGDAN, 2019). 

5.2. Gospodarenje �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P���R�W�S�D�G�R�P���X���(uropskoj Uniji  

Direktiva Europske unije �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �G�D�� �V�Y�D�N�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�� �P�R�U�D�� �G�H�I�L�Q�Lrati metodu sustava 

sakupljanja �L�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�D�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�D�M�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�L����Energetska oporaba 
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odnosno s�S�D�O�M�L�Y�D�Q�M�H���M�H���Q�D�M�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���]�D �R�E�U�D�G�X���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���R�W�S�D�G�D���X���(�X�U�R�S�L�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D��

slijedi odlaganje pod zemljom, a samo se 30% proizvedene plastike prikuplja za recikliranje. 

�'�D�Q�D�V���Y�H�ü�L�Q�D���H�X�U�R�S�V�N�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���L�P�D���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q���V�X�V�W�D�Y���]�D���R�G�Y�R�M�H�Q�R���V�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D��

�R�W�S�D�G�D���N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���U�Hciklirati. �3�R�O�R�Y�L�F�D���S�O�D�V�W�L�N�H���N�R�M�D���V�H���S�U�L�N�X�S�O�M�D���]�D���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�H���V�H��

u stranim zemljama izvan Europske unije. Razlozi za izvoz su nedostatak kapaciteta, 

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L�O�L���Q�R�Y�F�D���]�D���O�R�N�D�O�Q�X���R�E�U�D�G�X�����5�D�Q�L�M�H���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���R�W�S�D�G�D���V�O�D�O�D���X��

Kinu, ali nak�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�D�� �V�Q�D�J�X�� �V�W�X�S�L�O�D�� �N�L�Q�H�V�N�D�� �]�D�E�U�D�Q�X�� �X�Y�R�]�D�� �S�O�D�V�W�L�N�H����EU je prisiljena �þ�L�P��

�S�U�L�M�H���S�U�R�Q�D�ü�L���G�U�X�J�D�þ�L�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H (ANONYMOUS, 2018b). 

Niska stopa recikliranja plastike u EU-�X���]�Q�D�þ�L���Y�H�O�L�N�H���J�X�E�L�W�N�H���]�D���J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�R���L���R�N�R�O�L�ã�����3�U�H�P�D��

procjenama, 95 % vrijednosti �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�]�J�X�E�L���V�H���]�E�R�J���N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�R�J���M�H�G�Q�R�N�U�D�W�Q�R�J��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� 

U �V�L�M�H�þnju 2018. godine u Strasbourgu Europska komisija je objavila europsku strategiju za 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P���R�W�S�D�G�R�P���L���G�L�R���M�H���S�D�N�H�W�D���R���N�U�X�å�Q�R�P���J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�X, cilj je da se do 2030. 

godine sva �S�O�D�V�W�L�þ�Q�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �N�R�M�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �]�D�J�D�ÿ�X�M�H�� �R�N�R�O�L�ã�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�� �L��ogra�Q�L�þ�L�� �Q�M�H�Q�D��

�M�H�G�Q�R�N�U�D�W�Q�D���X�S�R�U�D�E�D���� �ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���E�R�O�M�L���G�L�]�D�M�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �D�O�L���L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���P�M�H�U�D��

za poticanje t�U�å�L�ã�W�D���]�D���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�X���S�O�D�V�W�L�N�X (ANONYMOUS 2019b). 

�3�R�W�L�F�D�Q�M�H���W�U�å�L�ã�W�D���]�D���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H���S�O�D�V�W�L�N�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���P�M�H�Ue: 

�x Kontrolu standarda za sekundarnu plastiku 

�x �3�R�W�L�F�D�Q�M�H���F�H�U�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���V�W�Y�R�U�L�O�R���S�R�Y�M�H�U�H�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���L���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D 

�x �8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���R�E�Y�H�]�Q�L�K���S�U�D�Y�L�O�D���]�D���P�L�Q�L�P�X�P���X�G�M�H�O�D���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��u proizvodima 

�x �3�R�W�L�F�D�Q�M�H���G�U�å�D�Y�D���þ�O�D�Q�L�F�D���G�D���U�D�]�P�L�V�O�H���R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���3�'�9-a na reciklirane proizvode 

(ANONYMOUS 2018b)  

 

Nova prav�L�O�D���V�W�X�S�D�M�X���Q�D���V�Q�D�J�X���Y�H�ü���������������Jodine. Tako se �Y�L�ã�H���Q�H���E�L���V�P�M�H�O�L���S�U�R�G�D�Y�D�W�L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L��

�ã�W�D�S�L�ü�L���]�D���X�ã�L�����S�U�L�E�R�U���]�D���M�H�O�R�����W�D�Q�M�X�U�L�����V�O�D�P�N�H�� �ã�W�D�S�L�ü�L���]�D���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���S�L�ü�D�����O�D�J�D�Q�H���Y�U�H�ü�L�F�H�����G�U�å�D�þ�L��

za balone, predmeti od oxo-�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�H���S�O�D�V�W�L�N�H���L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���V�W�L�U�R�S�R�U�D�� 

�'�U�å�D�Y�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �ü�H�� �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �P�R�U�D�W�L�� �R�P�R�J�X�ü�Lti ponovno prikupljanje 90 % 

�X�S�R�W�U�L�M�H�E�O�M�H�Q�L�K�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �E�Rca, a do 2025. najmanje 25 % materijala iz kojeg su te boce 

�L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���P�R�U�D�W���ü�H���E�L�W�L���S�U�L�N�O�D�G�Q�R���]�D���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H�����'�R��������������godine �X�G�L�R���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���V�H���P�R�å�H��

reciklirati mo�U�D�W���ü�H���E�L�W�L���E�D�U�H�P������������  
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�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���X�E�X�G�X�ü�H���ü�H���P�R�U�D�W�L���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�W�L���X���W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�D���R�W�S�D�G�R�P���L��

�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �W�H�� �P�M�H�U�D�� �]�D�� �M�D�þ�D�Q�M�H�� �R�V�Y�L�M�H�ã�W�H�Q�R�V�W�L�� �X���Y�H�]�L�� �V�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �]�D�� �K�U�D�Q�X����

�D�P�E�D�O�D�å�Q�L�K���Y�U�H�ü�L�F�D���L���R�P�R�W�D�����V�S�U�H�P�Q�L�N�D���L���þ�D�ã�D���]�D���Q�D�S�L�W�N�H�����R�S�X�ã�D�N�D�����Y�O�D�å�Q�L�K���P�D�U�D�P�L�F�D�����E�D�O�Rna i 

�O�D�J�D�Q�L�K���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���Y�U�H�ü�L�F�D�����$�1�2�1�<�0�2�8�6�������������E���� 

Novim pravilima �R�� �O�X�þ�N�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �]�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �U�M�H�ã�D�Y�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �R�W�S�D�G�D�� �X�� �P�R�U�X����

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���P�M�H�U�H���N�R�M�L�P�D���ü�H���V�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�W�L���G�D���V�H���R�W�S�D�G���Q�D�V�W�D�R���Q�D���E�U�R�G�R�Y�L�P�D���L�O�L���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q���Q�D��

�P�R�U�X���Q�H���R�V�W�D�Y�O�M�D���R�Q�G�M�H�����Q�H�J�R���V�H���Y�U�D�W�L���Q�D���N�R�S�Q�R���L���G�D���V�H���Q�M�L�P�H���J�R�V�S�R�G�D�U�L���Q�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���Q�D�þ�L�Q����

Europska unija 2���� ���� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �V�S�D�O�M�L�Y�D�Q�M�H�P���� ������ ����

�]�D�Y�U�ã�D�Y�D���Q�D���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�L�P�D�����D�������������V�H���U�H�F�L�N�O�L�U�D (ANONYMOUS 2018a). 

 

 

Slika 4. �5�H�F�L�N�O�D�å�D���S�R���]�H�P�O�M�D�P�D���(�8 

(www.europarl.europa.eu 9.7.2020.) 

 

Recikliranje je najbolji izbor gospodarenja p�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �R�W�S�D�G�R�P���� �Q�R�� �W�R���Y�L�ã�H�� �Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�R�G�U�å�L�Y�X���R�S�F�L�M�X�����D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D���M�H���H�Q�H�U�J�L�M�V�N�D���R�S�R�U�D�E�D�����D���R�E�M�H���G�D�M�X���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�X��

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���R�W�S�D�G�D (BOGDAN, 2019). 
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6. ZBRINJAVANJE I �5�(�&�,�.�/�$�ä�$���3�/�$�6�7I �ý�1�2�*���2�7�3�$�'�$ 

Recikliranje plastike je postupak oporabe otpadne plastike i prerade materijala u korisne 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H���� �%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���Y�H�ü�L�Q�D���S�O�D�V�W�L�N�H���Q�H�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�D, recikliranje je dio globalnih napora za 

smanjenje plastike u otpadnom toku, a primjena reciklirane plastike raste iz dana u dan. 

�5�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�D�� �S�O�D�V�W�L�N�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �V�N�X�S�D�� �V�D�� �S�O�D�V�W�L�N�R�P�� �N�R�M�D�� �S�U�L�M�H��

�Q�L�M�H�� �E�L�O�D�� �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�D�����=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �S�R�O�L�P�H�U�H�� �M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�Q�L�M�H��

reciklirati zbog ma�O�H���J�X�V�W�R�ü�H���L���P�D�O�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L����Kada se �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�U�V�W�H���S�O�D�V�W�L�N�H���L�V�Wope, skloni 

su razdvajanju faza, poput ulja i vode, i postavljaju se u tim slojevima. Fazne granice 

�X�]�U�R�N�X�M�X���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�X���V�O�D�E�R�V�W���X���N�U�D�M�Q�M�H�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�X���S�R�O�L�P�H�U�Q�H���V�P�M�H�V�H���N�R�U�L�V�Q�H���X��

�V�D�P�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�M�� �S�U�L�P�M�H�Q�L���� �6�Y�D�N�L�� �Sut kada se plastika reciklira, moraju se dodati dodatni 

izvorni materijali kako bi se pob�R�O�M�ã�D�O�D�� �F�M�H�O�R�Y�L�W�R�V�W�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����Dakle, reciklirana plastika 

�V�D�G�U�å�L���Q�R�Y�L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�����,�V�W�L���N�R�P�D�G���S�O�D�V�W�L�N�H���P�R�å�H���V�H���U�H�F�L�N�O�L�U�D�W�L���V�D�P�R���R�N�R�����±3 puta prije 

�Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �G�R�� �W�R�þ�N�H�� �J�G�M�H�� �V�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �5�D�]�O�L�þ�L�W�R�V�W��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �U�H�F�L�N�O�D�å�H�� �L�� �þ�L�Q�L�� �J�D�� �V�N�X�S�O�M�L�P�� �L�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �N�Y�Dlitetu 

�]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �=�E�R�J���W�R�J�D�� �M�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�D�� �]�D�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�R�P�� �S�O�D�V�W�L�N�R�P�� �V�D�P�R�� ������ �X�N�X�S�Q�H 

�S�R�W�U�D�å�Q�M�H���]�D���S�O�D�V�W�L�N�R�P���X���(�X�U�R�S�L�� 

Za plastiku koja se ne reciklira, postoje WTE sistemi (Waste-to-energy) sistemi koji 

kontroliranim izgaranjem plastike proizvode toplinsku energiju, a dalje ju pretvara u 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� 

Dok se na �R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D�� �R�W�S�D�G�D���R�G�O�D�å�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D��oko 54 %, na dnu se 

postavljaju posebni slojevi plastike �N�R�M�L�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�M�X�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H �R�N�R�O�L�ã�D�� �L��

podzemnih voda. 

S�Y�D�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �]�E�U�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�S�D�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �L��

�U�D�V�S�O�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�� �N�L�V�H�O�H�� �S�O�L�Q�R�Y�H���� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L��poput dioksina i furana te otrovne 

�P�H�W�D�O�H�� �S�R�S�X�W�� �R�O�R�Y�D�� �L�� �å�L�Y�H�� �X�� �]�U�D�N���� �W�O�R�� �L�� �Y�R�G�X���� �3�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �V�X�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �S�R�J�X�E�Q�H�� �]�D�� �U�D�G�Qike u 

pogonima, ali i za okolne zajednice (ADDAMO i sur., 2009).   
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7. RAZGRADNJA PLASTIKE BAKTERIJE IDEONELLA 

SAKAIENSIS  

Godine 2016. u �þ�D�V�R�S�L�V�X�� �6�F�L�H�Q�F�H �M�H�� �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�D�S�D�Q�V�N�L�K�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D�� �V�� �.�\�R�W�R��

�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���,�Q�V�W�L�W�X�W�D���L���V�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���.�H�L�R koji su otkrili bakteriju Ideonella sakaiensis 201-

F6 ( Slika br. 5.) �N�R�M�D���M�H���S�U�L�U�R�G�Q�R���H�Y�R�O�X�L�U�D�O�D���L���S�R�þ�H�O�D���V�H���K�U�D�Q�L�W�L���S�O�D�V�W�L�N�R�P����Otkrivena je nakon 

prikupljanja uzorka sedimenta kontaminiranog PET-om u blizini postrojenja za recikliranje 

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �E�R�F�D�� �X Japanu. Bakterija je izolirana iz konzorcija mikroorganizama u uzorku 

�V�H�G�L�P�H�Q�W�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �S�U�R�W�R�]�R�H�� �L�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �V�O�L�þ�Q�H�� �N�Y�D�V�F�L�P�D���� �3�R�N�D�]�D�O�R��se da je cjelokupna 

mikrobna zajednica mineralizirala 75 �����U�D�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J���3�(�7-�D���X���X�J�O�M�L�þ�Q�L���G�L�R�N�V�L�G���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���J�D���M�H��

prvotno razgradila i asimilirala ta bakterija. Kada se uzgaja na PET-u soj bakterija proizvodi 

dva enzima koji mogu hidrolizirati PET i reakcijski intermedijer, mono (2-hidroksietil)   

tereftalatnu kiselinu.  Uz prisustvo �H�Q�]�L�P�D���� �� �3�(�7�� �� �V�H�� �� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �� �Q�D�� �� �P�R�Q�R�P�H�U�Q�H�� �� �M�H�G�L�Q�L�F�H����

tereftalatna kiselina i etilen-glikol.  

 

 

Slika 5. Bakterija Ideonella sakaiensis 

(www.sci-news.com 2.7.2020.) 
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�8���þ�D�V�R�S�L�V�X���3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�R���Q�R�Y�R���R�W�N�U�L�ü�H��o strukturi enzima koju proizvodi 

�W�D���E�D�N�W�H�U�L�M�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���Q�D���M�D�S�D�Q�V�N�R�P���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�X���R�W�S�D�G�D�����2�W�N�U�L�O�L���V�X���G�H�W�D�O�M�Q�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���H�Q�]�L�P�D��

polyethyleneterephthalate koji proizvodi ta bakterija. Kada su htjeli otkriti kako je nastao 

enzim�����Q�H�K�R�W�L�F�H���V�X���P�R�O�H�N�X�O�X���X�þ�L�Q�L�O�L���M�R�ã���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�R�P���X���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�L��polietilena. Tom enzimu je 

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�D�Q�D�� �G�D�� �S�R�þ�Q�H�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �S�O�D�V�W�L�N�X�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�H�X�V�S�R�U�H�G�L�Y�R�� �E�R�O�M�H�� �R�G�� �V�W�R�W�L�Q�D��

godina potrebnih da se plastika razgradi u moru. 

�9�M�H�U�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �ü�H�� �R�Y�R�� �R�W�N�U�L�ü�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�X�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D��

�R�N�R�O�L�ã�D�� �S�O�D�V�W�L�N�R�P�� �M�H�U�� �V�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�ü�H�� �P�R�U�D�W�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�W�L�� �Q�R�Y�D�� �S�O�D�V�W�L�N�D�� �L�]�� �Q�D�I�W�H���� �Y�H�ü�� �ü�H�� �V�H��

upotrijebljena plastika razlagati na osnovne sastojke i ponovno upotrebljavati za proizvodnju 

novih plas�W�L�þ�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D (ANONYMOUS, 2018a).  
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8. OPORABA PLASTI �ý�1�2�*���2�7�3�$�'�$ 

Oporaba bilo koje vrste �R�W�S�D�G�D�� �M�H�� �V�Y�D�N�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�R�Q�R�Y�Q�H�� �R�E�U�D�G�H�� �R�W�S�D�G�D�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H��

�Q�M�H�J�R�Y�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�H���L�O�L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���V�Y�U�K�H�����3�O�D�V�W�L�þ�Q�L���R�W�S�D�G���V�H���U�H�F�L�N�O�L�U�D���Q�D���W�U�L���Q�D�þ�L�Q�D���� 

�x �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� 

�x kemijska i 

�x energetska oporaba.  

 

a. �0�H�K�D�Q�L�þ�N�D���R�S�R�U�D�E�D 

�0�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �R�S�R�U�D�E�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�R�U�W�L�U�D�Q�M�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J��otpada, tj. toplinsku preradu 

taljenjem s ciljem proizvodnje reciklata u granulama, koje se koriste za proizvodnju novog 

pr�R�L�]�Y�R�G�D�����0�H�K�D�Q�L�þ�N�R���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H���V�H���P�R�å�H��primijeniti  za  istovrsne  polimere, npr. PE,  PP, 

PS i sl., d�R�N���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�L���R�W�S�D�G���]�D�K�W�M�H�Y�D��dodatne op�H�U�D�F�L�M�V�N�H�����S�U�L�S�U�H�P�H�����N�D�R���ã�W�R��su razvrstavanje 

i pranje. Navedeni postupci pr�L�S�U�H�P�H�� �V�X�� �� �Q�X�å�Q�L�� �� �N�D�N�R�� �� �E�L�� �V�H���S�U�R�L�]�Y�H�R�� �� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�Q���� �� �þ�L�V�W�� �� �L��

�K�R�P�R�J�H�Q�����U�H�F�L�N�O�D�W�����1�D�M�Y�L�ã�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���3�(�7���E�R�F�H�����I�L�O�P�R�Y�H�����S�U�R�]�R�U�H���� 

�5�H�F�L�N�O�D�å�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �H�N�V�W�U�X�G�L�U�D�Q�M�H�P���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P�� �S�R�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�H�P�� �]�D�J�U�L�M�D�Q�R�J�� �L��

omek�ã�D�Q�R�J�� �S�R�O�L�P�H�U�D�� �N�U�R�]�� �J�O�D�Y�X���H�N�V�W�U�X�G�H�U�D���� �7�L�P�� �V�H�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �F�L�M�H�Y�L���� �ã�W�D�S�R�Y�L��

filmovi, folije, kablovi �R�G�Q�R�V�Q�R�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �0�H�K�D�Q�L�þ�N�R�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �L��

naj�þ�H�ã�ü�L�� �R�E�O�L�N�� �U�H�F�L�N�O�D�å�H�� �M�H�U�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X��upotrebe prirodnih resursa i smanjuje 

stvaranje otpada (TURKALJ, 2010). 

 

b. Kemijska oporaba  

 

Kemijsko recikliranje podrazumijeva �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�V�W�X�S�N�H�� �N�R�M�L�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X�� �S�R�O�L�P�H�U�Q�H��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �X�� �P�D�Q�M�H�� �P�R�O�H�N�X�O�H���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H i plinove, koji su prikladne  sirovine  za  

proizvodnju  novih  petrokemijskih  proizvoda  i  polimera.  Pri recikliranju dolazi do 

promjena u kemijskoj strukturi  samog polimera.  

Produkti kemijskog recikliranja se mogu koristiti kao gorivo, a dolazi se procesom  

depolimerizacije koji rezultira �Y�L�V�R�N�R�P���S�U�R�I�L�W�D�E�L�O�Q�R�ã�ü�X �L���R�G�U�å�Lvim industrijskim programom, 

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L���Y�L�V�R�N�X���S�U�R�Lzvodnost uz minimalni otpad. 
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�1�H�N�L�� �R�G�� �Q�D�þ�L�Q�D��kemijskog recikliranja su hidriran�M�H���� �S�L�U�R�O�L�]�D�� �W�H�� �U�D�V�S�O�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���� �7�U�R�ã�N�R�Y�L��

recikliranja �V�X�� �þesto visoki i potreban je dobro organiziran sustav prikupljanja otpada i 

eko�O�R�ã�N�D�� �R�V�Y�L�M�H�ã�W�H�Q�R�V�W�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H����Gl�D�Y�Q�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �P�R�J�X�ünost obrade heterogenog i 

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�R�J���R�W�S�D�G�D�����N�R�M�H�J���M�H���W�H�ã�N�R���U�D�]�Y�U�V�W�D�W�L��  

Kemijska oporaba ima brojne prednosti, a neke od njih su smanjenje mase i volumena otpada, 

eliminacija �E�L�R�O�R�ã�N�L�K���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D�����Y�L�U�X�V�L�����E�D�N�W�H�U�L�M�H�������V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H��

�D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�L�K���W�Y�D�U�L���L���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Qje energije pohranjene u otpadu (TURKALJ, 2010). 

 

c. Energetska oporaba �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���R�W�S�D�G�D 

Energetska oporaba jedna je od najzastupljenijih postupaka gospodarenja takvom vrstom 

�R�W�S�D�G�D���X���(�X�U�R�S�L�����3�R�V�W�X�S�F�L���V�H���W�H�P�H�O�M�H���Q�D���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���W�R�S�O�L�Q�H���N�R�M�X���V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���S�R�O�L�P�H�U�L�����N�R�M�L���V�X����

u pravilu �J�R�U�L�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���� �3�R�W�L�F�D�M���W�R�P���Q�D�þ�L�Q�X���]�E�U�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�D���M�H�V�W���V�Y�H���P�D�Q�M�L���U�D�V�S�R�O�R�åivi  

�S�U�R�V�W�R�U���]�D���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D�����2�W�S�D�G���N�R�M�L���V�H���Q�D���Q�H�N�L���G�U�X�J�L���Q�D�þ�L�Q�����Y�L�ã�H�����Q�H�����P�R�å�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�����V�S�D�O�M�X�M�H���V�H����

radi smanjenja �Q�M�H�J�R�Y�D���R�E�X�M�P�D���Q�D���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�L�P�D��(�0�,�/�$�1�2�9�,�û, 2018). 

 

Slika 6. Energana za spaljivanje plastike 

(www.tehnoeko.com.hr, 2.7.2020.) 
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�3�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �H�Q�H�U�J�L�M�V�N�D�� �R�S�R�U�D�E�D�� �V�X�� �H�Q�H�U�J�D�Q�H�� �Q�D�� �R�W�S�D�G (Slika br. 6.).  Za  

razliku  od spalionica, kojima je primarni cilj smanjenje obujma samog otpada, energane na 

otpad funkcioniraju  na  principu  izgaranj�D�� �� �S�U�L�� �� �þ�H�P�X�� �� �V�H�� �� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�� �� �Q�D�V�W�D�O�D�� �� �W�R�S�O�L�Q�D�� �� �]�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H, pare  ili toplinske energije za grijanje.   

�1�H�L�]�E�M�H�å�D�Q���Q�X�V�S�U�R�G�X�N�W�� �V�X�� �ã�W�H�W�Q�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�V�N�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�D���� �W�M����

vrstom goriva, stoga je potrebno prije i�V�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �X�G�L�R�� �ã�W�H�W�Q�L�K��

�þ�H�V�W�L�F�D�����3�O�D�V�W�L�N�D���M�H���S�R���N�D�O�R�U�L�þ�Q�R�M���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�O�L�þ�Q�D���O�R�å�L�Y�R�P���X�O�M�X�����D�O�L���L���P�R�å�H���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���G�R������������

�X�J�O�M�H�Q�D�����ã�W�R���M�H���Q�D�þ�L�Q���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���L���V�P�D�Q�M�H�Qja prirodnih resursa (TURKALJ, 2010). 
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9. �5�(�&�,�.�/�$�ä�$��PLASTI �ý�1�2�*���2�7�3�$�'�$��NA PRIMJERU  

REPUBLIKE HRVATSKE  

Primjeri dobre prakse u Republici Hrvatskoj su : �=�D�J�U�H�E�����2�U�R�V�O�D�Y�M�H�����9�D�U�D�å�G�L�Q, put od otprilike 

470 �F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���N�L�O�R�P�H�W�D�U�D���N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���Y�L�ã�H���Y�R�å�Q�M�L���N�D�P�L�R�Q�R�P�����U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�Q�M�Hm u sortirnicama 

�W�H���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R-�E�L�R�O�R�ã�Noj obradi u specijaliziranim postrojenjima.  

�3�U�L�P�M�H�U�� �V�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �*�U�D�G�D�� �=�D�J�U�H�E�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �R�W�S�D�G�� �Vkuplja na Jankomiru, sortira u 

�2�U�R�V�O�D�Y�M�X���� �X�� �9�D�U�D�å�G�L�Q�X�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �X�� �J�R�U�L�Y�R�� �N�R�M�H�� �V�H�� �ã�D�O�M�H�� �X�� �%osnu i Hercegovinu. Oko 25 % 

plasti�þ�Q�R�J�� �R�Wpada  �P�R�å�H�� �V�H�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�W�L���� �G�Rk se 73 % pretvara u gorivo, a ostatak od 2 % 

�S�O�D�V�W�L�N�H���R�G�O�D�]�L���Q�D���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�H�� 

U Zagrebu u Jankomiru se svaki dan dostavi �S�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�D�P�L�R�Q�D�����D���N�D�G�D���V�H���S�R�S�X�Q�L���V�N�O�D�G�L�ã�Q�L��

prostor od oko 15 tona, taj se isti otpad ponovno utovaruj�H���X���ã�O�H�S�H�U�H���L���R�G�Y�R�]�L���S�U�H�P�D���2�U�R�V�O�D�Y�M�X��

u Eko-�)�O�R�U���3�O�X�V�����Q�D�M�Y�H�ü�X���S�U�L�Y�D�W�Q�X���W�Y�U�W�N�X���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���N�R�M�D���V�H���E�D�Y�L���V�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�P���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J���L��

neopasnog industrijskog otpada. 

Zatim se na sortirnici  (Slika 7.) razdvaja plastika, izdvajaju se one vrste koje se ekonomski 

�L�V�S�O�D�W�L�Y�R���P�R�J�X���G�D�O�M�H���U�H�F�L�N�O�L�U�D�W�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�O�X�å�L�W�L���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���Q�R�Y�H���S�O�D�V�W�L�N�H�����'�R�Y�H�]�H�Q�L���R�W�S�D�G��

se iskrca u elevator koji �J�D���S�R�G�L�å�H���S�U�H�P�D���W�U�D�F�L���Q�D���N�R�M�R�M���U�D�G�Q�L�F�L���V�R�U�W�L�U�D�M�X���R�W�S�D�G. Svaki od njih 

razdvaja jednu vrstu otpada �L�� �S�R�W�R�P�� �V�Y�R�M�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �E�D�F�D�M�X�� �X�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�H�� �J�G�M�H�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X��

pojedine vrste otpadne sirovine.  

�2�Q�R���ã�W�R���Q�L�W�N�R���Q�H���X�]�P�H���Q�D���W�U�D�F�L�����W�R���S�D�G�D���Q�D���Y�H�O�L�N�X���K�U�S�X���N�R�M�D���V�H���X�W�R�Y�D�U�X�M�H���X���V�O�M�H�G�H�ü�L���ã�O�H�S�H�U���N�R�M�L��

�V�S�U�H�P�Q�R���þ�H�N�D���G�D���N�U�H�Q�H���S�U�H�P�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R���E�L�R�O�R�ã�N�R�M���R�E�U�D�G�L����MBO) u  �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�X���X���9�D�U�D�å�G�L�Q�X����

�3�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �R�W�S�D�G���N�R�M�L�� �L�P�D���W�U�å�L�ã�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�H�ã�D�� �V�H�� �X�� �³�E�D�O�H�´�� �L�� �S�U�R�G�D�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �W�Y�U�W�N�D�P�D�� �Q�D��

�G�R�P�D�ü�H�P���L���L�Q�R�]�H�P�Q�R�P���W�U�å�L�ã�W�X�����N�R�M�H���W�X���V�L�U�R�Y�L�Q�X���S�R�Q�R�Y�Q�R���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X�����G�R�N���R�Q�D���Q�H�L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�D��

za recikliranje ide dalje na recikliranje. 
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Slika 7. Sortiranje otpada 

(www.jutarnji.hr, 2.7.2020.) 

 

Zadnja postaja je �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R-�E�L�R�O�R�ã�N�D�� �R�E�U�D�G�D�� ��MBO) na  postrojenje koje je sofisticirani 

�V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �N�U�R�]�� �L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�Hm i �P�H�K�D�Q�L�þ�Nom obradom  se otpad pretvara otpad u gorivo iz 

otpada, SRF (Solid Recovered Fuel) i predstavljaju  �P�D�O�H�� �L�V�M�H�F�N�D�Q�H�� �N�R�P�D�G�L�ü�H��plastike koji 

�V�O�X�å�H�� �N�D�R�� �]�D�P�M�H�Q�D�� �]�D��ugljen u cementarama. Ovo je prvo takvo postrojenje u Hrvatskoj, 

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���R�E�U�D�G�H�����������������W�R�Q�D���R�W�S�D�G�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����ã�W�R���M�H �W�U�H�ü�L�Q�D���K�U�Y�D�W�V�N�L�K���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����2�Y�G�M�H���V�H���Q�H��

�R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �L�� �P�L�M�H�ã�D�Q�L�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�L�� �R�W�S�D�G���� �Q�D�N�R�Q�� �N�R�M�H�J�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �J�R�U�L�Y�R�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �X�]��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���N�O�R�U�D���L���Y�O�D�J�H���L���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�U�V�W�H���R�W�S�D�G�D�� 

�&�L�M�H�O�L�� �S�U�R�F�H�V�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �R�E�U�D�G�H�� �M�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q���� �D�� �S�U�R�L�]�Y�R�Gni proces je podvrgnut strogim 

mjerama kontrole kako bi se izbacili svi nepotrebni sastojci iz goriva. U cijeloj liniji se nalaze 

�þ�H�W�L�U�L�� �Y�H�O�L�N�D�� �P�D�J�Q�H�W�D�� �N�R�M�L�� �X�� �V�Y�D�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �R�E�U�D�G�H�� �L�]�Y�O�D�þ�H�� �V�S�D�M�D�O�L�F�H�����þ�D�Y�O�H���� �P�D�W�L�F�H�� �L�� �V�O�L�þ�Q�H��

predmete iz otpada. 

Na kraju ostaje manje od 2 % �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���R�W�S�D�G�D���N�R�M�L���V�H���Q�H���P�R�å�H���Q�L���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���X�S�R�W�U�L�M�H�Eiti te 

�R�Q���R�G�O�D�]�L���Q�D���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�H ���%�2�/�7�,�ä�$�5������������). 
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10.  UTJECAJ PLAST I �ý�1�2�*���2�7�3�$�'�$���1�$���2�.�2�/�,�â 

�3�O�D�V�W�L�þ�Q�L���R�W�S�D�G���X���P�R�U�V�N�R�P���R�N�R�O�L�ã�X���X�]�U�R�N�X�M�H���þ�R�Y�M�H�N�����N�R�M�L���J�D���Q�D�P�M�H�U�Q�R���L�O�L���Q�H�Q�D�P�M�H�U�Q�R���L�V�S�X�ã�W�D���X��

jezera, mora ili oceane, p�U�L�W�R�P���Q�D�M�Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���W�D�N�Y�R�J���R�W�S�D�G�D���G�R�O�D�]�L���V���N�R�S�Q�D, oko 80%. �ý�D�N���L��

�N�D�G�D�� �V�H�� �R�G�O�D�å�H�� �Q�D�� �N�R�S�Q�X���� �U�L�M�H�N�H���� �S�R�S�O�D�Y�H�� �L�� �Y�M�H�W�D�U�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �R�W�S�D�G�� �X�� �P�R�U�H���� �=�D�� �R�V�W�D�O�R�� �V�X��

�R�G�J�R�Y�R�U�Q�H���U�L�E�R�O�R�Y�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����E�U�R�G�D�U�V�W�Y�R�����S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���Q�D���P�R�U�X���N�D�R���ã�W�R���V�X���Q�Dftne platforme i 

sustav kanalizacije. �9�H�ü�L�Q�D�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �R�W�S�D�G�D�N�D�� �V�X�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�N�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �E�R�F�H����

�þ�H�S�R�Y�L�� �L�O�L�� �V�S�U�H�P�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�H�S�D�å�O�M�L�Y�R�� �R�G�E�D�þ�H�Q�L���� �D�O�L�� �L�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �J�U�D�Q�X�O�D�W, koji se u morima 

samo gomila, ali ne izlazi iz njega. Otpad u morima nije �V�D�P�R�� �H�V�W�H�W�V�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P���� �Y�H�ü�� �ã�W�H�W�L��

ekosustavu �R�F�H�D�Q�D�����å�L�Y�L�P���E�L�ü�L�P�D���L���O�M�X�G�L�P�D i giba se ovisno o vjetru i morskim strujama. Pod 

utjecajem morske vode,  UV zraka sunca i vjetrova plastika se usitnjava u sve manje dijelove 

�G�R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �P�L�N�U�R (< od 5 mm) ili nanoplastike (< od 5 mm) �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �X�� �W�U�H�ü�L�Q�L�� �U�L�E�D, 

rakova i �ã�N�R�O�M�N�D�ã�D���N�R�M�L���V�H���L�]�O�R�Y�O�M�D�Y�D�M�X (ANONYMOUS, 2018a).  

Plastika je netopljiva u vodi i �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H ju �þ�H�V�W�R�� �]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �]�D�� �K�U�D�Q�X���� ���â�W�H�W�Q�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �W�U�S�L��

�þ�D�N�� �������� �Y�U�V�W�D���� �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �L�� �R�Q�H�� �X�J�U�R�å�H�Q�H���� �0�R�U�V�N�H�� �Y�U�V�W�H�� �V�Y�L�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���� �R�G�� �]�R�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D��

do kitova koji unose u sebe plastiku. �ä�H�O�X�G�D�F�� �S�X�Q�� �Q�H�S�U�R�E�D�Y�O�M�L�Y�H�� �S�O�D�V�W�L�N�H�� �P�R�å�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�X���G�D���V�H���K�U�D�Q�L�����S�D���Q�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X���X�P�U�H���R�G���J�O�D�G�L�����.emikalije u plastici mogu djelovati kao 

otrov, a ovisno o �G�R�]�L���P�R�J�X���L���W�U�D�M�Q�R���R�V�O�D�E�L�W�L���L�O�L���S�D�N���X�E�L�W�L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�X�� �7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���G�R�N�D�]�D�Q�R���G�D���L��

�]�R�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�� �M�H�G�H�� �P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�X�� �S�R�J�U�H�ã�Q�R�� �M�H�� �G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �N�D�R�� �K�U�D�Q�X�� �N�R�M�L�� �M�H�� �N�O�M�X�þ�D�Q�� �]�D��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�R�J���O�D�Q�F�D���Q�D���Q�D�ãem planetu, a time i ekosustava. 

�9�H�ü�L�� �N�R�P�D�G�L�� �S�O�D�V�W�L�N�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�U�L�M�H�W�Q�M�X�� �P�R�U�V�N�R�P�� �å�L�Y�R�W�X�� Mnoge se vrste, 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �W�X�O�M�D�Q�H���� �G�X�S�L�Q�H�� �L�� �P�R�U�V�N�H�� �N�R�U�Q�M�D�þ�H���� �P�R�J�X�� �]�D�S�O�H�V�W�L�� �X�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �R�V�W�D�W�N�H���� �U�L�E�D�U�V�N�H��

�P�U�H�å�H���L���X�å�D�G���N�R�M�L���V�H���Q�D�ÿ�X���X���P�R�U�X�����9�H�ü�L�Q�D���]�D�S�O�H�W�H�Q�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���Q�H���S�U�H�å�L�Y�L���M�H�U���Q�H���P�R�J�X���G�R�ü�L���G�R��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Y�R�G�H���N�D�N�R���E�L���G�L�V�D�O�H�����Q�H���P�R�J�X���S�R�E�M�H�ü�L���R�G���J�U�D�E�H�å�O�M�L�Y�D�F�D���Q�L�W�L���V�H���K�U�D�Q�L�W�L�� Procijenjeno je 

�G�D���M�H���Y�L�ã�H���R�G�������� ���� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���Y�U�V�W�D���N�L�W�R�Y�D���� �G�X�S�L�Q�D���L���S�O�L�V�N�D�Y�L�F�D���� �V�Y�H���Y�U�V�W�H���P�R�U�V�N�L�K���N�R�U�Q�M�D�þ�D���L��

oko 36 % vrsta �P�R�U�V�N�L�K���S�W�L�F�D���S�U�R�J�X�W�D�O�R���P�R�U�V�N�L���R�W�S�D�G�����*�X�W�D�Q�M�H�P���S�O�D�V�W�L�N�H���V�X���S�R�J�R�ÿ�H�Q�D���F�L�M�H�O�D��

�M�D�W�D���U�L�E�D���L���P�R�U�V�N�L�K���S�W�L�F�D�����D���Q�H���V�D�P�R���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�F�H�����3�O�D�V�W�L�N�D���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���X���å�H�O�X�F�L�P�D���Y�L�ã�H���R�G��������

% morskih ptica roda Fulmarus �þ�L�M�D�� �V�X�� �V�H�� �P�U�W�Y�D�� �W�L�M�H�O�D�� �S�R�M�D�Y�L�O�D�� �Q�D�� �6�M�H�Y�H�U�Q�R�P�� �P�R�U�X 

(ANONYMOUS, zadnja izmjena 2016). 
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�3�O�D�V�W�L�N�D���� �X�Q�D�W�R�þ�� �V�Y�R�M�R�M�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�V�W�L���� �V�D�G�U�å�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �ã�W�H�W�Q�H�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�H���� �D�G�L�W�L�Y�H i spojeve koji 

�Q�D�U�X�ã�D�Y�D�M�X�� �K�R�U�P�R�Q�V�N�X�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�X�� �N�R�G�� �O�M�X�G�L�� �L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �M�H�U�� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �U�L�Ee koje progutaju 

�S�O�D�V�W�L�N�X�� �þ�H�V�W�R���]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X�� �Q�D�� �Q�D�ã�L�P�� �W�D�Q�M�X�U�L�P�D���� �'�R�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �G�D���S�O�D�V�W�L�N�D�� �P�R�å�H�� �L�]�D�]�Y�D�W�L��

�K�R�U�P�R�Q�V�N�H�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �L�]�D�]�Y�D�W�L�� �U�D�]�Q�H�� �G�U�X�J�H�� �W�H�J�R�E�H jer se tijekom vremena 

kemijski �G�R�G�D�F�L���L�V�S�X�ã�W�D�M�X���X���R�N�R�O�L�Q�X�����3�U�R�F�H�V���R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�H�O�D�V�N�D���W�R�N�V�L�þ�Q�L�K���N�H�P�L�N�D�O�L�M�D��

�X�� �K�U�D�Q�X�� �L�� �S�L�ü�H�� �X�E�U�]�D�Y�D�� �V�H�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�P���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �Q�D�� �V�X�Q�F�X�� �L�O�L�� �S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P��

toplih napitaka.  

 

 

Slika 8. Kitopsina (Rhincodon typus�����V�H���K�U�D�Q�L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�P���Y�U�H�ü�L�F�R�P 

(www.mnovine.hr, 2.7.2020.) 

�1�D���P�L�N�U�R�U�D�]�L�Q�L���S�O�D�V�W�L�N�D���P�R�å�H���E�L�W�L���ã�W�H�W�Q�D���L���N�D�G�D���M�H�G�H�P�R���K�U�D�Q�X���N�R�M�D���M�H���E�L�O�D���X���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�P��

�S�D�N�L�U�D�Q�M�X�����W�H���S�L�M�H�P�R���Q�D�S�L�W�N�H���L�]���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���E�R�F�D�����3�U�H�P�G�D���V�H���L�]���D�P�E�D�O�D�å�H���R�W�S�X�ã�W�D�M�X���Y�U�O�R���P�D�O�H��

�N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�O�D�V�W�L�N�H�����V���Y�U�H�P�H�Q�R�P���V�H���R�Q�D���P�R�å�H���Q�D�N�X�S�L�W�L���X���R�U�J�D�Q�L�]�P�X���� 

Znanstvenici �V�P�D�W�U�D�M�X���G�D���ü�H���G�R���������������J�R�G�L�Q�H���X���S�U�R�E�D�Y�L�O�X�������������V�Y�L�K���V�Y�M�H�W�V�N�L�K���P�R�U�V�N�L�K���S�W�L�F�D��

�E�L�W�L���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���S�O�D�V�W�L�N�D�����'�R���� % svjetske proizvodnje nafte ide na proizvodnju plastike, tako 

da je ona jedna od naj�Y�H�ü�L�K���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���I�R�V�L�O�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D (ANONYMOUS, godina nepoznataB). 
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11.  �9�(�/�,�.�,���3�$�&�,�)�,�ý�.�,���2�7�2�.��OTPADA 

Iako se plastika koristi tek od 50-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �Q�D�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �V�P�R�� �G�R�V�D�G�� �X�V�S�M�H�O�L��

�V�W�Y�R�U�L�W�L���þ�D�N�������Y�H�O�L�N�L�K���R�W�R�N�D���X�V�U�H�G���R�F�H�D�Q�D���V�D�þ�L�Q�M�H�Q�L�K���R�G���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���R�W�S�D�G�D����U oceanima postoje 

�Y�H�O�L�N�H�� �L�� �V�W�D�O�Q�H�� �P�R�U�V�N�H�� �V�W�U�X�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�K�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �Y�U�W�O�R�]�L�� �L�� �N�D�G�D�� �V�H�� �S�O�X�W�D�M�X�ü�D�� �S�O�D�V�W�L�N�D�� �Q�D�ÿ�H��

unutar tih vrtloga uglavnom tamo i ostaje jer nema struje koje bi je izvadila. �9�H�ü�L�Q�D��

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���R�W�S�D�G�D���X���R�F�H�D�Q�L�P�D���Q�D�N�X�S�O�M�H�Q�D���M�H���Q�D���S�H�W���S�R�G�U�X�þ�M�D: u Sjevernom  �L���-�X�å�Q�R�P���3�D�F�L�I�L�N�X����

Sjevernom i �-�X�å�Q�R�P�� �$�W�O�D�Q�W�L�N�X�� �L�� �,�Q�G�L�M�V�N�R�P�� �R�F�H�D�Q�X���� �0�H�G�L�W�H�U�D�Q���� �X�� �N�R�M�L�� �V�S�D�G�D�� �L�� �-�D�G�U�D�Q����

�N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�� �V�H�� �N�D�R�� �ã�H�V�W�R�� �S�R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �]�D�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�X�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �Q�D�� �S�O�D�Q�H�W�X���� �V��

�S�U�R�F�M�H�Q�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���������� �L�� ������0 tona plastike i p�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� ���������������� �þ�H�V�W�L�F�D�� �P�L�N�U�R�Slastike po 

�þ�H�W�Y�R�U�Q�R�P�H���N�L�O�R�P�H�W�U�X (SNOWDEN, 2019). 

 

Slika 9�����1�D�N�X�S�L�Q�H���V�P�H�ü�D���X���R�F�H�D�Q�L�P�D 

(www.forbes.com, 2.7.2020.) 

�1�R�Y�D�� �V�W�X�G�L�M�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�D�F�L�I�L�þ�N�L�� �R�W�R�N�� �V�P�H�ü�D���� �N�D�N�R�� �J�D�� �Q�H�N�L�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X�� �L���Ä�S�O�D�V�W�L�þ�Q�D��

�M�X�K�D�³�����W�H�å�L��80 �W�L�V�X�ü�D���W�R�Q�D�����������S�X�W�D���Y�L�ã�H���R�G���S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K���S�U�R�F�M�H�Q�D�� �1�D�O�D�]�L���V�H���L�]�P�H�ÿ�X���.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�H���L��

�+�D�Y�D�M�D���L���Q�D�M�Y�H�ü�D���M�H���R�G���S�H�W���R�F�H�D�Q�V�N�L�K���D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K���]�R�Q�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���]�E�R�J���R�F�H�D�Q�V�N�L�K���V�W�U�X�M�D����

vjetra i Zemljine rotacije nakuplja otpad. Veliki p�D�F�L�I�L�þ�N�L�� �R�W�R�N�� �V�P�H�ü�D�� �R�W�N�U�L�R je �M�H�G�U�L�O�L�þ�D�U��

Charles Moore 1997. g�R�G�L�Q�H�� �Y�U�D�þ�D�M�X�ü�L�� �V�H�� �N�X�ü�L�� �Q�D�N�R�Q�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �X�� �7�U�D�Q�V�S�D�F�L�I�L�þ�N�R�M�� �X�W�U�F�L����

�3�O�R�Y�L�R���M�H���N�U�R�]���Q�D�N�X�S�L�Q�X���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���R�W�S�D�G�D���L���R�V�W�D�O�R�J���V�P�H�ü�D���S�U�H�P�D���/�R�V���$�Q�J�H�O�H�V�X�����2�E�D�Y�L�M�H�V�W�L�R��

je oceanografa Curtisa Ebbesmeyera koju mu je i dao ime Great Pacific Garbage Patch 

(ANONYMOUS, godina nepoznataA). 
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�.�U�X�å�Q�H�� �V�W�U�X�M�H�� �R�F�H�D�Q�D�� �V�W�Y�R�U�L�O�H�� �V�X�� �Y�U�W�O�R�å�Q�H�� �P�D�V�H�� �S�O�D�V�W�L�N�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �N�Y�D�G�U�D�W�Q�L�K��

kilometara u sjevernom Pacifiku���� �V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D�� �J�D�� ������% plastike i nastavlja rasti. Procjena je da 

�D�N�R���V�H���Q�H�ã�W�R���K�L�W�Q�R���Q�H���S�R�G�X�]�P�H���G�D���ü�H���G�R���������������J�R�G�L�Q�H���E�L�W�L���X���P�R�U�L�P�D���Y�L�ã�H���S�O�D�V�W�L�N�H���Q�H�J�R���U�L�E�D��  

�ý�O�D�Q�D�N�� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�E�M�D�Y�L�R�� �N�D�Q�D�G�V�N�L�� �&�%�&���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X�� �G�D�� �R�W�R�N�� �R�W�S�D�G�D�� �V�D�G�U�å�L�� ��������

�W�U�L�O�L�M�X�Q�D�� �N�R�P�D�G�D�� �S�O�D�V�W�L�N�H�� �R�G�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �U�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �Q�D���P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�X���� �3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X��

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���E�R�F�H�����S�R�V�X�G�H�����W�U�D�N�H���]�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�H�����S�R�N�O�R�S�F�L�����U�L�E�D�U�V�N�H���P�U�H�å�H���N�R�M�L���G�D�W�L�U�D�M�X���M�R�ã���L�]������-ih, 

80-ih, pa i 90-�L�K���J�R�G�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R�J���V�W�R�O�M�H�ü�D�����,�D�N�R���G�L�R���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���R�W�S�D�G�D���S�R�W�M�H�þ�H���V���E�U�R�G�R�Y�D�����Y�H�ü�L�Q�D��

ipak dospijeva s kopna u more putem otjecanja rijeka i vjetra. 

�1�R�Y�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�D�M�X�� �W�R�þ�Q�L�M�L�� �X�Y�L�G�� �X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �V�Q�L�P�N�D�P�D����

�=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�M�X�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �P�R�U�D�W�L�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �U�D�]�Q�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �]�D�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �W�R�þ�Q�R�J��

�X�Y�L�G�D�� �X�� �R�S�V�H�J�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �W�H�� �Q�M�H�J�R�Y�X�� �V�D�Q�D�F�L�M�X���� �D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �X�� �R�F�Hanima je 

relativno nova znanost.  

 

a.   �ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���9�H�O�L�N�R�J���S�D�F�L�I�L�þ�N�R�J���R�W�R�N�D��otpada 

�%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���9�H�O�L�N�L���S�D�F�L�I�L�þ�N�L��otok otpada udaljen od obale bilo koje zemlje, nijedna nacija ne 

�å�H�O�L���S�U�H�X�]�H�W�L���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�����Q�L�W�L���R�V�L�J�X�U�D�W�L�����V�U�H�G�V�W�Y�D�����]�D���Q�M�H�J�R�Y�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�����&�K�D�U�O�H�V���0�R�R�U�H�����þ�R�Y�M�H�N��

koji je otkrio vrtlog, �L�]�M�D�Y�L�R���M�H���G�D���E�L���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���Y�U�W�O�R�J�D���E�D�Q�N�U�R�W�L�U�D�O�R���V�Y�D�N�X���]�H�P�O�M�X���N�R�M�D���J�D���S�R�N�X�ã�D��

�R�þ�L�V�W�L�W�L�����1�R���L�S�D�N�����P�Q�R�J�L���S�R�M�H�G�L�Q�F�L���L���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���S�R�V�Y�H�ü�H�Q�L su s�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�X���U�D�V�W�D��

�R�W�R�N�D���V�P�H�ü�D�� 

�0�Q�R�J�H�� �P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�H�� �L�V�W�H�� �V�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �N�D�R�� �L�� �P�D�O�H�� �P�R�U�V�N�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���� �W�D�N�R�� �G�D�� �E�L�� �P�U�H�å�H��

dizajnirane da sa�N�X�S�O�M�D�M�X���V�P�H�ü�H���X�O�R�Y�L�O�H���L���P�R�U�V�N�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H. Nacionalni program za upravljanje 

�R�F�H�D�Q�L�P�D�� �L�� �D�W�P�R�V�I�H�U�R�P�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�R�� �M�H�� �G�D�� �ü�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �W�U�H�E�D�W�L�� ������ �E�U�R�G�R�Y�D�� �G�D�� �R�þ�L�V�W�H�� �P�D�Q�M�H�� �R�G��

jedan posto sjevernog Tihog oceana.  

Charles Moore, nastavlja podizati svijest putem vlastite �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�N�R�O�L�ã�D 

Za�N�O�D�G�H�� �]�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�U�D��Algalita Marine. Tijekom ekspedicije 2014. godine, Moore i 

njegov tim koristili su se avionskim bespilotnim letjelicama kako bi iz zraka procijenili opseg 

�V�P�H�ü�D���� �'�U�R�Q�R�Y�L�� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �������� �S�X�W�D�� �Y�L�ã�H�� �S�O�D�V�W�L�N�H�� �S�R�� �P�D�V�L�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R��

izmjereno.  
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�9�H�O�L�N�L�� �S�D�F�L�I�L�þ�N�L�� �R�W�R�N��otpada �Q�D�G�D�K�Q�X�R�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�D�� �1�D�Wional Geographica Davida de 

Rothschilda i njegov tim Adventure Ecology na stvaranje velikog katamarana od 12 500 

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���E�R�F�D�����3�O�D�V�W�L�N�L���� 

 

Slika 10. Katamaran Plastiki  

 (www.24sata.hr 4.7.2020.) 

�ý�Y�U�V�W�R�ü�D�� �3�O�D�V�W�L�N�L�M�D �S�R�N�D�]�D�O�D�� �M�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �L�� �W�U�D�M�Q�R�V�W�� �S�O�D�V�W�L�N�H���� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �L�K�� �V�H��

�P�R�å�H�� �S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L�� �L�� �S�U�L�M�H�W�Q�M�X�� �N�R�M�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �D�N�R�� �V�H�� �Q�H�� �U�D�V�S�D�G�Q�X�� ���� �8�� ������������ �J�R�G�L�Q�L��

�S�R�V�D�G�D���M�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�O�R�Y�L�O�D���3�O�D�V�W�L�N�L�M�H�P���R�G���6�D�Q���)�U�D�Q�F�L�V�F�D���X���.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�L���G�R���6�\�G�Q�H�\�D���X���$�X�V�W�U�D�O�Lji.  

�=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L���L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L���V�O�D�å�X���V�H���G�D���ü�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���L�O�L���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���Q�D�ã�H���X�S�R�W�U�H�E�H���S�O�D�V�W�L�N�H���]�D��

�M�H�G�Q�R�N�U�D�W�Q�X���X�S�R�W�U�H�E�X���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���X�S�R�W�U�H�E�H���E�L�R�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�L�K���U�H�V�X�U�V�D���E�L�W�L���Q�D�M�E�R�O�M�L���Q�D�þ�L�Q���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D��

�9�H�O�L�N�R�J���S�D�F�L�I�L�þ�N�R�J���R�W�R�N�D otpad�D�����2�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���S�R�S�X�W���3�O�D�V�W�L�þ�Q�H ko�D�O�L�F�L�M�H���L���)�R�Q�G�D�F�L�M�H���3�O�D�V�W�L�þ�Q�L��

oc�H�D�Q�L���N�R�U�L�V�W�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���P�H�G�L�M�H���L���L�]�U�D�Y�Q�L�P���D�N�F�L�M�V�N�L�P���N�D�P�S�D�Q�M�D�P�D���N�D�N�R���E�L���S�R�G�U�å�D�O�L���S�R�M�H�G�L�Q�F�H����

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�H�� �L�� �W�Y�U�W�N�H�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �� �S�U�H�O�D�V�N�X�� �� �L�]�� �� �W�R�N�V�L�þ�Q�H�� �S�O�D�V�W�L�N�H�� �]�D�� �M�H�G�Q�R�N�U�D�W�Q�X�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �X��

biorazgradive ili materijale koji se mog�X�� �Y�L�ã�H�N�U�D�W�Q�R�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L (ANONYMOUS, godina 

nepoznataA). 
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12.  MIKROPLASTIKA  

�*�R�G�L�Q�H�� ������������ �R�W�N�U�L�Y�H�Q�� �M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�H���� �þ�H�V�W�L�F�D�� �S�O�D�V�W�L�N�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� ���� �P�P����

�7�D�N�Y�H���þ�H�V�W�L�F�H���Q�D���V�H�E�H���Y�H�å�X���S�D�W�R�J�H�Q�H���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�H�����.�D�G�D���V�H���Q�D�ÿ�H���X���P�R�U�X�����W�O�X���L�O�L���S�L�W�N�R�M���Y�R�G�L��

predstavlja gotovo nevidljiv i opasan oblik �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D. Procjenjuje se da svake godine putem 

�U�L�M�H�þ�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D���X���P�R�U�D���L���R�F�H�D�Q�H���G�R�V�S�L�M�H�������������G�R�������������P�L�O�L�M�X�Q�D���W�R�Q�D���S�O�D�V�W�L�N�H�� 

Mikroplastika se dijeli u 2 kategorije, na primarnu i sekundarnu mikroplastiku. Primarna 

mikroplastika su �þ�H�V�W�L�F�H manje od 5 mm namijenjene komercijalnoj upotrebi, poput 

kozmetike, �U�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���S�U�D�Q�M�H���O�L�F�D�����V�D�S�X�Q�L���]�D���S�U�D�Q�M�H���U�X�N�X�����W�L�M�H�O�D���� �N�R�V�H�� mikrovlakana 

�L�]���R�G�M�H�ü�H���L���G�U�X�J�R�J���W�H�N�V�W�L�O�D���S�R�S�X�W���U�L�E�D�U�V�N�L�K���P�U�H�å�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���Y�U�V�W�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K��polimera  

�X���N�R�]�P�H�W�L�þ�N�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D���V�X���S�R�O�L�V�W�L�U�H�Q�����S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�����W�H���J�U�D�Q�X�O�H���S�R�O�L�S�U�R�S�L�O�H�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L�]�P�H�ÿ�X��

2-5 mm (GREGORY, 1996). Primarna mikroplastika se koristi u tehnologiji �Ä�S�M�H�V�N�D�U�H�Q�M�D�³����

�J�G�M�H�� �V�H�� �N�R�P�D�G�L�ü�L�� �P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�H propuhuju na ma�ã�L�Q�H���� �P�R�W�R�U�H���� �L brodove kako bi se sa njih 

�R�W�N�O�R�Q�L�O�D�� �K�U�ÿ�D�� �L�� �E�R�M�D���� �3�U�L�P�D�U�Q�X�� �P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �L�� �N�R�P�D�G�L�ü�L�� �P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�H�� �N�R�M�L�� �V�H��

�N�R�U�L�V�W�H�� �N�D�R�� �Y�H�N�W�R�U�L�� �]�D�� �O�L�M�H�N�R�Y�H�� �X�� �P�H�G�L�F�L�Q�L���� �W�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �N�X�J�O�L�F�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L��

�Y�H�ü�L�K���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���S�U�H�G�P�H�W�D. 

Sekundarna �P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �U�D�V�S�D�G�R�P�� �Y�H�ü�L�K�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �S�U�H�G�P�H�W�D uslijed �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�E�L�R�O�R�ã�N�L�K���� �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �L�� �I�L�]�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D. Postupnom razgradnjom plastike, dijelovi na koje se 

ona fragmentira, postaju sve manji �L�� �P�D�Q�M�L���� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �G�R�V�W�L�å�X�ü�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X mikroplastike.  

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D daljnjom razgradnjom mikroplastike, nastaje nanoplastika. 

�%�L�R�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�D�� �S�O�D�V�W�L�N�D���� �N�R�M�D�� �V�H�� �X�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�D�R�� �E�R�O�M�D�� �]�D�P�M�H�Q�D�� �]�D�� �R�E�L�þ�Q�X��

�S�O�D�V�W�L�N�X�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �V�L�Q�W�H�W�V�N�L�K�� �S�R�O�L�P�H�U�D���� �ã�N�U�R�E�D�� �L�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �X�O�M�D�� �ã�W�R�� �Xbrzava proces njene 

razgradnje, �L�D�N�R�� �� �M�H�� �� �V�� �� �M�H�G�Q�H�� �� �V�W�U�D�Q�H�� �� �M�D�N�R�� �� �N�R�U�L�V�Q�D���� �� �P�R�å�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L  izvor 

�Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�H���� �ý�D�N�� �L�� �N�D�G�D�� �E�L�� �þ�L�W�D�Y�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �N�D�R�� �L�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�H�� �S�O�D�V�W�L�N�H�� �X�� �R�N�R�O�L�ã��

prestalo, mikroplastika u morima bi i dalje nastajala, razgradnjom velikih dijelova plastike u 

sekundarnu mikroplastiku. 

�3�U�L�P�D�U�Q�D�� �P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�D���� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �S�R�O�R�Y�L�Q�D�� �O�M�X�G�V�N�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �å�L�Y�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�H�G�H�V�H�W��

�N�L�O�R�P�H�W�D�U�D���R�G���R�E�D�O�H�����P�R�å�H���X���P�R�U�V�N�L���R�N�R�O�L�ã���V�W�L�ü�L���S�X�W�H�P���U�L�M�H�N�D�������N�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P�����L�O�L�����S�X�Wem  vjetra  

koji je donosi s kopna (MOORE, 2008). �(�N�V�W�U�H�P�Q�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �S�U�L�O�L�N�H���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �X�U�D�J�D�Q�L����

�R�O�X�M�H���L���S�R�S�O�D�Y�H�����P�R�J�X���R�Y�D�M���S�U�L�M�H�Q�R�V���G�R�G�D�W�Q�R���X�E�U�]�D�W�L�����W�H���R�W�S�D�G���S�U�H�Q�L�M�H�W�L�����Q�D�����Y�H�ü�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G��

obale. 
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Brojne industri�M�H���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �W�X�U�L�]�D�P���� �U�L�E�R�O�R�Y �L�� �E�U�R�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �L�]�Y�R�U�H��

�S�O�D�V�W�L�N�H���N�R�M�D���G�L�U�H�N�W�Q�R���X�O�D�]�L���X���P�R�U�V�N�L���R�N�R�O�L�ã�����S�R�V�W�D�M�X�ü�L���W�D�N�R���L���U�L�]�L�N���]�D���P�R�U�V�N�H��organizme  kao 

makroplastika, te nakon dugotrajne razgradnje  kao  sekundarna  mikroplastika. Naime,  

smatra se da je izgubljena i/ili  �R�G�E�D�þ�H�Q�D���R�S�U�H�P�D���]�D���U�L�E�R�O�R�Y���M�H�G�D�Q���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J��

�R�W�S�D�G�D�� �X�� �P�R�U�X���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�� �Y�H�O�L�N�X�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �]�D�� �P�R�U�V�N�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�H�U�L�M�H�W�N�R�� �X�� �Q�M�X��

�]�D�S�H�W�O�M�D�M�X���� �-�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �L�]�Y�R�U�� �P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�H�� �X�� �P�R�U�X�� �S�R�W�M�H�þ�H�� �L�]�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �Y�H�ü�L�K�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K��

predmeta u kojoj se k�D�R�� �S�R�þ�H�W�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�R�U�L�V�W�H p�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �� �N�X�J�O�L�F�H�� Te  kuglice u morski 

ekosustav dosp�L�M�H�Y�D�M�X�� �V�O�X�þ�D�M�Q�L�P�� �L�V�S�D�G�D�Q�M�H�P�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �Q�D�� �N�R�S�Q�X�� �L�� �Q�D�� �P�R�U�X���� �L�O�L��

�Q�H�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �N�D�R�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �]�D�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�H�� ��ANDRADY, 2011). Kada jednom 

dospije �X���R�N�R�O�L�ã�����W�H�ã�N�R���M�X���M�H���X�N�O�R�Q�L�W�L���M�H�U���V�H���]�E�R�J���V�Y�R�M�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���W�H�ã�N�R���]�D�G�U�å�D�Y�D���X���V�X�V�W�D�Y�L�P�D��

�]�D���I�L�O�W�U�D�F�L�M�X���R�W�S�D�G�Q�L�K���Y�R�G�D�����2�G�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P���þ�H�V�W�L�F�D���P�U�H�å�R�P���V���P�D�O�L�P���S�U�R�P�M�H�U�R�P���R�N�D�����X�N�O�R�Q�L�R��

�E�L���V�H���L���S�O�D�Q�N�W�R�Q���W�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����þ�L�P�H���E�L���V�H���Q�D�þ�L�Q�L�O�D���M�R�ã���Y�H�ü�D���ã�W�H�W�D���]�D���H�N�R�V�X�V�W�D�Y. Mikroplastika je 

rasprostranjena u �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�P�D�� �G�L�O�M�H�P�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �Q�D�� �S�O�D�å�D�P�D�� �X�� �R�E�Dlnim i 

plitkomorskim sedimentima.  

 

 

Slika 11. Mikroplastika u Jadranskom moru, Rovinj 

���)�R�W�R�����5�H�Q�D�W�R���9�X�þ�N�R�Y�L�ü�������������������������� 

Unos mikroplastike �R�G�Y�L�M�D�� �V�H�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��skupinama morskih organizama, koji pripadaju  

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �W�U�R�I�L�þ�N�L�P�� �U�D�]�L�Q�D�P�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���P�R�U�V�N�H�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�H���� �U�L�E�H���� �V�L�V�D�Y�F�H���� �N�D�R�� �L�� �S�W�L�F�H��

koje se  hrane ribom. 
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Dijelovi mikroplastike se pohranjuju prvenstveno u probavnom, ali i u drugim sustavima tih 

organizama (Slika 12). �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���G�D���G�L�M�H�O�R�Y�L���P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�H imaju �V�O�L�þ�Q�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X��

�J�X�V�W�R�ü�X�� �N�D�R �L�� �D�O�J�H���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �]�D�P�L�M�H�Q�H�� �L�� �X�Q�R�V�D�� �P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�H�� �X�P�M�H�V�W�R��

pravog plijena od strane morskih organizama koji se hrane planktonskim. Utjecaj 

�P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�H���R�Y�L�V�L���L���R���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�����P�R�U�V�N�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���G�D��je izbace iz organizma. 

 

Slika 12. �3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�D���X���å�H�O�X�F�X ribe 

(www.ekovjesnik.hr, 2.7.2020.) 

�1�D�å�D�O�R�V�W���� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �X�� �P�R�U�X���� �X�V�O�L�M�H�G�� �E�O�R�N�D�G�H�� �S�U�R�E�D�Y�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D����

�Y�U�O�R�� �V�O�D�E�R�� �L�O�L�� �J�R�W�R�Y�R�� �X�R�S�ü�H�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �L�]�E�D�F�L�W�L�� �X�Q�H�V�H�Q�X�� �P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�X���� �7�L�P�H�� �V�H�� �P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�D��

�S�U�H�Q�R�V�L�� �L�� �D�N�X�P�X�O�L�U�D�� �X�� �W�L�M�H�O�X���� �W�H�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �V�P�U�ü�X�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D (Slika 12.) 

(GALLOWAY  i sur., 2013). Dokazano  je da unos  mikroplastike  ima  negativne  posljedice  

na sve vrste morskih organizama,  obzirom  da  su  prethodno  nabroj�D�Q�L�����H�I�H�N�W�L�����S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�L����

kako kod morskih k�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D�� �L�� �Y�H�ü�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D����tako i kod manjih, morskih 

�E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�M�D�N�D���� �5�D�G�Q�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�H�� �R�� �P�R�U�V�N�R�M�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�L���� �R�E�M�D�Y�L�O�D�� �M�H���� �G�D�� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D��

unosa i akumulacije mikroplastike u organizmima dolazi i do blokiranja proizvodnje 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �H�Q�]�L�P�D���� �U�D�]�U�M�H�ÿ�H�Q�M�D�� �Q�X�W�U�L�M�H�Q�D�W�D���� �Vmanjene �V�W�R�S�H�� �U�D�V�W�D���� �Q�L�å�L�K�� �U�D�]�L�Q�D��steroida,  

�R�G�J�R�ÿ�H�Q�H�����R�Y�X�O�D�F�L�M�H�����N�R�G�����å�H�Q�N�L�����W�H��adsorpcije toksina.  
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Utjecaj �P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�H���� �� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �� �Q�H�� �� �P�R�å�H�� �� �V�H�� �� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �V�D�P�R�� �� �Q�D�� �� �U�D�]�L�Q�L�� �� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J��

organizma. Naime, mikroplastika  ima  sposobnost potpuno  izmijeniti populacijsku  strukturu 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�V�W�H���� �W�H�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�H�� �þ�L�W�D�Y�R�J�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� �2�Q�R�� �ã�W�R��

�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �]�D�E�U�L�Q�M�D�Y�D�� �M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�H�� �Q�D�� �þ�R�Y�M�H�N�D���� �.�R�Q�]�X�P�L�U�D�Q�M�H�P�� �P�R�U�V�N�L�K��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �N�R�M�L�� �X�� �V�H�E�L�� �V�D�G�U�å�H�� �D�N�X�P�X�O�L�U�D�Q�X�� �P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�X���� �þ�Rvjek je indirektno unosi u 

organizam, te ona, o�Y�L�V�Q�R���R���X�Q�H�V�H�Q�R�M���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�����P�R�å�H �L�P�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���S�R�V�O�M�H�Gice 

na zdravstveno stanje ljudi.  

Najnovija studi�M�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �7�R�X�O�R�X�V�H�X uFrancuskoj otkrivena je �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W��

mikroplastike i u zraku. �3�H�W�R�P�M�H�V�H�þ�Q�D���V�W�X�G�L�M�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���X���I�U�D�Q�F�X�V�N�L�P���3�L�U�H�Q�H�M�L�P�D���L���R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�D��

�������� �W�U�D�Y�Q�M�D�� �X�� �þ�D�V�R�S�L�V�X�� �1�D�W�X�U�H�� �G�R�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �P�L�N�U�R�S�O�D�V�W�L�N�D�� �P�R�å�H�� �S�U�H�Y�D�O�L�W�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�� �G�R�� ������

�N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�����7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���Q�M�R�P�H���P�R�J�X���E�L�W�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�D���L���U�L�M�H�W�N�R���Q�D�V�H�O�M�H�Q�D���S�R�G�U�X�þja, kao 

�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �G�R�V�D�G�� �P�L�V�O�L�O�R�� �G�D�� �L�P�D�M�X�� �Y�L�V�R�N�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �]�U�D�N�D�� �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�O�D�V�W�L�N�H�� �Q�D��

�Q�H�W�D�N�Q�X�W�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �3�L�U�L�Q�H�M�D�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �M�H�� �R�Q�R�M�� �X�� �J�X�V�W�R�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �3�D�U�L�]�D�� �ã�W�R��

dokazuje �G�D���V�X���þ�H�V�W�L�F�H���V�Y�X�J�G�M�H���S�U�L�V�X�W�Q�H (ANONYMOUS, 2019a). 
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13.  BIOPLASTIKA  

�%�L�R�S�O�D�V�W�L�N�D���M�H���Q�D�]�L�Y���]�D���E�L�R�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�X���S�O�D�V�W�L�N�X���þ�L�M�L���V�X���G�L�M�H�O�R�Y�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���L�O�L���J�R�W�R�Y�R��

u potpunosti iz obnovljivih izvora odnosno biomase. �%�L�R�P�D�V�D�� �]�D�� �E�L�R�S�O�D�V�W�L�N�X�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L����

�N�X�N�X�U�X�]���� �ã�N�U�R�E���� �ã�H�ü�H�U�Q�D�� �W�U�V�N�D�� �L�O�L�� �F�H�O�X�O�R�]�D�� �%�L�R�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�D�� �S�O�D�V�W�L�N�D�� �Q�H�P�D�� �å�H�O�M�H�Q�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D��

�V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�R�S�X�W�� �V�D�Y�L�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �L�� �W�Y�U�G�R�ü�H���� �V�W�R�J�D�� �G�D�� �E�L�� �L�P�� �V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �P�R�U�D�M�X��

�P�L�M�H�ã�D�W�L�� Primjena obnovljivih izvora trebala bi smanjiti negativne posljedice efekta staklenika 

i usporiti klimatske promjene, �Y�R�G�L�W�L���G�R���Y�H�ü�H���R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L���S�O�D�V�W�L�N�H���]�E�R�J���P�D�Q�M�H�J���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J���W�U�D�J�D��

(carbon footprint). �7�U�D�å�L���P�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���Q�H���V�D�G�U�å�L���Qikakve otrovne kemijske promjene. Dva 

�J�O�D�Y�Q�D�� �S�R�N�U�H�W�D�þ�D�� �N�R�M�L��guraju bioplastiku u prvi plan �V�X�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�D�� �R�V�Y�L�M�H�ã�W�H�Q�R�V�W�� �G�U�X�ã�W�Y�D o 

klimatskim promjenama i porast cijena fosilnih goriva.  

 

Slika 13. Vremenska razgradnja bioplastike 

(www.thepackagingblog.com, 6.7.2019.) 
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Pojam biorazgradivosti opisuje biokemijske procese tijekom kojih mikroorganizmi, koji se 

�Q�D�O�D�]�H�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �X�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �W�Y�D�U�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Y�R�G�D���� �X�J�O�M�L�N�R�Y�� �G�L�R�N�V�L�G�� �L��

�N�R�P�S�R�V�W�����3�U�R�F�H�V���E�L�R�U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H���R�Y�L�V�L���R���R�N�R�O�L�ã�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����P�M�H�V�W�R���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H�� temperatura), o 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�� �L�� �R�� �S�U�L�P�M�H�Q�L���� �1�M�H�Q�D�� �E�L�R�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�R�V�W�� �Q�D�� �R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�L�P�D�� �M�H�� �X�S�L�W�Q�D�� �M�H�U�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�� �]�D��

�E�L�R�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�R�V�W�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �X�� �(�X�U�R�S�L�� �R�E�X�K�Y�D�üa njihovu sposobnost razgradnje u 

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D���]�D���R�E�U�D�G�X�����N�D�R���ã�W�R���V�X���N�R�P�S�R�V�W�D�Q�H���L���Eioplinska postrojenja, a ne u 

�Q�H�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�P���L���Q�H�V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D�� 

�8�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�P�� �S�O�D�V�W�L�N�R�P���� �Y�H�O�L�N�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �E�L�R�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�H�� �S�O�D�V�W�L�N�H�� �R�G�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K��

�L�]�Y�R�U�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���E�L�R�U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�� �N�R�P�S�R�V�W�L�U�D�Q�M�D���]�D�M�H�G�Q�R���V�D�� �G�U�Xgim organskim frakcijama 

otpada (REUTER, 2011). 

Oksidno biorazgradivna plastika, kojih ima samo dva, polihidroksibutirat (PHB) i 

�W�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�þ�Q�L���ã�N�U�R�E�����7�3�6���� su �U�D�]�J�U�D�G�L�Y�D���X���V�Y�D�N�R�P���Y�R�G�H�Q�R�P���R�N�R�O�L�ã�X�����P�R�U�V�N�D���L���V�O�D�W�N�D���Y�R�Ga, 

aerobni i anaerobni uvjeti). �3�R�O�L�P�H�U�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� ���3�/�$������ �N�R�M�L�� �V�H�� �G�R�E�U�R�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �S�U�L��

industrijskoj obradi�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���ü�H��je mikrobi pretvoriti u biomasu i plin u nekoliko mjeseci 

�S�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �2�Q�D�� �V�H�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �V�S�R�U�R�� �X�� �Y�R�G�H�Q�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�X��i u tlu kao i 

konvencionalna plastika ���â�$�5�$�9�$�1�-�$���� ����������. Da bi se razgradio u uvjetima industrijskog 

kompostiranja (58 stupnjeva Celzijusa) treba mu 75 dana. Snizi li se pak temperatura od 58  

�Q�D���������V�W�X�S�Q�M�H�Y�D�����X�R�S�ü�H���V�H���Q�H�ü�H���U�D�]�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�����3�U�L�U�H�G�L���O�L���V�H���P�H�ÿ�X�W�L�P���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�������������3�/�$��i 20 

���� �3�&�/�� ���N�D�S�U�R�Q�V�N�D�� �N�L�V�H�O�L�Q�D������ �W�D�� �ü�H�� �V�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�D�� �P�D�V�D���� �R�V�L�P�� �ã�W�R�� �ü�H�� �L�P�D�W�L�� �E�R�O�M�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D��

�V�Y�R�M�V�W�Y�D�������P�R�ü�L���S�R�W�S�X�Q�R���U�D�]�J�U�D�G�L�W�L���V���G�U�X�J�L�P���R�U�J�D�Q�V�N�L�P���R�W�S�D�F�L�P�D���L�]���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D���]�D�����������G�D�Q�D, a 

�S�U�L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�P���N�R�P�S�R�V�W�L�U�D�Q�M�X���Y�H�ü za 60 dana.  

Razgradnjom plastike nastaje bioplin, a oba njegova sastojka, metan i ugljikov dioksid, 

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L���V�X���S�O�L�Q�R�Y�L�����V�W�R�J�D���M�H���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�D���S�U�H�U�D�G�D�����1�H�N�L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L��

proizvode malo, drugi  mnogo, a neki ga gotovo ne proizvode. Iz kilograma biorazgradive 

plast�L�N�H���P�R�å�H���V�H���G�R�E�L�W�L�����������G�R�����������O�L�W�D�U�D���P�H�W�D�Q�D�����]�Q�D�W�Q�R���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���L�]���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J���R�W�Sada 

(200 �± 529 L/kg). Kad se uzme �G�D�� ������ ���� �S�O�D�V�W�L�N�H�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �X�� �P�R�U�X, a 30 % u tlu,  i da je 

�Q�M�H�]�L�Q�R���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H���V�O�R�å�H�Q�R���L���V�N�X�S�R�����D���X�V�W�R���G�D�M�H���V�L�U�R�Y�L�Q�X���Q�L�V�N�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����M�D�V�Q�R �M�H���]�D�ã�W�R���V�H���V�Y�H��

�Q�D�G�H���S�R�O�D�å�X���X���Q�R�Y�H�����E�L�R�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�H���S�R�O�L�P�H�U�H���N�R�M�L���E�L���V�H���W�U�H�E�D�O�L���S�R�Q�D�ã�D�W�L���X���R�N�R�O�L�ã�X���N�D�R���S�U�L�U�R�G�Q�H��

tvari. �1�R�� �L�S�D�N�� �V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �G�D�O�M�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D koja bi pokazala u kolikoj mjeri bioplastika 

�S�R�J�R�G�X�M�H���R�G�U�å�L�Y�R�P�����U�D�]�Y�R�M�X�����,�D�N�R���V�H���R�Y�D���S�O�D�V�W�L�N�D���G�R�Eiva iz obnovljivih izvora,  no �W�R���Q�H���]�Q�D�þ�L��

da se time a�X�W�R�P�D�W�V�N�L���P�D�Q�M�H���]�D�J�D�ÿ�X�M�H���R�N�R�O�L�ã (RAOS, 2018). 

 



32 
 

a. Primjer: �*�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�H���E�L�R�S�O�D�V�W�L�N�R�P���Q�D���S�U�L�P�M�H�U�X���1�R�U�Y�H�ã�N�H 

Konzultantska tvrtka Eunomia izradila je studiju o problemima koje uzrokuje bioplastika i 

�E�L�R�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�D�� �S�O�D�V�W�L�N�D�� �X�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�X�� �R�W�S�D�G�R�P�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�X�� �1�R�U�Y�H�ã�N�H����Iako se ova studija 

�R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �1�R�U�Y�H�ã�N�X�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �M�H�U�� �V�X�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �V�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�H�P�� �R�Y�R�P�� �Y�U�V�W�R�P�� �S�O�D�V�W�L�N�H��

�]�D�V�L�J�X�U�Q�R���V�O�L�þ�Q�L���L���X���R�V�W�D�W�N�X���(�8�� 

 U ovoj studiji bioplastika i biorazgradiva pl�D�V�W�L�N�D�� �V�X�G�M�H�O�X�M�X�� �V�� �R�N�R�� ���� ���� �X�� �X�N�X�S�Q�R�M�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L��

�S�O�D�V�W�L�N�H���X���1�R�U�Y�H�ã�N�R�M�����3�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���G�D���V�H�������������R�Y�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�U�L�V�W�L���N�D�R���S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���D�P�E�D�O�D�å�D��

�L���W�R���N�D�R���Y�U�H�ü�L�F�H���]�D���K�U�D�Q�X���L���N�D�R���3�(�7���E�R�F�H�� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�L���E�L�R�P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���N�D�R���ã�W�R���M�H���E�L�R-PE i bio-PP su 

potpuno reciklabilni. �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�R�Y�L�M�D�� �E�L�R�S�O�D�V�W�L�N�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �3�/�$�� ���S�R�O�L�D�N�W�L�G������ �Q�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

reciklirana zajedno s konvencionalnom plastikom. 

�8���V�X�V�W�D�Y�X���J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�D���R�W�S�D�G�Q�R�P���S�O�D�V�W�L�N�R�P���X���1�R�U�Y�H�ã�N�R�M���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�H���V�O�M�H�G�H�ü�L���S�U�R�E�O�H�P�L�� 

�x Kontaminacija i gubitak kvalitete reciklata �N�D�G�D���V�H���E�L�R�S�O�D�V�W�L�N�D���S�R�P�L�M�H�ã�D���V���S�O�D�V�W�L�N�R�P��

porijeklom iz fosilnih goriva; 

�x Nedostatak postrojenja za preradu bioplastike; 

�x Procesi sortiranja koji uklanjaju sve predmete koji izgledaju kao plastika iz frakcija 

otpadne hrane. 

�2�Y�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �W�L�P�H�� �G�D�� �X�� �1�R�U�Y�H�ã�N�R�M���S�R�V�W�R�M�L�� �Y�U�O�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �]�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�X��

�R�S�R�U�D�E�X�� �E�L�R�S�O�D�V�W�L�N�H�� �L�� �E�L�R�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�H�� �S�O�D�V�W�L�N�H���� �7�D�N�Y�L�� �R�W�S�D�G�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���ã�D�O�M�X���Q�D���V�S�D�O�M�L�Y�D�Q�M�H���R�G�Q�R�V�Q�R���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���R�S�R�U�D�E�X�� 

Iako nema podataka koliki je udio bioplastike i biorazgradiv�H���S�O�D�V�W�L�N�H���Q�D���K�U�Y�D�W�V�N�R�P���W�U�å�L�ã�W�X�����D��

i�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �Y�L�G�X�� �G�D�� �V�H�� �E�L�R�S�O�D�V�W�L�N�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �Y�U�H�ü�L�F�D����u Hrvatskoj 

�S�U�D�N�W�L�þ�N�L�� �G�D�� �L��nema sofisticiranih sortirnica, za pretpostaviti je da bioplastika kod nas 

�Q�D�M�Y�H�ü�L�P���G�L�M�H�O�R�P���]�D�Y�U�ã�L���Q�D���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�Lma ���3�(�7�5�2�9�,�û������������). 
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14.  �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

Plastika je svjetski problem, ali je vrlo vrijedan i koristan materijal koj�L���L�P�D���ã�L�U�R�N�X���X�S�R�W�U�H�E�X����

ali zbog nedovoljne svijesti ljudi, �þ�H�V�W�R�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �Q�D�� �R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�L�P�D�� �L�O�L�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L�� �L�� �W�D�N�R��

predstavlja rizik �]�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���L���å�L�Y�R�W���O�M�X�G�L�����E�L�O�M�Q�L���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L���V�Y�L�M�H�W�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�D���G�R�E�U�D���L���]�D�ã�W�L�W�X��

�R�N�R�O�L�ã�D���� Plastika nam nudi razne opcije i izvrstan je materijal s brojnim prednostima, no sve 

njene dobre strane isto tako zasjenjuju njen ugled zbog problema zbrinjavanja kada postane 

otpad koji je sveprisutan. �-�H�G�Q�R���R�G���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���M�H���J�R�V�S�R�G�D�U�L�W�L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P���R�W�S�D�G�R�P���Q�D��

�Q�D�þ�L�Q���Sonovne iskoristivosti materijala umjesto jednokratnog materijala koji se olako baca. 

Problem u Republici Hrvatskoj je neodgovorno gospodarenje i ono predstavlja problem 

�]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D�����,�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D���Q�L�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D�����D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�W�S�D�G�D���M�H���V�Y�H���Y�H�ü�D����Potrebno je 

�X�O�R�å�L�W�L���Y�H�O�L�N�H���Q�D�S�R�U�H���L���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D���R���R�W�S�D�G�X���W�D�N�R���G�D���V�H���R�V�W�Y�D�U�L���V�X�U�D�G�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�L�K���V�W�U�D�Q�D���X��

cijelom lancu plastike, od proizvo�ÿ�D�þ�D���G�R���N�U�D�M�Q�M�L�K���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D, �D�O�L���L���S�R�O�L�W�L�þ�D�U�D�� Plasti�þ�Q�L���R�W�S�D�G����je 

�J�O�R�E�D�O�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �N�R�M�L�� �V�H�� �W�U�H�E�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�W�L�� �L�� �O�R�N�D�O�Q�L�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D. Kao pojedinci �P�R�å�H�P�R��

�S�R�P�R�ü�L�� �X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�O�D�V�W�L�N�H�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�M�X�ü�L�� �M�H�G�Q�R�N�U�D�W�Q�H�� �S�U�H�G�P�H�W�H�� �S�R�S�X�W�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K��

�Y�U�H�ü�L�F�D����slamki i prekomjerno zapakiranih proizvoda. �0�R�å�H�P�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �E�R�F�H�� �]�D�� �Y�L�ã�H�N�U�D�W�Q�X��

�X�S�R�W�U�H�E�X���L�O�L���S�R�W�U�R�ã�Q�H���S�U�H�G�P�H�W�H���R�G���G�U�X�J�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����S�R�S�X�W���D�O�X�P�L�Q�L�M�D�����]�D���N�R�M�H���M�H���L�]�J�O�H�G�Q�L�M�H���G�D��

�ü�H���V�H���U�H�F�L�N�O�L�U�D�W�L�� 

Proizvodnja plastike je u stalnom porastu i potrebno je stalno �U�D�G�L�W�L�� �Q�D�� �Q�M�H�Q�R�M�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L����

potrebno ju je tretirati kao ponovno iskoristivi materijal umjesto jednokratnog koji se olako 

baca. �'�D�Q�D�V�� �V�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �Q�D�S�R�U�L�� �X�O�D�å�X�� �X�� �R�G�U�å�L�Y�L�� �U�D�]�Y�R�M���� �N�R�M�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L��

�S�U�L�W�R�P���P�L�V�O�H�ü�L���L���Q�D���E�X�G�X�ü�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���N�R�M�H��dolaze.  

�-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �M�H�� �S�R�W�U�D�J�D�� �]�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�P�� �L�]�Y�R�U�L�P�D�� �S�O�D�V�W�L�N�H���� �D�� �W�D�N�Y�L�P��

�S�R�W�L�F�D�Q�M�H�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���E�L�R�S�R�O�L�P�H�U�D���V�P�D�Q�M�L�O�L���E�L���V�H���W�U�R�ã�N�R�Y�L���L���Y�U�L�M�H�P�H���X�W�U�R�ã�H�Q�R���Q�D���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H����

�7�L�P�H���E�L���V�P�D�Q�M�L�O�L���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���]�G�U�D�Y�O�M�H���O�M�X�G�L���L���H�N�R�V�X�V�W�D�Y���W�R�N�V�L�þ�Q�L�P���Wvarima i postigli bi zdravije 

�G�U�X�ã�W�Y�R���L���þ�L�ã�ü�L���R�N�R�O�L�ã�� 
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