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7HPD RYRJ ]DY U:Z0osehhelkateg®ijevbipadaS O DV W L p Q tadRisNOpiBaG
SUREOHP UDVSURVWUDQMHQRVWL SODVWLPQRJ RWSDGD
njegovuzbrinjavanju. 3ODVWLND X VYDNRGQH YLL RIG LPYHDOA INRBAIM HX BIROLL
MH WLPH |DXJ]HOD YHOLNX XOWIXYHKALBGRVPWHQMKX M HG G X XWH .
svojih povoljnih svojstavaPlastipQL PDWHUYHMDAOD VKXSLQD PDWHULMD
PHKDQLPpNLP NHREWVPINPP VYRIMNVWNAPDMHL WOy XGD X RNRO

zbrinjavanje uvelike zaostaje.

*RVSRGDUHQMH RWSDGRP XWMHpH QD OMXGVNX SRSXODFL
pitanja daAQ DAQBREH]IDQMHP MDYQH VYLMHVWL R YDAaQRVWL ]
UHFLNOLUDQMD SODVWLNH VPDQMLOL EL L]JORAHQRVW ]G

time pomogli sebi i narednim generacijama.

/-8y1( 5,-(ySODVWLND RWSDG UHFLNODA&D RNROLA



SPECIAL CATEGORIES OF WASTE -PLASTIC WASTE

ABSTRACT

The subjectof this final paper isSpecial categories of wastglastic waste Themain focus

is onthe distribution of plastic waste, its impact on th@iemment,and living beings, as

well as its disposal. Given the fact thaagiic is widely used in everyday life and is of great
importance,it hasalsotaken a big role in industry and society. It is increasingly replacing
other materials due to ifavorable properties. Plastic materials are a large group of materials
with different mechanical, chemical and optical properties, and it is present everywhere in the

environment, but its disposal lags far behind.

Waste management affects the human pojuland the environment and is therefore one of
the key issues gbresentdays. By raising public awareness of the importance of a healthy
environment and the possibilities of recycling plastiws, could reduce the exposure of
human health and ecosysternts toxic substances, and that way we could help and

ourselvesand future generations.

KEYWORDS: plastic, waste, recycling, environment
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1. UVOD

Proizvodnja plastkeMH ]DSRpH@BWMRRMMKiIX 3O0DVWLND MH ]JDPLMHC
materijale poput kamena, drva, metala, staklaGlshQR =ERJ QMHQHARUWURNNH F|
upotrebe, primjenjuje se ug8§RYR VYLP SRGUNMNpDWIHYYL QDYRWEFD PHGLFI
WUDQVSRUWD H O Hdwgi Re@nlisia strulRuBeplasikel pLQL MX RWSRUQRI
mnoge prirodne procese razgradnje pa je samim time i spora razg@oogajednostavne

izradeplastikeu bilo kojem obliku, ona je izvor mnogih inovacija takodlEmasSRVWRML Y Lat

od 900 vrsta plastike.

2QHpLAUHQ@RQHPSRWS VESRAAR raku | oceanima, Y RELWR PRUVNH &LY
WUSH QDMYH{X a&WHWX L]D] Yzbripjxvaj#l RaGtik&ry R R QX W @ B KID@RP N
X pL QD N D jamOplasfike W #a@jenu za hranulR LVWR WDNR QL OMXGL QLVX
AWHWQRP X W MHIEKMti hoRrdrialnRiRidigim S R U My il

6YMHWVND SURL]YRGQMD S p@ékvy320.0DQ 000 B/RRD YRRGL AQQRVL
SURL]YRGQMD GDOHNR QDGPD&XMH QMHQX UHFOPRUWAdX QLR
proizvodi se poizvedu se za svega nekoliko sekumnelikoriste svega nekoliko minuta nakon

pHJD |]DYU&DYDM X imMp p&nab8dneksliko stdindlgodina da se razgrisd taj

VH QDpLQ VLURYLQH X YHOLNLP UD]J]PMHULPD RM@GEDFXMX
proizvodnju novih sirovina.2SRUDERP SODVWLNH L]JEMHJDYD VH RGO
otpadagdje nepotrebno zauzima prostor, smanjuje se uvoz sekundarnih sirovina, ali i rizik od
AWHWQRJ AWYRHW LM DY OMH OMXGL RFPNDRMOHWBWLMDOQLK GRELI



2. OTPAD

Definicija dapach i definicja VPAINUR] SRYLMHVW DOL L GDQDV SRJU
VLQRQLPL 6PHUH MH RSUHQLWL SRMDP ]D VYH RQR RGEDD
RGEDPpHQR E.HJRN&RQMNORWOWXHPLWL GD MH VPHiUH WDNRYHU YUV\
vrijednost. Otpad je saka tvar ili predmet koje posjednik odbggunamjerava ili mora
RGEDFLWL L X] @dMViHNBUWH QY A&H N X Q &BogeQddpavriesiRoViheQiD 3
materijali mogu se ponovno iskoristiti pod uvjetom da su odvojeno sakupljeni. Time se
stvargju nove VWVMHGQRVWL UHVXUVL &WHGL QRYDF L XWURAH
WURANRYL LOL SRPDAaX X SRYHUDQMX ]JDSRVOHQRVWL

=D UD]JOLNX RG RWSDGD VPHUH LPD PDOX XSRUDEQX YUL

teorijsku dobiti ne predstavlja ekonomsku kategori

6YDWNR L VYDNRGQHYQR SURL]YRGL RWSDG DPEDOD&D V
svaki pojedinac ujedno i posjednik otpada i snosi odgovornost u procesu stvaranja i

zbrinjavanja

Otpad se razvrstava prema Katalogu otpada (Uredba o kategmrijastama i klasifikaciji
otpada s katalogom i listompasnog otpadaA1DURGQH 1R YsD/Q3iz ABDBRMRIG QH
1IRYLQHS3 NRML MH XVNODYVHQ V HXURSVNLP SRSLVRP RWS



3. PLASTIKA

Plastika jedanasjedan od DM pHAalUH NRjEth@ Wdikz@déehimaterijala. Umjetan

materjal NRML VH QH PRAH QDuUL X SULURGL D SRWimptH RG JU}
sposobnost oblikovanja (ANONYMOUS, godina nepoznat&@gstika sestvarakemijskim
procesompolimerizacije. Polimerizacija je kemijska reakcija kojom se molekule nekog
jednostavnog spojaodnosno monomeral H y X V R&/glddtnim vezamapajaju tako da

nastane spoj polimeistog postotnog sa&tYD DOL YHUH PR dtaNpg@WwNH WHa
UD]J]OLPpLWLK HQOWHP NQ@DWD MILDNR N LVLNPlastig ® 5 RPUD WEdAAHIW DLO N VR
proizvock od sirove naftekoja je neobnovljivi izvor energij¢ zemnog plina, dok se u
SURAORVWL NR USirvMd/naRa Bri@ s iJpbeMol Qdorafinerija kako bi se rafiaira

preradila u naftu, propah EXWDQ 3ULURGQL SOLQ |DMHGR®K&aI HWDQR
VH GRELYDMX NHPLMVNL SR OX@BdpiRh,|[heRzELi pidkslerd W VX HW |
gaYQL L]YRUL ]D L]tipbva IDWIN ON Bl L WNLRMhBkn&dRoEpEOmEenjena
dodavanjem aditiva i sredstava za punjdAlONYMOUS, godina nepoznataB)

Oc
O =H
Monomer Polymer

Slika 1. Lanac polimera

(www.materials.unsw.edu.&7.2020.)

SBULURGQL SROLPHUL VH SRMDY OM X Mipgkaxkad djihnd/H G Dy XYQW D Q
materijal, primjerice celuloza. Osim tih organskih polimera, uz prirodobrajamo i

anorganske polimerePolimeri (Slika 1. Lanac polimera www.materials.unsw.edu.au

2.7.2020) se dijele u dvije skupinepoliplasti i elastomeridok se poliplasti dijele na
termoplaste/plastomere itermosete/duromere(ANONYMOUS, godina nepoznataB)
PoliplastiimauSODVWYLRNMBWYD D HODVWRPHUL SRSULPDMX HOD
]JDJULMDYDQMHP RPHNAaD M X visQultakd 0a/n& pra@rtijendsvigjSodlky sSeEQ MHP R |
elastomeri odlikujisavitlivoa t X SUL VR E Q RaVuérHd?i SéHnd g X prdoblikovati

zagrijavanjen i lako se lom¢KREHULA, godina nepoznaja



Plastika je lagana L] GUAOMLYD L R W®SBjBIU|® korigh® kafdkterisdkelgdfe je
QHSURSXVQD ]D YRRAGIXVHOREAYBMRYDWL X VYLP YHOLpPLQD
drugm materijaima, WDNR GD MH QMHQD X $ARONYMEUWS, @ddiRaJUDQLpF

nepoznat@).

3.1. Plastomer

Termoplagka (plastome) je linearni ili granati SROLPHU X NRMHP VH PROHNXO
S R PR $labih sekundarnih vezanapravljena od polimernih smola koja postaje
KRPRJHQL]LUDQD WHNXULQD N,Dé&dd istdHtaljii tddljii. IKaNeaB& D VH K
plastomer R P H N@[hom, makromolekueVH VORERGQR JLEDMX MHU GROI
sekundarnih slawDGD VH PR&aH REOLNRYDWL OHMNWUWABILNHRRP LR
SURFHV VH PRaH SR Q R¥QD@n Qasthnre@dlarRdoSsMpnodog procesa,
sekun@rne veze se ponovno uspostavljajujipiastomerdjeluie SRSXW VWDN®D SRGC
lomu, te mudi svestranost ALUR N U DV S RIQlaStameBpada@ polipropilen, polietilen

i polivinilklorid (PVC). Obzirom na karakter sekundarnbeza FLNOXV RPHN&DYDC
RpYUBQMD VifalfoRpéaravijati, W RJD MH PRJXUH PDWHULMDOQR L W

plastomer, odnosnciklirati.

SODVWRPHUL VX SUHPD SRWURAQML ®QdeNs8d) R@kUgiQ LMD V
X UHYHQ R V Whogly biti dnkavifilV idkistadasti. Amorfni plastomesu uglavnom prozirni,

krhki i slabije kemiske postojanosti. Kristalasgilastomeri osim krist&« QH VDGUaH L DPR
strukturu. Stupanj kristalnosgpovisuH JXVWRUX WY U @aosidopgnosN préwvda RVW L
RWDSDOLPD 9HUL XGLR DPRUIQH pt&@ddjvoSSREROMAaDYD IOHNYV

3.2. Duromer

Duromerje P U H a poliftélu kojem su makromoleke povezane kovalentnom vezom,

netaljivi su, netopljivi i ne bubréJ p Y U aseXiMkipljanepvratno kada seagrije,jednom

NDGD RpYUVQH QH P RitiHaditi RBdtiatisk Rij¢iNenDavdgd. ]GUAOMLY RV V
L pYUVWRYAVHDVHRY Y HOLNDPNVRRR® ELLIOQPPRING WMXPpKYIXQIL SUL
NDR aWR VX OMHSLAD M WHLdMEHe kanBdusk& @Jtomobilska guma
(ANONYMOUS, godina nepoznat.



4. KLASIFIKACIJA PLASTIKE

SUHPD NODVLILNDFLML NRMX MH UD]YLOR 63, 6RFLHW\ RI W
industriju) postoji sedam vrsta plastikBP1uspostavilo je sustav klasifikacije 1988. godine

NDNR EL SRWURADpPLPD L SdsiBurdly B {WHSLRP|Q DI HDRINtis®aDLAMB] O L b
plastike. SBURL]YRYyDpL VWDYOMDMX 63, NBGRILQYREU RRME L) R/ YXCDON
dno. Ovaj YRGLp GDNMH BVYQRD] UD]OLPpLWLK YUVkwDbrgedDVWLNH

kodova

4.1. Polietilen tereftalat (PET )

1DMpH&UD NRULAWHQD YUVWD SODVWLNH NRMBpligtienX SUDYL
tereftalat(engl. polyethylene terephthalatgonekadupija mirise i okuse iz hrane ilpi D NRML
VX SRKUDQMHQL X QMLPD WDNRYHU VH YLAHNUDWQD XS
kontaminacije. 3BUHGPHWL QDSUDYOMHQL WRIGlaRofetikir@uDS/WLL NHPREL p
se dobivaju novi materijali za now®ce ili poliesterska vlakn#®ET (E) plastika koristi se za
LIUDGX PQRJLK XRELpDMHQLK SUHGPHWD ]D NXUDQVWYR S
XaDGL RGMHUH L YODNDQD RG WHSLKD

42. PROLHWLOHQ YHDFENH JXVWRUH

Proizvodi od polietienaY LVRNH JXVWRUH YUOR VX VLJXUQL L QLMH
NDNYH NHPLNDOLMH X gD RighdeénSitly pBliditylenep@iétilen visoke

J XV WiRaizdodi se Q D M preciklirbju. 5DGL VH R YUOR LJ]GUAOMLYRM SO
prRLIYRGQML YUOR aLURNH XSRWUHEH N BtpbinosDdftriira BB HY DM X
najsigurnijomvrstomplastie VWRJIJD MH SRJRGQD ]CPrédo@tinhprdvf X XSR\
RG RYH SODVWLNH XNOMXpXMX VSUHPQ béN HbalZamipa®e M HN R
VUHGVWYD ERFH VDSXQW HGBRkadP i@ sidii@Mpbhovo upotrebljavati
ERpLFX +'3( NDR VSUHPQLN KUDQH LOL SLUD DNR X QMRM Q



4.3. Polivinilklorid (PVQ

Polivinilklorid (PVC) (engl. SRO\YLQ\O F ktO sabhd 6zirbka-&&hglp\Hnyl, polivinil

klorid) je dugotrajan materijal, ima dobru otpornost atmosferlije, kemikalije i koroziju.

Polivinil klorid se ponekad reciklitfasvega 1% Kao nusprodukt proizvodnje PV& su

dioksidi, tRNVLpQL NHPLMVNL VSRMHYL =ERJ WRJD VH QH SUHSES
39& DPEDODaX NDNR ROWMSKEWDREWMR AERISK kdtiStRinélKey D
JUDVHYLQYVNRMi UL Qedixinske svchd.LProizvodi PYCse dijele na tvrde i meke.

1HNL RG SURL]JYRGD PRJX ELWL SUR]J]RUL NDQDOL]J]DFLMVNH

4.4. Polietlen LDPE)

SROLHWLOHQ @ngV Nowdehxity \WdR/éthlylee) se uglavnom Koristi kao film,
IROLMD]D SRNULYDQMH SigusdpiaktildeD kil haDdh&eDdDdaHude i
LIGUAOMLYD LDIQBNYIHEIDOREB SUHGQRVW SR KR$€Q@disESRWUH I
kao pedmeti poput pfiDQMDEMKORD YUHULFH ]D VHQGYLpHtGIERFH NR
SODVWLPQH YUHULFH ]D KUDQX SuUAd@B.QH SRVXGH VDPR VX

4.5. Polipropilen (PP)

Polipropilen (engl. Polypropyleneje kristalasti plastometinearnih makromolekula. Lanci
makromolekula tvore spiralnu strukturu u obliku zavojnice, a takva struktura pogoduje
kristalizaciji i preduvjet je dobrim svojstvima polipropilen&olipropilen ima dobra
PHKDQLPpND pwWaWNiyaM Y\OR AH S R Y ® il M HWVHL Pi kbristiDs/ 24 lizikadu
NXWLMD ]D UXpDN SRVXGD V P Djednhbkiain® pekendsbBratotiska V- MR J X
opremal GUXJLK NDHS BEWIR R/GI 3OO VW L b QalikropiRraPR)]UDYyXMX RG



PETE HDPE PVC LDPE OTHER
polyethylene low-density other plastics,
terephthalate polyethylene including acrylic,

polycarbonate,
polyactic fibers,
nylon, fiberglass
soft drink bottles, milk jugs, cleaning trays for sweels, crushed bottles, furniture, toys, hard packing, an example of
mineral water, fruit agents, laundry fruit, plastic packing shopping bags, consumers, refrigerator trays, onetypeisa
juice containers and detergents, bieaching (bubble foil) and highly-resistant luggage, toys as cosmetic bags, polycarbonate used
cooking oil agents, shampoo food foils to wrap sacks and most of well as bumpers, costume jewellery, for CD production
boities, washing and the foodstuff the wrappings lining and external audio cassettes, CD and baby feeding
shower 03ps borders of the cars cases, vending cups bottles
c D
‘ C@ V'S
% ‘. i = <
| \t
s /

Slika2. .ODVLILNDFLMD SODVWLpQH DPEDODAH

(www.polychemusacom 2.7.2020.)

4.6. Plastomer PS

-HGQD RA@UKDWNWRBRUBLAWHQLK SODVWLPpQLK RolstrgvilengDPRUIQL
Polystyreng sereciklira, ali se slabo provodi=DJULMDYDQMH K pddisdrdnaxseSRV Xy X
QH SUHSRUXWSMAWEPRMB a8RHWHERR VWWRUMODYDOQRM SHUQL
awR VX aDOLFH ]D NDYX ]D MHGQRNUDWQX XSRWUHEX SO
MHOR L SMHQD ]D SDNL Uad Qpdtiebdpplisbrgna Gé nasioji Rréanpticili

zamijenti polipropilenom.

47. OstalL SODVWLpQL PDWHULMDOL

Polikarbonat i polaktid spadajusto u kategorjuSODVWLpPp QLK P®wiste glasikie OD 2 Y |
vilo WHaANR URKRN INDDVWHJIJRULML SULSDGD VYD SODVWLND N
opisanim skupinama i predstavlja vrleterogen skupiru za koju ne postoji generalno

SUDYLOR R UHFLNOLUDQMX ,VWUDALYDQMD QD ODERUDWRI



organijPX GMHORYDWL SRSXW aHQVNRJ VSROQRJ KRUPRQD
dielRYDQMH UHSUR G X Nrfebibhjed&rsk pastik&\obeykateggrije upotrebljava za

izradu ERJFD ]D GMHpPMX KUDQX L ]JERJDWRUMDYDWMH $SWHERI X
ERpLFDPD

U ovu skupinuW D N $padhll nova generacija lako razgradive plastike, napravljene od bio
poiPHUD QSU 3ANUREOGRONMRMIY REQPQRP A3/$ LadivoQDWSLVE
pored simbola s brojem(7a8 1 $ ).



5. *2632'$5(1-( 3/$67,y1,0 273$'20

*RVSRGDUHQMH SODVWLPQLP RWSDGRP YDAQD MH GMHODW
RWSDG QH PRaH MHGiQakvpatiDIWedR d3®Baeh@ODVWLPQLP RWSELC
REMHGLQMXMH VYH JUDQGNHNRKBHVIVIDMS @WEB Q B DX N GRVBEXD G H
gospodarsko optimirallH L GUXaWY HQ XDMSBLRAHOMNMMMIMRPWWRGD JEUL
je izbjegavanje nastanka otpada, potom smanjenje nastanka, ponovna upotreba, recikliranje,
zatim spaljivanje kDR Q D M O R & hdVaBanyeD U MD> Q WdIE A v EU3egishalivy, ~

kao i Stratega gospodarenja otpadomepublike Hrvatske 2032020. RGUHYyXMX RSRUD
(materijalnu i/ili energijsku) otpadne plastike. U mnogim europskim zemljamaddp

plagika se energijski RSRUDEOMXMH  pdsttojebjind GdjaXqulL2aRo ¥hL p N L
osposobljenaOporabom otpada izbjegava se njegovo odlaganR@&@ODJDOLaAWLPD VPD¢

uvoz sekundarnih sirovina, otvaraju se nova radna mjesta u lokalnom gospodarstvu uz
istovremeno smanjivanf@ QHpLAUH QR V W L (DONDANDVALCRSEH 2019V O D

Slika3. Posuda]D SULNXSOMDQMH SODVWLPpQRJ RWSDGD
JRWR 5HQDWR7202ONRY L U



*RGLAQMD VYMHWVND SURL]YRGLQ. ybbDiniS003i \OKd BID@llijnesS URL] Y R
WRQD JR &KlLst@renrenoGaRavi za gogodarenje otpadnom pldastm su nekoliko

puta manjeg kapacitetd&onkretno uEuropskoj uniji su sustavi gospodarenja otpadnom
plastkom tri puta manjeg kapacite®8 G JR G L a Q M HCEOMRNOYAT G spiVi2919.

=ERJ QHSRVWRMDQMD VXVWDYD ]D RGYRMHQR SULNXSOMI
SRQDADQMD SURL]YRYDpRPWBWSRGKH SOHIMIWUEREM. KR MRIRILE X R C
("2/4%. isur, 2013.

5.1. GospodareneSODVWLpPpQLP RpLEDHRBKO 5

Gospodarenje otpadom uRepublici Hrvatskof REXKYDUD XNODQMDQMH SRVWR
RGODJDOLaAawD NRMD QH |[DGRYROMDYDMX XYMHWH NRML V
XpPLOQNRYLWR XSUDYOMDQH WRNRYLPD UD]OLpLs\WirdgY UV W D

uklanjanja. PremaZakonuo RGUALYRP JRVWHRIGDYIUHIGMHN. WHW MH VSUN
nastanka otpada, priprema za ponovnu upotrebu, reciklirargekraju zbrinjavanje otpada

NDR QDMQHSRYROMQLML QDpLQ JRVSRGDUHQMD RWSDGRP

SaborRepublike HrvatskeM H X VLM H pdikexionio NacionalQ X VWUDWHJLMX ]I
RNROL&AD L 1DFLRQDOQDL RNRQLHZEMHARYWDLLMOQR MH GD M
JRVSRGDUHQMH RWSDGRP ELR QDMYHUL SUREOHP |DaAWLW|
rasla, no infrastruktura nije bila dostatna da taj @tghrine. Sustav nije funkcionirao, a

propisi se nisu provodili u cijelosti pa su 20Q@fodine Nacionalnom sategijom |DaWLWH
RNROXMVEDUYyHQL FLOMHYL WH SUHGORAHQH Rybithé) t&é Selu SRV W X
VYUKX SRYHUDQMD RI®REBDHHLEA I\HRIMBMW RIGsEKOm & RpEbliiS D G Q
Hrvatskoj primjenjuyuy RGUHGEH 3UDYLOQLND R DPEDOMaiddnd DPEDC
QRYLQH® %URM bLPH MH RGYRMHQR
DPEDODAaH GUDY¥YWLWQRHS RWIDWMIOXR. GRELY pMbocQénelied GX RG
propisa donesenih 200§odine,ali RVWDOD DPEDODA&D NRMD QH VSDGD X
koristi za jednokratnu uporabu i dalje seR& J R Y DAbimva@BGDAN, 2019.

5.2. GospodareneSODVWLPpQLP Rropskd GRiP X (

Direktiva Europske unije RGUHYyXMH GD VYDND @O DMhétbaduDsustaRd) D GHI
sakuplianpfL UHFLNOLUDQMD DPEDOD&H QD EQdigeiska dgdrddd. MH Q

10



odnosno SDOMLYDQMH MH QDREURUEEEBEQ VMWL QPPHL RWEBDGD X (
slijedi odlaganje pod zemljom, a samo se 30% proizvedene plastike prikuplja za recikliranje.
'DQDV YHULQD HXURSVNLK JUDGRYD LPD RUJDQL]JLUDQ VXVYV
RWSDGD NR Miklirstid SRRORY UHD SODVWLNH NRMD VH SULNXSOM
u stranim zemljama izvan Europske unije. Razlozi za izvoz su nedostatak kapaciteta,
WHKQRORJLMH LOL QRYFD |]D ORNDOQX REUDGX 5DQLMH VI
Kinu, alinakRQ @4WR MH QD VQDJX VWXSLOD HEUW}@ ptigillema pRE UD Q X
SULMH SURQDUL GANRNYMOUS,R01BEHAHQMH

Niska stopa recikliranja plastke u EXM ]QDpL YHOLNH JXELWNH ]D JRVSRGD
procjerama, 95 %vrijednosi SODVWLPQRJ PDWHUNNMDW N RURPEIR ¥ HM HECRQJF
NRULAWHQMD

U V LMNuHP18. godine u Strasbour@iuropska komisija je objavila europsku strategiju za
XSUDYOMDQMH SODVWLPpQLP RWSDGRP |[ciledaddtdo DDNHWD R
godine sva SODVWLpPpQD D P BDYLEAD | NRIMX MHD R KgRa@QIL%H LU B MHNIDL |
MHGQRNUDWQDQXPRUDE MHAWRWUHEDQ EROML GL]DMQ SURL
za poticanjeU aLAWD ]D UHF L(NNDDINYNDQUS 28191R) VW L N X

SRWLFDQMH WUAL&WD ]D UHFIeNOLUDQMH SODVWLNH XNOMX

x Kontrolu standarda za sekundarnu plastiku

SRWLFDQMH FHUWLILFLUDQMD NDNR EL VH VWYRULOR S
BYRYHQMH REYH]QLK SUDYLOD |]D PLQL®XGzZOGNMHOD UHF
SRWLFDQMH GUADYD pODQLFD-anbrdgiklitéhe préizdode VP D QMH C
(ANONYMOUS 2018b)

X

X

X

Novapra OD VW XSDMX QD otfifigDakeé séevdiiaH QH EL VPMHOL SURGD
awDSLUL ]D XaL SULERU 3wMSHQR |WIPQMXEDQWGIDPINH OD.
za balone, predmetiod ox0o D] JUDGLYH SODVWLNH L RGUHYHQLK VWLUF

'UADYH pODQLFH G4H GR J R Gobr@who PRkupevjd. 9R PR J X U L
XSRWULMHE OM HQ, LaKdoS2023 VnAjindnig L2% Paterijala iz kojeg su te boce
LJUDYHQH PRUDW {iH ELWL SULN®@®RER LD RIHWHNQ MDID@MNHR N
recikliratimoUDW UH ELWL EDUHP
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3URL]YRYDpPL L LQGXVWULMD XEXGXiUH H PRUDWL VXGMHO
PLAGHQMBUWHIDPWMDPDQMH RWYIL MHANRHQRWWQMHP VSUHPQ
DPEDODAQLK YUHULFD L RPRWD VSUHPQLND L pD&dD |D QDS
ODJDQLK SODVWLpPQLK YUHULFD $121<0286 E

Novim praviima R OXpNLPLAXWHPDBULKYDW UMHADYDW (H VH SU]
XNOMXpXMXiuL PMHUH NRMLPD iiH VH RVLIJXUDYDWL GD VH F
PRUX QH RVWDYOMD RQGMH QHJR VH YUDWL QD NRSQR L G
Europska unja 2 SODVWLPQRJ RWSDGD NRULVWL ]D SURL]YRGQ
]JDYUSGDYDJDPMD RBMLPD D (ANONYMOHS 20483) U D

Postotak recikliranja otpada
od plastiéne ambalaze (%)

&

Slikad. 5SHFLNODA&D SR |HPOMDPD (8

(www.europarl.europa.e®t7.2020.)

Recikliranje jenajbolji izbor gospodarenja@ DVWLPpQLP RWYWIDEGR B H QRJ MAVRV WL
RGUALYX RSFLMX DOWHUQDWLYD MH HQHUJVMRN DaRIRNDIE
SODVWLpQEoGDAW, 3@ % D
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6. ZBRINJAVANJE| 5(&,./$4% 3/$4a%12* 273%$'$

Recikliranje plastike je postupak oporabe otpadne plastike i prerade materijala u korisne
SURL]YRGH MHKGHMHILL GD S O D VMWeciKiFan@ j¢ did glbbbhiG hapdra za
smanjenje plastike u otpadnom toka primjena reciklirane pdiike ras¢ iz dana u dan.
5SHFLNOLUDQD SODVWLND PRaH VH SROQRYQR NRULVWLWL X
QLMH ELOD RBUDRLDNO RG RVWDOLK PDWHULMDOD SOD
reciklirati zbog maOH JXVWRUH L PRe@aseV DI O HE- QR WibpeWsklors OD VW L |
su razdvajanju fazapoput ulja i vode, i postavljajise u tim slojevima. Fazne granice
XJURNXMX VWUXNWXUQX VODERVW X NUDMQMHP PDWHULMD
VDPR RJUDQLpHQR MutSkddaPs# plagtika r@dKDrA, LmdBaju se dodati dodatni

izvorni materijali kako bi se poROMaDOD FMHO RDakle/ RedikiraraDoladtika L M D O D
VDGUAL QRYL SODVWLpPpQL PDWHULMDO ,VWL #Rtaprizg SODVW
QHIJR BWNRPDMQML QMHJRYD NYDOLWHWD GR WRDNH pLGAVRIYV W
PDWHULMDOD NRPSOLFLUD SRVWXSDN UHFLNOD tdtuL pLQL J
]JDYUAQRJ SURLWROED MHEBRWUDAQMD ]D UHFLNOLUDQRP S
SRWUDAQMH ]D SODVWLNRP X (XURSL

Za plastiku koja se ne reciklira, postoje WTE sistemi (Westnergy) sistemi koiji

kontroliranim izgaranjem plastike proizvode toplinsku energiju, a dalje ju pretvara u
HOHNWULpPpQX

Dok se naRGODJDOL &RNGHD RAMSINGEBLR SO D VoK QMR da B SeD G D

postwljaju posebni slojevi plastkkNRML VSUHPDYDNQHPLGRNABHNMIR L
podzemnih voda.

SYDND PHWRGD ]JEULQMDYDQMD L XNODQMDQMD SODVWL|
UDVSOLQMDYDQMH RVOREDYD popt idiekkinaSiGurapde Yolovne UJ D Q V N
PHWDOH SRSXW RORYD L aLYH X JUDN WOR L YikR@X 3RVO
pogonina, ali i za okolne zajedni¢ddDDAMO i sur.,2009.
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7. RAZGRADNJA PLASTIKE BAKTERIJE IDEONELLA
SAKAIENSIS

Godine 2016. pDVR S LV X M6HF LRHEQWDIYOMHQR LVWUDALYDQMH MDSD
THKQROR&AGNRJ ,QVWLW X Kol sl. oifild b&KYeHjiX lpleaDella $akensid PG

F6( Slikabr.5)NRMD MH SULURGQR HYROXLUDOtbivensSj®fekoda D VH K
prikupljanja uzorkasedimenta kontaminiranog PEMm u blizini postrojenja za recikliranje
SODVWLpQJlakant.RB&aKeri)a je izolirana iz konzorcija mikroorganizama u uzorku
VHGLPHQWD XNOM Xp XINXOIQ L BH RWORIRQ H seNdaDé&/ Ejelékipna3 RN D] D
mikrobna zajedn@& mineraliziralar5 UD]JUDYH@TR X X(JOMLPp QN EQ RANWR. G DQ M
prvomo razgradila i asimilirala ta bakterijfada se uzgaja na PRI soj bakterija proizvodi

dva enzima koji mogu hidrolizirati PET ireakcijski intermedijer, mono (2-hidroksietil)

tereftalatnu kiselinu. Uz prisustvbl Q] L P D 3(7 VH UD]JJUDYyXMH QD PRC

tereftalatna kiselina i etileglikol.

Slika 5. Bakterijaldeonella sakaiensis

(www.sd-news.con.7.2020.)
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8 pPDVRSLVX 3URFHHGLQJV MH W DNtRktdbrienRiBad/kDjlYY @ditb@ R QR Y |
WD EDNWHULMD SURQDYHQD QD MDSDQVNRP RGODJDOLaAWX
polyethyleneterephthalate koji proizvodi ta bakterfada su htjk otkriti kako je nastao

enzim QHKRWLFH VX PROHNXOX XpL QL @dlietNeRaATotrpen@riiuRey LW L MR
SRWUHEQR QHNROLNR GDQD GD SRpQH UDJJUDYLYDWL SOD
godina potrebnih da se plastika razgradi u moru

OIOMHUXMH VH GH UQIRpYDORAVMAR NG RSIULQLMHWL RpXYDQMX RNR
RNROL&D SODVWLNRP MHU VH YL&H QHUH PRUDWL SURL]Y
upotrijebljena plastika razlagati na osnovne sastojke i ponovno upotrebjavatdizvodnju

novih plasw L p Q LK SANDNV¥R(GI)2018a).
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8. OPORABAPLASTIy12* 273%$'$

Oporababilo koje viste RWSDGD MH VYDNL SRVWXSDN SRQRYQH REU
QMHIJRYR NRULAWHQMH X PDWHURLMID @0HS DD@ELNQH U DHOD/ MHU

X PHKDQLpPND
X kemijska i

X energetska oporaba.

a. OHKDQLpND RSRUDED

OHKDQLPpND RSRUDED SRGUD]XPLdgadaD tj. VtRlindku Lpe@ddiH S OD
taljenjem s ciljem proizvodnje reciklata granulama, koje se koriste za proizvodnju novog
prRL]IYRGD OHKDQLpPpNR UpimifenitD rel Btoviié patim®, R HPE, PP,
PSisl,LdARN RQHpL&UHQL dedatsel@ YD K WNMNANYHD S Usl BalavrsRadthie ND R & W
i pranje. Navedenpostupci pLSUHPH VX QXaQBURIDINRR ENWMHOLWHWD
KRPRJHQ UHFLNODW 1DMYL&H VH NRULVWL ]D 3(7 ERFH IL

5HFLNODaD VH SURYRGL HNVWUXGLUDQMHP RGQRVQR NR
omekADQRJ SROLPHUDBNVWRYXEAHYOX 7LP VH SRVWXSNRP LJU
filmovi, folije, kablovi RGQRVQR EHVNRQOWRDQIPYRR]|YWRHFILNOLUDQMH
ngpHaAlUL REBOONDAHMHU GRS Whoed&/ prirdtRib @ebuks&vhxijuje

stvaanje otpaddTURKALJ, 2010.

b. Kemijska oporaba

Kemijsko recikliranje podrazumijeva WHKQRORANH SRVWXSNH NRML SU
PDWHULMDOH X PDQMH PR O HpNnéw@ HkojiG prikiadiadal IBirdvibeS @aM HY L Q
proizvodnju novih petrokemijskih proizvoda ipolimera. Pri recikiranju dolazi do

promjena u kemijskoj strukturi samog polimera.

Produkt kemijskog recikliranja se mogu Kkoristiti kao gorivo, a dolazi m®cesom
depolimerizacije koji rezultiraY LVRNRP S UR IL \R @i Ex@udtRskiimXprogramom,
RVLJXUDY DM Xzvadnost UVRMNM&N &dad.
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1HNL RG kemijsko@ Eecikliranja su hidriralH SLUROL]D WH UDVSOLQM]I
recikliranja V Xesjp visoki i potreban je dobrorganiziran sustav prikuplnja otpada i
ekorORaAaND RVYLMHaAWEBIQORQWD SRHABKQRMMVIIde RdRedogénog i
RQHpLAUHQRJ RWSDGD NRMHJ MH WHANR UD]JYUVWDWL

Kemijska oporaba ima brojne prednosti, a neke od njih su smanjenje mase i volumena otpada,
elimnacjaELRKRBENIDYLYDpPD YLUXFD QBEHNOWHHUVYWBNOHQLPNLK S

DQRUJDQVNLK WeyeDdugije pohrerjeReWLoEWIRIRKALJ, 2010.

c. Energetska oporabaSODVWLPQRJ RWSDGD

Energetskaoporaba jedna je od najzastupljenijih postupaka gospodarenja takvom vrstom
RWSDGD X (XURSL 3RVWXSFL VH NRHWPKH YR B UAD Y.V M R WS ROWH
upraviu JRULYL PDWHULMDOL S3RWLFDM WRP QDpVUSRWEHLQML
SURVWRU ]D RGODJDOLAWD QDHWENRG WRML H @RI NY NRUWXI
radi smanjenjfQ MHJRYD REXMPD @D/ ROOIM LAWLPD

Slika 6. Energana za spaljivanje plastike

(www.tehnoeko.comith 2.7.2020
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SRVWURMHQMD X NRMLPD VH YU&L HQHUSIikambrNoD RaSSRUDED
razliku od spalionica, kojima je primarni cilj smanjenje obujma samog otpada, energane na
otpad funkcioniraju na principu izgarddj SUL pHPX VH LVNRULAWDYD C
SURL]JYRGQMX HO, iaieMILiaptirgke dneddije iza lgiifaldje.

l1HLIEMBADWOURGXNW VX aWHWQH HPLVLMH NRMH VX XVNR
vrstom goriva, stoga je potrebno prj SXawDQMD X RNROL& PDNVLPDOQR
pHVWLFD 3ODVWLND MH SR NDORULPpQRM YULMHGQRVWL VC
XJOMHQD &d4WR MH QD jlp@odhXesidsa (TORKAMPDDOM H Q
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9. 5(&,./$a%$PLASTIy12* 273%"'NA PRIMIERU
REPUBLIKE HRVATSKE

Primjeri dobre prakse u Republici Hrvatskojse DJUHE 2 U RV O Dpvt\dHotpsilRé) DA G L Q
470 FHVWRYQLK NLORPHWDUD NRML XNOMXmXu\éttinviaetnel YRAQM
WH PHKEQR @NBRiadi u specijaliziram postrojenjma.

SULPMHU VD SRGUXpMD *UDGD =D kupla B® Jah&oshirl, ¥drtirscs DV W L |
2URVODYMX X 9DUDAaGLQX SUHW YW DHexceg®RMMUOKR2NR M H V H
plastip QR paddWP RAH VH UH KLsd Q3% patvara Gdorivpa cstatak od 2 %
SODVWLNH RGOD]L QD RGODJDOL&WH

U Zagrebu wankomiu se svakdandostaviSR QHNROLNR NDPLRQD D NDGD V
prostor od oko 15 tona, taj se isti otpad ponovno utovdrdf aOHSHUH L RGYR]JL SUHF
uUuEko)ORU 30XV QDMYHUX SULYDWQX WYUWNX X +UYDWVNRN

neopasnog industrijskog otpada.

Zatim se na sortirnici(Slika 7.) razdvaja plastika, izdvajaju se one vrste koje se ekonomski

LVSODWLYR PRJX GDOMH UHFLNOLUDWL RGQRVQR VOXaLW]I
se iskrca u elevator ko D SRGLAH SUHPD WUDFL QD NSRak Bavhjit DGQLFL
razdvaja jednu vrstu otpadd. SRWRP VYRMH VLURYLQH EDFDMX X NR

pojedine vrste otpadne sirovine.

2QR a4WR QLWNR QH X]PH QD WUDFL WR SDGD QD YHOLNX K
VSUHPQR pHND GPHNKDBQ pNRRENPFBEBODUIGERVWURMHQMX X 9DU
30DVWLPpQL RWSDG NRML LPD WUALAQX YULMHGQRVW SUH&
GRPDUHP L LQR]JHPQRP WU&LAWX NRMH WX VLURYLQX SRQR

za recikliranje ide d@g na recikliranje.
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Slika7. Sortiranje otpada

(www jutarnji.hr, 2.7.2020.)

Zadnja postaja ePHKD QEhRR R a N DMBRE dd @dxtrojenje koje jaofisticirani
VXVWDY NRML INURHKD&GadbMbDEQ Mdélotpadpretvara otpad u gorivo iz

otpada, SRF (Solid Recovered Fuel) i predstavljgitD OH LV MHF N plasikeN<BiP DG L UH
VOXaH NDR JupyieM u GededtBrama. Ovo je prvo takvo postrojenje u Hrvatskoj,
NDSDFLWHWD REUDGH W RVQUH RMVOPD IGIDY DRAGLNIQKM N D 8 WIRL
REUDYyXMH L PLMH&ADQL NRPXQDOQL RWSDG QDNRQ NRMH
RGUHYHQX NROLpPpLQX NORUD L YODJH L PLMH&GADQMH UD]OLp

&LMHOL SURFHV PHKDQLpPNH REUDGhchsHe powgRIP rdgitn] L U D Q
mjerama kontrole kako bi se izbacili svi nepotrebni sastojci iz goriva. U cijeloj liniji se nalaze

pHWLUL YHOLND PDJQHMHDO X RRVEHU B GWHY DpNBPOIBH VB WM P LLIF iV
predmete iz otpada.

Na krajuostaje manje od 2 %SODVVWRIWHMRAGD NRML VH QH PRAaHiti@L QD NRI
RQ RGOD]L QD¥%e@D,23BOLEaWH
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10.UTJECAJPLASTIy12* 273%$'$1$ 2.2/,4

3ODVWLpPQL RWSDG X PRUVNRP RNROL&X X]JURNXMWPRX MHN
jezera, mora ili oceane, pLWRP QDMYHUD NROLPLQD WoRdBYR Yy ORWISD G D
NDGD VH RGODaH QD NRSQX ULMHNH SRSODYH L YMHWI
RGJRYRUQH ULERORYQH DNWLYQRVWL EURiGhdbm&yiR SRVW
sustav kanalizaciieO9HULQD SODVWLpPpQLK RWSDGDND VX SRWURADbD
PHSRYL LOL VSUHPQLFL NRML VX QHSDAa&Mils¥ R nR@B&EDpPHQL
samo gomila, ali ne izlazi iz njeg@tpad u morima njeVDPR HVWHWVNL SUREOHI
ekosustavbURFHD QD ALYLP E LgithaPsP olis® M ¥eru Priorskim strujanizod

utjecajem morske vodeJV zrakasunca i vjetrova plastika se usithjavaue manje dijelove

GR YHOLpKQdd 5P WiRanoplastikg< od 5 mm)NRMD MH SULVXWQD X W
rakovaiaNROMNDAD N R MANSMYMQOR 003D Y D M X

Plastika je netopljiva u vodi ALY RW LbIMMW R ]DP MH Q MAWIHKW]@HKSRYDXMH G L
pDN YUVWD PHyYyX NRMLPD VX L RQH XJURAHQH ORUVNH
do kitova koji unose u sebe plastktAHOXGDF SXQ QHSUREDYOMLYH SOD
ALYRWLQMX GD VH KUDQL SD eikasj&\pastiel Wag Xje\watlkdaoR G JOD
otrov, aovisnooGR]L PRJX L WUDMQR RVODEDWRWHIL MB N5 R ED\MLQ
JRRSODQNWRQ MHGH PLNURSODVWLNX SRJUHAQR MH GRal
RGUADYDQMH SUHK QB BIahetR A tih®i@koBustaia.

O9HUL NRPDGL SODVWLNH SWILNRHW QMU R BNRGBRSED WeeM R W X
XNOMXpXMXiL WXOMDQH GXSLQH L PRUVNH NRUQMDpH P
PUHAH L X4aDG NRML VH]QOBYHWH@®RUKX ADHRWQDQMD QH SUHAL®
SRYUALQH YRGH NDNR EL GLVDOH QH PRJIXPS&énMidjeL RG JU
GD MH YLaH RG SRVWRMHULK YUVWD NLWRYD GXSLQD
oko 36 % vistaPRUVNLK SWLFD SURJXWDOR PRUVNL RWSDG *XWI
MDWD ULED L PRUVNLK SWLFD D QH VDPR QD SRMHGLQFH
% morskih ptica rodaFulmarus pLMD VX VH PUWYD WLMHOD SRMDYLC(
(ANONYMOUS, zadnja izmjena 2016)
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3ODVWLND XQDWRpPp VYRMRMLEHDANWH\WYQ RV MHKF KGN M H U D]C
QDUXaDYDMX KRUPRQVNX UDYQRWHaX NReGko© MrgBtajul aLYR
SODVWLNOYRHIDWRD QDALP WDQMXULBD D VRWNIND QRR aMH LGD
KRUPRQVNH SRUHPHUDMH NRMH PRJXer Is¢OjekomWiemene]QH G U
kemijski GRGDFL LVSXaWDMX X RNROLQX 3URFHV RWSXaWDQMI
X KUDQX LD HWHKXBUBRYHUDYD ]DJULMDYDQMHP SULPMHUL
toplih napitaka.

Slika 8. Kitopsina Rhincodon typus VH KUDQL SODVWLPQRP YUHULF
(www.mnovine.hy 2.7.2020.)

1D PLNURUD]LQL SODVWLND PR&H ELWL @&WHWQD L NDGD MH
SDNLUDQMX WH SLMHPR QDSLWNH L] SODVWLPQLK ERFD 3L
NROLpLQH SODVWLNH V YUHPHQRP VH RQD PRA&H QDNXSLWL

ZnanstveniciVPDWUDMX GD UH GR JRGLQH X SUREDYLOX \
ELWL SURQDYyH QM sYdlske\pWiizvdddje hRfte ide na proizvodnju plastike, tako
dajeonajednaod ng§fHU LK SR WUR aD p@NORYMOUS | dgodihBhEpoXhBAB).
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11.9(/,., 3%&,),y., 27 20TPADA

lako se plastika koristi tek od 50K JRGLQD SUR&AORJ VWROMHUD QD VY
VWYRULWL pDN YHOLNLK RWRND XVUH GU Rde&hn@ poswop pLQMH
YHOLNH L VWDOQH PRUVNH VWUXMH L]JPHYyX NRMLK QDVWD
unutar tih vrtloga uglavnom tamo i ostaje jer nema struje koje bi je izvadild.t L QD
SODVWLPQRJ RWSNEBOMRBRHDIP H P@Be®EdmM ER&&XRMIBDFLILN)
Sjevernom i -XaQRP $WODQWLNX L ,QGLMVNRP RFHDQX OHGLYV
NODVLILFLUD VH NDR @8HVWR SR YHOLpPLQL SRGUXpMH ]D D
SURFMHQRP L]PHEMna plastke i  RVMHpPQRpHVWLFBRstREL pOUR S
PHWYRUQR P KENOWDRNY 20V X

Slika9 1DNXSLQH VPHUD X RFHDQLPD
(www.forbes.com2.7.2020.)

1RYD VWXGLMD SRND]XMH GD YHOLNL SDFLILASDRWRN QP
MXKDVS8OAM LVXiD WRQD SXWD YL&H ®@B] IS WIHVID]|#MGM X K. BUIR F
+DYDMD L QDMYHUD MH RG SHW RFHDQVNLK DNXPXODFLMVN
vjetra i Zemljine rotacije nakuplja otpadeliki pDFLILPNL RWRNjeVNMHGD LROW NDJUW
Charles Moore 1997. BGLQH YUDpDMXuL VH NXiuL QDNRQ VXGMHOR
SORYLR MH NUR] QDNXSLQX SODVWLpPQRJ RWSDGD L RVWDC
je oceanografa Curtisa Ebbesmeyemukmu je i dao ime Great Pacific Garbage Patch
(ANONYMOUS, godinanepoznadA).
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.UXaQH VWUXMH RFHDQD VWYRULOH VX YUWORAQH PDVH
kilometara u sjevernom Pacifiku V D p L Q M Dovplastikei nastavlja rasti. Procjena da
DNR VH QH&AWR KLWQR QH SRGX]PH GD UH GR JRGLQH EI

yODQDN NRML MH REMDMWL\RUBDBRDEMNIS WBREMHQMXMX GD R
WULOLMXQD NRPDGD SODVWLNH RB8LNHRI OMDH WIHNIX Q B URI\
SODVWLpQH ERFH SRVXGH WUDNH ]D SDNLUDQMHh, SRNORS
80-ih,pai 9B LK JRGLQD SURDNRI G/WVRREMMHVIWLPpQRI RWSDGD SRW
ipak dospijeva s kopna u more putetjecanja rijeka i vjetra.

1RYD LVWUDALYDQMD GDMX WRPQLML XYLG X YHOLpPLQX S
=QDQVWYHQLFL SUHGYLYyDMX GD UH VH PRUDWL SRVOXaLV
XYLGD X RSVHJ SUREOHPD WH QMHJIREV R VDL aERisMRAN B DLG/DN |
relativno nova znanost

a. yLAOUHQMH 9HOLNRJ &fa8d ILPNRJ RWRND

% XGXuL GD MHL gdtpddipadaudaljien od obale bilo koje zemlje, nijedna naciga

AHOL SBBBXRMRUQRVW QLWL RVLIXUDWL VUHGVWYD ]D QM
koji je otkrio vrtlog, LIMDYLR MH GD EL pLAUHQMH YUWORJD EDQNUR\
RpLVWLWIPQRILSIRWMHGLQFL L PHYXQDURGSH HRPDINDIQ YDXF U |
RWRND VPHUD

OQRQRJH PLNURSODVWLNH LVWH VX YHOLPpLQH NDR L PDOH
dizajnirane daaN X SOM DM X V PRHRIWV X G RA'NaCR&sIlhi @rivigkam za upravljanje
RFHDQLPD L DWPRVIHURP SURPWVHEDLWLMH EWR GHR YIR GaLE QR

jedanposto gvernog Tihog oceana.

Charles Moorg nastavlja podizati svijest putem viastitRUJDQL]DFLMH ]D JDawLYV
ZaNODGH ]D LVW WiyalitayMacnkl fijeRadfeRspedicije 2014godine, Moore i

njegov tim kaistili su se avionskim bespilotnim letjelicama kako bi iz zraka procijenili opseg
VPHUD 'URQRYL VX XWYUGLOL GD SRVWRML SXWD YLaH

izmjereno.
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O9HOLNL SDF Lothgolsl Q DREWMMR R XR MH LionaV GEogdphticap Davidd b
Rothschilda injegov tim Adventure Ecology na stvaranje velikog katamarana od 12 500
SODVWLpPpQLK ERFD 3ODVWLNL

Slika 10. Katamaran Plastiki

(www.24sata.hr 4.7.2020.)

yYUVWRUD S@NDWIOND MH pYUVWRUX L WUDMQRVW SODVWL
PRAH SUHWYRULWL L SULMHWQMX NRMX SUHGVWDYOMDM X
SRVDGD MH XVSMH&GQR SORYLOD 30DVWLNLMHP RG.6DQ )UD

=QDQVWYHQLFL L LVWUDALYDpL VOD&X VH GD UH RJUDQLDpPD
MHGQRNUDWQX XSRWUHEX L SRYHUDQMH XSRWUMHEHHQRDD
9HOLNRJ SDFLOotppdDR 2 BWORN.DDFLMH kEBS XKML 4 6 DLV YWRLQ@DBIFL M H
ocHDQL NRULVWH GUXaWYHQH PHGLMH L LJUDYQLP DNFLMVN
SURL]YRYyDpH L WYUWNH X QMLKRYRP SUHODVNX L] WRN
biorazgradive ili materijale kojse mogK YLa&HNUDW Q FANDSWAOUS, gddige. W L
nepoznata).
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12. MIKROPLASTIKA

*RGLQH RWNULYHQ MH SUREOHP PLNURSODVWLNH pH\
7DNYH pHVWLFH QD VHEH YHAaXS®WRHAHDMy R DN B RR X J VLA PLH
predstavljagotovo nevidjiv i opasan oblikR Q H p L &Rid4j@nMjP se da svake godine putem

ULMHPpQLK WRNRYD X PRUD L RFHDQH GRVSLMH GR P

Mikroplastika se dijeli u 2 kategorije, na primarnu i sekundarnu mikroklasPrimarna
mikroplastika su p HV Whiakjéd od 5mm namijenjene komercijalnoj upotrebi, poput
kozmetike UD]OLpLWD VUHGVWYD ]D SUDQMH O Lmikoviskar&saX QL ]D
L] RGMHUH L GUXJRJ WHNVW DM HRISHHWRW N EEMHHENMRIA \F U @ DK
X NRIJPHWLpPpNLP SURL]JYRGLPD VX SROLVWLUHQ SROLHWLOF
2-5 mm GREGORY, 1996) Primarna mikroplatika se koristi u tehnologijA SMHVNDUHQMTEL
JGMH VH NRPDG L ipropRhui & @&LOQVHV LINREwdowe Hkakd bi se sa njih
RWNORQLOD KUYyD L ERMD 3ULPDUQX PLNURSODVWLNX SU}
NRULVWH NDR YHNWRUL |]D OLMHNRYH X PHGLFLQL WH SOl
YHULK SODVWLPQLK SUHGPHWD

SekundarnaPLNURSODVWLND QDVWDMH UDVSh&hiBPUDHGLEKLWOK'
ELRORAMPKLMVNLK L [|IPdstuphbitaytadhfom YiBstike, dijelovi naoje se
ona fragmentira, postajave manjiL PDQML X NRQDpQLFmik@pasteL aX UL Y|
7TDNRYHU VH VdlinhaJ Dazg@dhjom mikroplastike, nastaje nanoplastika.
%LRUD]JUDGLYD SODVWLND NRMD VH X SRVOMHGQMH YUL
SODVWLNX VDVWRML VH RG VLQWHWYV NhrkvaSfRoods hjgneD aNU
razgradne,LDNR MH V MHGQH VWUDQH MDNR NRty&rVvQD =
QDVWDQND PLNDWRBONDWNLEH pp WDYD SURL]J]YRGQMD NDR L
prestalo, mikroplastika u morima bi i dalje ngasta, razgradnjom velikih dijelova plastike u

sekundarnu mikroplastiku.

BULPDUQD PLNURSODVWLND REJLURP GD JRWRYR SRORYLC
NLORPHWDUD RG REDOH PRA&H X PRUVNL RNR@mMaviatavVL UL S X\
koji je donosi skopna MOORE, 2008) (NVWUHPQH YUHPHQVNH SULOLNH |
ROXMH L SRSODYH PRJX RYDM SULMHQRY GRGDWQR XEU]D\
obale.
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Brojne industiMH NDR &WR VX WXBMURGRIJUDEROBRY WDNRYHU SUI
SODVWLNH NRMD GLUHNWQR XOWWDQNR RRWULNpgInRDEARAR LAY NFR V'
makroplastika, te nakodugotrajne razgradnje kao sekundarna mikroplastika. Naime,
smata se da je izgubljenal/ RGEDpHQD RSUHPD |]D ULERORY MHGDQ RG
RWSDGD X PRUX SUHGVWDYOMDMXuUL YHOLNX RSDVQRVW ]
]JDSHWOMDMX -Ra MHGDQ L]J]YRU PLNURSODVWOBN WL RRIKX
predmeta kojoj sekDR SRpHWOQL P Dp/OHDW MWL) @Q HNeR WU NCBVLHAtrski
ekosustav doshMHYDMX VOXpDMQLP LVSDGDQMHP WLMHNRP WU
QHSULNODGQLP NRULAWHQMHP ANDRRDY,20M H (KadhOegdnopd S DNLL
dospie X RNROLa WHAaANR MX MH XNORQLWL MHU VH ]JERJ VYRN
]D ILOWUDFLMX RWSDGQLK YRGD 2GVWUDQMLYDQMHP pHVYV
EL VH L SODQNWRQ WRJ S0 WM ¥ H { DPaW B ki3 INLROULX V W
rasprostranena UVHGLPHQWLPD GLOMHP VYLMHWD IBRIRWRYR

plitkomorskim sedimentima

Slika11. Mikroplastika u Jadranskom moru, Rovinj

JRWR 5HQDWR 9XpNRYLU

Unos mikroplastke RGYLMD VH Xkupilij@ IofoiskihLd?ganizama, kagpripadaju
UD]OLPLWLP WURILpNLPPRVYRB PLH\VNNOMDXVOHKAMOMDNH ULEH
koje se hrane ribom.
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Dijelovi mikroplastikese pohranju prvenstveno u probavnom, ali i u drugguastavima tih
organizamgSlika12). 8WY Uy H QRy MW GVID I& L M H O Rirvdju F'IONL P R X OVDSHNFIL NLHD
JXVWRIX DNORH JERJ pHIJD SRVWRML PRIJXUQRVW |DPLMHQF
pravog plijena od tsane morskih organizama koji se hranéanitonskim Utjecaj
PLNURSODVWLNH RYLVL L R PRJXdigoacé W argaRirtaVNLK RUJDQL

Slikal2 3URQDYHQD PLNURB®DVWLND X aHOXFX
(www.ekovjesnik.hy2.7.2020.)

1DADORVW SULPLMHUHQR MH GD YHULQD RUJDQL]DPD X PF
YUOR VODER LOL JRWRYR XRSUH QH PRJX L]JEDFLWL XQHVE
SUHQRVL L DNXPXOLUD X WLMHOX WH QD NYKaMX) QDMpH:
(GALLOWAY i sur., 2013).Dokazano je danos mikroplastike imanegativne posljedice

na sve vrstenorskih organizama, obzirom da su prethodno néab@jL HIHNWL SULPL
kako kod morskih kUDOMHAQMDND L Y kKo K kd&lUdén{hl JdesRih
EHVNUDOMHAQMDND 5DGQD VNXSLQD GLUHNWLYH R PRUVN
unosa i akumulacije mikroplastike u organizmima dolazi i do blokiranja proizvodnje
RGUHYHQLK HQ]JLPD UD]uUMiienel QW RS A X WLN.WM B &épid&L KV UD ] L
RGIRHH RYXODFLM Hadshrpeife tak$si@ NL WH
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Utiecaj PLNURSODVWLNH PHYyXWLP QH PRagAL VRG BHRRADRNY
organizma. Naimanikroplastika ima sposobnost potpuno izmijeniti papigku strukturu

RGUHYHQH YUVWH WH X NRQDpQLFL GRYHVWL GR SURPMFE
QDMYL&H ]DEULQMDYD MH SRWHQFLMDOQL XWMHFDM PLNUI
RUJDQL]DPD NRML X VHEL VDGUaH vipk\jX m3i@Kktrid DugoXi PLNURS
organizam, te ona, 6LVQR R XQHVHQRM NRQWHQWDJ O E h MW HcBQRFAHD W L

na zdravstveno stanje ljudi

Najnovija studMD 6YHXpL OL &W DFrakcugkRpstriRexa/jel {QDpDMQD SULVXW
mikroplastikei u zraku. 3 HWRPMHVHPQD VWXGLMD SURYHGHQD X IUDQ

WUDYQMD X pDVRSLVX 1DWXUH GRND]XMH GD PLNURSOI
NLORPHWDUD 7R ]QDpL GD QMRPH PRJX ELWL Rj@MK4oL&aiHQD
L SRGUXpMD ]D NRMD VH GRVDG PLVOLOROIGIL QP DD YWV R
QHWDNQXWLP GLMHORYLPD 3LULQHMD MHGQDND MH RQRM
dokazujeGD VX pHVWLFH {AKENGMOHS 013 X W Q H
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13.BIOPLASTIKA

%LRSODVWLND MH QD]JLY ]D ELRUD]JUDGLYX SODVWLNX pLM
u potpunosti iz obnovljivih izvora odnosno biomasa LRPDVD ]D ELRSODVWLNX
NXNXUX] aNURE &HUHUQQDRUDYNDD GOYDFISORVR/IIIDND QHPD

VYRMVWYD SRSXW VDYLWOMLYRVWL pYUVWRUH L WYUGRU}
P L M HR&ibhj@hk obnovljivih izvora trebala bmanijiti negativne posljedice efekta staklenika

i usporiti klimaske promjeneY RGLWL GR YHUH RGUALYRVWL SODVWLNH
(carbon footprint).7UDAaL PDQMH HQH akvéMdtrounekeémijska @romjénBya

JODYQD SRN yurbjiy bipfilastk& M prvi planv X VYH YHUD RVYLMHAWHQR

klimatskim promjenama i porast cijena fosilnih goriva

Slika 13. Vremenska razgradnja bioplastike

(www.thepackagigblog.com6.7.2019.)
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Pojam biorazgradivosti opisuje biokemijske procese tijekom kojih mikroorganizmi, koji se

QDOD]H X RNROLa4AX SUHWYDUDMX PDWHULMDO X SULURGQ
NRPSRVW 3URFHV ELRUD]JJUDGQMH RYLVL RnRp&&u),HQLP XY
PDWHULMDOX L R SULPMHQL 1MHQD ELRUD]JJUDGLYRVW Q
ELRUD]J]JUDGLYRVW SODVWLpPpQ H mjirolD pisabitosK ragyraldRiS L R E X K
LQGXVWULMVNLP SRVWURMHQMLPD idplirkka pasi@penjaNddfe LAWR V X
QHNRQWUROLUDQLP L QHVWDQGDUGL]JLUDQLP XYMHWLPD NI

8 XVSRUHGEL V NODVLpQRP SODVWLNRP YHOLND SUHGQR

L]YRUD MH PRJXUQRVW ELRUD]JUD G QhhiérganskimFrakRijmaL U D Q M [
otpada(REUTER 2011).

Oksidno biorazgradivha plastikakojih ima samo dva polihidroksibutirat (PHB) i
WHUPRSODVWLPpQUBNUREBELY®6X VYDNRP YRGHQRPaRNROLE&X
aerobni i anaerobni uvjet)3ROLPHU POLMHpPpQH NLVHOLQH 3/% NRML
industrijskoj obradi & W R ] Q Déik@Id piekvoriti u biomasuplin u nekoliko mjeseci
SUL RGUHYHQLP XYMHWLPD 2QD VH UDJJUDyXHNMHadMHGQDNR
konvencimalna plastika 4$5%$9%$1-3% . Da bi se razgradio u uvjetimadustrijskog
kompostiranja (5&tupnjeva Celzijus) treba mu 75 dana. Snizi li se pak temperatura od 58
QD VWXSQMHYD XRSUH VH QHUH UD]JJUDYLYDWIEL203ULUHG|
3&/ NDSURQVND NLVHOLQD WD UH VH SODVWLpPpQD PDVI
VYRMVWYD PRUL SRWSXQR UDJJWAL@IDWL] W XGUDQVY PAYRIJ JD QV
SUL LQGXVWULMVNRRGBIRASRVWLUDQMX YHU

Razgradnjom plastike ni@ge bioplin, a oba njegova sastojka, metan i ugljikov dioksid,
VWDNOHQLpPNL VX SOLQRYL VWRJD MH1IRBDMBROMMWM LUpNDH. & P\
proizvode malo, drugi mnogo, a neki ga gotovo ne proizvode. Iz kilograma biorazgradive
plasttNH PRaAH VH GRELWL GR OLWDUD PHWDQ&la |]QDWQF
(200 =529 L/kg). Kad se uzmes D SODVWLNH ],x¥30 &DuvtiD, i XlafeR U X
QMH]LQR UHFLNOLUDQMH VORAHQR L VNXSRMID DOVEWR & BI M\VHY
QDGH SROD&X X QRYH ELRUD]JUDGLYH SRPONRE UHX NNRIVRL FULI
tvari. 1R LSDN VX SRWUH E Q Dkofa DiGpdkexdeDu kolktj wnké bivietikhD
SRIRGXMH RGUALYRP UD]YRNvA iz obris\iivivi izvdray id \& @ DQ/HW LQIIDp G F
dasetimeXxWRPDWVNL PDQMRASPDIBXMH RNROLA&
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a. Primerr *RVSRGDUHQMH ELRSODVWLNRP QD SULI

Konzultantska tvrtka Eunomia izradila je studiju o problemima koje uzrokuje bioplastika
ELRUD]JUDGLYD SODVWLND X JRVSRGDUIEK BeXovR $iBIRAGRP QL
RGQRVL QD 1RUYHANX ]DQLPOMLYD MH MHU VX SUREOHPL
]DVLIXUQR VOLpQL L X RVWDWNX (8

U ovoj studiji bioplastika i biorazgradiva pVWLND VXGMHOXMX V RNR X
SODVWLNH X 1RUYH&ANRM 3URFMHQMXMH VH GD VH RY LK
L WR NDR YUHULFH 1D KADUHY HQLDRL RFDMRRPE MOBPRSNDR aWF
potpuno reciklabiih OHYyXWLP QRYLMD ELRSODVWLND NDR &aWR MH

reciklirana zajedno s konvencionalnom plastikom.
8 VXVWDYX JRVSRGDUHQMD RWSDGQRP SODVWLNRP X 1RUY

x Kontaminacija i gubitak kvalitete reciklatd DGD VH ELRSODVWLND SRPLM|
porijeklom iz fosilnih goriva;

X Nedostatak postrojenja za preradu bioplastike;

X Procesi sortiranja koji uklanjaju sve predmete koji izgledaju kao plastika iz frakcija

otpadne hrane.

2YR UH]XOWLUD WLPBREWRMLRUYGIRNRM DQLPHQD LQIUDV\
RSRUDEX ELRSODVWLNH L ELRUD]JUDGLYH SODVWLNH 7DN
VOXpDMHYD aDOMX QD VSDOMLYDQMH RGQRVQR HQHUJHWVI

lako nema podataleoliki je udio bioplastike i bioragradivH SODVWLNH QD KUYDWVN
iPDMXUL X YLGX GD VH ELRSONDL WL NDU KLU O/IRYERREXNYRUH U L F
SUDNWL plerha 6offistitiranih sortirnicaza pretpostaviti jeda bioplastika kod nas
QDMYBLUMMORP IDYU aha BR7RBSDDIDOLAWL
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14.=$./-8y$.

Plastikaje svjetski problem, alie vrlo vrijedan i koristan materijal kij LPD ALURNX XSRW
ali zbog nedovoljne svijesti ljudi pHVWR J]DYUADYD QD RGODJDOLAWLPEL
predstavlja rizk]D JGUDYOMH ELAOM QW LOMXGRBADLVQHIWYINLDWDYQLIM BW E U L
R N R ORla&tika nam nudi razne opcij&vrstan je materijal s brojnim prednostipmo sve

njene dobre strane isto tako zasjenjuju njen ugled zbog problema zbrinjkadajgpostane

otpadkoiji je sveprisutan-HGQR RG SRWHQFURDORGEULMHAEQMDWMKHQL |
Q D pan@Qvr8iskoristivosti materijah umjesto jednokratnognaterijala koji se olako baca.

Problem u Republici Hrvatskoj je neodgovorno gospagaré ono predstavlja problem
]JDAWLWH RNROLAD ,QIUDVWUXNWXUD QLMH [EbGRNOROMDY D N
XORALWL YHOLNH QDSRUH L UD]PLAOMDQMD R RWSDGX WDN
cijelom lancu plastike, od proizoD pD GR N U D M,(DMOLLK LS 8 RiAQdiipE I ROS D G
JOREDOQL SUREOHP NRML VH WUHEDKabMbjéddhd PRAHPRORND
SRPRUL X VPDQMHQMX NROLPpLQH SODVWLNH L]JEMHJDYDMX
Y U H UslamRi i pré&komjerno zapakiranih proizvoddd RaHPR NRULVWLWL ERFH ]C
XSRWUHEX LOL SRWURAQH SUHGPHWH RG GUXJLK PDWHULM
UH VH UHFLNOLUDWL

Proizvodnja plastike je u stalnom porastu i potrebno je st d GLWL QD QMHQRM R
potrebno ju je tretirati kao ponovno iskoristivi materijal umjesto jednokratnog koji se olako

baca.' DQDV VH YHOLNL QDSRUL XODaX X RGUALYL UD]YRM
SULWRP PLVOHUL L QD HAMazeXiH JHQHUDFLMH NRMH

-HGDQ RG QDMYDAQLMLK SUREOHPD MH SRWUDJD ]D DOW
SRWLFDQMHP SURL]J]YRGQMH ELRSROLPHUD VPDQMLOL EL VF
7LPH EL VPDQMLOL L]ORAHQRVW ]G Warivhe iMebti@iMix@Gdvie HNRV X
GUXaWYR L pLaUL RNROLA
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