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SAZETAK

U ovom zavrSnom radu je objasnjeno kako se kategorizira otpad te su navedeni
i objasnjeni zakoni i pravilnici koji se moraju postivati prilikom procesa gospoda-
renja otpadom. Definiran je proces cjelovitog sustava gospodarenja otpadom,
tehnoloski procesi prikupljanja, prihvata i skladistenja otpada. Opisan je postupak
recikliranja razli€itih otpadnih materijala i navedene su obveze poslodavaca koji
proizvode otpad. Posebna pozornost je predana opisivanju gospodarenja indus-

trijskim otpadom narocito onim u farmaceutskoj i gradevinskoj industriji.

Klju€ne rijeci: otpad, gospodarenje otpadom, recikliranje, obveze poslodavca, in-

dustrijski otpad

SUMMARY

This final paper explains how waste is categorized, and lists and explains the
laws and regulations that must be followed during the waste management pro-
cess. The process of a complete waste management system, technological pro-
cesses of waste collection, acceptance and storage are defined. The process of
recycling various waste materials is described and the obligations of employers
who produce waste are stated. Special attention is paid to describing the man-
agement of industrial waste, especially in the pharmaceutical and construction

industries.

Key words: waste, waste management, recycling, obligations of employers, indu-

strial waste
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1. UvOoD

Otpad se tradicionalno smatrao izvorom zagadenja. Medutim, otpad kojim se do-
bro upravlja moze biti vrijedan izvor materijala. Pravilno gospodarenje otpadom
svih vrsta je ono ¢emu trebamo teziti u buduénosti. Otpad nije samo ekoloski
problem vec predstavlja i gospodarski gubitak. Zbog Sirokog raspona vrste ot-
pada i kompleksnih nacina odlaganja otpada (ukljuCujuci i one nezakonite), teSko
je dobiti potpuni uvid u proizvedeni otpad i u to gdje se nalazi. Postoje podaci,
premda razliCite kvalitete, za sve vrste otpada. GodiSnje Europljani proizvedu u
prosjeku 481 kilogram komunalnog otpada. Europa proizvodi velike koli€ine ot-
pada: baCena hrana i vrtni otpad, gradevinski otpad i otpad od ruSenja objekata,
rudarski otpad, industrijski otpad i mulj, stari televizori, rabljeni automobili, bate-
rije, plastiCne vrecice, papir, sanitarni otpad, stara odje¢a i stari namjestaj... Po-
datkovni centar za otpad EU-a prikuplja podatke o otpadu na razini Europe.
Prema podacima za 2010. godinu za 29 europskih zemalja (tj. EU-28 i Norvesku),
oko 60 % proizvedenog otpada sastojalo se od mineralnog otpada i tla, uglavnhom
iz aktivnosti povezanih s gradevinarstvom i ruSenjem objekata te iz rudarstva. Za
metal, papir i karton, drvo, kemijski i medicinski otpad te Zivotinjski i biljni otpad,
na svaku je vrstu otpada otpadalo 2 do 4 % ukupnog otpada. Oko 10 % ukupnog
otpada proizvedenog u Europi sastoji se od onoga $to je poznato kao ,komunalni
otpad" — otpad koji nastaje uglavhom u kuc¢anstvima, a u manjoj mjeri u malim
poduzecéima te javnim ustanovama kao $to su Skole i bolnice, udio recikliranog ili
kompostiranog komunalnog otpada u EU-27 povecao se s 31 % u 2004. godini
na 41 % u 2012. godini §to je znatan porast.[1] Koli¢ina otpada koju proizvedemo
usko je povezana s naSim obrascima potrosSnje i proizvodnje. Jo$ jedan izazov
predstavlja sam broj proizvoda koji stizu na trziSte. Demografske promjene, poput
povecanja broja samackih kucanstava, takoder utje€u na koli€inu otpada koji pro-
izvodimo (npr. manja veli€ina pakiranja robe). Otpad utjeCe na okoli§ i na neizra-
van nacin. Otpad koji se ne reciklira ili obnovi predstavlja gubitak sirovina i ostalih
ulaznih materijala koji se upotrebljavaju u lancu, tj. prilikom proizvodnje, prijevoza
i potroSnje proizvoda. UcCinci na okoli$ u lancu Zivotnog ciklusa znatno su veci od

onih u fazama upravljanja otpadom. Otpad izravno ili neizravno utjece i na nase



zdravlje i dobrobit na mnogo nacina: plinovi metana doprinose klimatskim prom-
vode, usjevi se uzgajaju u zagadenom tlu, a ribe gutaju otrovne kemikalije, a po-
tom zavrSe na nasim tanjurima. U odredenoj je mjeri malo smanjenje komunal-
nog otpada u Europskoj uniji mozda pomoglo u ublazavanju ucinaka otpada na
okolis. Medutim, iako je koli€ina otpada vazna, upravljanje otpadom takoder igra
kljucnu ulogu. Kriza gospodarenja otpadom ¢e, ako se brzo ne ucine znacCajne

promjene, poprimiti velike razmjere. [1]
1.1. Predmet i cilj rada

Predmet i cilj ovoga rada je ukazati na ekoloski problem i gospodarski gubitak
koji nastaje stvaranjem otpada. Opisati cjelovite sustave gospodarenja otpadom,
tehnoloSke procese prikupljanja, prihvata i skladiStenja otpada opcéenito, te ot-
pada iz farmaceutske i gradevinske industrije. Skrenuti paznju na obveze i duz-
nosti poslodavaca koji proizvode otpad. Objasniti prednosti recikliranja otpada te

nacine na koje se otpad reciklira.

1.2. Izvori podataka i metode prikupljanja

U izradi zavrdnog rada koriStena je stru¢na literatura koja se bavi tematikom koju
sam odabrala, te odgovarajuci internetski izvori. Svi prikupljeni podatci su samo-

stalno obradeni i sastavljeni u smislenu cjelinu.



2. OTPAD | NJEGOVA PODJELA

Otpad je svaka tvar ili predmet koje posjednik odbacuje, namjerava ili mora od-
baciti. Otpadom se smatra i svaki predmet i tvar Cije su sakupljanje, prijevoz i
obrada nuzni u svrhu zastite javnog interesa. [2] Ovisno o svojstvima otpada,

otpad se moze podijeliti na:

a) Opasni otpad (slika 1.)

Slika 1. Opasni otpad [3]

Sadrzava tvari s jednim od svojstava: eksplozivnost, radioaktivnost, Stetnost, to-
ksi¢nost, kancerogenost, reaktivnost, nagrizanje, teratogenost, ekotoksi¢nost i
svojstvo otpustanja otrovnih plinova kemijskom reakcijom ili bioloSkom razgrad-

njom.[4]
b) Neopasni otpad

Neopasni otpad (slika 2.) je svaki otpad koji nema karakteristike opasnog otpada

kao Sto su: staklene i plasti¢ne boce, papir, lastika, Zeljezo, tekstil. [5]


https://hr.wikipedia.org/wiki/Tvar
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Eksplozivnost&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/wiki/Radioaktivnost
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Toksi%C4%8Dnost&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Toksi%C4%8Dnost&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kancerogenost&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Teratogenost&action=edit&redlink=1
https://hr.wikipedia.org/wiki/Otrov

Slika 2. Neopasni otpad [6]

c) inertni otpad

Inertni otpad (slika 3.) vrsta je otpada koji definiramo prema svojstvima. Ono po
¢emu se inertni otpad razlikuje od drugih otpada jest Cinjenica da ne podlijeze
nikakvoj fizikalnoj, bioloskoj i kemijskoj promjeni iz okoliSa. Zahvaljujuci tome, ni-
malo ne zagaduje okoli$ i ne Steti prirodi kao neke druge vrste opasnog otpada.
Biolo$ki je razgradiv zahvaljujuéi ¢emu se ne otapa, nije zapaljiv i ne reagira na
kemijski ili bilo koji drugi nacin uzrokovan promjenama iz okoline. Inertni otpad

ne ugrozava kvalitetu zraka, vodu ni bilo koju drugu povrSinu na kojoj se nalazi.

[7]
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3. KATEGORIZACIJA OTPADA

Posjednik otpada duzan je osigurati kategorizaciju otpada, $to podrazumijeva od-
redivanje svojstva, porijekla i mjesta nastanka otpada (slika 4.) uzimajuéi u obzir
sastav otpada i grani¢ne vrijednosti koncentracija opasnih tvari i opasnih svojstva

otpada, odnosno odredivanje vrste otpada sukladno katalogu otpada.

MIJESTA
NASTANKA

S OTPADA
mm
POLJOPRIVREDA

JAVNI OBJEKTI

Slika 4. Shematski prikaz mjesta nastanka otpada [9]

Katalog je propisan Pravilnikom o katalogu otpada (NN 90/15 ). Vrsta otpada u
Katalogu je oznacena Sesteroznamenkastim ,klju¢nim brojem* otpada. To¢no od-
redivanje vrste otpada vrlo je vazno radi daljnjeg osiguravanja primjerenog na-
Cina gospodarenja tim otpadom odnosno pronalazenja ovlaStenog sakupljaca ili
oprabitelja. Ako posjednik ne moze kategorizirati otpad temeljem dostupnih po-
dataka, duzan je osigurati kategorizaciju otpada putem ovlastenog laboratorija.
[10]

Zakon definira otpad, obzirom na porijeklo, mjesto i nacin nastanka te sastav ot-

pada, na slijedeci nacin:
a) komunalni otpad

je otpad nastao u kuc¢anstvu i otpad koji je po prirodi i sastavu sli€an otpadu iz

kucanstva, osim proizvodnog otpada i otpada iz poljoprivrede i Sumarstva.



b) mijeSani komunalni otpad

otpad iz ku¢anstava i otpad iz trgovina, industrije i iz ustanova koji je po svoj-
stvima i sastavu slican otpadu iz ku¢anstava, iz kojeg posebnim postupkom nisu
izdvojeni pojedini materijali (kao $to je papir, staklo i dr.) te je u Katalogu otpada

oznacen kao 20 03 01.
c) krupni (glomazni) komunalni otpad

predmet ili tvar koju je zbog zapremine i/ili mase neprikladno prikupljati u sklopu
usluge prikupljanja mijeSanog komunalnog otpada i odreden je naputkom iz

Clanka 29. stavka 11. Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom.
d) biorazgradivi komunalni otpad

otpad nastao u kucanstvu i otpad koji je po prirodi i sastavu sliCan otpadu iz
kucanstva, osim proizvodnog otpada i otpada iz poljoprivrede, Sumarstva, a koji

u svom sastavu sadrzi bioloski razgradiv otpad.
e) proizvodni otpad

otpad koji nastaje u proizvodnom procesu u industriji, obrtu i drugim procesima,
osim ostataka iz proizvodnog procesa koji se koriste u proizvodnom procesu is-

toga proizvodaca.
f) biootpad

bioloski razgradiv otpad iz vrtova i parkova, hrana i kuhinjski otpad iz ku¢anstava,
restorana, ugostiteljskih i maloprodajnih objekata i sli¢ni otpad iz proizvodnje pre-
hrambenih proizvoda.

g) gradevni otpad

otpad nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja i odrZzavanja
postojeéih gradevina, te otpad nastao od iskopanog materijala, koji se ne moze
bez prethodne oporabe Koristiti za gradenje gradevine zbog kojeg gradenja je

nastao.[11]



3.1. Zakoni i pravilnici

3.1.1. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (N 94/13)

Ovim se Zakonom utvrduju mjere za sprje€avanje ili smanjenje Stetnog djelovanja
otpada na ljudsko zdravlje i okoli§ na nac¢in smanjenja koli¢ina otpada u nastanku
i/ili proizvodniji te se ureduje gospodarenje otpadom bez uporabe riziCnih postu-
paka po ljudsko zdravlje i okolis, uz koristenje vrijednih svojstava otpada. Od-
redbe ovoga Zakona utvrduju sustav gospodarenja otpadom ukljuujuci red pr-
venstva gospodarenja otpadom, nacela, ciljeve i nacin gospodarenja otpadom,
strateSke i programske dokumente u gospodarenju otpadom, nadleznosti i ob-
veze u gospodarenju otpadom, lokacije i gradevine za gospodarenje otpadom,
djelatnosti gospodarenja otpadom, prekograni¢ni promet otpada, informacijski
sustav gospodarenja otpadom te upravni i inspekcijski nadzor nad gospodare-

njem otpadom. [2]

3.1.2. Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Ovim Pravilnikom propisuje se Katalog otpada, kategorizacija za prekograni¢ni
promet otpadom i koli€¢ina odredenog otpada koja se smatra neznatnom. Katalog
otpada sadrzi Kategorizaciju otpada osim kategorizacije za prekogranicni promet
otpadom, Popis grupa i podgrupa otpada i Popis otpada. Kategorizacija otpada
osim kategorizacije za prekograni¢ni promet ureduje nacin odredivanja porijekla
I mjesta nastanka otpada te grupe, podgrupe, vrste i svojstva otpada kojeg se
primjenjuje radi utvrdivanja podataka o postoje¢em otpadu za potrebe vodenja
Ocevidnika o nastanku i tijeku otpada, propisanog posebnim propisom koji ure-
duje gospodarenje otpadom te za druge potrebe. Popis grupa i podgrupa otpada
sadrzi grupe u koje su u Popisu otpada razvrstane pojedine vrste otpada prema
vrsti industrije odnosno procesa u kojem otpad nastaje odnosno prema vrsti tvari

ili predmeta. [12]



3.1.3. Pravilnik o gospodarenju otpadom (81/20)

Ovim Pravilnikom propisuju se:

1. uvjeti za gospodarenje otpadom, poslovi osobe odgovorne za gospodarenje
otpadom, nacin rada reciklaznog dvorista

2. sadrzaj, nacin vodenja, te sadrzaj rijeSenja o upisu u OCevidnik prijevoznika
otpada, Ocevidnik posrednika u gospodarenju otpadom, Ocevidnik trgovaca ot-
padom, OcCevidnik reciklaznih dvorista, OCevidnik uvoznika otpada koji ne podli-
jeze notifikacijskom postupku, Oc&evidnik izvoznika otpada koji ne podlijeze noti-
fikacijskom postupku i OCevidnik oporabe otpada za koju nije potrebno ishoditi
dozvolu za gospodarenje otpadom, OCevidnik nusproizvoda, Oc¢evidnik ukidanja
statusa otpada te izgled i nacin dostave obrasca o statusu obavljanja djelatnosti
3. postupci oporabe, nacin izvodenja oporabe te vrste i koliine otpada za koje
nije potrebno ishoditi dozvolu za gospodarenje otpadom

4. pojedinosti financijskog jamstva i na¢in postupanja Ministarstva nadleznog za

zastitu okoliSa i nadleznog upravnog tijela u vezi financijskog jamstva.

Ovim Pravilnikom propisuje se:

1. sadrzaj obrasca zahtjeva za izdavanje ili izmjenu dozvole za gospodarenje ot-
padom, oblik i sadrzaj obrasca dozvole za gospodarenje otpadom, nacin izraCuna
iznosa osiguranja ili jamstva banke za poSiljku otpada koja podlijeZe notifikacij-
skom postupku, sadrzaj Elaborata gospodarenja otpadom, uvjeti za sustav u-
pravljackog nadzora metoda, te izgled i sadrzaj oznake s osnovnim podacima o

otpadu i djelatnosti iz dozvole

2. sadrzaj i izgled obrasca za dostavu podataka o masi biorazgradivog komunal-

nog otpada odlozenog na odlagaliste te rokove za dostavu podataka i

3. obrazac prateceg lista, oblik, izgled i nacin vodenja Oc¢evidnika o nastanku i
tijeku otpada, nacin vodenja i dostave podataka u taj oCevidnik, oblik, struktura,
sadrzaj, nacin vodenja, rada i dostave podataka u mreznu aplikaciju za vodenje
Ocevidnika o nastanku i tijeku otpada, nacin obra¢una troSkova koji nastaju ra-
dom te mrezne aplikacije i dostupnost podataka sadrzanih u toj mreznoj aplikaciji.
[13]



3.1.4. Pravilnik o registru onecis¢avanja okolisa (NN 87/15)

Ovim Pravilnikom propisuje se obvezni sadrzaj i nacin vodenja registra oneciSc¢a-
vanja okolia (u daljnjem tekstu: ROO) obveznici dostave podataka u ROO, na-
¢in, metodologija i rokovi prikupljanja i dostavljanja podataka o emisijama odno-
sno ispustanju, prijenosu i odlaganju oneciscujucih tvari u okoli$ i otpadu, podaci
vaca, rok i nacin obavjeStavanja javnosti, nacin provjere i osiguranja kvalitete po-
dataka koji se dostavljaju i vode u registru, rok ¢uvanja oc€evidnika iz kojih su
dostavljeni podaci, obavljanje stru¢nih poslova vodenja ROO te druga pitanja s
tim u vezi. Podaci iz ROO koriste se za osiguravanje pravovremenosti, transpa-
rentnosti, tocnosti, dosljednosti, usporedivosti i potpunosti podataka potrebnih za
izvjeSc€ivanje o ispustanjima oneciscujucih tvari u sastavnice okolisa kao i nas-
tanku i prijenosu otpada izvan mjesta nastanka te gospodarenju otpadom sukla-
dno posebnim propisima kojima se ureduju podrucja zastite okoliSa, zraka, ot-

pada i voda. [14]

3.1.5. Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom ot-

pada i listom opasnog otpada (NN 50/05)

Ovom se Uredbom odreduju kategorije, vrste i klasifikacija otpada ovisno svoj-
stvima i mjestu nastanka otpada, te utvrduje katalog otpada, lista opasnog otpada

i popis otpada u prekograni¢nom prometu. [15]

3.1.6. Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13)

Ovim se Zakonom ureduju: nacela zastite okoliSa u okviru koncepta odrzZivog ra-
zvitka, zastita sastavnica okoli$a i zastita okolia od utjecaja optereéenja, subjekti
zastite okoliSa, dokumenti odrzivog razvitka i zastite okoliSa, instrumenti zastite
okolisa, prac¢enje stanja u okoliSu, informacijski sustav zastite okoliSa, osiguranje
pristupa informacijama o okoliSu, sudjelovanje javnosti u pitanjima okoliSa, osi-
guranje prava na pristup pravosudu, odgovornost za Stetu u okolisu, financiranje
I instrumenti opce politike zastite okoliSa, upravni i inspekcijski nadzor, te druga
pitanja s tim u vezi. [16]



3.1.7. Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske NN 130/2005

Svrha Strategije je uspostaviti okvir unutar kojega ¢e Hrvatska morati smanijiti
koliCinu otpada koji proizvodi, a otpadom koji je proizveden odrzivo gospodariti.
Obaveza dono$enja Strategije gospodarenja otpadom propisana je ¢lankom 8.
Zakona o otpadu (»Narodne novine, br. 178/04.). Strategija je sastavni dio Stra-
tegije zastite okoliSa koja je donesena sukladno ¢lanku 18. Zakona o zastiti oko-
lisa (»Narodne novine«, br. 82/94.1128/99.). Polazeci od Zakona o otpadu, Stra-
tegije razvitka — Hrvatska u 21. stolje¢u (2002.), Strategije zastite okolisa (2002.),
te dokumenata izradenih za potrebe ove Strategije (prijedlog Zavrsnog izvjeséa
okvirne nacionalne strategije gospodarenja otpadom, s naglaskom na komunalni
otpad, Carl Bro Consortium u okviru Programa EU CARDS za Hrvatsku, 2003.;
prijedlog Strategije gospodarenja otpadom RH, APO, Zagreb 2003.) i dokume-
nata te vrste u Europi, Strategija sadrzi osobito:

— ocjenu postojeceg stanja gospodarenja otpadom,

— osnovne ciljeve i mjere za gospodarenje otpadom,

— mjere za gospodarenje opasnim otpadom,

— smjernice za oporabu i zbrinjavanje otpada.

Strategija i Plan gospodarenja otpadom RH kao njezin provedbeni dokument di-
jelovi su kontinuiranog planiranja gospodarenja otpadom koje se odrazava na
svim razinama, od nacionalne do lokalne, a kao segment javlja se i u drugim
sektorima (npr. vodno gospodarstvo, rudarstvo, veterinarstvo, zdravstvo, pros-
torno planiranje, gradenje i dr.). Navedeni dokumenti, uz uskladivanje propisa o
gospodarenju otpadom s propisima EU-a, predstavljaju najvaznije elemente za
pregovore s EU-om na podrucju gospodarenja otpadom. Polazeéi od ocjene sta-
nja te vizije o primjerenom sustavu gospodarenja otpadom, ova Strategija definira
cilieve te predlaze mjere za njihovo postupno ostvarivanje do 2025. Koncipirana
kao dugorocni dokument Strategija pretpostavlja stalno pracenje ostvarivanja po-

stavljene vizije te, prema potrebi, podlijeZe reviziji i promjenama. [17]
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4. STANJE GOSPODARENJA OTPADOM U REPUBLICI HRVATSKOJ

Od ukupno proizvedene koli¢ine komunalnog otpada u 2018. godini na odlagali-
Sta je upuceno 66% komunalnog otpada, a na oporabu 25% komunalnog otpada.
Ostatak od 9% c€ine koli¢ine upuéene u postrojenja za mehanicko — biolosku ob-
radu, koli¢ine zbrinute nekim od ostalih postupaka i procijenjene koli¢ine za neo-
buhvaceni dio stanovniStva. lako je ukupna koli¢ina odvojeno sakuplienog komu-
nalnog otpada iznosila 553.791 t (31%), oporabiteljima je izravno upuceno 81%
te kolicine odnosno 448.072 t. Preostala koli€ina odvojeno sakupljenog komunal-
nog otpada privremeno je uskladiStena ili proslijedena odlagaliStima gdje su se
eventualno izdvojile iskoristive komponente i proslijedile na oporabu (npr. gloma-
zni otpad), Sto iz prijava obveznika nije vidljivo. Koli€ina sakupljenog ambalaznog
otpada iznosila je 204.961 t odnosno 37% ukupne koli€ine odvojeno sakupljenog
komunalnog otpada. U ambalaznom otpadu oko 51% Ccinila je ambalaza od pa-
pira i kartona, 25% ambalaza od stakla dok je ambalaZa od plastike sudjelovala
s udjelom od 16%. (slika 5.)[18]

® Papir i karton = 5taklena ambalaza » Plasticna ambalaza Ostalo

Slika 5. Koli€ina sakuplienog ambalaZznog otpada u 2018. godini [18]
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Otpadne elektriCne i elektroniCke opreme sakupljeno je 38.072 t, a otpadnih ba-

terija i akumulatora iz komunalnog otpada 104 t. U 2018. godini gradska/opc¢inska

reciklazna dvorista prijavila su ukupno 52.800 t svih vrsta otpada od Cega se

35.622 t odnosilo na komunalni otpad. Rije€ je o poveéanju od oko 30% u odnosu

na koli¢inu komunalnog otpada preuzetog putem gradskih/op¢inskih reciklaznih

dvorista u 2017. godini. Spomenuto povecanje evidentirano je u najve¢oj mjeri

za glomazni otpad, drvo i papir i karton. Sakupljeno je ukupno 38 vrsta komunal-

nog otpada. Kao i u 2017. godini, najviSe je sakupljeno glomaznog otpada (37%),
drva (19%) i biorazgradivog otpada (10%).

Podaci su prijavljeni za 127 reciklaznih dvorista (stacionarnih i mobilnih).[18]

4.1. Otpad iz turizma

U tablici 1. prikazano je da su koli¢ine komunalnog otpada koji je nastao u tur-

zimu, porasle za 86% u razdoblju od 2014. do 2018. godine. (tablica 1.) Razlog

povecanja je porast turistiCkih nocenja.

Tablica 1. Koli€ina otpada iz turizma, 2014. — 2018. [18]

Godina Koli¢éina komu- | Udio u ukupnom | Ekvivalentno
nalnog otpada iz | komunalnom ot- | broju stanovnika
turizma (t) padu (%)

2014. 88.844 54 232.576

2015. 98.960 6,0 256.374

2016. 139.535 8,3 355.956

2017. 155.958 9,1 374.899

2018. 165.251 9,3 382.525
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5. PROCES CJELOVITOG SUSTAVA GOSPODARENJA OTPADOM

Cjeloviti sustav gospodarenja otpadom predstavlja mjeru ostvarivanja pozitivnih
prinosa zastite okoliSa, ali samo u okviru cjelovite ekoloSke bilance. Ona je zbroj
svih utjecaja na okoli§, od koristenja energije, sirovina do roba, njihove upotrebe
i zbrinjavanja. Razumno i odgovorno ponasanje i gospodarenje otpadom, jamciti

Ce razvitak u skladu sa prirodom. [19]

Cjeloviti sustav gospodarenja otpadom obuhvaca sljede¢e mjere:

nadzor toka otpada od mjesta nastanka do mjesta konac¢ne obrade

izbjegavanje i smanjivanje otpada

recikliranje i obnavljanje otpadnih tvari

obrada neiskoristenog otpada

minimalno odlaganje obradenog otpada [19]
5.1. Tehnoloski proces prikupljanja otpada

Otpad se mora prikupljati vozilom koje je opremljeno s opremom koja onemo-
gucava rasipanje, prolijevanje, odnosno ispustanje otpada te Sirenje praSine i ne-
ugodnih mirisa (slika 6.). Vozilo kojim se obavlja prikupljanje otpada moze biti
opremljeno opremom kojom se smanjuje volumen otpada pri ¢emu se ne mijenja
masa i vrsta otpada. Za prikupljanje opasnog otpada u pogledu uvjeta opremlje-
nosti i oznaCavanja vozila, ukoliko opasni otpad odgovara definiciji opasnih tvari
sukladno propisima kojima se ureduje prijevoz opasnih tvari, tada se pri prijevozu
na odgovarajuci nacin primjenjuju i odredbe propisa kojima se ureduje prijevoz

opasnih tvari. [13]
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Slika 6. Vozilo za prikupljanje otpada [20]

5.2. Tehnoloski proces prihvata otpada

TehnoloSki proces prihvata otpada ukljuCuje provjeru dokumentacije o otpadu
(slika 7.), vizualni pregled otpada kojeg se preuzima te poduzimanje ostalih mjera
sukladno Elaboratu. Provjerom dokumentacije o otpadu mora se utvrditi cjelovi-
tost i ispravnost propisane pratece dokumentacije otpada kojeg se preuzima. Vi-
zualnim pregledom otpada utvrduje se odgovara li otpad koji se preuzima pra-
te¢oj dokumentaciji. TehnoloSki proces prihvata otpada koji se obavlja u okviru
postupka zbrinjavanja otpada na odlagali$tu otpada mora biti u skladu s propisa-

nim uvjetima posebnim propisom kojim se ureduje odlaganje otpada. [13]
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POSILIKA OTPADA (A)
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Slika 7. Prateci list za otpad [13]

15




5.3. Tehnoloski proces skladistenja otpada

Tehnoloski proces skladiStenja otpada mora se obavljati na nacin da se otpad
skladisti odvojeno po svojstvu, vrsti i agregatnom stanju. Skladiste u kojem se
obavlja tehnoloski proces skladiStenja opasnog otpada mora biti pod neprekidnim
nadzorom. SkladiSte u kojem se obavlja tehnoloski proces skladiStenja otpada
mora biti opremljeno primarnim spremnicima za skladiStenje otpada koji moraju
biti:
e izradeni od materijala otpornog na djelovanje uskladistenog otpada
e izradeni na nacin koji omogucava sigurno punjenje, praznjenje, ozraciva-
nje, uzimanje uzoraka i po potrebi nepropusno zatvaranje i
e oznaceni Citlivom oznakom koja sadrzi podatke o nazivu posjednika ot-
pada, klju¢ni broj i naziv otpada te u slu€aju opasnog otpada, oznaku od-

govarajuceg opasnog svojstva otpada.

Podna povrsina skladiSta mora biti lako periva i otporna na djelovanje otpada koji
se skladisti. SkladiSte takoder mora biti opremljeno ventilacijom. Tehnoloski pro-
ces skladistenja tekuceg otpada i otpada koji sadrzi tekucine mora se obavljati
na nacin da se u slucaju izlijevanja ili rasipanja tekuceg otpada sprijeCi da otpad
dospije u okoli$ ili sustav javne odvodnje otpadnih voda. Skladiste u kojem se
obavlja tehnoloSki proces skladiStenja tekuCeg otpada i otpada koji sadrzi te-
kuc¢ine mora biti opremljeno sekundarnim spremnikom kapaciteta najmanje 110
% kapaciteta najveceg primarnog spremnika koji se nalazi na slijevnoj povrsini
tog sekundarnog spremnika i 25 % kapaciteta svih primarnih spremnika na istoj
slijevnoj povrsini, a odvodi tekucine sa slijevne povrSine skladista, ukoliko pos-
toje, moraju biti povezani s nepropusnim kolektorom do spremnika za obradu ot-
padne vode. Sekundarni spremnik i slijevna povrSina ne smiju imati oStecenja
uslijed kojih mozZe doci do ispustanja otpada u okolis. U slu€aju kada tehnolosKki
proces uklju€uje skladistenje elementarne Zive primjenjuju se uvjeti propisani po-
sebnim propisom koji ureduje odlaganje otpada. Otpad nepodudarnih kemijskih
svojstava odnosno vrste otpada koje medusobnim kontaktom ili kontaktom s tva-
rima prisutnim na lokaciji mogu uzrokovati nezeljenu interakciju i time mogu do-

vesti u opasnost ljudsko zdravlje odnosno uzrokovati Stetni utjecaj na okolis
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moraju se skladistiti odvojeno jedan od drugog u zasebnim primarnim spremni-
cima (slika 8.), a tekuci opasni otpad i na razdvojenim slijevnim povr§inama i za-

sebnim sekundarnim spremnicima. [13]

Slika 8. SkladiStenje otpada nepodudarnih kemijskih svojstava [21]

Skladiste otpada u kojem se obavlja tehnoloski proces skladiStenja plinovitog ot-
pada mora biti opremljeno primarnim spremnicima koji se mogu hermeticki za-
tvoriti i koji udovoljavaju posebnim propisima kojima se ureduje oprema pod tla-
kom. Ako tehnolo$ki proces skladidtenja otpada uklju€uje samo skladistenje kru-
tog otpada, skladiSte u kojem se obavlja takav tehnoloski proces ne mora biti
opremljeno primarnim spremnicima vec se takav otpad moze skladistiti u rasutom
stanju, ako se Elaboratom iznesu i obrazloze razlozi koji opravdavaju obavljanje
takvog tehnoloskog procesa skladiStenja bez upotrebe spremnika, odnosno ako
je to propisano posebnim propisom kojim se ureduje gospodarenje posebnom
kategorijom otpada. Tehnoloski proces skladistenja mora se obavljati na nacin
da koli¢ina otpada koja se u jednom trenutku nalazi u skladiStu nije veéa od koli-

Cine otpada odredene za proces skladistenja otpada sukladno Elaboratu. [13]
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6. RECIKLIRANJE

Recikliranje ili oporaba je proces obradbe otpadnih materijala i iskoriStenih proi-
zvoda radi dobivanja sirovina i energije za ponovno iskoriStavanje i uporabu. Gla-
vni su joj ciljevi smanjenje uporabe prirodnih izvora, smanjenje koli€ina otpada i
zastita okoliSa. Cjeloviti sustav gospodarenja otpadom ujedinjuje tokove otpada,
njegovo skupljanje, razdvajanje u ispravne spremnike i oporabu s koriS¢u za o-
kolis, gospodarenje optimiranjem i drustvenim prihvatljivos¢éu. Taj sustav obuh-
vaca razli¢ite materijale (papir, plastika, staklo, drvo, metal, guma), otpad iz raz-
li€itih izvora (ku¢anstva, industrija) i razli€itih podrucja primjene (npr. ambalazni
otpad). Za gospodarenje otpadom treba viSe moguénosti oporabe, jer se jednim
nacinom ne mogu rijesiti svi slu€ajevi i materijali. Mehanickim recikliranjem moze
se ucinkovito i gospodarstveno oporabiti dio otpada. Kemijsko recikliranje relati-
vno je skupo i zahtijeva postrojenja velikog u€inka. Energijska oporaba najjeftiniji
je i najjednostavniji nacin oporabe komunalnoga &vrstog otpada (palionica ot-
pada). [22] Svakih deset recikliranih aluminijskih ili ¢eli€nih limenki Stedi 1,8 kilo-
grama ugljika, a svakih deset recikliranih staklenih boca Stedi 1.35 kilograma ug-

liika. Recikliranjem novina se moze ustedjeti 22,5 kilograma ugljika godiSnje [23]

4 J

T

Slika 9. Univerzalni simbol recikliranja ili Mobiusova petlja [24]
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Simbol predstavlja Mobiusovu petlju koja sadrzi tri povezane strelice u obliku tro-
kuta sa zaobljenim kutovima (slika 9.). Sve tri se nadovezuju jedna na drugu i
svaka predstavlja ciklus recikliranja. Ovaj simbol nije zasticen i koristi se na razne
nacine i u raznim varijacijama, ali generalno se moze rec¢i da oznacava proizvode
koji se mogu reciklirati. Ako je Mobiusova petlja u krugu, oznacava proizvode
dobivene reciklazom, a ponekad se unutar petlje nalazi postotak koji oznaava

udio recikliranog materijala u proizvodu. [24]

6.1. Recikliranje papira

Papir se prikuplja tako da se odlaze u za to predvidene spremnike — kontejnere
i/ili kartonske kutije. Pri odlaganju starog papira i kartona u za to predvidene spre-
mnike jako je bitno da se u iste spremnike za papir ne ubacuju druge neodgova-
rajuce vrste otpada. U plave spremnike za papir odlaZzu se novinski i uredski pa-
pir, Casopise, kataloge, prospekte, biljeZnice te papirnatu i kartonsku ambalazu.
Sav prikupljeni papir se otprema na preradivanje i izradu novih proizvoda. Reci-
klirani papir se pretvara u nove proizvode poput novina, knjiga, uredskog papira,
toaletnog papira i drugo. Postoje razli€iti sustavi prikupljanja starog papira, a kod
svih se nastoji da se, ako je to moguce, vec prilikom prikupljanja izvrSi sortiranje.
Tako sortirani i izdvojeni papir se balira i Salje na daljnju preradu. Glavni izvori
starog papira namijenjenog za preradu jesu veliki dobavlja¢i poput trgovackih
centara kod kojih prednjace kartonski proizvodi, hotelski kompleksi, bolnice, tvor-
nice papira i tiskare unutar kojih se papirnati otpad odmah razvrstava. Kao $to je
napomenuto, glavna sirovina za reciklirani papir dolazi iz velikih industrijskih po-
strojenja, ali zbog sve vece potrebe i obavjestavanja stanovnistva, raste i udio
papira iz ku¢anstava koji se prema podacima iz zemalja EU, popeo na 40% u
odnosu na industriju (50%). Papiri koji se ne smiju reciklirati su: kontaminirani
papiri iz ambulanti, domova zdravlja i bolnica, higijenski papiri, papiri koji su bili u
neposrednom kontaktu s kemikalijama ili hranom, neke vrste starog papira. Takvi
papiri i materijali se ne koriste kao sekundarne sirovine za proizvodnju papira vec

se smatraju otpadom i zbrinjavaju se najceSc¢e spaljivanjem. [25]
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6.1.1. Faze recikliranja papira

. Skupljanje otpadnog i starog papira (specijalizirani spremnici i/ili kutije)

Ukoliko papir nije moguce izdvojiti u tijeku sakupljanja otpad u kontejnere, onda
se on odvaja od ostalog otpada u centrima za sortiranje otpada. Papir se sortira

prema kvaliteti i preSa u bale.
Bale sortiranog papira se odvoze u centar za recikliranje papira.

U centru za recikliranje papira najprije se ocjenjuje kvaliteta otpadnog papira,

radi utvrdivanja cijene istog.

Od papira se odvajaju zaostali, krupni komadi otpada poput Zice, plastike, me-

tala, tekstila ili drva.

Papir se usitnjava (u valjkastoj drobilici), nakon ¢ega se dodaje voda i stvara

se pulpa.

Ciséenjem i prosijavanjem nastavlja se odvajanje zaostalih sitnih estica ot-
pada vlakana celuloze, kao $to su plastika, gumene trake, ljepilo, lateks i druge

nedistoce.

Flotacija. Najveci izazov u recikliranju papira predstavlja uklanjanje Stetnih pri-
mjesa istog, poput polimernih mastila i prevlaka iz razloga jer su npr. toneri koji
se koriste u laserskim i ksneografskim kopirnim uredajima toplinski spojeni sa
povrSinom tiskane strane papira. To su najéeSc¢e polimeri na bazi najlona koje
je teSko odvoijiti od papirnatih vlakana $to je nepovoljno iz razloga $to je uredski
papir proizveden od prethodno jako izbjeljene pulpe. U flotaciji se kao kolektori
koriste masne kiseline, a uklanjanjem boja sa vlakana papira, sirovina je prak-

ticki spremna za daljnji tretman u tvornici papira.

Ovisno o potrebi, ponekad je potrebno naknadno pranje vlakana papira kako

bi se odstranila punila i previake.

10.Pulpa ide na izbjeljivanje i ostale operacije izrade papira koje slijede u tvornici.

[25]
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6.2. Recikliranje plasti¢énih materijala

Plastika je zbog male teZine, prilagodljivosti i trajnosti omiljen materijal, ali nanosi
znacajnu Stetu okoliSu zbog slabe razgradivosti plastiCchog otpada. Recikliranje
plastike je proces prerade odbacene i stare plastike u proizvod koji se moze po-
novno Koristiti. Plastika je polimer. Polimeri su dugi lanci molekula koji se ponav-
ljaju, a sastavljeni su od ugljika i vodika. Kada se usporedi sa staklom ili metalom,
plastika postavlja neke jedinstvene izazove za recikliranje. Postoje odredena o-
grani¢enja kod recikliranja plastike, no razvoj tehnologije iz dana u dan smanjuje
njihov broj i razvijaju su novi nacini viSekratnog koristenja iste plastike. Jedan od
uzroka rasta koliCine plasticnog otpada je nepovratna plasticna ambalaza (90%
robe se nudi u nepovratnoj plasticnoj ambalaZzi). Prije nego Sto se odloZi u kon-
tejnere za odvojeno sakupljanje plastike, potrebno je oprati sve plastiCne posu-
dice i odstraniti sve poklopce, kako bi se plastiChe posudice mogle zgnjecCiti u
kamionu koji ih odvozi. [26] Proizvodnja plastike u svijetu eksponencijalno je na-
rasla zadnjih desetljeca, od 1,5 milijuna tona 1950., na 322 milijuna tona 2015.
(slika 10.), a sukladno s tim narasla je i koli¢ina plasti€énog otpada. Europska unija
vec je poduzela mjere za smanjenje plasticnog otpada. Polovica plastike koja se
prikuplja za recikliranje obraduje se u stranim zemljama izvan Europske unije.
Razlozi za izvoz uklju€uju nedostatak kapaciteta, tehnologije ili novca za lokalnu
obradu. Ranije se znacajna koli€ina plasticnog otpada slala u Kinu, ali nakon $to
je na snagu nedavno stupila kineska zabranu uvoza plastike, sve je hitnije pronaci
drugadije rjeSenje. Niska stopa recikliranja plastike u EU-u znaci velike gubitke
za gospodarstvo i okolis. Prema procjenama, 95 % vrijednosti plasticnog materi-
jala izgubi se zbog kratkoro¢nog jednokratnog koristenja. Svake godine proizvo-
dnja i spaljivanje plastike globalno emitira otprilike 400 milijuna tona COz2, $to bi

se moglo smanijiti boljim postupcima recikliranja. [27]
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Slika 10. Plasti¢ni otpad i reciklaza u Europi [27]
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6.2.1. Postupak recikliranja plastike

Plasticni ambalazni otpad se iz sabirnih kontejnera prebacuje u specijalizirane
tvornice gdje se pregledava i pere u vruéoj vodi, a zatim usitnjava i sortira. Poslije
toga se topi, presa i pretvara u sitne kuglice (granule). Od granula se proizvode
novi plasticni predmeti: vrecice, folije, boce, materijali za odjevne predmete, u-
redski pribor, raznovrsne posude, kuhinjski pribor, kape i majice, ru¢ne torbice,
torbice za kozmetiku, vrecice, kante za smece, lopatice za smece, tepihe, otiraCe,
igracke, mobitele i dr. Prednosti recikliranja plastike su u tome $to proizvodi tre-
¢inu sumpornog dioksida, oko 90% manje otpada i oko 250% manje ugljicnog
dioksida. Nedostatak je taj $to je transport plastike jednako skup ili skuplji od do-
bitaka recikliranja. To znaci da oko 250% manje proizvedenog uglji€nog dioksida
ne uzima u obzir uglji€ni dioksid nastao prilikom transporta i prilikom rada strojeva

za recikliranje. [26]

6.3. Staklo

Obi¢no dolazi u razli¢itim bojama od kojih su tri najceS¢e: prozirno, zeleno i
smede. Staklo, prema svojoj gustoci i tezini, €ini veliki dio ku¢nog i industrijskog
otpada a u gradskom otpadu u najvecoj su mjeri staklene boce, stakleno posude,
zarulje i sl. Recikliranje stakla troSi manje energije nego njegova proizvodnja od
pijeska, vapna i vode. Svaka tona stakla iskoristena za proizvodnju novog stakla
troSi oko 315 kg ispustenog ugljicnog dioksida. Idealan je materijal za recikliranje
jer se moze gotovo beskonacno puta reciklirati i ponovno koristiti. Koristenje re-
cikliranog stakla za proizvodnju novih proizvoda pridonosi Stednji energije, po-
maze u proizvodnji opeka i keramike, pridonosi oCuvanju sirovina i smanjuje ko-
li¢inu otpada odloZzenog na odlagaliSta otpada. Reciklirano staklo koristi se u pro-
izvodniji istih staklenih proizvoda, keramicke sanitarije, opeka, pijeska za golf bun-

kere, kao medij za filtriranje vode, sredstvo za busenje i sl. [26]
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6.4. Gradevinski materijal

Sukladno zakonskoj regulativi EU do 2020. godine minimalno 70% gradevinskog
otpada morat Ce se reciklirati. Gradevinski sektor u Hrvatskoj proizvede godisnje
oko 2,5 milijuna tona gradevinskog otpada, a od te koli€ine reciklira se samo 7%.
Nakon svake gradnje, rekonstrukcije, renoviranja ili ruSenja objekta nastaje od-
redena koli€ina gradevinskog otpada. Prvenstveno je rijeC o mineraliziranom ot-
padu koji se mora sortirati kako bi se mogao reciklirati. Ukoliko se otpad na gra-
dilistu ne prikuplja odvojeno, moze doci do mijeSanja tvari poput boja i lakova,
otapala, razrjedivaca, ulja i drugih kemikalija. Takav otpad zahtijeva paZzljivo zbri-
njavanje jer je potencijalno opasan za zdravlje, pa ¢ak i zivot ljudi. Ve¢ u fazi
izrade projekta uklanjanja nuzno je predvidjeti naCin prikupljanja i recikliranja pri-
kupljenog materijala. Recikliranjem betona, cigle, asfalta, kamena i dr. smanjuje
se koli¢ina otpada na odlagalistima i Cuvaju se prirodni resursi (Sljunak, glina,
vapnenac). Gradevinski otpad dijelimo na Sutu, zemlju, otpad od rekonstrukcija
prometnica te otpad s gradili§ta. Suta nastaje nakon rugenja ili rekonstrukcija ob-
jekata — to su ostaci Zbuke, dijelovi zidova, betona, keramickih ploc€ica, crijepova,
stolarije i drugo. No, gradevinska struka nuzno mora suradivati sa stru¢njacima
koji se bave ljudskim zdravljem buduci novi i/ili na otpadu bazirani materijali tre-
baju biti pomno ispitani u kontekstu utjecaja na zdravlje. Za mnoge materijale
nedostaju podaci o mogucim zdravstvenim ucincima. Npr. Suta moZe biti opasna
po zdravlje ukoliko sadrzi azbest (najceS¢e se koristio za toplinske izolacije kao i
vatrootporne stjenke) ili otrovne spojeve. Metalne dijelove, kablove, plastiku i dr.
treba odvojeno prikupljati i proslijediti tvrtkama koje se bave recikliranjem istih.
Zemlja Cini oko 70% gradevinskog otpada. Veliki dio se moZe reciklirati, a gornji
sloj (plodno tlo) i prodati. Otpad nastao nakon rekonstrukcija prometnica moguce
je u potpunosti reciklirati. Stiropor, te gradevinska stolarija od PVC-a takoder se
uspjesno recikliraju. Najvrjedniji otpad zasigurno je metal. Preduvjet uspjesSnog
recikliranja metala je, bas kao i za svako drugo recikliranje, odvojeno prikupljanje.
Potrebno je odvojeno prikupiti svaku vrstu obojenog metala. Velika koncentracija
neadekvatno zbrinutog metala moze biti opasna za zdravlje ljudi i okoli$, a metal

se uvijek moze prodati. [26]
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6.5. Biootpad

Biootpad predstavlja kuhinjski otpad (ostaci od pripreme hrane) i vrtni ili zeleni
otpad i €ini oko tre¢inu ukupnog kuénog otpada. On je ujedno vrijedna sirovina
za proizvodnju kvalitetnog biokomposta i to postupkom kompostiranja. Najjedno-
stavnije re€eno, kompostiranje je prirodan proces razlaganja organskog materi-
jala namijenjen ekoloskoj preradi domaceg gnojiva s visokim udjelom humusa.
Kompostiranje se vrsi postupno te u kontroliranim uvjetima. Vaznu ulogu imaju
mikroorganizmi koji bioloski razlazu organske otpatke na jednostavnije dijelove
koji se zatim pretvore u spojeve humusa. [28] Ukoliko organski otpad iz naseg
kucanstva i vrtova ne kompostiramo, on se na odlagaliStima otpada razgraduje
pri Cemu se oslobada metan, jedan od glavnih staklenickih plinova. Na odlagali-
Sta u Hrvatskoj odloZi se 96% proizvedenog biorazgradivog komunalnog otpada,
a do 2014. godine se udio treba smanijiti na 75% masenog udjela proizvedenog
1997. godine. [29] Bez obzira na metodu zbrinjavanja otpada, otpadom treba go-
spodariti s paznjom i pravilno ga odlagati u za to predvidene spremnike (slika 11.)
. Prema procjenama svijet bi spaljivanjem smec¢a mogao osigurati 2-3 % svojih

energetskih potreba [30]

Slika 11. Boje spremnika za razvrstavanje otpada [31]
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7. OBVEZE POSLODAVCA KOJI PROIZVODI OTPAD

7.1. Osnovna nacela

Strategijom se ureduje gospodarenje razli¢itim vrstama otpada na teritoriju RH,
od njegova nastanka do konacnog odlaganja, s osnovnim ciljem ostvarivanja i
odrzavanja cjelovitog sustava gospodarenja otpadom koji ¢e biti ustrojen prema
suvremenim europskim standardima i zahtjevima, a sa svrhom da se maksimalno
izbjegne, odnosno smanji nastajanje otpada, smanji, na najmanju mogucu mjeru,
nepovoljni utjecaj otpada na ljudsko zdravlje, okoli$ i klimu, te da se cjelokupno
gospodarenje otpadom uskladi s naCelima odrzivog razvoja. Oblikovanje ove
Strategije, osobito u izboru mjera za ostvarivanje zacrtanog sustava gospodare-
nja otpadom, polazi od op¢ih nacela EU i pravnih odredenja sadrzanih u Zakonu

o otpadu koja su uskladena s tim nacelima. [17]

Nacela gospodarenja otpadom

Gospodarenje otpadom temelji se ha uvazavanju nacela zastite okoliSa propisa-
nih zakonom kojim se ureduje zastita okoliSa i pravhom steCevinom Europske
unije, nacelima medunarodnog prava zastite okolisa te znanstvenih spoznaja,
najbolje svjetske prakse i pravila struke, a osobito na sljedec¢im nacelima:

pada, odnosno posjednik otpada snosi troSkove mjera gospodarenja otpadom, te
je financijski odgovoran za provedbu sanacijskih mjera zbog Stete koju je prouz-
rocio ili bi je mogao prouzrociti otpad;

2. »nacelo blizine« — obrada otpada mora se obavljati u najblizoj odgovarajucoj
gradevini ili uredaju u odnosu na mjesto nastanka otpada, uzimajuci u obzir gos-
podarsku ucinkovitost i prihvatljivost za okolis;

3. »nacelo samodostatnosti« — gospodarenje otpadom ¢e se obavljati na sa-
modostatan nacin omogucavajuci neovisno ostvarivanje propisanih ciljeva na ra-
zini drzave, a uzimajuci pri tom u obzir zemljopisne okolnosti ili potrebu za pose-
bnim gradevinama za posebne kategorije otpada;

4. »nacelo sljedivosti« — utvrdivanje porijekla otpada s obzirom na proizvod,
ambalazu i proizvodaca tog proizvoda kao i posjed tog otpada uklju€ujuci i ob-
radu. [2]
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7.2. Povjerenik za otpad

Pravna osoba koja je proizvodac otpada i zaposljava 50 i vise osoba duzna je

imenovati:
1. povjerenika za otpad (u daljnjem tekstu: povjerenik)

2. zamjenika povjerenika, koji ¢e u slu€aju sprijeCenosti povjerenika izvrsa-

vati njegove obveze.

Povjereniku se radi obavljanja obveza, mora osigurati dostatno vrijeme tijekom
radnog vremena, mogucénost struénog informiranja i usavrSavanja i odgovarajuca

sredstva za rad. [2]
Povjerenik je duzan:

1. nadzirati provedbu propisa o gospodarenju otpadom, utvrdivati nedostatke
i obavjesStavati vlasnika, odnosno odgovornu osobu u pravnoj osobi o

utvrdenim nedostatcima

2. organizirati provedbu propisa o otpadu kod pravne osobe na odgovarajuci
nadin,

3. savjetovati vlasnika, odnosno odgovornu osobu u pravnoj osobi u svim

pitanjima gospodarenja otpadom koja se tiCu te pravne osobe.

Na povjerenika se ne smije prenijeti odgovornost za provedbu propisanih obveza
o otpadu. Imenovanje povjerenika ne uti¢e na odgovornosti pravne osobe u izvr-
Savanju propisanih obveza u vezi gospodarenja otpadom. Pravna osoba dostav-

lja informaciju o imenovanju povjerenika i zamjenika povjerenika Agenciji. [2]
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8. INDUSTRIJSK OTPAD

Industrijski otpad je otpad koji nastaje u proizvodnim procesima u industriji, gos-
podarstvu, obrtu, a po sastavu i svojstvima se razlikuje od komunalnog otpada.
[32]

8.1. Otpad u farmaceutskoj industriji

Farmaceutski otpad su svi lijekovi i tvari, ukljuCujuci i njihovu primarnu ambalazu,
koji su postali neupotrebljivi zbog isteka roka valjanosti, prolijevanja, rasipanja,
pripremljeni pa ne upotrjebljeni ili se ne mogu koristiti zbog drugih razloga. [32]
Briga o otpadu koji se generira u farmaceutskoj industriji zahtjeva veliki angaz-
man u zastiti okolia kroz sustav gospodarenja otpadom. Otpad nastao u labora-
toriju skuplja se, u skladu s Katalogom, odvojeno prema vrsti u primarne sprem-
nike (slika 12.), (posuda, kanta, kanistar, kontejner, bacva, vreca ili bilo koji od-
govarajuci spremnik koji spreCava rasipanje ili razlijevanje). Spremnici se ozna-
Cavaju naljepnicama ,Opasan‘ ili ,Neopasan otpad®. Naljepnice obavezno sadrze
sve relevantne podatke o otpadu u spremniku, tj, podatak o proizvodacu otpada,

klju¢ni broj, naziv otpada i oznake opasnosti. [33]

Slika 12. Spremnici za prikupljanje i predaju otpada [21]
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Pravilno zbrinjavanje otpada, dakle, implicira i zastitu na razini okolisa. Ipak, os-
taje Cinjenica kako se okolis kao dio ljudskog obitavaliSta ne spominje u kontekstu
zastite od opasnih tvari, ve¢ samo mogucih, neoCekivanih procesa koji bi mogli
naknadno utjecati i na njega. Radi minimalizacije Stethog u€inka na okoli$ i da bi
se osiguralo daljnje pravilno gospodarenje tom posebnom kategorijom otpada,
otpad koji sadrzi svojstva koja ga ¢ine opasnim na okoli§ mora biti oznacen na

slijedeci nacin sukladno Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom:

H1 ,Eksplozivno® - tvari i pripravci koji pod utjecajem vatre mogu eksplodirati ili
H2 ,Oksidirajuée” - tvari i pripravci koji u dodiru s drugim tvarima, posebno zapa-
ljivim, rezultiraju visoko egzotermnim reakcijama

H3-A ,Jako zapaljivo“ - tekuce tvari i pripravci koji imaju plamiste ispod 21°C (i-
zuzetno zapaljive tekucine; tvari koje se mogu zapaliti u dodiru sa zrakom na
sobnoj temperaturi bez primjene energije; tvari koje se mogu lako zapaliti u krat-
kom dodiru s izvorom zapaljenja; plinovite tvari koje su zapaljive na zraku kod
normalnog tlaka; tvari koje u dodiru s vodom ili vlaznim zrakom otpustaju jako
zapaljive plinove u opasnim koli¢inama)

H3-B ,Zapaljivo“ - tekuce tvari i pripravci koji imaju temperaturu plamista jednaku
ili viSu od 21 °C odnosno nizu ili jednaku 55 °C.

H4 ,Nadrazujuce” - nadrazujuce tvari i pripravci koje u neposrednom, duzem ili
ponovljenom kontaktu s koZzom ili sluznicom, mogu prouzrociti upalnu reakciju.
Otpad je nadrazujuci:

— ako sadrzi 10 % ili viSe, jedne ili viSe nadrazujucih tvari klasificiranih oznakom
R41

— ako sadrzi 20 % ili viSe, jedne ili vise nadrazujucih tvari klasificiranih oznakama
R36, R37 ili R38 prema posebnom propisu o otrovima.

H5 ,Opasan® - tvari i pripravci koje, ako ih se udiSe ili proguta ili ako prodru u
kozZu, mogu prouzrociti granicni rizik za zdravlje.

Otpad je opasan za zdravlje:

— ako sadrzi 25 % ili vide, jedne ili vide tvari klasificiranih kao opasne tvari prema

posebnom propisu o otrovima.
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H6 ,Otrovno® - tvari i pripravci (ukljuCujucéi vrlo otrovne tvari i pripravke) koje, ako
ih se udiSe ili proguta ili ako prodru u kozu, mogu prouzrociti ozbiljni, akutni ili
kronicni rizik za zdravlje i Cak smrt.

Otpad je otrovan:

— ako sadrzi 0,1 % ili viSe, jedne ili viSe tvari klasificiranih kao vrlo jaki otrovi

— ako sadrzi 3 % ili vide, jedne ili viSe tvari klasificiranih kao otrovi prema poseb-
nom propisu o otrovima.

H7 ,Karcinogeno® -tvari i pripravci koje, ako ih se udiSe ili proguta ili ako prodru u
kozu, mogu prouzrociti rak ili povecati njegovu ucestalost.

Otpad je karcinogen:

— ako sadrzi 0,1 % ili viSe, jedne ili vise karcinogenih tvari 1. ili 2. skupine karci-
nogena

— ako sadrzi 1 % ili viSe, jedne ili viSe karcinogenih tvari 3. skupine karcinogena
prema posebnom propisu o0 otrovima.

H8 ,Nagrizajuce” - tvari i pripravci koje u kontaktu mogu unistiti tkivo.

Otpad je nagrizajuci:

— ako sadrzi 1 % ili viSe, jedne ili viSe nagrizajucih tvari klasificiranih oznakom
R35

— ako sadrzi 5 % ili viSe, jedne ili viSe nagrizajucih tvari klasificiranih oznakom
R34 prema posebnom propisu o otrovima.

H9 ,Infektivno® - tvari koje sadrze odrzive mikroorganizme ili njihove otrove koji
su poznati ili se pouzdano zna da uzrokuju bolesti kod ljudi i drugih zivih organi-
zama.

H10 ,Toksi¢no za reprodukciju (Teratogeno)“ -tvari i pripravci koji, ako ih se udide
ili proguta ili ako prodru u koZzu, mogu prouzrociti nenasljedne urodene deforma-
cije ili povecati njihovu ucestalost.

Otpad je toksi¢an za reprodukciju:

— ako sadrzi 0,5 % ili vise jedne tvari toksi¢ne za reprodukciju klasificirane u 1. ili
2. skupinu reproduktivnih otrova, ozna¢ene oznakom R60 ili R61

— ako sadrzi 5 % ili viSe jedne tvari toksi¢ne za reprodukciju klasificirane u 3.
skupinu reproduktivnih otrova, oznaCene oznakom R62 ili R63 prema posebnom

propisu o otrovima.
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H11 ,Mutageno® -tvari i pripravci koje, ako ih se udiSe ili proguta ili ako prodru u
koZu, mogu prouzrociti nasljedne genetske defekte ili poveéati njihovu u€estalost.
Otpad je mutagen:

— ako sadrzi 0,1 % ili viSe jedne mutagene tvari klasificirane u 1.ili 2. skupinu
mutagenih tvari oznacene oznakom R46

— ako sadrzi 1 % ili viSe jedne mutagene tvari klasificirane u 3.skupinu mutagenih
tvari, oznacene oznakom R40 prema posebnom propisu o otrovima.

H12 Otpad koji u dodiru s vodom, zrakom ili kiselinom oslobada toksi¢ne ili vrlo
toksi¢ne Plinove

H13 ,Senzibilizirajuée® -tvari i pripravci koji, nakon odlaganja, mogu na bilo koji
nacin proizvesti drugu tvar, npr. ocjedivanjem, koja ima jedno od prethodno na-
vedenih svojstava u tabeli (H1-H12)

H 14 ,Ekotoksi¢no® - neposredni ili odgodeni rizici za vece ili manje podrucje o-
kolisa

H15 Otpad koji nakon zbrinjavanja mozZe rezultirati drugom tvari, npr. ocjedna

voda koja moZe posjedovati neko od navedenih opasnih svojstava [2]

Na temelju zakonskih propisa stvoreni su preduvjeti za unapredivanje sustava
gospodarenja medicinskim otpadom s optimalnim tehnologijama koje ovise o ko-
liCini i vrsti otpada, lokaciji i prijevozu, te studiji izvodljivosti. Pri tome je temeljna
pretpostavka da su u rjeSavanje uklju€eni svi — od korisnika zdravstvene usluge
do zdravstvenog osoblja. Za rieSavanje problema na lokalnoj i regionalnoj razini
bitni su utjecajni faktori:

— mjesto nastanka i znaCajke otpada (tablica 2.),

— tehnologija obrade,

— nadzor toka otpada uz strogu evidenciju. [18]
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Tablica 2. Procjena ukupnih prosjec¢nih godisnjih koli¢ina medicinskoga opasnog

otpada [17]

Zupanija Koli¢ina opasnog Zupanija Koli€ina opasnog
otpada (t/god) otpada (t/god)

Bjelovarsko-bilogor-| 66,23 Pozesko-slavon- 55,29
ska ska
Brodsko-posavska | 121,01 Primorsko-goran- | 104,58

ska
Dubrovacko-neret- | 90,55 SisaCko-moslava- | 88,73
vanska Cka
Grad Zagreb 1.038,43 Splitsko-dalmatin- | 148,80

ska
Istarska 125,53 Sibensko-kninska | 63,02
Karlovacka 124,90 Varazdinska 112,70
Koprivnicko-krize- 74,50 VirovitiCko-podrav-| 63,31
vacka ska
Krapinsko-zagorska| 83,80 \Vukovarsko-sri- 54,15

jemska
LiCko-senjska 28,88 Zadarska 98,85
Medimurska 52,93 Zagrebacka 65,41
Osjecko-baranjska | 70,89 UKUPNO 2.732,53

Tablica 3. Proizvodnja i nacini zbrinjavanja opasnoga medicinskog otpada [17]

Nacin Opasni medicinski otpad (kg/tjedan)

zbrinjava- Patolo$ki[nfektivni  |O&tri Farmace- [Citostatici [Kemijski

nja (18 01 02)|(18 01 03) (1801 01) tski 18 01 05) |(18 01 05)
(18 01 05)

Vlastita

obrada 71,80 8.816,34 494,34 50,75 357,25 [954,00

Ugvona

tvrtka 757,65 |15.062,75 [1.816,70 (538,50 154,00 649,40

Patoloski (tablica 3.) se otpad zbrinjava u bolnicama i Krematoriju, a kemijski ot-

pad se ne obraduje na odgovarajuéi nacin i najveci dio ispusta se u kanalizaciju.

U okviru bolnica radi 11 postrojenja za termi¢ku obradu medicinskog otpada. O-

sim u zdravstvenim ustanovama neke vrste medicinskog otpada nastaju i u

kucanstvima (stari lijekovi), te u farmaceutskoj industriji i znanstvenim instituci-

jama. [17]
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Gospodarenje inertnim medicinskim otpadom planirano je kao dio sustava gos-
podarenja komunalnim i tehnoloskim otpadom sli€nim komunalnom. Smjernice
za gospodarenje preostalim medicinskim — opasnim otpadom, uz punu edukaciju
te izdvojeno skupljanje, su kontrolirano izdvajanje, vrednovanje — oporaba, zbri-
njavanje.
Postupak zbrinjavanja opasnog otpada moze biti:

e kemijsko-fizikalna obrada,

e DbiolosSka obrada,

e termicka obrada,

e odlaganje.
Proizvodac/posjednik otpada (laboratoriji) su duzan je predati svoj otpad osobi
koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom.

Uz otpad duzni su predati:

1. pratedi list (novi obrazac propisan Pravilnikom o gospodarenju otpadom
(NN 23/14), dodatak XIlII),

2. izvjescée o ispitivanju svojstava otpada (slika 13.) ne starije od 12 mjeseci
za opasni otpad za koji ne posjeduje deklaraciju o svojstvima otpada ili

3. deklaraciju o svojstvima otpada (slika 14.) — za koli€ine opasnog otpada

poznatog sastava manje od jedne (1) tone

Odgovornost posjednika otpada prestaje u trenutku predaje otpada i ovjere pra-
teceg lista i/ili dokumenta o prometu otpadom od strane osobe koja je navedeni

otpad preuzela. [21]
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IEVIERCE O ISPITIVAN]JT FIZIKALNIH 1 KEMIISKIH
SV0JSTAYA OTPADA FA TRAIND ODLAGAN]IE

Maruditel] analize:

Twrtka:

Adresa:

Yrsta otpada (pa KO
Fluén broj {po KO
(znaka ,uzrotka za analizu:

Analiza hr:

Uzorkovano:
Faprismljeno;
Analizirana:

A REZIILTATI ISPTITVANIA OTPADA

LY

1. lzgicd {opis) orpaca
2 Mirs
1. Suha tvar (105°0) %
4.  Guhbitak Zarenjem {600°C) %
5. Zapaljivist
6. Reakeyja 5 vodom
B. REZULTATI ISPTITVANIA ELLJATA
Odredivanje Jed. mijere Rezullal ]
1. pH wrigdnost - '
2. Vodljivost mBan
3. 'KPK {Kemijska potrofnja kisiks) mgl
4 Fenoli mgd
5 Uhkupni upljikovedici mel
6. Cianidi me1
7, Nitriki mg1
§. Flupridi m
9. Wromari ({{r ) mgl
10 Tedki metali
Ag mg 1 B
Cd mg
| Cr mg
Hg mg/i
[N mgil
Pb mg/l
11. Ostalo
Labeoratorijska zapaZanja 1 komentar:
Laberatori: Rukovodilel:

Slika 13. IzvjeSc¢e o ispitivanju svojstava otpada [34]



Pravilnik o gospodarenju otpadom Obrazac DFKSO

DEKLARACIJA O FIZIKALNIM | KEMIJSKIM SVOJSTVIMA OTPADA

I. PODACI O PROIZVODACU | POSJEDNIKU OTPADA

Narw prozvedata | posjednika

Djsiainostpodsiaina NN

Adresa Ulica i beoj : GradOpéina :

Nasele Zupanija :

MatEni bro] MBS BN | | matiéni brojmea - T T T T DT T

Redni brej tehnaioike jedmee ©

Wontakt osoba fe-ma

Tekfon [ Fax = IIIIIIIIIIIIIll

Il. PODACI O OTPADU

Maziv prema katalogu otpada sukladno posebnom gropisw (MN S005)

Khugnibrgotpada: | T T T T T T T 1 kalifina: kg

Djelatnost nastanka otpada

Proces nastanka ofpada :

Opis otpada { ime i kemijeki sastav svih komponenti, koncentracija, ph itd.) ukljuéivo sigumosno tehnicki list za opasne
tvari koje su sastavni dio opasnog ctpada:

u , datum:

COzoba odgovorna za toé nost podataka - Rukovodite]] -

MP.

ime i prezime ime i prezime

poipis potpis

Slika 14. Deklaracija o svojstvima otpada [13]
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8.1.1. Prijevoz opasnih tvari u cestovhom prometu — ADR

U skladu s odredbama Zakona o prijevozu opasnih tvari (NN 79/09) i ADR Spo-

razuma, vozac vozila koji prevozi opasne tvari mora posjedovati ADR potvrdu o

osposobljenosti temeljem polozZene provjere znanja. Savjetnik u prijevozu opas-

nih tvari duzan je posjedovati Uvjerenje o stru¢noj osposobljenosti i nadzire:

pracenje propisa u podrucju prijevoza opasnih tvari,

nadzor nad rukovanjem opashim tvarima,

provodenje mjera radi spreCavanja nesreca, odnosno tezih kr8enja pro-
pisa,

donoSenje odgovarajuéih mjera u slu¢aju nesrece,

ostalo [20]

Obaveze posiljatelja u prijevozu opasnih tvari

Posiljatelj koji predaje opasne tvari na prijevoz u cestovhom prometu, duzan je

ispuniti i sljiede¢e obveze:

upoznati prijevoznika s propisanim oznacavanjem vozila,

upoznati prijevoznika o opasnim tvarima,

oznaciti pakovanja znakovima upozorenja, natpisima, oznakama i listi-
cama za oznacavanje opasnosti,

udovoljiti i drugim uvjetima za prijevoz (dokumenti otpreme) [21]

Obaveze primatelja u prijevozu opasnih tvari

u najkraéem moguéem roku preuzeti opasne tvari,

oCistiti vozilo i/ili teretni prostor i obaviti otplinjavanje ili dekontaminaciju i
pobrinuti se da se nakon ¢is¢enja, otplinjavanja ili dekontaminacije s vozila
uklone znakovi upozorenja, natpisi, oznake i listice za oznaavanje opas-
nosti,

istovariti opasne tvari samo na za to odredenom i posebno opremljenom
mjestu za istovar,

postivati i druge mjere sigurnosti u skladu s odredbama ugovora i drugim

propisima kojima se ureduje sigurnost prijevoza [21]
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8.1.2. Prekograniéni promet otpadom

Na prekograni¢ni promet otpadom primjenjuje se Uredba (EZ-a) br. 1013/2006
Europskog parlamenta i Vije¢a o otpremi poSiljaka otpada. Zabranjeno je uvoziti
opasni otpad, mijeSani komunalni otpad i ostatke od spaljivanja mijeSanog komu-
nalnog otpada radi zbrinjavanja. Zabranjeno je uvoziti mijeSani komunalni otpad
radi koriStenja u energetske svrhe. Izvoziti se smije otpad koji nije moguce zbri-
nuti ili iskoristiti u Hrvatskoj, uz Sto je potrebno imati Pratedi list o prekograni€énom

prometu neopasnim otpadom (slika 15.) [21]

Prekograni¢ni promet otpadom razlikujemo na:
1. onaj koji podlijeze notifikacijskom postupku,

2. onaj koji ne podlijeze notifikacijskom postupku

Obrazac PLPPNO
Uredba o nadzoru prekogranitnog prometa otpadom

PRATECI LIST O PREKOGRANICNOM PROMETU NEOPASNIM OTPADOM

Podaci uz poiljlu neopasnog otpada ™

1. Osoba koja orgnizira prijevoz: 2. Uvoznikiobradivaé:
Ime: Ime:
Adresa Adresa:
Kontakt oscha Kontakt osoba
Tel: Fax Tel: Fax:
E-mail E-mail
3. Kolifina: kg litre 4. Datum slanja po3iljke:
5(a) Prijevoznik br.1™ 5(b} Prijevoznik br.2 5ic) Prijevoznik br.3
Ime: Ime: Ime:
Adresa Adresa: Adresa:
Kontakt oscba Kontakt osoha: Kontakt osoba:
Tel: Tel: Tel.
Fax. Fax.: Fax.:
Natin prijevoza Natin prijevoza: Natin prijgvoza:
Datum prijevoza: Diatum prijevoza: Datum prijevoza:
Potpis: Potpis: Poipis:
6. Proizvodac otpada ™ 8. Postupak oporabe (ili postupak zbrinjavanja)
Stvarni proizvodaé, novi proizvodaé ili skupljaé: R oznaka
Ime: D oznaka
Adresa: 9. Opis i naziv otpada:
Kantakt osoba:
Tel: Fax
E-mail:
7. Postrojenje za oporabu o 10. Oznaka otpada (upiSi odgovarajute oznake):
Ime:
Adresa {i) Kljuéni broj otpada:
Kontakt oscba (i) Oznaka otpada sa Zelenog popisa otpada:
Tel: Fax {iil) Oznaka u drZavi izvoza:
E-mail {iv) Oznaka u dravi uvoza:
11. Drzave u prekogranicnom prometu
Drzava izvoza/polazista 1 DrZava provoza T Drzava uvoza/odredista
[ |
12. Tzjava osobe koja organizira posiljku: Potvrdujem da su gore navedene informacije potpune Tispravne.
Takoder potvrdujem da postoji pisana ugovorena obveza sa uvoznikom otpada
Ime Datum: Potpis
13. Potpis uvoznika'primatelja otpada nakon primitka otpada:
Ime Datum: Potpis
ISPUNJAVA SE U POSTROJENJU ZA OPORABU:
14, Posiljka primljena u postrojenje za oporabu o Pnmijena kolitina Tiitre:
Ime Datum: Potpis

" podaci koji moraju pratiti posiljku sa Zelenog popisa iz Uredbe o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s
katalogom otpada i listom apasnog otpada (NN 50/05)

'f' Ako postoji vige od jednog prijevoznika treba upisati podatke u poljima 5(a), (h) i (c)

! Ako osoha koja organizira posiljku nije proizvodaé ili skupljag treba upisati podatke o proizvodaéu ili skupljacu.

Slika 15. Pratedi list o prekograni€énom prometu neopasnim otpadom [13]
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8.2. Gradevinska industrija

Prema Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 23/14) gradevinski otpad (slika
16.) je otpad nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja i odr-
Zavanja postojecih gradevina, te otpad nastao od iskopanog materijala koji se ne
moze bez prethodne oporabe Koristiti za gradenje gradevine zbog kojeg gradenja
je nastao. Gradevinski otpad nastaje i tijekom proizvodnje gradevinskih polupro-
izvoda ili proizvoda, gradevinskog materijala, novogradnje, ruSenja ili obnavljanja
objekata te izgradnje i obnove prometnica. Maniji je udio otpada koji nastaje od

gradenja nego otpada koji se dobije kod rusenja. [13]

Slika 16. Gradevinski otpad [35]

Grupe gradevnog otpada jesu:

e beton, cigle, ploCice i materijali na bazi gipsa

e drvo, staklo i plastika

e mjeSavine bitumena, ugljeni katran i proizvodi koji sadrze katran
e metali (uklju€ujuéi i njihove legure)

e zemlja, kamenije i iskop od rada bagera

e gradevinski materijal na bazi gipsa
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Tijekom 2016. i 2017. godine proveden je projekt ,PoboljSanje toka i kvalitete
podataka o gradevnom otpadu i otpadu od istrazivanja i eksploatacije mineralnih
sirovina u Republici Hrvatskoj“ (u daljnjem tekstu: Projekt), u suradnji bivse Hr-
vatske agencije za okoli$ i prirodu (HAOP) i Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu. U sklopu tog projekta provedeno je statistiCko istraZivanje koje je obu-
hvatilo tvrtke iz sektora gradevinarstva, temeljem kojeg su izradene procjene za
2015. godinu, te procjena do 2030. godine prema kojoj prosjecna stopa porasta
ukupne koliine nastalog gradevnog otpada iznosi 1,5%, $to je primijenjeno u
izradi procjena za 2016., 2017. i 2018. godinu (tablica 4.).

Tablica 4. Procijenjene koliine nastalog gradevnog otpada, za razdoblje od
2015. do 2019. [18]

Godina Procijenjena koli€ina nastalog
gradevnog otpada (t)
2015. 1.189.316
2016. 1.207.156
2017. 1.225.263
2018. 1.243.642
2019 1.365.066

Uz primjenu navedene prosjecne stope porasta, procijenjene koli¢ine nastalog
gradevnog otpada za 2019. godinu ipak je bilo potrebno znacajnije povecati. Na-
ime, otpad od Zeljeza/Celika, Suta, mijeSani gradevni otpad i stari asfalt u sve
podrucja/zupanije dok su istovremeno znacajne koli€ine ove vrste otpada neevi-
dentirane za druga podrucja/zupanije Hrvatske. Kako bi se u narednom razdoblju
kvalitetnije odredile koliine odredenih vrsta gradevnog otpada, potrebno je pro-
vesti novo statisti¢ko istrazivanje. Ukupna koli¢ina gradevnog otpada nastalog u
2019.godini (slika 17.) procijenjena je na 1.365.066 t (tablica 4.), Sto je porast od
9,8% u odnosu na 2018. godinu. [17]
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Maziv KB

FROCJENA 2019. (1)

170101 | beton 3595144
170102 | cgle 311725
170103 crijepplogice i keramika 1.069,92
1701 06* | mictavine ili odvojene frakeije betona, cigle, crijepa/plocica i keramike, koje sadrze 0,00
qJESEI.C tvan
170107 | miciavine betona, cighe, crijepa/plodica i keramike koje nisu navedene pod 17 01 06% 179.471,36
170201 drvo 2,261,719
170202 | siaklo 3.796,33
170203 plastika 765,50
170204* | staklo, plastika i drvo koji sadrée ili su onefiséeni opasnim tvarima 6.066,91
1703 01% | mjedavine bitumena koje sadrie katran iz ugljena 40,84
170302 mjeiavine bitumena koje nisu navedene pod 17 03 01* 67.458,53
1703 03* | uglicni katran i proizvodi koji sadréc katran 0.47
170401 | bakar, bronea, mjed 2.513,65
170402 | aluminij 1.466,66
170403 | clovo 162,38
17 04 04 cink 59,55
170405 | Zeliezoi eelik 165.517,59
170406 | kositar 2,08
170407 | myjefan metali 3.269,01
1704 09% | metalmi otpad oneéiscen opasnim tvanma 930,28
1704 10 | kabelski vodiéi koji sadrie ulie, ugljeni katran i druge opasne tvari 23288
170411 | kabelski vodiéi koji nisu navedeni pod 17 04 10% 1.350,93
170503* | zembja i kamenje koji sadrfe opasne tvari 12.987,15
17 05 04 zemlja i kamenje koji nisu navedeni pod 17 05 03* SET.083.40
1705 05% | iskopana zemlja od rada bagera koja sadrii opasne tvart 2.970,03
170506 | otpad od jaruZanja koji nije naveden pod 17 05 05% 18.220,42
170507 | Sljunak koji sadrii opasne tvari 0,52
17 05 08 kamen tufenac 7a nasipavanje pruge koji nije naveden pod 17 05 07* pruge koj nije 0,00
naveden pod 1705 07*
1706 01% | izolacijski materijali koji sadrie azbest 4278
1706 03* | ostali izolacijski materijali koji sc sastoje od ili sadrze opasne tvari 126,42
170604 | izolacijski materijali koji nisu navedeni pod 1706 01% i 17 06 03% 1.654.46
1706 05* | eradevinski materijali koji sadréc azbest 252460
1708 01% | gradevinski materijali na bazi gipsa onefistent opasnim tvarima 2,76
17 08 02 eradevinskl materipal na ban gipsa koj misu navedeni pod 17 08 01* 1.347,23
170902%  zradevinski otpad i otpad od ruenja koji sadri PCB 14,54
1709 03* | ostali gradevinski otpad i otpad od rusenja (ukljuéujuéi mije3ani otpad) kojt sadr#i opasne 66,58
stvari
17 09 04 mijesani gradevinski otpad 1 otpad od nifenja objekata, koji nije naveden pod 17 09 01%, 260.519,56
1706 02%1 17 09 03*
UKLUPNG 1.365.066,00

Slika 17. Procijenjena koli¢ina nastalog otpada, po vrsti otpada u 2019. godini

[18]
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Gradevni (gradevinski) otpad koji sadrzi azbest:

a) Cvrsto vezani azbestni otpad — gradevinski otpad koji sadrzi azbest i prete-
Zito anorganske tvari (npr. azbestno cementni proizvodi kao Sto su fasadne i
krovne plocCe (slika 18.), cijevi za vodoopskrbu i odvodnju, zatim azbest koji je

nanesen na tkanine ili karton metodama otvrdnjavanja i sli¢no).

b) Cvrsto vezani azbestni otpad — gradevinski otpad koji sadrzi azbest i prete-
Zito organske tvari, nastao u postupcima prerade azbesta (kao $to su materijali
onecisceni azbestom poput podnih obloga koje sadrze azbest, spojni kitovi i brt-

vece mase)

c) Slabo vezani azbestni otpad — izolacijski materijali koji sadrze azbest (kao
Sto su trake i odjeca za zaStitu od visokih temperatura, vatrootporne ploce, Ces-

tice praSine iz filtera, lake gradevinske ploce i slicno). [9]

Slika 18. Krovne ploCe koje sadrze azbest [36]
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8.2.1. Gospodarenje gradevinskim otpadom

Gospodarenje gradevnim otpadom podrazumijeva skup aktivnosti i mjera koje
obuhvacaju odvojeno skupljanje, oporabu i/ili zbrinjavanje gradevnog otpada.
Gradevni otpad ne smije se odloZiti na mjestu nastanka kao niti na lokacijama
koje nisu za to predvidene. [37] Gradevni otpad potrebno je u potpunosti (ili u
najvecoj mogucoj mjeri) oporabiti odnosno reciklirati bez njegova trajnog odlaga-
nja u prirodni okoliS. Oporabljeni / reciklirani materijal moze se ponovno koristiti

u gradnji kao:

o materijali za nosive slojeve cesta, staza i parkiralista

o materijal za nasipavanje, drenazu i kameno zastitu

« dodatak za nove asfaltne mjeSavine

« dodatak raznim vrstama betona i mortova

e materijal za izradu betonskih elemenata i sklopova.
Oporabljeni gradevni materijali se nazivaju reciklirani agregati te jesu:

reciklirani asfalt

« reciklirani beton
« reciklirani crijep i keramika

« reciklirane mjeSavine (mjeSavine cigle i Sute, mjeSini asfaltni i betonski

lom).

Odlaganje gradevnog otpada moze se obavljati u slu¢ajevima kada ga nije mo-
guce materijalno i/ili energetski oporabiti i ponovno uporabiti, kao i u slu¢aju kad
gradevni otpad nastaje uklanjanjem bespravno izgradenih gradevina ili njihovih

dijelova u provedbi inspekcijskog riesSenja. [13]
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8.2.2. Tipovi gradevina za gospodarenje gradevnim otpadom

Pretovarna (transfer) stanica je gradevina za skladiStenje, pripremu i pretovar ot-
pada namijenjenog prijevozu prema mjestu njegove oporabe ili zbrinjavanja. Re-
ciklazno dvoriste za gradevni otpad (slika 19.) je gradevina namijenjena razvrs-

tavanju, mehanickoj obradi i privremenom skladiStenju gradevnog otpada.

Slika 19. Reciklazno dvoriste za gradevni otpad [38]

Reciklazno dvoriSte se sastoji od 3 zone:

e Prihvatna zona (namijenjena prihvatu i privremenom skladistenju grade-

vnog otpada do njegove obrade),

« Zona obrade gradevnog otpada (izdvajanje metalnih komada pomocu

magneta, drobljenje gradevnog otpada i kasiranje u frakcije)

« Zona skladistenja i otpreme recikliranog agregata
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Odlagaliste gradevnog otpada — gradevina namijenjena odlaganju otpada na
povrsinu ili pod zemlju (podzemno odlagaliste), uklju€ujuci: interno odlagaliste
otpada na kojem proizvoda¢ odlaze svoj otpad na samom mjestu proizvodnje;
stalno odlagaliSte otpada ili njegov dio, koje se moze Koristiti za privremeno skla-
diStenje otpada (npr. za razdoblje duze od 1 godine); iskoristene povrsinske ko-
pove ili njihove dijelove nastale rudarskom eksploatacijom i/ili istrazivanjem po-
godne za odlaganje otpada. Obradu gradevnog otpada moguce je obavljati na
mjestu nastanka ako su na raspolaganju odgovarajuci uredaji za tu namjenu.
Druga mogucnost jest da se gradevni otpad preveze do mjesta gdje ¢e se obra-
divati. Izravnim odlaganjem materijala nastalog ruSenjem na odlagaliSta, bez

prethodne obrade i recikliranja, nastaje viSestruka Steta za drustvo:

1. Umijesto recikliranja i uporabe recikliranog materijala za novu izgradnju upot-
rebljava se za te iste svrhe materijal iz prirodnih, neobnovljivih izvora. Stoga je
Siri drusStveni interes da se gradevni materijal nastao ruSenjem gradevina reciklira
u najvecoj mogucoj mjeri te se na taj nacin smanji potreba za uporabom materi-

jala iz prirodnih, neobnovljivih izvora.

2. Odlaganjem materijala nastalog rusenjem bez prethodne obrade (izdvajanje,
selekcioniranje, recikliranje, prosijavanje itd.) nepotrebno se povecava koliina
gradevnog otpada koji se trajno deponira, time se povecava devastacija prostora.
Proces se znatno smanjuje i ograniCava postupkom recikliranja, jer se koli€ina

materijala koji se trajno odlaze viSestruko umanjuje. [37]

Popis tehnoloskih procesa recikliranja gradevnog otpada

e Rusenje gradevinskih objekata i/ili ostali radovi (iskop, zemljani radovi...)
e Odvojeno skupljanje
e Proces recikliranja gradevnog otpada

e Proizvodnja novih proizvoda [39]
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8.2.3. Recikliranje i gospodarenje gradevnim otpadom

Razvijene zemlje Europske unije, to¢nije Nizozemska, Belgija i Danska, recikli-
raju vise od 80% gradevnog otpada i otpada od rusenja. U Hrvatskoj se godiSnje
proizvede viSe od 2 milijuna tona gradevnog otpada, a kako nije u potpunosti
organiziran ekonomski sustav gospodarenja, samo se 5% gradevnog otpada re-
ciklira ili zbrinjava na prihvatljiv nacin. Nesavjesno postupanje s gradevnim otpa-
dom uzrokuje povecanje volumena otpada na odlagalistima te se nepotrebno ra-
zbacuju resursi, nagrduje i onec€is¢uje okolis. Vecina hrvatskih Zupanija joS uvijek
nije odredila lokacije za gospodarenje gradevnim otpadom koji nerijetko zavrSava
na odlagalistima komunalnog otpada. Takoder, veliki problem predstavljaju tzv.
“divlja odlagalidta” (slika 20.) koje osim $to naru$avaju estetski izgled, onecisS¢uje
i zagaduju okolis. Gradevni otpad mora se odvojeno skupljati i zatim reciklirati.
Vlasnik gradevnog otpada mora otpad predati tvrtki koja ima koncesiju za gospo-
darenje gradevnim otpadom. Zabranjeno je odlaganje gradevnog otpada na mje-
stu nastanka ili na lokacijama koje za to nisu predvidene. [40] Izolacijom vrata i
prozora izolacijskom trakom se moze na elektricnoj energiji ustedjeti 820 kilo-
grama ugljika, na ulju 450 kilograma ugljika godiSnje i na plinu 315 kilograma
ugljika godiSnje. [23]

Slika 20. Divlje odlagaliste gradevinskog otpada [41]
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8.2.4. Prijevoz otpada

Pravna ili fiziCka osoba — obrtnik moZe obavljati djelatnost prijevoza otpada ako
je upisana u Ocevidnik prijevoznika otpada. U Ocevidnik prijevoznika otpada u-
pisat ¢e se osoba ako uz zahtjev (slika 21.) dostavi dokaze o ispunjavanju slje-

decih uvjeta:
1. da je registrirana za obavljanje djelatnosti prijevoza,

2. da posjeduje vazeci dokument kojim se odobrava prijevoz sukladno propisu

kojim su ureduje prijevoz,

3. da raspolaze vozilom i vozacem koji udovoljavaju uvjetima propisanim propi-

sima kojima se ureduje prijevoz. [12]

Prijevoznik otpada duzan je predati otpad osobi koja raspolaze vazecom dozvo-
lom Prilikom prijevoza otpada prijevoznik je obvezan imati propisanu dokumen-
taciju o otpadu kojeg prevozi. Ako se opasni otpad ne moZe dostaviti na odrediste
prijevoznik ga je obvezan vratiti osobi od kojeg je primio opasni otpad na prijevoz.
Ako povrat otpada nije moguc, prijevoznik je obvezan osigurati obradu otpada o
vlastitom trosku, za $to moze potrazivati naknadu od osobe od koje je primio o-
pasni otpad na prijevoz. Popis vrsta otpada za Ciji prijevoz je potrebno raspola-
ganje vozilom i vozaCem osposobljenima za prijevoz opasnih tvari propisuje mi-
nistar. Postupci obrade, oporabe / recikliranja i zbrinjavanja otpad uvelike ovise
0 hjegovu sastavu. Zbog potpunije uporabe otpada, prilikom zbrinjavanja potre-
bno je odvojeno prikupiti i sastavnice takvog otpada kao $to su Zeljezo, drvo,
staklo, cigla, beton i plastika, koje potom valja pojedina¢no zbrinuti. Kameni otpad
treba usmijeriti na prikupljanje u stalne kamenolome sa ili bez drobilana. Betonski
lom i izdvojeni lom opeke i crijepa prigodom ruSenja zgrada treba odvoziti na

trajna odlagalista. [12]
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) ZAHTJEV
ZA UPIS U OCEVIDNIK ZA OBAVLJANJE DJELATNOSTI GOSPODARENJA

OTPADOM
PODNOSITELJ ZAHTJEVA
TVRTKA
o8 [ MB0 I
SJEDISTE
ULICA | BROJ N
MJESTO | S0STANSKI BR0J |
ODGOVORNA OSOBA
IME | PREZIME Oi8
TELEFON MOSITEL
E-POSTA TELEFAKS
KONTAKT PODAC! | TEL: “lspucjeve se ukelko j¢ podnoste] zafbeve suglazan ds se
ZA CSJAVU NA MOEB: wpizani koniskt podaci za cbjevy jawmo objave. U siucajy
INTERNETU FAX: zafbeve 28 upiz u Ocendnik energelsiit oporebiale
INTERNET: sdedencg césads ¥ Ofewidnk osobe koje skladiste visstd

-~ E-POSTA: proizvodni otpad e upzuu se kontskd podeci za objsw.
OCEVIDNIK PRIJEVOZNIKA OTPADA I
crijevoz necpasnog olpada
ctijevoz opasnoy cipada
erijevoz komunalnog otpada

Uz zahtjev se prifaze dokumentacia propisana dankom 110. Zakona o odrZivom gospodareniu oipadom.

OGEVIDNIK POSREDNIKA U GOSPODARENJU OTPADOM u

Uz zahjev se prilaze dokumentac)a propisana clankom 111. Zakona o odrZivom gospodarenju ofpadom.

OSOBA ODGOVORNA ZA GOSPODARENJE OTPADOM

IME | PREZINE o6
TELEFON MOBITEL
E-POSTA TELEFAKS
OGEVIDNIK TRGOVACA OTPADOM ]
crewzimanje otpada u posjed (daine) .
, RASPOLAGANJE PROSTOROM ZA SKLADISTENJE OTPADA
| ©roj ueisa u odevidnik reciklaZaih dvorista osoba koja upravija reciklaZzaim dvoristam
dozvola za gospodarenje ofpadom - datum
KLasa | | UREROJ

tijelo koje je izdalo dozvolu

dozvola je izdana osobi:

Lokacije otkupa oeada: Lekacije gradevina Podrudie rada vozila za otkup
(mjesto, wica i keoj) {nasefe)

U siucaju veceg broja lokacia otkupa ofpada zahfjevu se prilaze popis na zasebrom fisty.
Uz zahtjev se pritaze dokumentacila propisana dankom 112. Zakona o odrZivom gospodarenju oépadom.

padom [13]

Slika 21. Zahtjev za upis u o€evidnik za obavljanje djelatnosti gospodarenja ot-
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9. ZAKLJUCAK

Efikasnije gospodarenje otpadom prvi je korak prema kruznom gospodarstvu u
kojem se vecina otpada reciklira, popravlja, ponovo koristi ili oporablja. Koraci
prema kruznom gospodarstvu smanijit ¢e pritisak na okoliS, povecati sigurnost
opskrbe sirovinama, povecati konkurentnost, inovativnost i rast te stvoriti radna
mjesta. Neuredeni sustav gospodarenja otpadom negativno se odrazava na sa-
stavnice okoliSa kao Sto su voda, zrak, more i tlo te na klimu, ljudsko zdravlje i
drugi Zivi svijet. Osobito su ugrozene podzemne vode koje su glavni izvor zaliha
pitke vode i temeljni nacionalni resurs. Potencijalno najvece Stetno djelovanje
moze izazvati otpad (uklju€ujuci i opasni otpad) koji se gomila kod proizvodaca
otpada zbog moguceg rizika za okoli$ i ljudsko zdravlje. O tome hoce li se ucin-
kovito i brzo rijeSiti sadasnji problemi gospodarenja otpadom ovisi kakvocéa Zivota
gradana, privlacnost Hrvatske kao turistickog odrediSta i njezina medunarodna
percepcija zemlje oCuvanog okoliSa i proizvodnje zdrave hrane. Europske direk-
tive nalaZzu da se $to je moguce viSe smanji nastajanje otpada i poveca njegovo
koriStenje kao sirovine ili energenta kako bi ga $to manje zavrsilo na odlagalistima
jer je odlaganje otpada zapravo bacanje novca i energije te stvaranje nepotrebnih
problema. Mjere za izbjegavanje i smanjivanje nastajanja otpada treba provoditi
I u proizvodnji, ali i u potroSnji materijalnih dobara. U proizvodnji materijalnih do-
bara te se mjere mogu odnositi na uvodenje ili razvoj Cistih tehnologija, manje
koriStenje prirodnih izvora, razvoj proizvoda koji koriste manje tvari Stetnih za o-
kolis itd. Kada je rijeC o potrosnji, mjere izbjegavanja i smanjivanja nastanka ot-
pada uklju€uju koridtenje proizvoda s manjim potencijalom otpada, racionalno ko-
riStenje proizvoda i racionalno postupanje s otpadnim tvarima. Svakom nasom
aktivnoScu utjeCemo na stanje okoliSa: na kvalitetu zraka koji udiSemo, vode koju
pijemo i zemlje koja nas hrani. Svaka promjena u ponasanju s otpadom koliko
god mala bila ili nam se ¢€inila mala, vazna je za bududi Zivot na planeti. Sprje¢a-
vanje nastanka otpada podrazumijeva mjere poduzete prije nego li je tvar, mate-
rijal ili proizvod postao otpad, a kojima se smanjuju koliCine otpada, Stetan uCinak
otpada na okoli$ i zdravlje ljudi ili sadrzaj Stetnih tvari u materijalima i proizvo-

dima.
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