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Il
SAZETAK | KLJUCNE RIJECI

Glavni zadatak ovog zavrSnog rada je opis suvremenog aspiracijskog sustava za
detekciju pozara. Ovaj rad je podijeljen na dva dijela, prvi dio odnosi se na opcenito
o zastiti od pozara gospodarskih objekata, vrste stabilnih sustava te njihove
znacajke, sustav vatrodojave te detaljan opis sustava za detekciju pozara, kao i
njegovo odrzavanje. Drugi dio rada odnosi se na prikaz suvremenog aspiracijskog

sustava za detekciju poZara na konkretnom objektu.

Kljune rijeCi: sustav za detekciju pozara, stabilni sustavi, vatrodojava, pozar.

SUMMARY AND KEYWORDS

The main task of this thesis is to describe the modern aspiration system for fire
detection. This paper is divided into two parts, the first part refers to the general fire
protection of commercial buildings, types of stable systems and their features, fire
alarm system and a detailed description of fire detection systems, as well as its
maintenance. The second part of the paper refers to the presentation of a modern

aspiration system for fire detection on a specific building.

Keywords: fire detection system, stable systems, fire alarm, fire.
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1. UVOD

Pozar je nekontrolirano, stihijsko kretanje vatre po nekoj povrsini. U Republici
Hrvatskoj su u toku posljednjih godina na snagu stupili novi propisi koji ureduju
podrucje zastite od pozara, koje se vode kao temeljne pretpostavke za sustavno i
cjelovito uredenje te unaprjedenje zastite od pozara u Republici Hrvatskoj. Najveca
promjena je nastupila uskladivanjem propisa Republike Hrvatske sa direktivama
Europske Unije u podru¢ju gradenja. Pozari na gradevinskim objektima uzrokuju
velike materijalne Stete, kao i velik broj stradalih osoba. Kao naj¢es¢i uzroCnik
nastajanja pozara na gradevinskim objektima smatra se toplinska energija, zatim

elektriCna energija te mehanicki rad. [1]

Nastali pozari na gradevinskim objektima i prometnim sredstvima u razdoblju od

2003. godine do 2011. godine, prikazani su u tablici 1.

Radi unaprjedenja zastite od pozara, za gospodarske objekte predlaZzu se slijedeée

mjere:

- odrZavanje u ispravnom stanju sustava za dojavu i gaZenje pozara, uz
uvodenje novih i suvremenih tehnologija te njihova integracija u ostale

sustave zastite i sigurnosti,
- oznaCavanje izlaza i izlaznih putova u slu€aju pozara,

- upoznavanje zaposlenika s mjerama zastite od pozara i postupcima u slucaju

poZzara,

- provjera ispravnosti vanjske i unutarnje instalacije za gadenje pozara te

odrzavanje iste u ispravnom stanju ili izvedba nove i pouzdanije,

- provjera rada stru¢nih osoba zaduzZenih za obavljanje poslova zastite od

poZzara,



- uskladivanje planova zastite od pozara i procjena ugroZzenosti od pozara s
novonastalim uvjetima u jedinicama lokalne i podrucne (regionalne)
samouprave;

- rad na boljoj organizaciji u pripremljenosti i osposobljavanju vatrogasnih
organizacija na gasenju pozara,

- osposobljavanje zaposlenika vezano uz mjere zastite od pozZara i postupke u

slu€aju pozara.

Tab. 1. Pozari na objektima od 2003. godine do 2011. godine [1]

i “"Lerf:t;;”“’e“”g 200, | 003 | 2004|005, 0. 207, | 2008 2009, 200, 2011, | Ukupno
o |quieikiobpi | 2607| 3076| 2673 2016 2007 2707 2609|2480 2207 | 2600 | i
3 | ponets i m m| m] | e w| o) %] 6| 5| 69
0 Uk 10| 3967 | 3301|3547 350 24s0 3305 347 2438 | 30m0| 6

1.1. Predmet i cilj rada

Predmet ovog rada je suvremeni aspiracijski sustav da detekciju pozara. Cilj rada je
detaljan opis sustava Sto obuhvaca njegovu namjenu, dijelove tog sustava, nacin
rada, nacCin odrzavanja, propise koji se primjenjuju, prate¢e uredaje i opremu kao i

prikaz tog sustava na konkretnom objektu.

1.2.1zvori podataka i metode prikupljanja

Prilikom pisanja rada koriStena je strucna literatura, internet stranice, dokumentacija
ustupljena od strane korisnika konkretnog sustava koji se opisuje te materijali
ustupljeni od strane mentora. Takoder prilikom rada koriStena je dokumentacija
ustupljena od strane tvrtke Poslovni Park Zagreb d.o.o., te vizualni pregled

aspiracijskog sustava u toj tvrtki.



2. ZASTITA OD POZARA GOSPODARSKIH OBJEKATA

2.1. Razvrstavanje gospodarskih objekata

Sukladno Pravilniku o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera

zastite od pozara (N.N 92/10), gradevine se razvrstavaju u dvije skupine. [2]

U gradevine skupine 1 svrstavaju se:

zgrada cCija gradevinska (bruto) povrsina nije ve¢a od 400 m?i namijenjena je

isklju€ivo stanovaniju,

*

jednostavne gradevine koje su kao takve odredene posebnim propisom,
gradevine razvrstane u gradevine skupine 1 navedene u prilogu pravilnika,

ostale gradevine koje ispunjavaju kumulativno slijedece uvjete:

ako se u njima ne obavlja skladiStenje i promet zapaljivih tekucina,

plinova i eksplozivnih tvari prema posebnom propisu,

ako se u njima ne zadrzava ili ne boravi veci broj ljudi (manje od 100 u

nadzemnim odnosno manje od 50 u podzemnim gradevinama),

ako mjere zastite od pozara ne zahtijevaju primjenu stabilnih sustava

za gasenje pozara,

ako mjere zaStite od pozara ne zahtijevaju primjenu stabilnih sustava

za dojavu pozara,

ako mjere zastite od pozara ne zahtijevaju primjenu stabilnih sustava

za odvodenje dima i topline.

U gradevine skupine 2 svrstavaju se:

- gradevine razvrstane u gradevine skupine 2 navedene u prilogu Pravilnika,



- postojeée gradevine u kojima se uklanja stabilni sustav za dojavu ili gasenje
pozara, odnosno plinodetekcija ili sliCan sustav za sprjeCavanje nastanka ili

Sirenja poZzara,

- postojeée gradevine ili postrojenja za koje se utvrduju objedinjeni uvijeti

zastite okoliSa prema posebnom propisu,
- ostale gradevine koje ispunjavaju najmanje jedan od slijedecih uvjeta:

¢+ ako se u njima obavlja skladistenje ili promet zapaljivih tekucina,

plinova ili eksplozivnih tvari prema posebnom propisu,

¢+ ako se u njima zadrzava ili boravi veéi broj osoba (100 i viSe u

nadzemnim odnosno 50 i vise u podzemnim gradevinama),
+ ako sadrze prostore za javno okupljanje za 50 ili vise osoba,

+ ako mjere zastite na zahtijevaju primjenu stabilnih sustava za gasenje

pozara,

+ ako mjere zastite od pozara ne zahtijevaju primjenu stabilnih sustava

za dojavu poZzara,

+ ako mjere zastite od pozara ne zahtijevaju primjenu stabilnih sustava

za odvodenje dima i topline,

+ ako su u postupku izdavanja rieSenja o uvjetima gradenija ili lokacijske

dozvole, dani posebni uvjeti gradnje iz podrucja zastite od pozara.

2.2. Kategorije ugrozenosti od pozara

Pravilnikom o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije
ugrozenosti od pozara odreduju se uvjeti, osnove i Kkriteriji za razvrstavanje
gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od poZzara i

najmaniji broj vatrogasaca u vatrogasnoj postrojbi te djelatnika zaduzenih za poslove



zastite od pozara koje moraju imati pravne osobe vlasnici odnosno Kkorisnici

gradevina ili prostora razvrstanih u prvu (1) i drugu (Il) kategoriju ugrozenosti.

Gradevine i prostori koji €ine tehnoloSku cjelinu razvrstavaju se u istu kategoriju
ugrozenosti od pozara. Iznimno dio gradevine ili prostora zasticen ili gradevinski
izveden tako da nema opasnosti od Sirenja poZara na susjedne prostore drugih
vlasnika ili korisnika, moZe se razvrstati u nizu kategoriju od one u koju je razvrstana

cjelokupna gradevina ili prostor.

Vlasnici ili korisnici gradevina i prostora koji temeljem kategorizacije propisane ovim
Pravilnikom moraju imati profesionalnu vatrogasnu postrojou, mogu u opravdanim
slu€ajevima, temeljem odgovarajuéeg ugovora, takvu obvezu prenijeti na postojecu
vatrogasnu postrojbu Ministarstva unutarnjih poslova ili profesionalnu vatrogasnu

postrojbu u gospodarstvu uz suglasnost Ministarstva unutarnjih poslova.

Razvrstavanje gradevina i prostora u kategorije ugrozenosti od pozara obavlja se
obzirom na vrstu zapaljivih tvari, namjenu gradevine i prostora te povrsinu otvorenog
prostora, a temelji se na sljedec¢im uvjetima, osnovama i kriterijima: - instaliranom
kapacitetu za proizvodnju ili preradu; - kapacitetu nadzemnih spremnika ili gradevina
za zapaljive tvari; - broju uposlenih. Pod proizvodnjom i preradom, u smislu ovoga
Pravilnika, podrazumijeva se i pretakanje upaljivih tekucina ili plinova iz spremnika

u prijevozna sredstava ili obrnuto za daljnji transport ili prijevoz.

Gradevine i prostori se razvrstavaju u sljedece kategorije ugrozenosti od pozara:
- kategorija 1 (1a, 1b, 1c, 1d, 1e, 1f, 1g,1h),
- kategorija 2 (2a, 2b),
- kategorija 3,

- kategorija 4.



Gradevine i prostori Ciji se instalirani kapaciteti za proizvodnju ili preradu odnosno
kapaciteti nadzemnih spremnika ili gradevina i broj uposlenih, glede broj¢anih
pokazatelja iz ¢lanka 6. ovoga Pravilnika, mogu razvrstati u tri razliCite kategorije,
razvrstat ¢e se u srednju od tri moguce kategorije. Gradevine i prostori koji se prema
Clanku 6. ovoga Pravilnika razvrstavaju temeljem dva predvidena kriterija, a mogu
se prema broj¢anim pokazateljima, razvrstati u razliCite kategorije, razvrstat ¢e se u
viSu od mogucih kategorija. Gradevine i prostori koji se ne mogu, obzirom na male
koli¢ine zapaljivih tvari, instaliranih kapaciteta i kapaciteta nadzemnih spremnika ili
gradevina i broja uposlenih, kategorizirati na nacin odreden ¢lankom 6. i 7. stavkom

1.1 2. ovoga Pravilnika, razvrstat ¢e se u IV kategoriju.

Sukladno €lanku 8. Pravilnika ovisno o kategoriji u koju pripada gradevina odreduje
se broj vatrogasaca u vatrogasnoj postrojbi i djelatnika za obavljanje unutarnje

kontrole nad provedbom zastite od pozara.

Iznimno broj vatrogasaca moZze biti maniji, ako je vlasnik odnosno korisnik gradevine
i prostora poduzeo dodatne tehniCke mjere zastite od pozara (stabilni sustav za
dojavu i gaSenje pozara). Broj potrebitih vatrogasaca odredivati ¢e se na temelju u
svijetu priznatih metoda za izradu procjene ugrozenosti od pozara, koju je duzan
izraditi vlasnik odnosno korisnik gradevine i prostora. Broj vatrogasaca mora biti

ravnomjerno rasporeden po smjenama.

Ukoliko dode do promjene uvjeta temeljem kojih je izvrSena procjena ugrozenosti i
razvrstavanje u kategorije ugrozenosti od pozara, vlasnik odnosno korisnik prostora

obvezan je o tome obavijestiti nadleznog inspektora zastite od pozara. [3]



2.3. Mjere zaStite od pozara

Mijere zastite od pozara mogu biti pasivne ili aktivne (sl. 1.). Najznacajnije pasivne
mjere su gradevinske, provode se tijekom projektiranja i izgradnje gradevina
sukladno vazec¢im propisima. TehniCko-tehnoloSke mjere provode se tijekom
izvodenja tehnoloSkih procesa, odrZzavanja eksplozivho ugroZenih prostora,
skladistenja, prijevoza opasnih tvari i rukovanja tim tvarima u prijevozu. Pasivne
organizacijske mjere obuhvacaju izradu plana zastite od poZara, razvrstavanje
gradevina i prostora u kategorije ugrozenosti od pozZara, te nadzor provedba mjera
na razini lokalne samouprave, pojedinih ministarstava i drZzavne uprave. Aktivne
mjere obuhvacdaju kontrolu izvedenosti objekta ili instalacije, kontrolu projekata,
tehniCki pregled gradevine ili instalacije, redoviti periodi€ki pregled jedini¢nih
vatrogasnih aparata, periodi¢ni nadzor i ispitivanje stabilnih sustava za gaSenje

poZzara, osposobljavanje osoba iz podrucja zastite od pozara. [4]



AKTIVNA

|
TEHNICKA OPREMLJENOST
ZGRADE

OTKRIVANJE | DOJAVA POZARA
- rucni javijaci pozara

- automatski javijaci dima

- termodiferencijalni javijaci

- termomaksimalni javijaci

- ionizacijski javijaci

|
SUSTAVI ZA GASENJE POZARA
- opskrba vodom, hidranti
- aparati za gasenje pozZara:
pjena, prah, CO; voda, ostala
sredstva
- CO; postrojenja za gasenje
- sprinkler postrojenja

ODIMLJAVANJE
- sustavi za odvodenje dima i
topline nastalih u poZara

|
POZARNI SEKTORI
- pozarni zidovi
- razdjelni zidovi
- kompleksni razdjelni zidovi

PROTUPOZARNE BARIJERE

- industrijska vrata

- protupozZarna i protudimna vrata
- protupozarne zaklopke

Sl. 1. Gradevinska protupozarna zastita [4]



3. STABILNI SUSTAVI ZA GASENJE POZARA GOSPODARSKIH OBJEKATA
Stabilne sustave za gaSenje pozara moze se podijeliti u dvije skupine:

- nauredaje s automatskim radom za €ije ukljucivanje i postupak gasenja nisu
potrebni ljudi,
- na uredaje kojima se za gaSenje pozZara Kkoriste gasitelji (uredaji sa
neautomatskim radom).
Tehnolo8kim razvitkom znatno su se povecale opasnosti od poZara $to je dovelo do
razvitka stabilnih sustava za gaSenje pozara sa automatskim djelovanjem. Stabilni
sustavi imaju prednosti u pogledu neovisnosti o ljudskom ¢imbeniku, brzom
zapoc€injanju ga$enja, ucinkovitom gasSenju bez opasnosti za ljudske Zivote,
odsutnosti panike kod nastanka poZara i sl. Dokazana djelotvornost tih sustava
temelji se na jednom od temeljnih nacela za uspjeSno gasenje pozara, pravodobnom
zapocinjanju akcije gasenja, koja ima za posljedicu viSu razinu zastite ljudskih Zivota

i materijalnih dobara. [5]

3.1. Stabilni sustavi za gasenje pozara s automatskim radom
Stabilni sustavi sa automatskim radom su:

- sprinkler (mokri, suhi (bez i s ubrzivatem), kombinirani, s predalarmom, s

pjenom),
- drencher,
- sa ugljiénim dioksidom,
- sa halonom (od 2006. godine zabranjeni),

- sa ,clear agentom® (FM-200; Novec 1230; NAF-S lII; Inergen (IG-541:
Ar/N2/CO: i IG-55: Ar/N2),

- bacadci pjene i vode.



3.1.1. Stabilni sustav za gasenje pozara tipa sprinkler

Ovaj stabilni sustav se u zastiti od poZara najviSe primjenjuje. Postoji viSe vrsta
sprinkler uredaja koji se upotrebljavaju ovisno o okolnim uvjetima. Nacelno postoje
mokri (u cjevovodu se stalno nalazi voda) i suhi sprinklerski sustavi (u cjevovodu se
prije poCetka djelovanja nalazi zrak ili dusik). Susreéemo se i sa drugim inaCicama
tih sustava (,pre-action®). Za gasenje upotrebljavaju vodu koja se rasprSena upucuje
na mjesto nastanka pozara sprinklerskim mlaznicama, a postoje i sprinklerski uredaiji
koji upotrebljavaju pjenu. Bez obzira na vrstu, sprinklerski uredaji se sastoji od
odgovarajueg izvora vode, posebnog ventila, cjevovoda s automatskim

mlaznicama te dopunskih uredaja. [5]
S obzirom na nacin uklju€ivanja dijele se na:

- na sustave koji se ukljuCuju proradom mlaznica (topljenjem osiguraca ili

pucanjem ampula),

- na sustave koji se ukljuCuju proradom glavnog ventila s pomocu

vatrodojavnog sustava,

- na sustave koji se uklju€uju proradom glavnog ventila putem vatrodojave i

proradom mlaznice (moraju se ispuniti oba uvjeta).

Primjena ovih sustava je Siroka, ograniCena je jedino za gaSenje pozara materijala
kod kojih bi uporabom vode kao sredstva za gaSenje, doslo do nastanka spojeva
Stetnih za Covjekovo zdravlje ili ukoliko bi negativno utjecali na tijek gasenja. Zbog
djelotvornosti i pouzdanosti, najéeS¢e se primjenjuju na mjestima na kojima bi u
slu€aju nastanka pozara moglo doc¢i do vecih ljudskih zrtava ili velikih materijalnih
Steta te na mjestima na kojima bi moglo doc¢i do nastanka panike u slu€aju pozara.
Pogodni su za zastitu robnih kuca, kazalista, skladiSta, Sportskih dvorana, garaza te
rizinih proizvodnih pogona. Primjenjuju se kao samostalan sustav, no mogu se
koristiti i u kombinaciji sa drugim automatskim sustavima za gasenje i dojavu pozara
pri Cemu instaliranje ovog sustava ne iskljuCuje potrebu zastite drugim sredstvima

(vatrogasnim aparatima, hidrantskom mrezom i sl.)
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Konstrukcija ovog sustava iskljuuje mogucnost slu€ajnog ukljuCivanja, osim u
okolnostima mehani¢kog oSteéenja. Sustav pocinje djelovati nakon uklju€ivanja prve
mlaznice na mjestu nastanka poZara, time se izbjegava nepotrebno polijevanje
prostora u kojem se pozar nije proSirio. U praksi je uoCeno da se vecina pozara. Kod
gaSenja ovim sustavom, ugasi otvaranjem manjeg broja mlaznica, $to
podrazumijeva manje sekundarne Stete od onih nastalih klasicnim gaSenjem
vatrogasnih postrojbi. Ispravnost rada sustava ovisi o pravilnom odrZzavanju i
redovitim pregledima. Ne zahtijeva vatrodojavu, ali se u odredenim okolnostima
izvodi s vatrodojavom zbog ucinkovitijeg djelovanja i smanjivanja mogucnosti
nezeljenog ukljucivanja radi izbjegavanja nastanka nepotrebne Stete. Kao dodatna
zastita u svrhu osiguranja od slu¢ajnog uklju€ivanja sustava mogucée je ugraditi
sprinklerske mlaznice sa dvostrukim uredajima za uklju€ivanje (dvije ampule). Time
se povecava zastita od nezeljenog uklju€ivanja zbog toga $to do ukljucivanja dolazi

tek nakon pucanja obiju ampula. [5]

3.1.1.1. Mokri sprinklerski sustav

Najjednostavniji i najzastupljeniji od svih sprinkler sustava (sl. 2.). Najée$¢a upotreba
je za zastitu skladista, proizvodnih pogona i uredskih zgrada, tamo gdje ne postoji
opasnost od smrzavanja. U ovom sustavu su ugradeni uredaji za mehanicki ili
elektricni alarm, pomoc¢u kojih je omogucena provjera sustava. U ovaj sustav se
mogu ugraditi razli€iti tipovi mlaznica (sl. 3.). Mlaznice se razlikuju prema mjestu
ugradnje (uspravna, viseca, boc¢na i dr.), dimenzijama, sustavu za ukljucivanje
(ampula, topiva legura) te temperaturi ukljucivanja. Temperatura uklju€ivanja ovisi o
toplinskoj opterecenosti prostora, a kre¢e se u rasponu od 57°C do 182°C. Ovisno

o temperaturi uklju€ivanja u ampulama se nalaze tekucine razliCite boje.

PovecCanjem temperature u pozaru, na sprinklerskoj mlaznici koja je toplinski
najopterecenija, dolazi do pucanja ampule ili topljenja legure, ¢ime se omogucuje

izlaz vode iz sustava. Mlaz vode koiji izlazi kroz mlaznice udara u posebno oblikovan
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mlazic€in SeSir, raspriuje se u sitne kapljice koje zalijevaju mjesto pozara. GaSenje
se odvija snizavanjem temperature na mjestu pozara, isparavanjem vodenih kapljica
te onemogucavanjem pristupa zraka mjestu pozara stvaranjem vodene pare oko
mjesta gorenja. Otvaranjem mlaznice te izlaskom vode iz sustava iza sprinklerskog
ventila, pada tlak u tom djelu sustava Sto otvara zaklopke na samom ventilu i
omogucava dotok novih koli¢ina vode u sustav. Veci dio vode koji dotjeCe u sustav
koristi se za gasenje, dok maniji dio preko alarmnog otvora dospijeva do komore ta
usporavanje te do alarmnog hidraulicnog zvona i/ili do tlacne sklopke u kojoj nastaje
elektriCni signal. Zadatak komore za usporavanje je da sprijeCi lazne alarme koji se
javljaju zbog manjeg dotoka vode zbog promjene tlaka u sustavu dobave vode. U
sustav se takoder ugraduje i dio koji sluzZi za ispitivanje sustava kako bi se izbjeglo
polijevanje sticenog prostora za vrijeme ispitivanja. Voda iz alarmnog hidrauli¢nog

zvona i dijela za ispitivanje odlazi u sustav odvodnje. [5]

3.1.1.2. Suhi sprinklerski sustav

Ugraduje se na mjesta gdje postoji opasnost od smrzavanja vode zbog niskih
temperatura (negrijana skladista i mjesta pretovara pozarno rizicnih materijala na
otvorenom). Nacin rada je sliCan mokrom sprinkler sustavu, osim $to se u cjevovodu

ne nalazi voda vec stlaCeni zrak ili ponekad dusik. (SI. 2.).

Kad se sprinkler mlaznica otvori, dolazi do istjecanja stlatenog zraka, time pada tlak
u sustavu iza sprinklerskog ventila. Neravnoteza tlakova uzrokuje otvaranje
zaklopke na ventilu i punjenje sustava vodom. Kod vecih sustava ili sustava kod kojih
je brzo ukljuenje posebno uvjetovano, ugraduje se ubrziva¢ koji ubrzava rad
sustava. Dio vode kao i kod mokrog sustava sluzi za ukljuCivanje alarmnog
hidraulickog zvona i/ili tlacne sklopke. Na sustav se kao i kod mokrog sprinklerskog

sustava ugraduje dio koji sluzi za ispitivanje sustava.
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3.1.1.3. Pre-action sustav

Primjenjuje se u okolnostima kada se Zeli dopunsko osigurati neZeljeno istjecanje
vode u Sticene prostore (prostori sa racunalnom opremom, knjiznice i sl.) ili kada se
Zeli osigurati ubrzani rad velikih sustava za gaSenje. Sastavni dio je sustav za
vatrodojavu. Do uklju€ivanja ili punjenja sustava vodom dolazi nakon ukljucivanja
sustava vatrodojave. Medutim, do polijevanja rizicnog prostora dolazi tek nakon
ukljucivanja sprinkler mlaznice. Ovim nac¢inom rada (sl. 4.) sprjeCava se polijevanje
Sticenog prostora zbog slu¢ajnog loma ampule ili slu¢ajnog oStec¢enja mlaznice.
Takoder, postoje i dvostruki sustavi tipa pre-action kod kojih se sustav puni vodom
tek nakon ukljuCivanja javljaa pozZara i sprinkler mlaznice. Tim se nacinom

osigurava visi stupanj zastite od nezeljenog ukljucivanja. [5]

Sustav pocinje radom kad se ukljui javlja¢ pozara u sustavu vatrodojave. Signal
prorade 3alje se u vatrodojavnu centralu koja pokreée alarmni sustav i istodobno
oslobada selenoidni ventil putem kojeg se smanijuje tlak u prostoru alarmnog ventila
iza zaklopke, ona se otvara, voda struji u sustav, ali se polijevanje obavlja tek nakon
Sto se ukljuce sprinklerske mlaznice. Sprinklerske mlaznice se uklju€uju pucanjem
ampule, topljenjem metalnog osiguraca i sl. Ovaj sustav je opremljen uredajima koji

se koriste za provjeru sustava.

Sl. 4. ,Pre-action” sprinkler sustav [5]
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3.1.1.4. Sustavi tipa sprinkler s pjenom

Primjenjuje se za zastitu od pozara zapaljivih tekucina. U sprinkler sustav dodan je
spremnik koncentriranog pjenila koji je putem cjevovoda, u kojem se nalazi kontrolni
ventil, spojen na cjevovod sprinklerskog sustava (sl. 5). Kontrolni ventil u pripremnoj
fazi sustava odjeljuje sprinklerski cjevovod od spremnika pjenila. Na spoju sa
cjevovodom sprinklerskog sustava nalazi se uredaj za proporcionalno mijeSanje
pjenila i vode kako bi se dobila Zeljena koncentracija pjene. Ovisno o tipu sprinklera,
sustav se ukljuCuje na jedan od prijaSnje opisanih nacina, uz napomenu da se

otvaranjem sprinklerskog ventila gotovo istodobno otvara i kontrolni ventil. [5]

Sl. 5. Sprinkler sustav s pjenom [5]

3.1.2. Stabilni sustav za gaSenje pozara tipa drencher

Ovim sustavom postize se brzo polijevanje cjelokupnog rizi€nog podrucja koje se
stiti. Upotrebljava se za zastitu u posebno rizi€nim okolnostima gdje postoji opasnost
od brzog Sirenja pozara (zrakoplovni hangari, petrokemijska postrojenjai sl.). Sustav
pocCinje sa radom kad se ukljuCi javlja€ pozZara koji je smjesSten u istom podrucju s
otvorenim sprinkler mlaznicama. Prorada se takoder moze izvesti i pomocu ru¢nog

javljaca ili pneumatskim putem. UkljuCivanjem javljaCa otvara se alarmni ventil i voda
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pocinje strujati u cjevovod (sl. 6). Primjena ovog sustava je ograni€ena zbog koli€ina
vode koje su potrebne za ispravan rad, a postoji mogucnost nastanka vecih

sekundarnih Steta.

Sl. 6. Prikaz drencher stanice [5]

3.1.3. Stabilni sustav za gasenje uglji¢nim dioksidom

Primjenjuje se za zastitu suvremenih tehnoloskih procesa u industriji te za zastitu
energetskih objekata. Ugljicni dioksid je plin 1,5 puta tezi od zraka, bez boje i mirisa
koji gasi pozara istiskivanjem zraka iz pozarom zahvacenog prostora Cime se
smanjuje koncentracija kisika oko zapaljenog materijala. Najveci nedostatak ovog
sustava je Sto je u Sticenom prostoru potrebno ostvariti koncentracije veée od
koncentracija koje su opasne za ljudski zivot. Zastita sa CO2 mozZe se izvesti kao

potpuna i djelomicna.

Potpuna zastita: podrazumijeva popunu cjelokupnog prostora koji se Stiti ugljiénim

dioksidom. Stiéeni prostor mora biti pozarni sektor, to&nije mora od okolnog prostora
biti odvojen gradevinskim elementima odredene vatrootpornosti. Koli¢inom ugljicnog

dioksida uskladistenom na jednom mjestu moze se istodobno Stititi najviSe pet
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pozarnih sektora pri Cemu se koli¢ina CO2 odreduje prema najve¢em sektoru. U

slu€aju da postoji viSe pozarnih sektora, mora se predvidjeti dopunska koli¢ina CO-.

Dijelomi€na zastita: izvodi se za zastitu rizicnih dijelova uredaja ili dijela prostora
ispunjavanjem CO.. Potrebno je posebno voditi rauna o koncentraciji CO2, koja se
u postupku gasenja mozZe povisiti iznad 5 % ukupnog volumena, tada se moraju

predvidjeti mjere zastite osoba kao i kod potpune zastite.

Sustav Cine baterija boca (sl. 7.) sa CO: ili pothladeni spremnik CO>, cjevovod s
ventilima i mlaznicama, sustav vatrodojave s vatrodojavnom centralom, pricuvni
izvor napajanja, uredaj za uzbunjivanje te sigurnosni uredaji. Ugljicni dioksid
smjeSten je u bateriji boca (visokotlacni sustav) ili pothladenom spremniku
(niskotlagéni sustav). Pothladeni spremnik je spremnik u koje se rashladnim
uredajima CO: hladi na niske temperature (-30°C do -10°C). U spremniku se uglji¢ni
dioksid nalazi pod tlakom od 1.5 MPa do 2.5 MPa, sustav mora imati sigurnosne
uredaje koji osiguravaju sustav u slu€aju porasta temperature ili tlaka. Ovaj tip
sustava se rjede upotrebljava. Baterije boca ¢eSée se upotrebljavaju za skladistenje
CO., potrebnog za gasenje pozara od pothladenog spremnika. Boce moraju biti
postavljene na nacin da se sprijeCi prevrtanje. Smjestaju se u jedan ili dva reda u
poseban pozarni sektor ovisno o potrebnoj koli€ini. Svaka boca mora imati uredaj za
kontrolu mase CO: ili uredaj koji pokazuje gubitak mase CO:z veci od 10%. Ukoliko
dode do gubitka mase veceg od 10%, boce se moraju dopunjavati ili zamijeniti u
roku od 36 sati. U uporabi su dvije veliine boca i to volumena 40 litara i 67 litara, a
pretlak u bocama kod +20°C iznosi 5,7 MPa. U prostorima u kojima su uskladistene
baterije boca dopustene su temperature od -10°C do +40°C. Boce se spajaju na

sabirnu cijev sa pomocu savitljivih spojnih cijevi koje imaju ugraden nepovratni ventil.

Ako se jednom baterijom ili pothladenim spremnikom stiti vise od jednog pozarnog
sektora u cjevovod se ugraduju ventili. Za svaki pozarni sektor ugraduje se jedan
razvodni ventil, a razvodni ventili, osim automatskog otvaranja moraju imati i
mogucnost ru¢nog otvaranja pa stoga moraju biti smjeSteni na mjesto do kojeg je

osiguran lagan i nesmetan pristup. Izmedu uskladiStenog CO: i razvodnih ventila
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ugraduje se sigurnosni ventil koji se otvara kod pretlaka u cjevovodu od 17,5 MPa.
Cjevovod se izraduje od Celi¢nih cijevi, koje moraju izdrzati predvidene tlakove COo,
a ispituju se tlacnom probom. Takoder, cjevovod se mora pri¢vrstiti na odgovarajudi
nacin. Mlaznice su krajnji element sustava za gasenje sa CO,. Odabir broja, tipa i

rasporeda mlaznica obavlja se prema znacajkama objekta koji se Stiti.

Stabilni sustav za gaSenje CO- kod potpune zastite ukljuCuje se automatski putem
vatrodojavnog sustava ili izravnim ru¢nim pokretanjem uredaja. Nakon ukljucivanja
sustava, pocinje teéi vrijeme odgode izlaska CO., a istodobno se uklju€uje uredaj za
alarm. IskljuCuje se prisilno strujanje zraka i zatvaraju svi otvori. Vrijeme odgode ne
smije biti kraée od 10 sekundi niti dulje od 30 sekundi. Ako se S&tite prostori u kojima
ne borave ljudi, istodobno sa ukljuivanjem alarma pocinje istjecanje CO2. U prvom
slu€aju, nakon isteka vremena odgode, a u drugom odmah nakon ukljucivanja,
pokrece se elektromagnetski okidac¢ i oslobada uteg koji svojim padom preko poluge
mehanizma otvara ventila na uzbudnim bocama pa CO: izlazi na uzbudnu i sabirnu
cijev. Uzbudnom cijevi, dolazi do pneumatskih ventila na ostalim bocama i otvara ih
oslobadajuc¢i CO: koji iz njih odlazi u sabirnu cijev i preko otvorenih razvodnih ventila
do mjesta gasenja. Razvodni ventili otvaraju se automatski prije ili istodobno sa
ventilima na sabirno cjevovodu. Otvaranjem ventila za ispustanje CO:2 dolazi do

automatskog zatvaranja vrata koje moraju imati moguénost ru¢nog otvaranja. [5]

=4 ;~ 1: .,7':' bt

Sl. 7. Prikaz baterije boca (stabilni sustav sa COy) [5]
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3.1.4. Stabilni sustav za gasenje halonom

Najucinkovitiji od svih ostalih sustava za gaSenje pozZara. Halon 1301 je tri puta
ucinkovitiji od CO2. Upotrebljavale su se dvije vrste: halon 1301 i halon 1211. Halon
1211 je bio manje zastupljen zbog svoje vecée otrovnosti. Halon 1301 se primjenjivao
za zaStitu gradevina iznimnih vaznosti (kulturnih, povijesnih ili velikih materijalnih
vrijednosti). lako je ucinkovitost ovog sustava nedvojbena u odnosu na druge
sustave, u Republici Hrvatskoj je od 01.01.2006. godine koriStenje ovog sustava je

zabranjeno. Danas postoje zamjenska sredstva, takozvani ,clean agent".

3.1.5. Stabilni sustav za gasenje sa ,clean agentom*

Zamjenska sredstva, takozvana ,clean agent® razvili su razli€iti proizvodaci, medutim
ijedno sredstvo do danas nije uspjelo u potpunosti objediniti sve dobre strane halona
u zastiti od pozara, a da bude u potpunosti neSkodljivo za ozonski omotac, stoga
razvoj zamjenskih sredstava traje. Danas su u upotrebi NAS-F lIll, Inergen, FM-200,
koja se ravnopravno tretiraju, iako u praksi pojedine zemlje imaju viSe sklonosti za
pojedino sredstvo. Trenutno, postoji propis koji odreduje zahtjeve za sredstva tipa
,clean agent®, to je NFPA 2001. Prema tom propisu, zahtjevi za neko sredstvo
razliCiti su glede potrebnih koncentracija za gasenje, a vecina odluka koje se tiCu
projektiranje odnose se i na proizvodaCe i za nadzor odgovornih ustanova. U
Republici Hrvatskoj najsiru upotrebu ima FM-200. Sustav je po nacinu rada slican
sustavima sa halonom, razlika je u potrebnim koncentracijama za gasenje. Potrebne
koncentracije za gasenje FM-200 su vece od koncentracija halona, $to uvjetuje veée
prostore skladistenja, ve¢e promjere cjevovoda, ventila i mlaznica. LoSija strana
ovog sredstva je ta Sto su za ucinkovito gaSenje potrebne dosta precizne
koncentracije, Sto Cini proracun sustava vrlo sloZzenim, stoga proizvodaci sustava
vode poseban nadzor nad projektantima sustava, po potrebi €ak i provjeravaju

projekt ili sami projektiraju sustave.
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Sredstvo FM-200 je otrovnije od halona, tako da su dopustene koncentracije u
prostorima u kojima se okupljaju ljudi 9% (halon 10%), raspadom se stvaraju otrovni
produkti, ali im je koli¢ina mala zbog brzine gaSenja (izbacivanje se ostvaruje u

najmanje 10 sekundi).

Sredstvo za izbacivanje FM-200 iz spremnika je dusSik, tlak u spremniku iznosi 2,5
MPa na temperaturi od 21°C, sa porastom temperature tlak lagano raste, a iznad
45°C znacajno ovisi o gustoc¢i punjenja. Ovisno o veli€ini sustava, moguce je izvesti
razliCite inaCice glede sredstva za izbacivanje FM-200 u $ti¢eni prostor (cilindri s
dusikom). Spremnici (sl. 8.) mogu biti veli€ina od 5 do 243 litre. Ventili se razlikuju
od halonskih, ugraduju se i razliCite brtve. Ostali elementi ovog sustava su: savitljiva

spojna cijev, cjevovod i mlaznice te sustav vatrodojave i alarmni sustav.

Sl. 8. Prikaz spremnika FM-200 [5]
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3.1.6. Bacaci pjene i vode

Bacaci pjene i vode (sl. 9.) se najéeSc¢e upotrebljavaju za zastitu naftnih postrojenja
te luckih uredaja i brodova na vezu, sastoji se od postolja, cjevovoda za dopremu
pjene ili vode, ventila sa ru¢nim ili daljinskim upravljanjem te ako su upravljani
daljinski ili su predvideni za automatski rad od energetskih uredaja i uredaja za

daljinsko upravljanje. [5]

e

Sl. 9. Bacac pjene i vode

3.2. Stabilni sustavi za gasenje pozara s neautomatskim radom
3.2.1. Hidrantska mreza za gaSenje pozara

To je stabilni sustav za gaSenje pozara kojim se sluze gasitelji za neposredno ili
posredno gasSenje pozara. Neposredno gaSenje podrazumijeva gasSenje bez
upotrebe vatrogasnog vozila i opreme koja se u njemu nalazi, dok posredno
podrazumijeva upotrebu vatrogasnog vozila. Obavezna primjena ovog sustava
podrazumijeva se za odredene slu€ajeve (skladista, visoke gradevine, zracne luke,
energetske objekte), a u ostalim slu€ajevima obveza primjene ovog sustava za
odredene okolnosti propisuje se na temelju priznatih pravila tehniCke prakse.

Hidrantskom mrezom se ne smiju Stititi prostori i materijali koji bi u reakciji sa vodom
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stvarali eksplozivne i zapaljive plinove te kod kojih bi moglo u reakciji s vodom doci
do eksplozije ili Sirenja pozara. Sredstvo za gasSenje je voda, a koriStenjem
spremnika s pjenilom i posebne opreme gasenje se moze izvrSiti i pjenom (pozari
klase B). [5]

Podjela hidrantske mreze prema mjestu postavljanja:
- vanjska hidrantska mreza (podzemna i nadzemna),
- unutarnja hidrantska mreza.

Hidrantska mreza se sastoji od: izvora vode, gradevinskih elemenata, cjevovoda,
ventila i opreme za gasenje, a moze se sastojati, ovisno o ¢imbenicima koji utjecu
na rad hidrantske mreze (tlak, koli¢ina vode, gradevinski uvjeti i sl.) i od uredaja za
poviSenje ili snizavanje tlaka te od priCuvnog izvora napajanja za uredaj kojim se

povisi tlak.

Kao izvor vode moze se koristiti svaki izvor dovoljnog kapaciteta da se udovolji
zahtjevu za ukupnu koli€inu vode za gasenje. U praksi se naj¢esc¢e kao izvor vode
koristi gradski vodovod, a na mjestima gdje ga nema koriste se bunari, otvoreni
vodovodi i umjetni spremnici. Ukupna koli¢ina vode odreduje se prema stupnju
otpornosti na pozar objekta koji se stiti, kategoriji tehnoloSkog procesa te volumenu
i visini &ticenog objekta. lzvori za opskrbu vodom hidrantske mreze mogu se
medusobno kombinirati, osim kada se za izvor vode koristi vodovodna mreza. Tada
je zabranjeno spajanje cjevovoda vodovodne mreze s cjevovodom drugog izvora da

bi se sprijecila moguénost oneciséenja pitke vode. [5]

3.2.1.1. Vanjska hidrantska mreza

Izraduje se u obliku prstena oko Sti¢enog objekta od cijevi promjena najmanje 100
mm, iznimno se moze izvesti kao slijepi cjevovod ograniCene duljine kad se Stiti
objekt niskog pozarnog opterecenja. U pravilu se na cjevovod (zbog uodljivosti)

ugraduju nadzemni hidranti (sl. 10.), a kada to nije mogucée ugraduju se podzemni
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hidranti. Broj hidranata odreduje se tako da se svaki nastali pozar moze gasiti s
najmanje dva hidranta, udaljenost izmedu njih ne smije biti ve¢a od 80 metara
(iznimno 150 metara). Za djelotvornije gasenje moraju biti udaljeni 5 metara, a
najvise 80 metara od objekta koji se Stiti. Na hidrantskoj mrezi moguce je predvidjeti
i prikljuCke za napajanje vatrogasnih vozila. Ukoliko hidrantska mreza nema
priklju¢ak na vodovod, moguce je predvidjeti i mogucnost tlatenja vode prema
Sticenom objektu pomocu pumpi iz vatrogasnog vozila. Kada postoji veza hidrantske
mreZze sa vodovodnom mrezom, to je zabranjeno zbog mogucnosti oneciscenja
vode te mogucnosti havarije sustava zbog prevelikog tlaka u sustavu. Uz hidrante
predvidene za izravno gaSenje pozara postavlja se i ormari¢ sa odgovarajucom
opremom (mlaznicama, vatrogasna cijev i sl.). Tlak u hidrantskoj mrezi ne smije biti
nizi od 0,25 MPa, u slu€aju da je tlak nedostatan u sustav se mora ugraditi ureda;

za povienje tlaka.

Sl. 10. Prikaz nadzemnog hidranta [5]
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3.2.1.2. Unutarnja hidrantska mreza

Namijenjena je intervenciji gasenja u unutrasnjosti objekta, projektira se na nacin da
se na cjevovod ugraduju hidranti smjesteni u hidrantske ormare s opremom za
gaSenje. Broj hidranata (sl. 11.) odreduje se tako da je sav unutrasniji Sticeni prostor
moguce prekriti mlazom vode (duljina kompaktnog mlaza 5 metara, cijev duljine 15
metara). Prostori sa visokim pozarnim optereCenjem Stite se sa dva mlaza.
Standardna cijev je promjera 52 mm. Da bi gaSenje bilo djelotvorno, tlak se mora
kretati izmedu 0,25 i 0,7 MPa. U slu€aju da je tlak nizi od 0,25 MPa, domet i
kompaktnost mlaza bili bi smanjeni, a u slu¢aju da je tlak visi od 0,7 MPa prouzrocio
bi teSkoce pri upravljanju mlaznicom. Kada tlak nije dovoljno visok ugraduje se

uredaj za poviSenje tlaka.

Sl. 11. Prikaz ormari¢a unutarnje hidrantske mreze [5]

3.2.1.3. Suha hidrantska mreza

Moze biti vanjska i unutarnja, najceSce se primjenjuje za zastitu visokih objekata i
na mjestima gdje postoji opasnost od smrzavanja, ali ne moze jednoznacno
zamijeniti hidrantsku mrezu ispunjenu vodom. Oprema za gaSenje je ista kao i kod

hidrantske mreze ispunjene vodom. [5]
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4. SUSTAV VATRODOJAVE

Sustav vatrodojave je sustav u kojem primjenom specijalnih uredaja i opreme te
organizacijom medusobnih odnosa dobivamo informaciju o pojavi pozara. Vrijeme

od nastanka poZara do poCetka gaSenja pozara dijeli se u dvije faze (sl. 12.):

Prva faza: vrijeme koje proteCe od nastanka pozZara do njegova otkrivanja, odnosno

dojave poZzara.

Druga faza: obuhvaca vrijeme od dojave pozara do poCetka njegova gasenja (utroSi

se na pripremu i dopremu ljudi, uredaja i sredstava za gasenje).

Vrijeme koje je potrebno za provedbu tih dviju faza gleda se kao period kasnjenja u

gasSenju pozara.

krete oo ber godenjs
podoe

5 godenjem

:

: wiijeme
l— a - | i}
E z = othrivanje pabons

i -~ goinmk volrogosaco

Sl. 12. Grafi¢ki prikaz Stete od pozara u vremenskom intervalu [6]

Vrijeme za provedbu dviju faza moze se skratiti korisStenjem automatskih javljaca
pozara, automatskih uredaja za gaSenje pozara te dobrom organizacijom rada
vatrogasne sluzbe. Automatski sustav za dojavu pozara ima zadatak da u pocetnoj
fazi obavijesti dezurnu sluzbu o nastalom pozaru te da uklju¢i automatski sustav za

gaSenje pozara, ako je prikljuCen na vatrodojavnu centralu. [6]

25



Oprema i elementi koji su sastavni dio sustava (sl. 13.):

- A — automatski javljaci pozara,

- B — uredaj za upravljanje i nadzor (vatrodojavna centrala),
- C —uredaiji za uzbunijivanje,

- D —rucni javljaci pozara,

- L —izvor napajanja.
Oprema i elementi koji mogu biti sastavni dio sustava (sl. 13.):
- E — predajnik daljinske signalizacije o pozaru,
- F — prijemnik daljinske signalizacije o pozaru,
- G — uredaj za upravljanje instalacijom za gaSenje poZzara,
- J — predajnik za daljinsku signalizaciju neispravnosti,
- K —prijemnik za daljinsku signalizaciju neispravnosti,

- H - uredaj za automatsko gasenje pozara.
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Sl. 13. Shematski prikaz osnovnih elemenata vatrodojavnog sustava [6]
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4.1. Podjela javlja€a pozara

JavljaCi pozara dijele se na: automatski javljaCi pozara, rucni javljacCi poZzara,

analogno adresabilni javljaci pozara.

4.1.1. Automatski javljaCi pozara

Ovisno o konstrukciji javljaca, parametru pozara odabranom za njihovo aktiviranje

automatski javljaci se dijele na: termiCke, dimne, plamene i javljace plina.

4.1.1.1. Termicki javlja€i pozZara

Namijenjeni su zastiti objekata od pozara kod kojih se ocekuje brz porast
temperature. Prema konstrukciji i naCinu rada izraduju se termo-maksimalni, termo-

diferencijalni i kombinirani javljaci pozara.

Termo-maksimalni javlja€i pozara: aktiviraju se pri odredenoj temperaturi

zatvaranjem ili prekidanjem strujnog kruga pomoc¢u bimetala ili termi¢kog senzora.
Kroz tiristor, koji je smjeSten u javljacu, proteCe struja koja ukljuc€i vatrodojavnu
centralu. Osnovni elementi su kuciste, termicki senzor, ftiristor, indikator rada i

podnoZje javljaca (sl. 14. i sl. 15.).

Sl. 14. Dijelovi termo-maksimalnog javlja¢a sa bimetalnom trakom [6]

27



nl.vurﬁnl alarmal

opruge Zo
Zolvaran)e nosivi
konlakia prsten

izlatora kolelior

disk lopline

Sl. 15. Dijelovi termo-maksimalnog javlja¢a sa diskom [6]

Termo-diferencijalni javljaci pozara: (sl. 16.) aktiviraju se pri porastu temperature za

odredeni broj stupnjeva u jedinici vremena. Kod jedne izvedbe takvih javljaca pri
porastu temperature u odredenoj zatvorenoj komori, poviSeni tlak istiskuje zrak i
djeluje na membranu koja svojom povr§inom zatvara ili prekida strujni krug.
Diferencijalno djelovanje postize se pomoc¢u uske sapnice na komori, kroz koju zrak
pri malom ali Zzeljenom temperaturnom gradijentu polako struji van. Osnovni elementi
su kuciste sa komorom, membranom i sapnicom, tiristor, indikator rada i podnozje

javljaca.

1 — podnodje

2 — poklopac kuéidta
9 3 — vanjsko kudidte, kupola
4 — udvrdéenje membrano
5 — kontakina cpruga
& — prikljudak za vodide

Sl O . o \1 _
N S———\ 7 - odulak drod
S . 8 — bimetalna traka za cdredenu
;\-‘—-—-racﬂ_f :-_‘-_-‘-..r.r.-_._—n! t’ﬂl’l‘lpﬂfmﬂ.l
9 — temperaturni {flksnl) kontaki
= i T e e mNa] 10 — kontakt za odredeni temperaturni
gradijent

11 — zradna komora

Sl. 16. Dijelovi kombiniranog javljaCa pozara [6]
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4.1.1.2. JavljaCi dima

Namijenjeni su zastiti objekta u slu¢ajevima tinjaju¢eg pozara, odnosno vece koli¢ine
aerosola kao produkata sagorijevanja. Prema konstrukciji i naCinu rada izraduju se
ionizacijski javljaci dima, opticki javljaci dima s rasprSivanjem svjetlosti ili opticki
javlja€i pozara s apsorpcijom svjetlosti. [6]

lonizacijski javljadi poZzara: u javljacu se nalaze dvije serijski spojene komore. Prva

komora je mjerna, u nju je pristup vanjskog zraka slobodan, a druga je zatvorena te
sluzi za provedbu usporednih mjerenja. Zbog zracenja radioaktivnih elemenata
(americij) koji se nalaze u spomenutim komorama, zrak se ionizira na pozitivne ione
i negativne elektrone te postaje elektricki provodljiv. Kod pozara lebdece Cestice
dima ulaze u otvorenu komoru, apsorbiraju dio zra¢enja, smanjuju slobodne putanje
iona i elektrona i njihovu pokretljivost. Time se poveéava elektri¢ni otpor u otvorenoj
komori i elektricni potencijal zajedniCke toCke obje komore. Kad napon dovoljno
poraste, aktivira se tiristor, zbog ¢ega is centrale poteCe jaa struja. Ta pojatana
struja stvara alarmno stanje i u centrali se prepoznaje kao znak pozara. Osnovni

elementi (sl. 17.) javljata su kuciste sa dvije komore, tiristor, indikator rada i

podnoZje javljaca.
_MeTerenmim
referenina referentng iZvor nosiva ) .
opruga Zo komora plota ploéa Pf!!‘llﬂaﬂ'
kontakt \ vijo

!tunlukl
jovijoco

¥ stampana
‘plota

kutifte mjerne : izvor
komore - mjerna
komora

Sl. 17. Dijelovi ionizacijskog javljaCa pozara [6]
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Opticki javlja¢ dima sa rasprSivanjem svjetlosti: aktivira se na principu djelovanja

svjetlosnog snopa na foto-element koji transformira svjetlosnu energiju u elektricnu.
U zatvorenoj komori s labirintom nalaze se umjetni izvor svjetlosti (sijalica ili LED-
dioda) koja emitira svjetlosni snop na suprotnu stranu kucista i lee s foto-otpornikom
ili foto-tranzistorom okomito postavljene na taj snop. Kada produkti sagorijevanja i
Cestice dima prodru u komoru javljaca, dio svjetlosnog snopa se reflektira na okomito
postavijenu leéu s foto-otpornikom ili foto-tranzistorom. Promjenom otpora iz
protupoZarne centrale poteCe jaCa struja i centrala ustanovljuje pozZar. Osnovni
elementi (sl. 18.) su kuciste s komorom, umijetni izvor svjetlosti, le¢a, foto-otpornik,

tiristor, indikator rada javljaca i podnozje javljaca.

sv]etlosni snop

\ Iel’lsx\\\_ ™N /jop\;‘orpciju _5,._‘:: .
L svjetla RS
_ lzvor svjetlostiT, o
:n_ompmﬁk "-_':frﬁ-_i" i

Hk
Sl. 18. Nacin rada opti¢kog javljaca pozara s rasprSivanjem svjetlosti [6]

reflektirona

“sviatiost

Opticki javlja¢ dima s apsorpcijom svjetlosti: aktivira se naruSavanjem ravnoteznog

stanja u strujnom krugu izazvanim smanjenjem intenziteta svjetlosnog snopa. U
kuciStu se nalaze dvije komore, kroz svaku prolazi svjetlosni snop jednakog
intenziteta Cija se vrijednost mjeri pomoc¢u mosta sa foto-elementom. Nakon ulaska
dima u otvorenu komoru smanjuje se intenzitet svjetlosti na foto-elementu otvorene
komore i naruSava se uravnotezeno stanje. Osnovni elementi (sl. 19.) su kuciste sa
dvije komore, izvor svjetlosti, selenska celija, tiristor, indikator rada javljaca i

podnozje.
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Sl. 19. Nacin rada opti¢kog javljaCa pozara s apsorpcijom svjetlosti [6]

4.1.1.3. Javljaci plamena

Namijenjeni su zastiti objekata u sluaju sagorijevanja tvari pracenog plamenom. S
obzirom na vrstu zraCenja plamena na koji reagiraju, dijele se na infracrvene i

ultraljubiCaste. [6]

Infracrveni javljadi poZara: aktiviraju se pri pojavi plamena sa modularnim zraéenjem

od 5 do 30 Hz. ZraCenje plamena se putem sabirne lece projicira na foto-element tih
javlja¢a. Proizvedeni napon, pojaCan tranzistorskim krugom, pali tiristor i tako
nastala struja aktivira vatrodojavnu centralu. Zra¢enje kra¢im valovima priguseno je
pomocu sabirne lece i filtra, a zraCenje duljim valovima priguseno je odgovarajuéim
foto-elementom. Javljac€ reagira na plamen veéi od 15 centimetara sa udaljenosti od
6 metara. Vrijeme djelovanja javljata moze se usporiti na 6 do 30 sekundi. Osnovni
elementi (sl. 20.) su kuciste s infracrvenom le¢om i foto-elementom, tranzistorsko

pojacalo, katodna cijev, indikator rada javljaca i podnozje javljacCa.

Javljac iskre je sliCan javljaCu plamena, vrlo je osjetljiv te bez kasnjenja reagira i na
najmanje infracrveno zracenje predajuci transformirani elektri¢ni signal na panel.
Primjenjuje se u tamnim zatvorenim sustavima u kojima nema nezeljenih smetnji.
Registrira i najmanju iskru, vruce Cestice. JavljaC se automatski resetira kada viSe
ne postoji signal alarma koji ga je aktivirao. Moze se proizvoditi i u obliku opti¢kog
kabela. Elektromagnetski valovi dovode se u optiki sustav javljata pomocu kabela
koji provodi svjetlost. Razvijen je za specijalno kriticne i teSke uvjete rada, prikladan

za ekstremno visoke temperature.
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Sl. 20. Dijelovi infracrvenog javljaca plamena [6]

Ultraljubi€asti javljaCi plamena: (sl. 21.) element za otkrivanje plamena u ovom tipu

detektora moze biti ¢vrsto tijelo kao Sto je silikonski karbid, aluminij-nitrid ili cijev
ispunjena plinom u kojoj se on radijacijom ionizira i postaje provodan te na taj nacin

daje uzbunu.
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Sl. 21. Dijelovi ultraljubi€astog javljata plamena [6]
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4.1.1.4. Javljaci plina

JavljaCi plina sa mjernim glavama (sl. 22.) sluZe za kontroliranje prostorija i uredaja
koji rade na zapaljive smjese i plina ili zraka i para ispod donje granice
eksplozivnosti. Zrak odnosno smjesa zraka i para ili plinova, iz prostora koji se
nadzire difuzijom ulazi u mjernu komoru u kojoj se nalaze dvije mjerne perle
zagrijane na priblizno 400°C. Na povrSini jedne perle nalazi se katalizator koji
oksidira zapaljive plinove i pare, te se na taj nacin povecava temperatura perle sto
izaziva promjenu otpora spirale perle. Buduci da su perle dio Wheatstoneova mosta,
on se remeti zbog promjene otpora. Kroz dijagonalu zatim poteCe struja
proporcionalna koncentraciji plina. Druga perla je neaktivna i sluzi za nadoknadu

utjecaja okoline.

Sl. 22. Nacin rada glave javlja¢a plina [6]

4.1.2. Rucni javljaCi pozara

Namijenjeni su zastiti objekata, materijalnih vrijednosti i ljudi, a sluze kao posrednici
u prijenosu informacija o nastalom pozaru u vatrodojavnu centralu. Naj¢eS¢e rade
na elektro-mehani¢kom principu gdje Covjek pomocu mikro-prekidaca i kablova
prenosi informaciju o pozaru u vatrodojavni centar. U kucistu se nalaze mikro-
prekidaci i Stampana ploca sa prikljuénim stezaljkama za elektricne vodove. JavljacC
se aktivira razbijanjem stakla i pritiskom na dugme (sl. 23.). Kod aktiviranja tipka

mora ostati u aktiviranom polozaju. Prema normama EN 54, prekid ili kratki spoj linije
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mora izazvati signal kvara. Signal alarma je struja manja od struje kratkog spoja, a
veca od normalne. Sukladno tome, izvedba signalne centrale zahtijeva rucni javljac
s normalno otvorenim kontaktom i pred-otpornikom ili zenner-diodom. Ruéni javljac¢
se najceS¢e montira na Zbuku, ako se montira na otvorenom potrebno ga je staviti u
zastitno kuciste, dok u zonama opasnosti koriste ja javljaCi u odgovarajuéoj

eksplozivnoj zastiti.
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Sl. 23. Izgled i osnovni dijelovi ruénog javljaca [6]

4.1.3. Analogno adresabilni javljaCi za vatrodojavne

Svaki analogno adresabilni javlja¢ (sl. 24.) ili drugi uredaj prihvaca i izvrSava
naredbu, vraca informaciju te potvrduje svoju lokaciju. Dvozi¢na petlja omogucuje
istovremeno napajanje uredaja i prijenos informacija u digitalnom obliku, Sto
osigurava visoku pouzdanost, neosjetljivost na smetnje i ne zahtijeva primjenu dugih
kabelskih linija. Komunikacija je u obliku pozicijski moduliranih naponskih impulsa
od kontrolne stanice, tj. u obliku strujnih sinkroniziranih impulsa od javljaca i uredaja
prema kontrolnoj stanici. Svi dogadaji u sustavu su pod kontrolom vatrodojavne
centrale, obraduju se informacije od svakog javlja¢a, a zatim se na osnovi upisanog
programa odlucuje koje su radnje bitne, kakve se naredbe trebaju dati te kakav je
status sa oziCenjemi prikljuénim uredajima. Na taj se nacin nadgledaju i provjeravaju
svi uredaiji i javljaci. Svaki analogno adresabilni javlja¢ je jedinica koja se sama
ukljuCuje sa tvorni¢ko podeSenom osijetljivosti, individualnom adresom, odzivom,

mogucnoScu daljinskog testiranja i upravljanja svijetlienjem LED-a. Rucni javljac jos
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ima mogucnost prioritethog prekida, Cime kontrolna stanica registrira njegovu
proradu, iako u tom trenutku komunicira s nekim drugim javljaem. Analogno

adresabilne javljaCe dijelimo na: ionizacijske, optiCke i termicke. [6]

Sl. 24. Analogno adresabilni javljac [6]

4.1.3.1. lonizacijski as-javlja¢

Radioaktivni izvor je americij-241 u izvedbi dvostrukih komora za mjerenje efekata
prisutnosti Cestica dima. Kod Cistog zraka Salje digitalni broj 25, a sa pove¢anjem
koncentracije dima taj broj raste. Razina pred-alarma je izmedu 45 i 55, to se moze

primijeniti za rano upozorenje.

4.1.3.2. Opticki as-javlja¢

Ima ugradenu labirintsku komoru sa osjetljivom fotoéelijom koja u €istom zraku prima
podeSenu razinu infracrvene svjetlosti od pulsirajuceg izvora dajuéi vrijednost 25.
Kod prisutnosti estica dima prima viSe svijetla i taj broj raste. Razina pred-alarma

je izmedu 45 i 55, to se moze primijeniti za rano upozorenje.

4.1.3.3. Termicki as-javljac

Koristi termicko osjetljivi krug koji ima linearni odaziv u granicama od 20 do 90°Ci u

tom podrucju daje digitalni broj koji odgovara temperaturi u stupnjevima celzijus.
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5. SUVREMENI ASPIRACIJSKI SUSTAV ZA DETEKCIJU POZARA

Aspiracijski sustav Stratos (sl. 25.) omogucava ranu signalizaciju pozara. Sustavom
cjevovoda (u kojem se nalaze filtri za krupne Cestice) uzorkovani zrak se dovodi do
3-D komore za lasersku detekciju dima. Ovisno 0 modelu i Zeljenoj osjetljivosti
duZina cjevovoda moze biti izmedu 50 i 100 metara. Laserska tehnologija koje se
primjenjuje u ovom sustavu uoCava razliku izmedu dima i drugih Cestica (npr.
prasine). Time se smanjuje brojlaznih alarma i signalizira prve znakove pojave dima
Sto je izrazito korisno kod primjena koje zahtijevaju vrlo visoku osjetljivost. Jedna od
najvaznijih zna€ajki ovog sustava je sposobnost ,samokalibracije kojom se moze

odrediti najviSa granica osjetljivosti i pouzdanosti za Sticeni prostor.

Aspiracijski sustav Stratos je opremljen sa konektorom za RS485 sabirnicu za
daljinsko upravljanje za umrezZene sustave ili za daljinsko upravljanje sa izdvojene
pozicije. Relejni izlazi (Aux, Pre-alarm, Firel, Fire2) pruzaju ovom sustavu

mogucnost rada sa konvencionalnim te sa analogno-adresabilnim sustavima.

Ovaj sustav obuhvaca niz modela razliCitih karakteristika kao $to su nekoliko
odvojenih ulaza za uzorkovanje, tipkovnica i zaslon te izdvojeni indikator statusa
centrale. Ima mogucnost rada sa tradicionalnim sustavima za dojavu pozara, te se
stoga bez problema integriraju u sustavima u kojima konvekcionalni i linijski detektori
nisu dovoljni. Omogucava visoku razinu osjetljivosti u okruzenjima kao $to su server
i elektro sobe. Jos jedna od bitnih zna€ajka ovog sustava je niska cijena odrzavanja.
Sustav cijevi se €esto provlaci kroz spustene stropove ili uzdignute podove, odnosno
kroz prostore koji su najCeScCe izloZeni praSini i ostalim Cesticama necistoca.
Zahvaljuju¢i zamijenijivih filtrima u posebnim kucistima sustav cijevi se moze na

jednostavan nacin odrzavati i u vrlo necistim uvjetima.

Razine osjetljivosti i podeSavanja intervencijskih pragova se podeSavaju
jednostavnim dodavanjem ili oduzimanjem ulaznih prikljuCaka zraka uzduz cijevi za
uzorkovanje. Sustav se standardno isporuCuje sa PIPECAD softverom za

projektiranje. [7]
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Sl. 25. Prikaz rada aspiracijskog detektora [7]

Sustav Stratos dolazi u viSe modela, neki od njih su:

- stratos micra 25,
- stratos micra 100,
- stratos hssd 2.

Stratos Micra 25: sadrzi sve osobine Stratos sustava (ClassiFire® Perceptive

Artificial Intelligence Dual Technology LDD 3D3), financijski je posebno isplativ
aspiracijski sustav temeljen na laserskoj tehnologiji koji provodi zrak iz nadziranog
prostora putem cijevi za uzorkovanje duzine do 50 metara. Pogodna je za ugradnju
u male sustave ili sobe koji zahtijevaju individualan pristup dojave pozara (sl. 26.)
(tab. 2.). Uredaj sadrzi sabirnicu RS485 koja omoguc¢ava umrezavanije viSe uredaja.
Dolazi sa PIPECAD softverom.

Sl. 26. Stratos Micra 25 [7]
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Tab. 2. Obiljezja i tehniCke karakteristike sustava Stratos Micra 25 [7]

Napajanje: 21,6V - 26,4Vdc

Potrosnja: 250mA/24Vdc

Dimenzije: 140 x 200 x 85 mm (Vx D x S)

Tezina: 1.7 kg

Radna temperatura: -10°C do +38°C (UL268) / -10°C do
+60°C (CEA4022)

Vlaznost: 0 - 90% ne kondenzirajuce

Raspon detekcije: (%0bs/m) 0,0015% do 25%

Maksimalna neprozirnost dima: 0.0015%

Tehnologija detekcije: detekcija rasprsenja laserske svjetlosti
i evaluacija Cestica

Osjetljivost: 0,003p do 10

Razlikovanje prasine: 3D3 Laser Dust Discrimination (LDD)

Maksimalna duZina cijevi za uzorkovanje pri visokoj brzini
protoka: 25 m

Maksimalna duZina cijevi za uzorkovanje pri statickom
okruzenju: 50 m

Dijametar cijevi za uzorkovanje: %" (27 mm 0/D)

Otvori za uzorkovanje: 10 x cijev

Alarmne razine: 4 (Aux, Pre-alarm; Fire1 i Fire2)

Vijek trajanja laserske komore: 10 godina

Vijek trajanja laserskog sustava: 1000 godina

Serijski prikljucci za Up/Download: RS232/RS485
Umrezavanje putem RS485 mreze

Maksimalna duZina sabirnice (BUS): 1,2 km

Zastita kucista: P50

Stratos Micra 100: pogodna za

voditi zrak od Sticenog prostora

100 metara.

male do srednje primjene (sl. 27.) (tab. 3.). Moze

kroz dvije cijevi za uzorkovanje ukupne duzine do

Sl. 27. Stratos Micra 100 [7]

38




Tab. 3. Obiljezja i tehniCke karakteristike sustava Stratos Micra 100 [7]

Napajanje: 21,6V - 26,4Vdc

Potrosnja: 400mA/24Vdc

Dimenzije: 300 x 220 x 85 mm (Vx D x §)

Tezina: 3,6 kg

Radna temperatura: -10°C do +38°C (UL268) / -10°C do
+60°C (CEA4022)

VlaZnost: 0 - 90% ne kondenzirajuce

Raspon detekcije: (%0hs/m) 0,0015% do 25%

Maksimalna neprozirost dima: 0.0015% zamraCenja po
metru

Tehnologija detekcije: detekcija raspréenja laserske svjetlosti
i evaluacija Cestica

Osletllivost- 0,003y do 10U

Razlikovanje prasine: 3D3 Laser Dust Discrimination (LDD)
Maksimalna duZina cijevi za uzorkovanje pri visokoj brzini
protoka: 50 m

Maksimalna duZina cijevi za uzorkovanje pri statickom
okruzenju: 100 m

Dijametar cijevi za uzorkovanje: 3~ (27 mm 0/D)

Otvori za uzorkovanje: 25 X cijev

Alarmne razine: 4 (Aux, Pre-alarm; Firel i Fire2)

Vijek trajanja laserske komore: 10 godina

Vijek trajanja laserskog sustava: 1000 godina

Serijski prikljucci za Up/Download: RS232/RS485
Umrezavanje putem RS485 mreZze

Maksimalna duZina sahirnice (BUS). 1,2 km

Zagtita kucista: IPS0

Stratos HSSD 2: moze provoditi zrak iz Stiéenog prostora kroz Cetiri cijevi za

uzorkovanje (do ukupno 100 metara svaka) za maksimalnu udaljenost od ukupno
200 metara. Opremljena je tipkovnicom i zaslonom te omogucava prenoSenje
informacija o operativnom statusu sustava i eventualnim alarmnim stanjima (sl. 28.)
(tab. 4.).

Sl. 28. Stratos HSSD 2 [7]
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Tab. 4. Obiljezja i tehniCke karakteristike sustava Stratos HSSD 2 [7]

+  Napajanje: 21,6V - 26,4Vdc

*  Potrosnja: 450mA/24Vdc (brzina aspiracije 8)

+  Dimenzije: 427 x372x 95 mm (Vx D x )

+ TeZina: 35,2 kg

* Radna temperatura: -10°C do +38°C (UL268) / -10°C do
+60°C (CEA4022)

*  VlaZnost: 0 - 90% ne kondenzirajuce

* Raspon detekcije: (%0bs/m) 0,0015% do 25%

+ Maksimalna neprozirost dima: 0.0015% zamraéenja po
metru

* Tehnologija detekcije: detekcija rasprsenja laserske svjetlosti
i evaluacija éestica

*  Osjetljivost: 0,003y do 10y

Razlikovanje pradine: 3D3 Laser Dust Discrimination (LDD)
Maksimalna duZina cijevi za uzorkovanje: 200m@80 rupa,
200m@100rupa

Dijametar cijevi za uzorkovanje: %" (27 mm O/D)

Otvori za uzorkovanje: 25 x cijev

Alarmne razine: 4 (Aux, Pre-alarm; Firel i Fire2)

Vijek trajanja laserske komore: 10 godina

Vijek trajanja laserskog sustava: 1000 godina

Serijski prikljuéci za Up/Download: RS232/RS485
UmreZavanje putem RS485 mreZe

Maksimalna duZina sabirnice (BUS): 1,2 km

Zaétita kucista: IP50

5.1. Dijelovi detektora

Sljedeca slika prikazuje dijelove unutar samog detektora (sl. 29.).

Sl. 29. Dijelovi detektora [8]
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1 — uklonjive veze bloka terminala; 2 — filtar; 3 — serijski prikljuak rs-232; 4
— adresa detektora, dip prekidac; 5 — adresabilna programska kartica
sucelja (apic) ili prikljucak kartice releja; 6 — unutarnji poklopac (samo ul

certificirani modeli).

5.2. Nacini instalacije detektora

Naj¢eS¢a uporaba odnosi se na uzorkovanje strujanja zraka te omogucuju ugradnju
detektora u podne ili stropne praznine. Sljedece slike prikazuju dva nacina instalacije
detektora (SI.30. i SI.31.). [8]

(3)

Sl. 30. Instalacija cjevovoda iznad stropa sa izlozenim detektorom [8]

1 — cijev za uzorkovanje; 2 — rupice za uzorkovanje; 3 — detektor; 4 —

ispusna cijev; 5 — lazni strop
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Sl. 31. Instalacija cjevovoda u stropnu prazninu (bez ispusne cijevi) [8]

1 — cijev za uzorkovanja; 2 — rupica za uzorkovanje; 3 — detektor; 4 — lazni
strop.
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6. ODRZAVANJE SUVREMENOG ASPIRACIJSKOG SUSTAVA ZA DETEKCIJU
POZARA

Ispitivanje aspiracijskog sustava za detekciju pozara je presudno kako bi se
osiguralo da sustav radi u izvornom obliku. Zahtjevi za ispitivanje navedeni su u
NFPA-72 te uputama proizvodaca. Prema ispitnim metodama dokumentiranim u
proizvodacevim objavljenim uputama za odrZzavanje, aspiracijski sustav za detekciju
pozara dopusteno je provjeriti kroz krajnju rupicu za uzorkovanje na svakoj cijevi, a
takoder se mora provijeriti i protok zraka kroz sve druge otvore. Za redovita ispitivanja
u podrucjima koja su teSko dostupna (skladista, prazni prostori, podovi) na kraju
svake cijevi za uzorkovanje moze se postaviti mjesto za ispitivanje (pogledati sl. 32.
i sl. 33.). Tijekom postupka pustanja u rad sustava potrebno je dokumentirati vrijeme
protoka od mjesta uzorkovanja; ako je vrijeme protoka unutar 5-10% dokumentiranih
vrijednosti tijekom godiSnjeg ispitivanja, moze se pretpostaviti da sustav radi u

izvornom obliku. [9]

/\

0 «-Test Sample Point
5 AFF

ASD~__

Sl. 32. Mjesto ispitivanja za skladiSne prostore [9]
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18 in. s
(450 mm)

Sampling Pipe—,

Sl. 33. Mjesto ispitivanja za prazne prostore ili podnoZja [9]

6.1. Mreza cijevi i rupe za uzorkovanje

Odrzavanje mreze cijevi za uzorkovanje i €iS¢enje rupa za uzorkovanje preporucuje
se za sve inacice aspiracijskog sustava za detekciju pozara. Ovisno o okoliSu u
kojem su ugradene cijevi za uzorkovanje, rupe za uzorkovanje treba Cistiti svake 1-
2 godine. Ce$ée odrzavanje ée mozda biti potrebno u okruZenjima sa velikim
koli¢inama Cestica u zraku ili u hladnom okruzenju gdje moze doéi do smrzavanja

na rupama za uzorkovanje. [9]

Da bi se pravilno ocistile rupe za uzorkovanje moze se koristiti sredstvo za CiS¢enje
kod Cis¢enja pojedinih rupa za uzorkovanje te se moze koristiti komprimirani zrak ili

vakuum kod CiScenja mreze cijevi.
Prije CiS¢enja rupa za uzorkovanje trebalo bi primjeniti sljedece:
- detektor smjestiti u izolirani ili onemoguceni nacin rada ili iskljuciti detektor

- odvojiti uklju€enu mrezu cijevi za uzorkovanje od samog detektora ili zatvoriti
ventil na prikljucku kako bi se osiguralo da se zrak ne moz prisiliti u detektor
ili iz njega. to je izrazito vazno te kod izvodenja ove vrste odrzavanja treba biti

oprezan. prisiljavanje zraka u aspiracijski sustav za detekciju pozara ili iz
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njega na bilo koji drugi nacin osim ugradenim ventilatorom moze dovesti do

oStecenja istog ili ponistiti njegovo jamstvo.

Kod odrzavanja mreZe cijevi treba primjeniti slijedece:

cijev za uzorkovanje moze se ocCistiti komprimiranim zrakom ili usisavacem
povezanim na kraj mreze za uzorkovanije ili preko spojnice na poCetku mreze
cijevi,

dok vakuum radi, suhom ¢etkom ili sredstvom za CiS¢enje potrebno je obrisati
svaku rupu za uzorkovanje na mreZi cijevi. potrebno je ostaviti vakuum da
djeluje dvije minute kako bi se osiguralo uklanjanje svih Cestica praSine iz

cijevi.

Nakon odrZzavanje mreze cijevi potrebno je:

oCiS¢ene cijevi za uzorkovanje potrebno je spojiti na aspiracijski detektor za

dojavu poZzaraiili je potrebno otvoriti ventil,

vratiti detektor u nacin rada ili ponovno napajati aspiracijski sustav za

detekciju pozara,

obratiti pozornost na indikaciju protoka zraka na detektoru kako bi se
osiguralo da ventilator radi ispravno te da je protok zraka normaliziran. u
slu€aju kvara protoka zraka, potrebno je joS jednom izvrsiti vizualnu provjeru
mreze cijevi kako bi se provjerilo da su sve toCke spajanja zapecCacene.
ukoliko postoji razlika u tlaku izmedu prostorije za uzorkovanje i prostorije u
kojoj se nalazi detektor, potrebno je provijeriti je li ispusSna cijev pravilno
spojena te je li uzorkovana prostorija u ,normalnom stanju“ (provjerom da su

sva vrata zatvorena, a jedinice grijanja, ventilacija te klimatizacije rade).
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6.2. Detektor za dojavu pozara

Jedino potrebno odrzavanje aspiracijskog detektora za dojavu poZara odnosi se na

periodi¢nu zamjenu filtera (sl. 34.). [8]

Da bi se promijenio filter potrebno je provesti slijedece korake:
- ukloniti 6 vijaka za pri¢vrscivanje prednjeg poklopca,
- Cvrsto uhvatiti filter te ga izvuci van (izravno prema sebi),
- pravilno odloZiti uklonjeni filter,

- umetnuti zamjenski filter tako da smjer strelice protoka otisnute na filteru

odgovara smijeru strelice na naljepnici pokraj utora filtera,

- vratiti poklopac i ucvrstiti svih 6 vijaka.

Sl. 34. Lokacija filtera unutar detektora [8]

1 —filter
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7. PRIMJENJENI PROPISI

Zastita od pozara u Republici Hrvatskoj je definirana zakonima, pravilnicima i
normama. Temeljni dokument zastite od pozara je Zakon o zastiti od poZara (NN
92/10). Pravilnici koji se odnose na ovaj rad su Pravilnik o sustavima za dojavu
pozara (NN 59/1999) te Pravilnik o provijeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od
pozara (NN 44/2012). [10]

Clankom 1. Pravilnika o sustavima za dojavu poZara propisuju se tehniéki i drugi
zahtjevi za projektiranje, ugradnju, rekonstrukciju, preuzimanje, odrZavanje i
uporabu sustava za dojavu pozara sa namjenom primjene u gradevinama i
prostorima, a poradi otkrivanja poZara u njegovoj najranijoj fazi, sve u cilju zastite

osoba i imovine od posljedica njegova djelovanja.

Clankom 1. Pravilnika o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od poZara
propisuju se uvjeti za davanje ovlastenja za obavljanje provjere ispravnosti i
funkcionalnosti (u daljnjem tekstu: ispravnosti) izvedenih stabilnih sustava, uredaja i
instalacija za otkrivanje, dojavu i gaSenje poZzara, otkrivanje i dojavu prisutnosti
zapaljivih plinova i para te sprjeCavanje Sirenja pozara (u daljnjem tekstu: sustavi),
kao i nadin provjere njihove ispravnosti. Clankom 2. ovog pravilnika definira se da je
sustav za otkrivanje i dojavu pozZara skup elemenata, funkcionalno povezanih i
neprenosivih (automatski i ruéni javlja€i pozara, centrala za dojavu pozara, uredaji
za signalizaciju pozara, uredaji za napajanje i dr.) koji se rabe za otkrivanje i dojavu
pozara u unaprijed odabranom objektu. Mogu djelovati samostalno ili zajedno sa
sustavom za gaSenje pozara te zastitnim uredajima i instalacijama za sprjeCavanje
Sirenja pozara i nastajanje eksplozija. Clankom 4. ovog pravilnika definira se da prvo
ispitivanje sustava obavljaju pravne osobe ovlastene od Ministarstva unutarnjih
poslova (u daljnjem tekstu: Ministarstvo) za obavljanje poslova ispitivanja ispravnosti
sustava, koje nisu proizvele ili rekonstruirale, uvezle, projektirale, ugradile ili
nadzirale ugradnju li rekonstrukciju sustava ili njegovih elemenata, odnosno nisu
vlasnici niti korisnici sustava. Periodi¢no ispitivanje sustava obavljaju pravne osobe

ovlaStene od Ministarstva za obavljanje poslova ispitivanja ispravnosti sustava.
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Iznimno periodi¢no ispitivanje sustava smije obavljati i pravna osoba koja je viasnik

odnosno korisnik sustava ili ga je proizvela ili uvezla, uz ovlastenje Ministarstva. [11]

Clanak 13. ovog Pravilnika definira postupak provjere ispravnosti sustava, ako

posebnim propisom nije drugacije:

pregled odobrene projektne dokumentacije,
pregled izvedenog stanja u odnosu na projektirano stanje,

pregleda isprava o uporabljivosti pojedinih elemenata sustava propisanih
posebnim propisima kao i isprava o provedenim ispitivanjima propisanih

posebnim propisima,

provjera stanja sredstva sustava te stanja i ispravnosti rada pojedinih

elemenata sustava,
provjera ispravnosti medusobnih veza pojedinih elemenata sustava,

provjera ispravnosti glavnog i pomo¢nih izvora napajanja sustava pogonskom

energijom,

provjera ispravnosti rada dijelova sustava koji djeluju u sprezi sa drugim

sustavima,

provjera slijeda operacija kod aktiviranja sustava ukljuCuju¢i moguénost
blokade,

provjera oznaka te indikacija i signalizacije stanja sustava ukljucCujuci i stanje

kvara,

mjerenje radnih karakteristika sustava (vremena, Kkoli€ine, protoci,

koncentracije, kvaliteta, fizikalne osobine, jakost signala i dr),

provjera ru¢nog i automatskog aktiviranja sustava simuliranjem stvarnog

dogadaja,

provjere ispravnosti sustava u cjelini,
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- drugih ispitivanja i provjera koji su neophodni za utvrdivanje ispravnosti

sustava.

Clanak 15. definira $to treba sadrzavati zapisnik o ispitivanju sustava:

evidencijski broj i nadnevak zapisnika i naziv pravne osobe koja je obavila
ispitivanje,
broj ovlastenja ministarstva na temelju kojeg se obavlja ispitivanje,

ime, prezime, stupanj obrazovanja i struka osoba koje su obavile

ispitivanje, datum obavljenog ispitivanja,
broj, nadnevak i naziv izradiva€a projektne dokumentacije sustava,

broj, nadnevak i naziv akta kojim je odobrena projektna dokumentacija

sustava, naziv i opis izvedenog sustava koji je ispitan,
propise koji su primjenjeni kod ispitivanja sustava,
podatke o uporabljenoj opremi i mjernim instrumentima,
opis i rezultate ispitivanja,

odstupanja od odobrene projektne dokumentacije s ocjenom utjecaja
odstupanja na funkcionalnost sustava i izjavama projektanta sustava i

glavnog projektanta, ocjenu ispravnosti sustava,
ostalo (zapazanja, napomene i sl.),

potpis osoba koje su obavile ispitivanje,

potpis osoba koje su obavile ispitivanje,

potpis odgovorne osobe vlasnika ili korisnika sustava,

ovjeru pe€atom i potpisom odgovorne osobe u pravnoj osobi koja je

obavila ispitivanje.
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8. PRIKAZ SUVREMENOG ASPIRACIJSKOG SUSTAVA ZA DETEKCIJU
POZARA U POSLOVNOM PARKU ZAGREB

8.1. Poslovni Park Zagreb

Poslovni Park Zagreb je skladiSno/distributivno/poslovni centar koji se nalazi u
Svetoj Nedjelji (sl. 35.). Izgraden je 2007. godine, ukupna povrsina iznosi 110.000
m?. Poslovni Park Zagreb se sastoji od 4 hale tlocrtnih dimenzija 60 x 322 m, 272
x120 m i 120 x 128 m. Konstrukcija hala se sastoji od reSetkastih Celicnih krovnih
nosata oslonjenih na armiranobetonske konzolne stupove upete u
armiranobetonske temeljne stope. Visina krovnih nosaca (95 cm) raspona 16 m
definirana je sa dva parametra: minimalnom visinom korisnog prostora te
urbanistiCkim planom propisanom maksimalnom visinom sljemena krova.
Oslanjanjem krivnih nosata na elastomerne lezajeve ugradene na vrhu
armiranobetonskih stupova omogucen je horizontalni pomak krovne konstrukcije
uslijed temperaturnin utjecaja. Podna plo¢a hale poslovhog parka je

armiranobetonska, izvedena u segmentima od 48 x 40 m bez radnih reski. [12]
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Sl. 35. Lokacija Poslovnog Parka Zagreb [12]
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8.2. Aspiracijski sustav za detekciju pozara Stratos-Micra 100

U sklopu Poslovnog Parka Zagreb primjenjuje se aspiracijski sustav za detekciju
pozara Stratos-Micra 100 (sl. 36.). Detektor ima mogucnost spajanja dviju zona
detekcije, svaka duzine do 100 metara. Podudara se sa brojnim proizvodac¢ima
vatrodojavnih sustava, a veza sa postoje¢im sustavom vatrodojave je napravljena
putem ulazno-izlaznog modula. Aspiracijski sustav se primjenjuje u hladnjaci (sl.
38.), na nacin da detektor usisava zrak iz hladnjace, potom se zrak dogrijava kroz

grijac te se nakon prolaska kroz detektor analizira i upuhuje natrag u hladnjacu. [13]

| — .5

Sl. 36. Stratos-Micra 100-u primjeni [13]

Kao izvor napajanja za detektor koristi se PS25 (sl. 37.). Napajanje visokog
kapaciteta od 2,5 A osigurava elektricnu energiju za svakodnevni rad sustava
tijekom punjenja rezervnih baterija za upotrebu u slucaju nestanka struje. 24-satno
napajanje omoguéeno je sigurnosnim, industrijski standardnim zatvorenim
baterijama (2x 12 V baterije kapaciteta do 17 Ah mogu se ugraditi unutar robusnog
Celi¢nog kucista).

Glavne znacajke:

- 24 V istosmjerno napajanje za sustave za otkrivanje pozara i alarme sa

nadzorom mreze te pracenjem i punjenje baterije,

- inteligentni modul napajanja prema potrebi mjenja izlaz na bateriju i/ili sustav,
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- EN 54-4 sukladan za prihvaéenu uporabu u cijeloj Europi,

- neutralne boje koje odgovaraju detektorima Stratos.

onene
IR 2

° A

80

Sl. 37. Napajanje PS25 [13]

TehniCke karakteristike detektora Stratos-Micra 100:
- napajanje 21.6 V-26.4V,
- veli¢ina 300 x 180 x 85,
- tezina 3.7 kg,
- radna temperatura -10 — 60 °C,
- radni raspon vlage 0 — 96% bez kondenzacije,
- najveca rezolucija osjetljivosti 0.003% po metru,
- potrosSnja struje 400 mA,
- najveca duzina cijevi za uzorkovanje — 100 metara,
- unutarnji promijer cijevi za uzorkovanje — 7.5 — 22 mm,

- servisni interval jedinice za analizu — 8 godina (ovisno o okolini primjene),
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- servisni interval jedinice za odstranjivanje prasine — 3 godine,
- Zivotni vijek lasera — preko 1000 godina,

- programiranje preko aplikacije na racunalu,

- podatkovni kabel RS485

- najveca duzina podatkovnog kabela izmedu izolatora 1.2 km.

Na slici 38. prikazane su cijevi za uzorkovanje u hladnjaci, na slici 39. jednopolna
shema-vatrodojava, a na slici 40. tlocrt prostorije u kojoj se primjenjuje aspiracijski

sustav.

Sl. 38. Prikaz cijevi za uzorkovanje u hladnjaci [13]
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Prikaz tehniCkih rieSenja za zastitu od pozara:

- sustav kojeg se u projektu razmatra predstavlja posebnu tehnic¢ku-tehnolosku
cjelinu te je pri projektiranju i izgradnji potrebno predvidjeti posebnu prostoriju

za smjestaj opreme i uredaja te je razmatrati kao poseban pozarni sektor,

- ako je prostorija sa uredajima i opremom sustava smjeStena u istoj zgradi s
elektroenergetskim postrojenjem visokog napona, poZarna otpornost zidova,
stropova i podova mora biti najmanje 90 minuta, vrata 30 minuta (Pravilnik o
tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od
pozara NN 74/90),

- zastitu od pozZara u prostorijama s instalacijama treba rjeSavati primjenom
prijenosnih uredaja za gasenje pozara elektri¢nih uredaja pod naponom. U tu
svrhu trebaju biti upotrijebljeni prijenosni aparati za gaSenje pozara prahom,
koji moraju biti smjeSteni na vidljivom i lako pristupacnom mjestu. Takoder
trebaju biti oznaCeni natpisom ,Uporaba dozvoljena za gaSenje pod
naponom®. Potrebna je redovita kontrola aparata u smislu njihove ispravnosti

| spremnosti za uporabu,

- u skladu sa ,Pravilnikom o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije ¢l.
126, a prema normi N.B2.741, zastita od direktnog dodira izvedena je tako,
da su svi neizolirani dijelovi elektri¢ne instalacije koji mogu biti pod naponom,
smjeSteni u razdjelnike, odnosno u razvodne kutije i utiCnice, gdje u

normalnim uvjetima rada nisu dostupne,

- zaStita od indirektnog dodira predvidena je automatskim iskljuCenjem
napajanja u sustavu. Zastita od preopterec¢enja i razornog djelovanja struje
kratkog spoja izvest Ce se osiguraCima propisanih veliCina, zavisno od

presjeka vodi€a pojedinih strujnih krugova,

- kabeli su ispravno dimenzionirani i osigurani osiguraima tako da uslijed

kratkog spoja ne moze doci do pozara,
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projektirani kabeli imaju proizvodacke ateste, ne podrzavaju gorenje,

sva ostala elektricna oprema ispravno je dimenzionirana tako da ne prijeti

opasnost od zagrijavanja,

automatski i rucni javljaCi pozara, vanjske i unutarnje sirene koriste do 24
vatrodojavne centrale, maksimalno 200 mA, Sto je premala energija da bi

mogla uzrokovati pozar,

kod proboja kabela izmedu pozarnih sektora potrebno je napraviti pozarno

brtvljenje, brtvljenje se izvodi odgovarajué¢im negorivim materijalima,

u slucaju potrebne evakuacije djelatnika, kao i pristup vatrogasnoj tehnici u

slu€aju pozara, potrebno je osigurati izlaze za evakuaciju i pristupne puteve,

preporuke iz tehni¢ke prakse proizvodaca opreme.

56



9. ZAKLJUCAK

Tamo gdje se oCekuje najviSa razina toCnosti, aspiracijski sustav moze biti idealno

rieSenje za povecanu sigurnost.

Aspiracijski sustav detekcije ima mogucénost otkrivanja mikroskopskih ¢estica dima

u zraku za precizno i rano otkrivanje.

Na trziStu se trenutno nalaze dvije vrste: - sustav to¢nog rjeSenja — sastoji se od
zatvorenih detektora sa sustavom ventilatora koji crpi uzorke zraka zbog provjere
moguce prijetnje i rjeSenje na temelju lasera — detektira dim uvlacedi zrak u lasersku

komoru kako bi se identificirala moguca prijetnja.

To je tip detektora sa najbrzim rastom, takvi sustavi su dizajnirani za otkrivanje vatre
i dima u velikim i otvorenim prostorima, gdje moZe doci do razrjedivanja i

raslojavanja dima.

Izazov u usvajanju ove tehnologije posljedica je nedostatka svijesti 0 prednostima
koje ova tehnologija nudi krajnjim korisnicima, medutim u bliskoj budu¢nosti moze

se ocCekivati znatno veéa potraznja za ovom tehnologijom.
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