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SAZETAK

Otpadne vode prije ispustanja u okoli§ se moraju procistiti, za to nam sluZi
uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda. U ovom radu opisani su procesi koji se
odvijaju u uredaju, a to su prethodno prociScavanje, prvi stupanj procis¢avanja,
drugi stupanj prociS¢avanja i treCi stupanj prociS¢avanja. Takoder su u radu
opisane mjere zastite kao i rizici za sigurnost i zdravlje radnika koji rade na

uredajima za procis¢avanje otpadnih voda.

Kljuéne rije€i: Uredaj za prociScavanje otpadnih voda, otpadne vode, mjere

sigurnosti i zastite,opasnosti, skuceni prostori.

SUMMARY

Before releasing wastewater in the environment, it has to be purified, and for
that purpose people use wastewater treatman plant. This paper contains
description of processes which happen in the device, like pre-purification, first
level of purification, second level of purification and third level of purification.
Paper also describes security measures and security and health risks for
workers who operate in cramped spaces.

Key words: wastewater treatman plant, wastewater, safety and protection
measures, hazards, confined spaces
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1. UVOD

U posljednjih nekoliko godina sve veéi Covjekov utjecaj na okoli$, to su vrlo
rijetko neke pozitivhe promjene, vec su to najCeSce negativni utjecaji Covjeka na
okolis. Da bi sprijeCili sve veCa zagadenja okoliSa ispustanjem otpadnih voda u
okolis, potrebno je prije ispustanja otpadnu vodu dobro procistiti kako ne bi
doslo do negativnog ucinka na okolis. ProciS¢avanje otpadnih voda vrsi se u
uredaju za prociS¢avanje otpadnih voda u nekoliko faza. Neke od faza su:
prethodno prociséavanje, prvi stupanj procCiS¢avanja, drugi stupanj
procCiSCavanja, tre€i stupanj pro€is¢avanja. Svaka od ovih navedenih faza je vrlo

bitna i ne smije se preskakati.

Kako bi uredaj za prociS¢avanje dobro funkcionirao i radio, potrebno ga je
servisirati, Cistiti i odrzavati. Radnicima koji obavljaju poslove u uredaju za
proCiS¢avanje otpadnih voda se Cesto zahtjeva da ulaze u zatvorene prostore
(kanalizacija, spremnici, tuneli, cjevovodi, revizijska okna itd.) tzv. skuceni
prostori. U sku€enim prostorima postoje mnoge opasnosti za Zivot i zdravlje
radnika, zato je vazno da se radnici pridrzavaju pravila zastite na radu i koriste
osobnu zastithu opremu. Pridrzavanjem pravila zastite na radu i koriStenjem
osobne zastitne opreme znacajno se mogu, ako ne i u potpunosti otkloniti

opasnosti za sigurnost i zdravlje radnika na mjestu rada.



2. OTPADNE VODE

Otpadne vode su tekucine koje se sastoje od tekuc¢eg otpada otopljenog u vodi,
nastaju uporabom vode iz raznih vodoopskrbnih sustava za odredene namjene,
pri ¢emu dolazi do promjena u njenim fizikalnim, kemijskim i mikrobioloSkim
znaCajkama, i kao takve ne mogu se viSe upotrebljavati. Otpadne vode potjecu
iz kucCanstava naselja i gradova (organski i fekalni otpad), poljoprivrednih
djelatnosti, tvornica ili indrustrijskih pogona. Jedan od nacina procjene
oneciS¢enja vode je boja, okus i miris te ukoliko postoji razlika od uobicajenog
sastava i kvalitete. Sve te otpadne vode potrebno je prikupiti, te na prikladan
nacin obraditi i odvesti u prijemnike bez Stetnog utjecaja i posljedica za okolis.
Otpadne vode su dio procesa hidroloskog ciklusa, koji nam prikazuje kruzenje
vode u prirodi (Slika 1.). [1]

Otpadne vode svrstavaju se na:

e Kucéanske otpadne vode: otpadne vode nastale uporabom sanitarnih
¢vorova vode u kucanstvu, uredima, hotelima i u objektima industrijskih
pogona koji takoder imaju sanitarne ¢vorove [1]

e Industrijske otpadne vode: nastale su upotrebom vode u razli¢itim
procesima rada i proizvodnje u industrijskim i sli€nim proizvodim
pogonima. [1]

e Oborinske otpadne vode: nastale su od oborina i onecis¢uju se u doticaju
s prometnicama, krovovima i sli¢no. [1]

e Poljoprivredne otpadne vode: nastale utjecajem poljoprivrednih radova i

aktivnosti. [1]
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Slika 1. Kruzenje vode u prirodi (Hidroloski ciklus) [2]

2.1. Kucéanske otpadne vode

Kucanske otpadne vode nastaju na sanitarnim c¢vorovima stanbenih,
industrijskih, javnih i drugih objekata gdje ljudi rade i zive. Kada govorimo o
ku¢anskim otpadnim vodama na osnovu tereta zagadenja mozemo ih podijeliti u

dvije vrste:

e Sive otpadne vode: predstavljaju otpadne vode iz tuSeva, kupaonica,
praonica, bazena itd. i ne sadrZze mnogo krutih tvari. [3]

e Crne otpadne vode: to su otpadne vode iz kuhionja i sanitarnih ¢vorova,
odnosno ljudski i Zivotinjski otpad. [3]



Obi¢no obje, i sive i crne otpadne vode se ispustaju u isti sustav odvodnije i

nazivaju se ,ku¢na kanalizacija“ (Slika 2.). [3]
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Slika 2. Shema jedne "kuéne kanalizacije" [4]

2.2. Industrijske otpadne vode

Industrijske otpadne vode (Slika 3.) nastaju provedbom razli€itih tehnoloskih
postupaka, tj. nastale su uporabom vode u industrijskim i drugim proizvodim

pogonima. Industrijske otpadne vode dijele se na:

e Bioloski lako razgradive: otpadne vode u kojima su prisutni bioloski lako
razgradljivi sastojci (prehrambena, fermentativna industrija). [3]

e Bioloski nerazgradive: otpadne vode u kojima su prisutni bioloski tesko
razgradljivi sastojci (kemijska, farmaceutska industrija, proizvodnja

papira, kvasca i celuloze). [3]



Prije nego Sto se takve vode prikljuce na gradsku kanalizacijsku mrezu
potrebno ih je prethodno procistiti iz razloga da bi se uklonile toksi¢ne tvari,
kako bi se odvojile korozivne, eksplozivne i zapaljive tvari koje ostecuju
kanalizacijske mreze i kako bi se uklonili inhibitori koji sprijeCavaju rad uredaja

za prociScavanje otpadnih voda. [4]

Slika 3. Industrijske otpadne vode [5]

2.3. Oborinske otpadne vode

Oborinske otpadne vode (Slika 4.) nastaju od oborina koje se oneciS¢uju u
doticaju s tlom, krovovima, otapanjem plinovitih sastojaka iz onec€iS¢enog zraka
u kapljicama vode tzv. ,kisele kise“, ispiranje znacajne koli¢ine gnojiva i
nerazgradenih pesticida. U ove vode ubrajaju se i vode od pranja gradskih i
soskih ulica i nogostupa. Oborinske otpadne vode su jako sli€ne sanitarnim
otpadnim vodama, ali one se ne procCisS¢uju iz razloga jer se smatraju Cistima,

Sto nikako nije dobro za oCuvanje okolisa. [4,6]



Slika 4. Oborinske otpadne vode [7]

2.4. Poljoprivredne otpadne vode

Zbog stalnih poljoprivrednih aktivnosti povezanih uz mnoge grane uzgoja i
proizvodnje kao $to je ribarstvo, mljekarstvo, tovilista ili svinjogojstva dolazi do
stvaranja poljoprivrednih otpadnih voda (Slika 5.). Takve vrste otpadnih voda su
vrlo razrijedene do koncentrirane otopine biorazgradivih tvari, te vrlo rijetko se
obraduju, ili se skoro nikako ne obraduju, Sto nam takoder predstavlja vrlo

velike ekoloSke probleme. [3,4,8]

Slika 5. Poljoprivredne otpadne vode [9]



3. UREPAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

Osnovni €imbenici za izgradnju uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda
odreduje se nakon preciznih i stru€nih istrazivanja koli¢ine otpadnih voda kao i
njezin sastav za neki grad. Kod projektiranja sustava za procis¢avanje otpadnih
voda potrebno je izraCunavanje obujma spremnika, kapaciteta crpki i ostalih
dijelova sustava, kao i poznavanje gore navedene koli¢ine otpadne vode koja
pritieCe na sustav. Projektna veli€ina je ,ekvivalent stanovnika“. Princip rada
uredaja i protokol odvijanja faza prociSc¢ivanja kod svih uredaja gotovo je
identiCan. Sve otpadne vode raznog kanalizacijskog sustava nekog grada

prociS¢avaju se u nekoliko faza, to su[3,4]:

e Prethodno procis¢avanje
e Prvi stupanj procis¢avanja
e Drugi stupanj procis¢avanja

e Tredi stupanj prociS¢avanja

Slika 6. prikazuje shemu uredaja za procis¢avanje otpadnih voda.

> > (3 )
1ZLAZ PROCISCENE VODE

KOAGULACIIA AERACLIA ULAZ OTPADNE VODE

Slika 6. Shema uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda [10]



3.1. Prethodno pro¢is¢avanje

Prethodno proci§¢avanje provodi se kako bi se odvojile krupne otpadne tvari i
plivajuce krute tvari (smece, drvo, Sljunak, pijesak, masnoca i sl.) koje bi mogle
ostetiti neke dijelove uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda, i kako bi se

poboljSala kvaliteta otpadnih voda. [3,4,6]
Ova faza najCe8c¢e obuhvaca:

e ResSetanje

e Usitnjavanje

e Talozenje

e Isplivavanje (flotacija)

e IzjednaCavanje

3.1.1. ResSetanje

U fazi reSetanja odvija se proces uklanjaja krupnih i plutajucih tvari iz otpadnih
voda, npr. liS¢e, plasticne vrecice, krpe, komadi drveta, kamenja i slicnog u cilju
zastite rada crpki i drugih dijelova uredaja za procCiSCavanje otpadnih voda
(Slika 7.1 8.). To je automatizirani uredaj sa sitima i reSetkama. Razmak izmedu

resetki je od 3 do 100mm, tako da imamo fine, srednje i grube reSetke. [3,4,6]

e Fine resetke, sa slobodnim otvorom od 3 do 10mm
e Srednje reSetke, sa slobodnim otvorom od 10 do 25mm

e Grube reSetke, sa slobodnim otvorom od 50 do 100mm
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3.1.2. Usitnjavanje

U ovoj fazi krupnije Cestice se usitnjavaju u cilju sprjeCavanja zaCepnjavanja
crpki. Krupe otpadne tvari usitljavaju se na veliinu Cestica od 3 do 8 mm.
Jedina mana ovog procesa je nastajanje pjene uslijed smanjenja veliine

Cestica. Prema istjecanju vode iz uredaja imamo dva tipa (Slika 9.) [3,4,6]:

e Slobodno istjecanje

e Usporeno istjecanje

A
’,l
Mobodro tecanis
D = Gubas viane wods
H = Dubena vode v odvedeom kamals Lspoeero i anie

Slika 9. Shema slobodnog istjecanja i usporenog istjecanja [11]

3.1.3. Talozenje

TaloZenje je jedan od najbitnijih procesa CiS¢enja vode, taloZzenje se Koristi za
izdvajanje pjeska, Sljunka i ostalih krutina iz tekucina djelovanjem gravitacije,
kako bi se zastitio rotor crpki, te cjevovoda od abrazije, te ostali dijelovi uredaja.

Ovaj proces se odvija u pjeskolovima.

10



Pjeskolov moze biti u kombinaciji sa dovodom zraka pri ¢emu se postize
uklanjanje pijeska i Sljunka bez organskih primjesa, uklanjanje neugodnih mirisa

i uklanjanje plutajucih tvari. Slika 10. prikazuje neke od vrsti i rad taloznika. [3,4]

15— = _2
S e e =

Byt Lk Botne Hortzoatalni talognik A Prav

oupl
|, Dorvond wode 2. QAN 2 w{X |, Dovod vode 2, Okvod diste wade

P & Ddnod e 3. Odvod mulja 4. Preliv 5. Protok

Slika 10. Taloznici [11]

3.1.4. Isplivavanje (flotacija)

U ovom procesu uvodenjem zraka koji stvara pjenu $to pospjeSuje odvajanje
Cestica krutina i tekuéina manje gustoce od tekucina vece gustoce (Slika 11.).
Ovaj proces se koristi za uklanjanje masti i ulja. Za poboljSanje ucinka flotacije
kod obrade otpadne vode dodaju se kemijska sredstva ( modifikatori za
smanjenje ili stvaranje koli¢ine pjene, povrsinski aktivne tvari, soli aluminija ili
zeljeza). Isplivavanije je provodi u flotatorima koji mogu biti jedno ili viSe komorni

spremnici sli¢ni taloznicima. Razlikujemo dvije vrste isplivavanja: [3,4,6,8]

e Prirodno isplivavanje- Cestice manje gusto¢e se uklanjaju uronjenim
pregradama (Mastolov). Uredaj radi na temperaturi od 80-90°C, vrijeme
zadrZzavanja vode uuredaju je 3-5min.,a brzina protoka vode kroz uredaj
je 15 m/h. [3,4,6,8]

11



e Umjetno isplivavanje- uvodi se mjehuri¢i plina (zraka) u vodu, prihvate
Cestice i veCe gustoée od otpadne vode, gdje se postize manja gustoca i
Cestice isplivavaju. Ovaj postupak se moZe poboljSati tako da
promjenimo tlak kod upuhivanja zraka. Ako upotrijebio i kemijska
sredstva mozemo imati ucinak ¢ak i do 80%. Kod ovog procesa voda se

u spremniku zadrzava do 20min. [3,4,6,12]

Slika 11. Odvijanje procesa flotacije [12]

3.1.5. lzjednaéavanje

Tijekom dotoka otpadnih voda u kiSnom razdoblju i dotoka komunalnih i
industrijskih otpadnih voda glavnim kanalima otpadne vode mjenjaju sastav
tijekom dana, stoga u cilju zastite pogona za obradu otpadne vode vrSi

izjednaCavanje otpadnih voda u spremnicima. Glavni cilj ovog procesa je

12



poboljSati proces taloZenja, smanjenje potroSnje kemijskih sredstava,
izjednaCavanje pH i ublaziti udarno optereCenje na biloski dio. Upuhivanjem

zraka potpomaZze se bioloSka i kemijska oksidacija otpadne tvari. [3,4,6,8]

3.2. Prvi stupanj proc¢is¢avanja

U prvom stupnju prociS¢avanja odvijaju se postupci kojima se iz predhodno
proc€iscenih otpadnih voda uklanjaju taloZive suspendirane tvari uz istovremeni
efekt smanjenja BPKs (bioloSka potro$nja kisika nakon 5 dana). Procesi koji se

odvijaju u prvom stupnju procis¢avanja su [3,4,6,8]:

e Talozenje

e ZgruSavanje

3.2.1. Talozenje

U ovom procesu primjenjuju se taloznici za uklanjanje talozivih rasprSenih tvari
prije poCetka odvijanja drugog stupnja prociS¢avanja. Prema polozaju u procesu

razlikujemo dvije vrste talozenja [3,4,6,8]:

e Talozenje u predhodnim taloznicima (Primarno talozenje), iz kojih
se voda nakon prvog stupnja prociS¢avanja odvodi na drugi
stupanj procis¢avanja (Bioloski procesi). [3,4,6,8]

e Talozenje u naknadnim taloznicima (Sekundarno talozenje), u
koje se dovodi voda procCis¢enja bioloskim procesima u sklopu

drugog stupnja procis¢avanja. [3,4,6,8]
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3.2.2. ZgruSavanje

U procesu obrade otpadnih vodi vr8i se doziranje odredenih kemijskih tvari
(reagenasa), u cilju uklanjanja koloida iz otpadnih voda. Neka sredstva za
zgrusSavanje mogu biti prirodni ili sintetski polimeri i mineralne soli s polivalentim
kationima. Doziranje i vrsta sredstva za zgruSavanje odreduje se tocnim

ispitivanjem otpadnih voda. [3,4,6,8]

3.3. Drugi stupanj proc¢isé¢avanja

Postupci drugog stupnja obrade otpadnih voda slijede nakon predhodnog i
prvog stupnja obrade otpadnih voda. Uobi¢ajeno podrazumijeva bioloSke
potupke obrade otpadnih voda, ali mogu biti nadopunjeni i nekim fizikalno -
kemijskim postupcima. U drugom stupnju prociS¢avanja obuhvaceni su:
[3,4,6,8]

e BioloSke procese

e Dezinfekciju

3.3.1. Bioloski procesi

Bioloski procesi se odvijaju u prirodi i u uredajima za bioloSko prociS¢avanje
otpadnih voda. BioloSke procese moguce je primijeniti kada je otpadna voda
bioloSki razgradiva i ne sadrzi otrovne tvari u kriti€nim koliCinama. Prema

koliCini kisika otopljenog u otpadnoj vodi moguci su sljedeci procesi:

e Aerobna gradnja i razgradnja stanica
e Anaerobno kiselo vrenje i metanska razgradnja stanica

e Bakterioloska oksidacija i redukcija
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Mikroorganizmi hrane se i apsorbiraju organsko oneciséenje koje je rasprSeno
ili otopljeno u otpadnim vodama. Mirkoorganizmi u bioloSkim spremnicima mogu
biti suspendirani (rasprdeni) u tekudini (aktivni mulj) ili pri€vrséeni za podlogu u
obliku bioloSke opne. Takoder, imamo podjelu postupaka prema koli€ini

organske tvari: [3,4,6,8]

e Niskooptereéeni postupci - podrazumijeva malu masu mikroorganizama,
uvode se manje koliine organskih tvari, vrijeme zadrZavanja otpadne
vode je dulje, kao Sto je i volumen uredaja veéi i potrebno je vece
prozraCivanje, ucinak prociS¢avanja prema BPKs (bioloSka potrosnja
kisika nakon 5 dana) je veci od 90%. [3,4,6,8]

e Visokooptereceni postupci - podrazumijeva  veliku masu
mikroorganizama, vrijeme zadrzavanja otpadne vode je krace, vece je
optereCenje uredaja organskom tvari, manji je volumen uredaja i manje
prozraCivanje, ucinak prociS¢avanja prema BPKs (bioloSka potrosnja
kisika nakon 5 dana) je od 70-90%. [3,4,6,8]

Aerobnim procesima se uklanjaju organske tvari u otopljenom ili koloidnom
obliku pomoc¢u viSe kultura mikroorganizama uz prisutnost kisika. Proces
bioloSke razgradnje ovisi o ulaznoj koncentraciji organske tvari, koncentraciji
mikroorganizama i vremenu kontakta supstrata sa mikroorganizmima. Rast
populacije mikroorganizama moze se prikazati krivuljom rasta, koja se dijeli na
6 faza: [3,4,6,8]

e 1. LAG FAZA - adaptacija mikroorganizama na novu sredinu. Djeljenje
stanica vrlo sporo, duzina faze ovisi o broju, starosti, razvoju i vrsti
mikroorganizama. [3]

e 2. UBRZANI RAST - prijelazna faza, brzina rasta se postupno povecava.
[3]

e 3. LONG FAZA - pocinje kada brzina rastadostigne konstantnu
vrijednost, krivulja raste dok ima supstrata. [3]

e 4. FAZA USPORENOG RASTA - kratki prijelaz prema stacionarnoj fazi.

[3]
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e 5. STACIONARNA FAZA - nastupa kada se zbog povecéanja broja
mikroorganizama smanji koncentracija organske tvari i hranjive tvari, i
povecava koncentracija metabolickih produkata. Broj odumrlih i novih
stanica je jednak, potroSena organska tvar u dotoku. [3]

e 6. FAZA ODUMIRANJA - nedostatak supstrata izaziva odumiranje i

mineralizaciju mikroorganizama, te se smanjuje volumen biomase. [3]

3.3.2. Dezinfekcija

Dezinfekcija se primjenjuje samo u posebnim sluCajevima kada se Zeli smanijiti

broj patogenih mikroorganizama. [3,4,6,8]

3.4. Tredéi stupanj proc¢iséavanja

Tredi stupanja procis¢avanja otpadnih voda primjenjuje se kada je nuZan visok
stupanj prociS¢avanja otpadnih voda, najée$¢e se provodi zbog uklanjanja
hranjivih soli iz vode (fosfora i duSika). Podrazumijevaju se i uklanjanje okusa,
mirisa, boje, mikroorganizama, kolida ili nekih otrovnih tvari koje mogu biti
Stetne za zive organizme u vodi. Treéi stupanj pro€iS¢avanja uobiCajen je i za
industrijske otpadne vode te su za potrebe procCiS¢asvanja otpadnih voda na
odgovaraju¢i nacin modificirani. Tre¢i stupanj prociS¢avanja otpadnih voda
bazira se na: [3,4,6,8]

e Fizikalnim postupcima (cijedenje, adsorpcija, membranski postupci)
[3,4,6,8]

e Kemijskim postupcima (kemijsko obaranje,oksidacija i redukcija,
ionska izmjena, deznfekcija) [3,4,6,8]

e Bioloskim postupcima (uklanjanje dusika i fosfora) [3,4,6,8]

16



4. ZASTITA NA RADU - RAD U SKUCENIM PROSTORIMA

Skuceni prostori su ogradeni, zatvoreni (ne nuzno u cijelosti), iznad ili ispod
razine tla. Kako bi radnik obavio radni zadatak u njih radnik mora uéi cijelim
tijelom. Ulazak i izlazak iz sku€enih prostora je ograniCen, u takvim prostorima
rad je Cesto otezan i radnik je u fiziCki ograni€avajucem polozZaju. Da bi se neki
prostor smatrao skuc¢enim prema definiciji Europske agencije za zastitu na radu
(engl. European Agency for Safety and Health at Work, EU-OSHA) moraju biti

zadovoljeni sljedeci uvjeti: [13]

e Prostor mora biti takav da radnik cijelim tijelom mora moci uéi u njega i
obaviti radni zadatak. [13]

e Postoje ograniCenja pri ulazu i izlazu u skuceni prostor, npr. Kad radnik
mora puzati, biti sagnut, penjati se i sl. Kako bi uSao/izasao. [13]

e Skuceni prostori nisu prostori u kojima radnik kontinuirano radi ve¢ i u
njih ulazi kako bi obavio neki radni zadatak u vremenski ograniCenom

trajanju. [13]

Britanski l1zvr$ni odbor za zdravlje i sigurnost smatra da je prostor sku¢en ako

su zadovoljena dva uvjeta [13]:

e Prostor mora biti zatvoren, ne nuzno u cjelosti [13]

e Moraju biti prisutni (ili vrlo vjerovatni) jedan ili vise rizika, kao S§to su npr.
povecan rizik od gubitka svijesti ili guSenja zbog prisutnosti otrovnih
plinova, para i dimova odnosno nedostatak kisika, povecan rizik od
guSenja radnika uskladistenim materijalom (npr. Zitarice, pijesak, brasno,

gnojivo), opasnost od utapanja zbog povecanja razine tekucine, itd. [13]

Isto tako neki prostori se mogu smatrati sku¢enim samo dok se u njima obavlja
neki odredeni rad. Tako primjerice novi spremnik kamiona cisterne u kojem
nikad nista nije bilo skladiSteno, ne smatra sku¢enim prostorom kada radnik u
njemu obavlja tehnicki pregled, dok s druge strane, ako je u istom spremniku

veC nesto bilo skladiSteno, tada radnik mora uci u taj spremnik zbog provijere ili
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odrzavanja i taj spremnik smatramo potencijalno skuc€enim prostorom zbog

muguce kontaminirane atmosfere. [13]

Neki od primjera skucenih prostora su zatvoreni skladiSni kontejneri, spremnici,
rezervoari, razliCite vrste cjevovoda kroz koje se protjeCu razni plinovi, otpadne
vode, tekucine itd. te ostale zatvorene, neprozraCivane prostorije. S time da
skuCeni prostori nisu samo zatvoreni sa svih strana, u njih ubrajamo i bacve,
silose ili spremnike za transport na brodovima, jame, Sahtovi i dimnjaci. Slika

12. prikazuje ulazak radnika u skuceni prostor. [13]

Slika 12. Ulazak radnika u skuceni prostor [14]

41. Zakonodavstvo

Temeljni dokument koji se odnosi na sustavno unapredivanje sigurnosti i
zastite, te zastite zdravlja radnika koji rade u skucenim prostorima je Zakon o
zastiti na radu. Na temelju spomenutog Zakona, poslodavac je obvezan izraditi
procjenu rizika na radnom mjestu. Poslodavac je obvezan imati procjenu rizika

izradenu u pisanom ili elektronicCkom obliku, koja odgovara postojeCim rizicima
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na radu i u vezi s radom i koja je dostupna radniku na radnom mjestu.

Procjenom rizika utvrduje se razina opasnosti, Stetnosti i napora u smislu

moguceg nastanka ozljeda na radu, profesionalnih bolesti, bolesti u svezi s

radom te poremecaja u procesu rada koji bi mogao izazvati Stetne posljedice za

sigurnost i zdravlje radnika. Proces, detalje i smjernice o izradi procjene rizika

potrebno je potraZiti u Pravilniku o izradi procjene rizika. Pri radu u skucenim

prostorima u procjenu rizika u obzir treba uzeti: [13]

Lokaciju i vrstu sku€enog prostora,

Strukturu i veliinu sku€enog prostora,

Izlazne puteve i postupke u slu€aju hitnih intervencija u svrhu
spasavanja radnika,

Izvore opasnosti i Stetnosti u sku€¢enim prostorima,

Izvore opasnosti u neposrednoj blizini ulaza u sku€eni prostor

Izvor i izbor rasvjete i elektricne energije u skuCenom prostoru

Neki od podzakonskih propisa koji su doneseni na temelju Zakona o zastiti na

radu, odnose se na opasnosti, Stetnosti i napore kojima su radnici izloZeni u

sku€enim prostorima su: [13]

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izloZzenosti opasnim
kemikaliama na radu, pravilnik propisuje minimalne zahtjeve u vezi
zastite od rizika utjecaja opasnih kemikalija koji mogu ugroziti sigurnost i
zdravlje radnika na mjestu rada. [13]

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izloZzenosti bioloSkim agensima
pri radu, utvrduje minimalne zahtjeve koji se odnose na sigurnosti i
zdravlja radnika, ukljuCujuci i sprjeCavanje rizika koji proizlaze ili bi mogli
proizaci iz izlozenosti bioloSkim agensima na mjestu rada. [13]

Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu, koji propisuje
minimalne zahtjeve za zastitu radnika od rizika po zdravlje i sigurnost koji
proizlaze ili mogu proizaci zbog izlozenosti buci na mjestu rada. [13]
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom, koji
propisuje pravila za sigurnost i zdravlje pri radu s elektricnim

postrojenjima, instalacijama i opremom, primjenom pravilnika se
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otklanjaju opasnosti za sigurnost i zdravlje od djelovanja elektrine
energije. [13]

e Pravilnik o stavljanju na trziSte osobne zastitne opreme, kojim se ureduju
uvjeti za stavljanje na trziSte osobne zastitne opreme i bitni sigurnosni
zahtjevi kojima osobna zastitna oprema mora udovoljavati radi
osiguranja zastite zdravlja i sigurnosti korisnika. [13]

e Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava, koji propisuje opcée
obveze poslodavca u svezi s osobnom zastithom opremom koju radnici

upotrebljavaju pri radu. [13]

4.2. Mjere sigurnosti prije ulaska u skuéeni prostor

Svaki radnik prije ulaska u skuceni prostor obavezno mora biti osposobljen za
rad na siguran nacin za poslove koje obavlja u sku€enom prostoru i mora biti
informiran na kakve opasnosti, napore i Stetnosti moze biti izloZen, te to¢no koji
je njegov radni zadatak, kojim i kakvim alatima se moze sluziti. Prije ulaska u
takve prostore mora biti odredena odgovorna osoba koja prati i nadgleda ulazak
i rad u prostoru te cijelo vrijeme odrzava audio ili vizualnu vezu s radnikom u
sku€enom prostoru (Slika 13.). Ta osoba ne smije raditi nikakve druge poslove i

u slu€aju opasnosti mora znati koga pozvati, te ne smije ulaziti u prostor. [13]
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Slika 13. Odrzavanje radio veze u skuéenom prostoru [14]

Prije svakog ulaska u skuceni prostor poslodavac je duzan osigurati sva
potrebna ispitivanja skuCenog prostora u kojem se odvija rad, npr. ispitivanje
atmosfere odnosno koncentracije kisika i koncentracije opasnih plinova (Slika
14.). Ako su u skuenom prostoru u kojem se treba obaviti rad, koncentracija
kisika manja od 19% ili su prisutni neki opasni plinovi ili tvari, poslodavac je
duzan osigurati radne uvjete prvo prozracivanjem, ukoliko to nije ostvarivo
radnici smiju uci uz koristenje odgovarajuce osobne zastithe opreme za zastitu
diSnih organa koju poslodavac mora osigurati. Sku€eni prostor ne smije se
prozracivati Cistim kisikom ve¢ zrakom, zbog toga sto ako dode do zapaljenja, a
u radnom prostoru ima viSe od 21% Kkisika, zapaljivi materijali poput radne
odjeée i kose ¢e dodatno potaknuti gorenje. Najprikladniji na€in prozracivanja
odabrat ¢e se ovisno o sku€enom prostoru i utvrdenim opasnim plinovima u

atmosferi. [13]

21



Slika 14. Ispitivanje prije ulaska u skuc€eni prostor [14]

Ako osnovnim pravilima zastite na radu i organizacijskim mjera nije moguce
otkloniti ili dovoljnoj mjeri otkloniti rizike za sigurnost i zdravlje radnika,
poslodavac je obavezan osigurati osobnu zastithnu opremu temeljem Zakona o
zastiti na radu. U Skuc€enim prostorima naj¢eS¢e se koristi sljede¢a zastitna

oprema: [13]

e Kacige i industrijske zastitne kape — Stite glavu od ozljeda koje mogu biti
posljedica udara i pada u glavu (kod poskliznuca), te posljedica
mehanickih opasnosti [13]

e Naocale i viziri — Stite o€i od praSine, jakog svijetla te kemikalija koje
imaju Stetno iritirajue djelovanje na oc€i. Za dodatnu zastitu oci i lica koze
upotrebljavaju se viziri. [13]

o Cepiéi i antifoni — &tite sluh od prejake buke. [13]

e Zastitne cipele — stite stopala i noge od moguénosti pada predmeta na
noge, udaraca i poskliznuéa. [13]

e Osobna zastitna oprema za za$titu radnika od pada s visine — Stiti

radnika od moguceg pada. [13]
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e Osobna zastitna oprema za zastitu organa za disanje — Stite radnika od
Cestica prasine, para, Stetnih plinova te prema nacCinu djelovanja mogu
na principu filtracije ili izolacije. Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih
sredstava (NN 039/2006), Prilog Ill, propisuje da se prilikom u
spremnicima odnosno u skucenim prostorima u kojima mozZe biti opasnih
plinova, odnosno nedovoljno kisika, koriste uredaji za zastitu organa za
disanje. [13]

Prema Zakonu o zastiti na radu poslodavac je duzan napraviti plan evakuacije,
ako ga prethodno nije napravio. Potrebno je osigurati potreban broj radnika
osposobljenih za spaSavanje i evakuaciju, te staviti im na raspolaganje svu
potrebnu opremu. Radnik prije ulaza u skuceni prostor mora biti pravilno
osposobljen, te biti upoznat s planom evakuacije u slu¢aju opasnosti. Spasioci
moraju biti obuceni i slijediti proceduru u slu€aju hitne intervencije, te upotrijebiti
odgovarajuc¢u opremu i tehnike. Postupak sigurnog spasavanja u skucenim
prostorima mora biti sastavni dio procedure rada u skucenim prostorima, ono
mora biti na visokoj razini i dobro isplanirano. Svi radnici koji su osposobljeni za
spasSavanje i evakuaciju moraju provoditi prakticne vjezbe najmanje jednom u
dvije godine. Ako radnici ne odrzavaju praktiCne vjezbe i nisu uvjezbani mogu
stradati prilikom spaSavanja unesrecenih radnika. ViSe od 50% radnika koji su
pokusali pomoci svojim kolegama u skucenim prostorima, smrtno su stradali.

Slika 15. prikazuje posljedice nenoSenja osobne zastitne opreme. [13]

Slika 15. NenoSenje osobne zastitne opreme [14]
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4.3. Rizici za zdravlje i sigurnost radnika koji rade u skuéenim
prostorima

Zbog ograni¢enosti prostora u sku€enim prostorima u kojim se odvija proces
rada, radnik je Cesto izlozen raznim opasnostima poput oblika ozljedivanja kao
8to su padovi, udarci, poskliznu¢a i sl., guSenja i otrovanja. Radi nagnutog,
neravnog, mekog te skliskog poda sigurnost radne povrsine je vrlo ograni¢ena.
Takoder moze doc¢i do zapaljenja i eksplozije zbog prisutnosti zapaljivih i
eksplozivnih tvari u radnoj atmosferi. Moguéi smrtni ishod moZe se desiti zbog
kontaminirane radne atmosfere uz smanjenje koncentracije kisika u sku¢enom
prostoru. Ovisno kakav se radni proces odvija u sku¢enim prostorima Cesta je
kombinacija kemijskih Stetnosti i mehanickih opasnosti. Za sigurno obavljanje
poslova, radnik mora biti upoznat s rizicima i radnim zadacima te s preventivnim

mjerama u nekom sku¢enom prostoru. [13]

Neki od rizika u sku¢enim prostorima su:

e Mehanicke opasnosti — rotirajuéi i pomicni dijelovi strojeva, padajuci te
¢vrsto plutajuci predmeti i sl. [13]

e Opasnosti od padova — male, uske, neravne, skliske ili mokre radne
povrsine i sl. [13]

e Opasnost od elektricne energije — slucajno doticanje elektri¢nih
kablova pod naponom i sl. [13]

e Opasnost od pozara i/ili eksplozije — prisutnost zapaljivih tvari (plinovi,
pare, povecana koncentracija prasine), povisena koncentracija kisika u
radnoj atmosferi i sl. [13]

o Kemijske stetnosti — Stetni plinovi i pare, smanjena koncentracija kisika,
plinovi inertni zagusljivci (ugljikov dioksid, metan, etan...) i kemijski
zagusljivci (ugljikov monoksid, klor, amonijak, cijanovodik, sumporov
dioksid...) i sl. [13]

e Bioloske Stetnosti — povecan rizik od kontakta s virusima, bakterijama i

gljivicama, ubodi ili ugrizi insekata odnosno zmija. [13]
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e Buka — posljedica oSteCenja sluha [13]

e Nepovoljni klimatski i mikroklimatski uvjeti — rad u blizini bojlera,
toplih cijevi ili spremnika (toplinski stres), rad na niskim temperaturama
(ozebline). [13]

e Napori uslijed uporabe osobne zastitne opreme — statiCko naprezanje

misica. [13]

4.4. Dozvola za rad u skuéenim prostorima

Da bi radnik mogao poceti rad u nekom sku¢enom prostoru mora imati dozvolu
za rad od poslodavca za neki skuceni prostor. Dozvola za rad vrijedi samo za
odredeni skuCeni prostor i ne moze se koristiti za ulazak u neki drugi skuceni
prostor. U dozvoli su navedeni i opisani radni zadaci za radnika kojem je
dozvola dodjeljena, takoder mora je imati svaki radnik koji ulazi obaviti neki
radni zadatak u tom sku€enom prostoru, jo$ je vazno napomenuti da dozvola
nije prenosiva na drugog radnika. Nova dozvola se mora izdati ako radnik
planirani radni zadatak nije obavio u planiranom vremenu. Svim radnicima koji

nemaju dozvolu ulaz u skuc€eni prostor strogo je zabranjen (Slika 16.). [13]

v
g

Slika 16. Zabranjen ulaz neovlastenim osobama [14]
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Primjer dozvole za rad: [13]

Dozvola za rad u skuéenom prostoru

Lokacija skucenog prostora

Vrsta skuéenog prostora

Opis posla koji radnik treba obauviti:

Ime i prezime radnika koji treba obauviti
Posao

Opasnosti i stetnosti na mjestu rada

Mijere zastite koje su obavljene neposredno prije ulaska radnika u skuceni prostor

Plinovi Koncentracija

o Kisik
Testiranje radne atmosfere

ostali plinovi

datum i potpis

Propuhivanje atmosfere DA / NE datum/ime i prezime/potpis

Ostalo... Navesti datum/ime i prezime/potpis

Odgovorna osoba koja je utvrdila da su
uklonjene opasnosti i stetnosti u o ) ]
3 ) _ . | datum/ime i prezime/potpis
skuc¢enom prostoru te da je ulaz u skuceni

prostor siguran za radnika:

Odgovorna osoba koja nadgleda proces

ulaska u zatvoreni prostor i konstantno o ) )
_ o _ ime i prezime/potpis
ostvaruje audio i/ili vizualni kontakt s

Radnikom
Plan evakuacije oprema i popis ljudi
Osobna zastitna oprema popis opreme

Izjavljujem da razumijem radni zadatak,
uvjete i mjere opreza u skucéenom potpis radnika

prostoru

Izjavljujem da je radni zadatak uspjesno o , o
_ o o ) ime i potpis odgovorne osoba koja je nadgledala
izvrden i svi radnici i oprema su izvan L
3 cijeli proces
skucenog prostora
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5.

. RIZICI | MJERE SIGURNOSTI POVEZANI SA POSLOVIMA
NA UREDPAJU ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

1. Rizici od nesrec¢a

Padovi, poskliznu¢ai spoticanje na mokrim podovima ili poskliznuce
zbog rukovanja vodom. [15]

Padovi zbog rada na neispravnim ljestvama i /ili padovi s visine
uslijed penjanja ili stajanja na poviSenim industrijskim instalacijama. [15]
Padovi unutar industrijske instalacije ili unutar bunara za vrijeme
ispitivanja istih i/ili za vrijeme uzimanja uzoraka vode za analizu. [15]
Ozljede kojima je uzrok zahvaéena radna odjeca i/li zahvaceni dijelovi
tijela u/izmedu nezasticenih strojeva koji se kre¢u/rotiraju. [15]

Strujni udar zbog kontakta s "Zivom" Zicom ili neispravnim elektri¢nim
instalacijama (ovaj rizik je posebice visok jer se rad odvija u mokrom i
vlaznom okruzenju). [15]

IzloZzenost rizinim supstancama zbog iznenadnog otpustanja otrovnih
materijala kao rezultat nesreée ili ljudske pogreske, poput dodavanja
kemikalije u neprikladnu instalaciju (nor. ispustanje klornog plina zbog
umetanja dezinficijensa poput hipoklorita u instalaciju s aluminijevim
sulfatom). [15]

Rizik od pozara zbog kontakta sredstva za oksidiranje (dezinficijensa) sa
zapaljivom tvari, kao rezultat nepropisnog pohranjivanja kemikalija,
ljudske pogreske, iznenadnog ispustanja zbog cjevovoda. [15]

Rizik od eksplozije, kao kontakt ozona (vrlo snaznog oksidatora) i
organske kemikalije i agensa jake redukcije. [15]

Rizik od utapanja za vrieme rada u rezervoarima, ili u vodotocima s
jakom strujom. [15]

Rizik od guSenja za vrijeme odrZzavanja ili instalacije, poput rada u
sku€enom prostoru (spremnici, bojleri) ili tijekom iskopavanja (uruSavanije

iskopa ili tunela. [15]
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5.2.

Fizi€ki rizici

IzloZzenost visokim razinama buke zbog elektro-mehaniCke opreme i

bucnog okruzenja. [15]

IzloZzenost raznim vremenskim uvjetima: rizik prehlade zbog rada u

vjetrovitim uvjetima, na niskim temperaturama i za vrijeme kiSe, ili kao

rezultat pretjeranog znojenja ljeti, udar hladnoce ili toplotni udar. [15]

IzloZzenost UV zraCenju tijekom dezinficiranja vode moze oStetiti oci ili
koZu. [15]

5.3.

Kemijski rizici

Izlozenost raznim dezinficijensima koji se koriste u dezinfekciji

vode:

Klor (plin) - vrlo jak oksidator i dezinficijens. To je toksian i
nagrizaju¢ plin koji uzrokuje iritaciju oc€iju i respiratornog trakta ¢ak
i u malim koncentracijama. [15]

Fluorovodi¢na kiselina - vrlo snazna kiselina koja se koristi u
fluorizaciji vode. [15]

Natrijev hipoklorit - koristi se kao otopina. tvar je toksi¢na i vrlo
nagrizaju¢a, narocCito za respiratorni trakt, uzrokuje opekline i
iritacije oCiju i koze. [15]

Kalcijev hipoklorit .- nagrizajuca i vrlo Stetna tvar za sluzna tkiva,
moze uzrokovati kemijsku upalu plu¢a i edem pluca. [15]

Ozon je oksidator i nadrazuju¢ plin, kad se udiSe moze uzrokovati
teSkoCe disanja, glavobolje, umor, iritaciju ociju, suze i
konjunktivitis. [15]

Klorov dioksid je vrlo nagrizaju¢ plin koji uzrokuje tesku iritaciju

diSnih puteva i odiju. [15]

Izlozenost koagulantima(poput alumijenovg sulfata):

Ove tvari potpomazu talozenje suspendiranih tvari u vodi. [15]
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5.4.

5.5.

Bioloski rizici

e Nema identificiranih bioloskih rizika, osim moguce
izloZenosti insektima i glodavcima koji mogu prenijeti bolesti. [15]
e Rizik izlozenosti patogenim mikroorganizmima zbog slu€ajnog

kontakta pitke i otpadne vode. [15]

Ergonomski, psihosocijalni i organizacijski faktori

Ozljede miSi¢no-kosdtanog sustava zbog neuobicajenog polozaja tijela
tijekom CiScenjal/inspekcija cjevovoda ili instalacija. [15]

Prevelik napor tiekom micanja ili rukovanja teSkom opremom ili velikim
paketima kemikalija moze oStetiti razne sustave u tijelu. [15]

Psiholoski stres ili pritisak zbog okolinskih faktora: iritiraju¢a buka,
Spricanje vode, mirisi, visoka vlaznost itd. [15]

Psihosocijalni problemi zbog visokog radnog opterecenja, zahtjeva za
poboljSanjem radnog ucinka, stalnom potrebom za visokom razinom
vjesStine, nedostatak privatnosti zbog pove¢ane mogucnosti nadredenih
da lociraju i nadu radnika (preko mobitela, ¢ak i nakon uobiajenog
radnog vremena) i zbog obveze da se jave na neocCekivane pozive
tijekom hitnih situacija, zahtjevi za prekovremenim radom. [15]

Psiholoski problemi adaptacije na rad baziran na racunalima (posebice

za radnike starije dobi). [15]
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5.6. StatistiC¢ki prikaz ozljeda vezanih uz djelatnosti opskrbe
vodom i uklanjanje otpadnih voda

Analizom ukupnog broja prijavljenih ozljeda na radu (N=18 138) za koje je HZJZ
dobio podatke za 2019. godinu, u djelatnosti Opskrba vodom; uklanjanje
otpadnih voda, gospodarenje otpadom te djelatnosti sanacije okoliSa dogodilo
se njih 617, od¢ega 558 (90,44%) na mjestu rada, a 59 (9,56%) na putu. [16]

U Tablici 1. prikazani su broj prijavljenih ozljeda i stopa ozljeda na radu na 1000
zaposlenih prema spolu. Za jednu prijavljenu ozljedu na mjestu rada te za dvije
na putu nema podataka o spolu ozljedenih. Stopa ozljeda na 1000 zaposlenih
izraCunata je temeljem statistiCkih izvjestaja DZS-a o prosjeCnom broju

zaposlenih prema spolu. [16]

Tablica 1. Broj prijavljenih ozljeda i stopa ozljeda na 1000 zaposlenih prema
spolu u djelatnosti opskrba vodom; uklanjanje otpadnih voda, gospodarenje

otpadom te djelatnosti sanacije okolisa(sukladno ESAW metodologiji) [16]

Ukupno Stopa Na mjestu rada | Stopa ONRna
Spol ukupnihONR mjestu rada
N % na 1000 N % nal000
zaposlenih zaposlenih
Muskarci 550 89,58 28,60 512 93,09 26,62
Zene 64 10,42 12,49 45 70,31 8,78
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U Tablici 2. prikazan je broj prijavljenih ozljeda na radu prema dobnim
skupinama radnika i mjestu nastanka. Obzirom na ukupan broj prijavljenih
ozljeda (N=558) u ovoj djelatnosti, na mjestu rada najviSe su se ozljedivali
radnici starosne skupine 41-50 (26,09%).[16]

Tablica 2. Broj prijavljenih ozljeda na radu prema dobnim skupinama radnika i

mjestu nastanka. [16]

Starost radnika Ukupno Na mjestu rada
N % N %
18 -30 123 19,94 113 18,31
31-40 152 24,64 141 22,85
41 -50 179 29,01 161 26,09
51-60 145 23,50 127 20,58
60 + 18 2,92 16 2,59
Sveukupno 617 100,00 558 90,44

Sest najéed¢ih zanimanja radnika koji su se ozljedivali u djelatnosti
opskrba vodom; uklanjanje otpadnih voda, gospodarenje otpadom te
djelatnosti sanacije okoliSa u odnosu na odjelike u ovoj djelatnosti
prikazani su u tablici 3. Od ukupnog broja prijavljenih ozljeda na mjestu
rada (N=558) prema NKZ 10, njih 449 obuhvaceno je analizom. Najvise
su se ozljedivali radnici iz odjeljka 38 Skupljanje otpada, djelatnosti
obrade i zbrinjavanja otpada; oporaba materijala (N=290). Od zanimanja

najCesce su se ozljedivali Cistaci ulica i srodna zanimanja (N=244). [16]
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Tablica 3. Prijavljene ozljede na radu u po odjeljcima u djelatnosti opskrba

vodom; uklanjanje ... izanimanjima s najvise ozlijedenih (sukladno NKZ 10 i

NKD 2007) [16]

NKZ 10 -zanimanja s
NKD podruéje E - odjeljci najvi$eozlijedenih u Ukupn
opskrbi vodom” o(N)
61| 7| 7| 8]91| 96
1] 2| 3
36 Skupljanje, pro¢is¢avanje i opskrba vodom 2144|112 | 15| 10| 45 128
37 Uklanjanje otpadnih voda 3| 2| 0] 3| 2 4 14
38 Skupljanje otpada, djelatnosti obrade i
zbrinjavanja 17| 7|12|56| 10| 18 290
otpada; oporaba materijala 8
39 Djelatnosti sanacije okolisa te ostale djelatnosti
gospodarenja otpadom 0O 5| 0] 3| 2 7 17
Sveukupno 22 | 58| 24| 77| 24| 24 449
4

*Oznaka: 61 Poljoprivredni radnici/poljoprivredne radnice orijentirane na
trziSte, 71 Gradevinari/gradevinarke | srodna zanimanja, 0sSim
elektricara, 72 Tokari/tokarice, kovinotokari/kovinotokarice, strojarski
mehanicari/strojarske  mehaniCarke | srodna  zanimanja, 83
Vozaci/vozacCice, strojovode/strojovotkinje prijevoznih sredstava i
pokretnih strojeva, 91 Cistadi/Sistadice, peraci/peradice, kuéne
pomocnice i srodna zanimanja, 96 Cistadi/Gistadice ulica i srodna
Zzanimanja
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5.7. Mjere sigurnosti i zaStite na uredajima za proc€iS¢avanje
otpadnih voda

U nastavku ¢e biti navedene mjere sigurnosti i zastite kojih se potrebno

pridrzavati pri radu na uredajima za prociS¢avanje voda:

¢ Nositi zastitne cipele sa ne klizajuéim potplatima.

e Koristiti ljestve u dobrom stanju; osigurajte da su ljestve u potrebnom

polozaju bez moguénosti pomicanja i/ili pada; provjerite ljestve prije

penjanja.

e Sve Supljine, Suplji sve Supljine, Suplji prostori, povisene radne povrsine i

druga mjesta na kojima postoji opasnost od pada trebaju biti "sigurno

ogradene" odgovarajucim zastitnim ogradama.

e Tijekom rada s ovim strojevima paziti da radna odjeéa bude pri¢vri¢ena

na tijelo; koristiti primjerena pokrivala za glavu; Cuvajte sve pokretne

dijelove opreme koji mogu ozlijediti radnika.

e Prije pocCetka rada provjeriti sigurnost elektricne opreme; nazvati

kvalificiranog elektriCara radi ispitivanja sumnjive oprema.

e Sve priklju¢ne toCke opskrbe kemikaliama moraju biti provjerene i

potrebno je postaviti odgovarajuce znakove na tim toCkama.

Primijeniti pravila kemijske sigurnosti pri rukovanju opasnim kemikalijama

ili radu s njima; procitati MSDS i konzultirati nadzornika sigurnosti u vezi

sa specifi€nim kemikalijama.

¢ Primijeniti sigurnosna pravila tijekom rada u skuCenom prostoru: provijeriti

kvalitetu zraka i, ako je potrebno, ispusnu ventilaciju prije ulaska u

skuCeni prostor; Kkoristiti pojaseve koje drze vasSi suradnici; koristiti

respiratore i plinske maske; itd.

e Koristiti odgovarajucu zastitu za usi; obratiti se nadzorniku za sigurnosti

ili dobavljacu.

¢ Radna odjeca treba odgovarati klimatskim uvjetima radnog mjesta.

Koristiti sve sigurnosne mijere koje preporuCuje ACGIH (pogledajte

dokument TLV, referenca 6)
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e Nauciti i koristiti sigurne tehnike podizanja i premjeStanja za teske ili
glomazne terete; po potrebi upotrijebiti pomoéna sredstva za podizanje.

e Razmotriti konzultacije s organizacijskim psihologom rada. [15]
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6. ZAKLJUCAK

Razvojem urbanizacije, poljoprivrede, novih industrija i slicnog raste i koliCina
otpadnih voda, kako ne bi dolazilo do velikih zagadenja i Stete po okoli§ veliku
ulogu ima uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda. ProciS¢avanje otpadnih voda
jedna je od bitnijih stvari u danasnjem vremenu, kao i sam tijek odvijanja
procesa u uredaju za procCiSCavanje otpadnih voda te je svaka od faza

procCiSc¢avanja otpadnih voda vrlo bitna za prociS¢avanje i ne smije se izostauviti.

Kako bi uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda pravilno funkcionirao i radio,
potrebno je neke dijelove servisirati, Cistiti i odrzavati, a tu dolazimo do
sigurnosti i zastite zdravlja radnika koji ulaze u skucene dijelove uredaja. U
sku€enim prostorima nailazimo na mnoge opasnosti za sigurnost i zdravlje
radnika kao $to je i opisano u ovom radu, a kako ne bi doSlo do neZeljenih
ozljeda ili profesionalnih bolesti radnik je duzan koristiti osobnu zastithu opremu
i pridrzavati se pravila zastite na radu. Pridrzavanjem pravila zastite na radu i
koriStenjem osobne zastitne opreme uveliko se smanjuje ili potpuno otklanja
mogucnost nastanka ozljeda na radu, profesionalnih bolesti, pa ¢ak i smrtnih

posljedica na radu.
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