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SAZETAK

U ovome radu obradena su temeljna osobna zastitna sredstva u kemijskoj industriji.
Naveden je slikovni primjer sredstava te objasnjena njihova uporaba s kojom sam se
i sam susreo za vrijeme odradivanja stru¢ne prakse u Plivi u kojoj sam mnogo toga
naucio. Od osobnih zastitnih sredstava, obradena je zastita oCiju i lica, sluha, glave,
ruku, tijela, diSnih organa, te nogu [ stopala.
Takoder su objasnjeni i zastitni znakovi, podijeljeni u nekoliko kategorija, te COVID-

19 znakovi, posto sam odradivao praksu za vrijeme COVID-19 pandemije.

KLJUCNE RIJECI: osobna zastitna sredstava (OZS), zastitni znakovi, postupak
primjene zastitnih sredstava

SUMMARY

This paper deals with basic personal equipment within the chemical industry.
A pictional example is given and their use is explained, which | myself encountered
during my intership in Pliva where | learned a great amount. From the personal safety
equipment protection of the eyes and face, hearing, head, hands, body, respiratory
organs, legs and feet has processed.
Also protective sings have been processed as well, divided into several categories,

as well as COVID-19 signs since | have had my intership during the pandemic.

KEY WORDS: personal safety equipment, safety warnings, procedure for applying
safety equipment
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1. UVOD

Od najdavnijih vremena &ovjek radi da bi prezivio. Cak treéinu svog Zivota &ovjek
provodi radeci, a tu dolazimo do zastite. Zastita je prirodno i temeljno svojstvo svakog
Zivog bica i drustvenih skupina, a zadac¢a mu je osiguranje njihovih zivotnih uvjeta.
Godi$nje na radnom mijestu Zivot izgubi oko 2,2 milijuna ljudi, 270 milijuna dozivi
ozljedu, a 160 milijuna ljudi oboli od profesionalnih bolesti. Shodno tome, uvedene su
zakonske regulative koje izmedu ostaloga propisuju i zastitnu opremu o kojoj cemo
nesto vise rec¢i malo kasnije. Temeljni cilj zasStite na radu kao akademske discipline je

da se obrazovanjem radnika smanji broj unesrecenih na radu.



1.1. POVIJEST KEMIJSKE INDUSTRIJE

Kemijska industrija je grana industrije u kojoj se kemijskim putem preraduju
zZivotinjske, biljne i mineralne sirovine. Ima jako Sirok spektar djelovanja te se dijeli na
daljnju podjelu: naftna industrija, industrija guma, industrija boja i lakova,
farmaceutska industrija, kozmetiCka industrija, poljoprivredna industrija te industrija
plastike.

Kemijska industrija je najraSirenija u SAD-u, Kini, Japanu, Francuskoj, Njemacko;...
Kemijska industrija se poput kemije dijeli na anorgansku i organsku.
Anorgansku kemijsku industriju odlikuju relativno jednostavni procesi te je ograni¢ena
mogucnost primjene alternativnih sirovina, dok je broj proizvoda razmjerno malen, za
razliku od organske kemijske industrije.
Organska kemijska industrija sloZzenim tehnoloSkim procesima daje velik broj
proizvoda uz veliku mogucénost varijacija s obzirom na polazne sirovine.

U samim poc€ecima, kemijska industrija je bila ograniCena na jako mali broj bojila,
lijekova, pigmenata te manje koli€ine baruta i sumporne kiseline. Veéa proizvodnja je
postala moguca tek nakon otkrica Leblancove metode za proizvodnju sode u
Francuskoj 1791., te sa razvojem novih postupaka za proizvodnju sumporne kiseline
u Engleskoj 1746. U idu¢im se desetljeCima komercijalno poceo proizvoditi glicerol-
trinitrat za kojeg je najzasluzniji Alfred Nobel, te se znatno usavrSila proizvodnja
sode. Do kraja 19. stoljeCa razvilene su metode za iskoristavanje lakih ulja iz
ugljenog katrana, a sve viSe su trziste preplavili farmaceutski proizvodi, te mirisi i
bojila.

Prva polovica 20. stoljeCa okarakterizirana je sa nizom velikih otkrica od kojih je
najznacajnija priprava dusicne Kkiseline, kataliticka oksidacija amonijaka, sinteza
benzina te niza organskih proizvoda.

Od kraja 2. Svjetskog rata pa sve do danas, glavni temelj suvremene organske
kemijske industrije je makromolekularna kemija. Danasnje vrijeme karakterizira

proizvodnja kemijskih vlakana, polietilena, stereopravilna polimerizacija olefina...



1.2. POVIJEST KEMIJSKE INDUSTRIJE U HRVATSKOJ

Na podrucju danasnje Hrvatske je vec i prije 1. Svjetskoga rata izgradeno nekoliko
tvornica koje su po svojoj tehnoloskoj koncepciji bile vrhunska dostignu¢a s obzirom
na vrijeme u kojemu su izgradene, a za svjetskim prosjekom nisu zaostajale niti po
SVOjoj velicini.
U razdoblju izmedu 1900. | 1918. izgradene su tvornica sumporne Kkiseline i
mineralnih gnojiva u Koprivnici i tvornica za proizvodnju kalcijeva karbida i cijanamida
u Dugom Ratu.
U vrijeme izmedu dva svjetska rata razvijala se preradivacka kemijska industrija s
niskim stupnjem preradbe na osnovi uvezenih sirovina i poluproizvoda.
Nakon Drugog svjetskog rata, razorena i oSteCena postrojenja bila su brzo
rekonstruirana, povecavali su se kapaciteti, fuzionirali srodni pogoni, a gradili su se i
novi, poput onoga u Kastel Sucurcu.
Spomenuta tvornica u Kastel Sucurcu proizvodila je poli(vinil-klorid) i njegove
preradevine, dok je u Zagrebu tvornica fotografskog materijala i tvornica organskih
boja.

Od tada, pa sve do danas, kemijska industrija biljezi konstantan rast.
lzgradeni su novi kapaciteti za proizvodnju farmaceutskih proizvoda i lijekova,
tehnoloSkih kemikalija, sredstava za premaz, sredstava za zastitu biljaka, eteriCnih
ulja, pomocnih sredstava za tekstilnu industriju, kozu, gumu i dr.

U drugoj polovici 20. stolje¢a izgradeni su pogodni za petrokemikalije poput
polietilena i polistirena, dusi¢na gnojiva na bazi prirodnog plina (Petrokemija Kutina),
aromatske ugljikovodike (INA Rafinerija Sisak).
Prostor danasnje Hrvatske u to vrijeme imao je rast karakteristiCan za industrijski
razvijene zemlje.

Ukupna proizvodnja kemijske industrije 1970-ih se u posljednja tri desetljeca
povecala za 20 puta.
Ratovi vodeni na ovim prostorima uzrokovali su 1990-ih smanjenje ukupne

gospodarske djelatnosti, pa tako i one u kemijskoj industriji.



2. PLIVA HRVATSKA

PLIVA d.o.o. je hrvatska farmaceutska tvrtka sa sjedistem u Zagrebu.
Ona je najveca farmaceutska tvrtka u Juznoj Europi te treci najveéi hrvatski izvoznik.
Tvrtka je utemeljena 1921. Godine u mjestu KasStel kraj Karlovca.
Zanimljivo je da je Vladimir Prelog, dobitnik Nobelove nagrade za kemiju, bio jedan
od znanstvenika koji su radili u razvojnom timu Plive. [2]

Tim stru¢njaka iz znanstvenog instituta Plive je 1980. godine otkrio formulu kemijskog
spoja azitromocina, djetalne tvari svjetski poznatog antibiotika sumameda.
Sumamed je do dana danasnjeg jedan od najprodavanijih antibiotika, koje je Pliva
patentirala 1981.
Patent je istekao 2005. godine.

Pliva je u zadnja dva desetljeca promijenila dva  vlasnika.
Prvo ju je 2006. godine preuzela ameriCka tvrtka Barr Pharmaceuticals, koja je
preuzela 92% dionica.
Danasniji vlasnik Plive je Izraelska tvrtka Teva koja je 2008. godine preuzela tvrtku

Barr Pharmaceuticals te tako i Plivu.



2.1. OPIS POSLOVA KOD POSLODAVACA

Pliva je najveca farmaceutska tvrtka u Hrvatskoj i jedna od vodecih u regiji.
Zahvaljujuci velikom broju struénjaka, inovativnoj tehnologiji u kontinuiranom ulaganju
u proizvodni sustav.
Uz to Sto je medu vodecim gospodarskim subjektima u Hrvatskoj, Pliva je i jedan od
vodecih izvoznika; skoro 90% proizvoda namijenjeno je izvozu, a najveca trzista su
SAD, Rusija [ zemlje Europske Unije.
Pliva se vecinski temelji na proizvodnji planetarno popularnog Sumameda. Bez
obzira Sto su Plivi istekla ekskluzivna prava na Sumamed, Pliva i dalje prednjaci u
proizvodnji istoga zbog posjedovanja pogona podredenih za proizvodnju istog, te ga
se moze proizvesti sa znatno manjim troSkovima od konkurencije.
Svrha zastite na radu je stvoriti sigurne radne uvijete kako bi se sprije€ili zastoji u
odvijanju tehnoloskih, proizvodnih i drugih radnih procesa s moguc¢im posljedicama
za zdravlje i zivot radnika kao $to su ozljede na radu, profesionalnih bolesti i druge
bolesni u svezi S radom.
Osnova za provodenje ZNR je procjena rizika. Procjena rizika temeljni je dokument u
podrucju zastite na radu, a izraduje se u skladu sa svjetski priznatim metodama te
sluzi za identifikaciju, specifikaciju i evaluaciju razine rizi¢nih pojava tj. vrste rizinih

pojava.



3. SVRHA ZASTITE OSOBNIH SREDSTAVA

Svrha zastite na radu je stvoriti sigurne radne uvjete kako bi se sprijeCile ozljede na
radu, profesionalne bolesti i nezgode na radu, odnosno umanjivanje eventualnih
Stetnih posljedica ako se opasnost ne moze otkloniti.
Provodenje zastite na radu ne ograni€ava se samo na profesionalne bolesti, ve¢ se
nastoji sprijecCiti bilo koja bolest, odnosno ozljeda, dok se veca paznja poklanja
profesionalnim oboljenjima.

Obaveza koriStenja osobne zastithe opreme propisana je Zakonom o zastiti na radu,
Pravilnikom o zastiti na radu i Procjenom rizika radnih mjesta koja to¢no specificira

koje se Osobno zastitno sredstvo mora koristiti na kojem radnom mjestu. [3]

3.1. POSTUPAK PRIMJENE OSOBNIH ZASTITNIH SREDSTAVA

Procjena rizika se ponovo izraduje nakon svake vece izmjene tehnoloSkog procesa
ili nakon nabave nove opreme. Dinamika rada sa razli€itim opasnim tvarima i
proizvodima je mnogo ¢esca, najmjerodavniji uvid u vrstu osobnih zastitnih sredstava
koja se mora koristiti propisuje sigurnosno tehnicki list i kemijska kartica koja se mora
izraditi za sve sirovine i proizvode koji se koriste u pogonu i istaknuti na mjesto rada.

Svaki radnik se prije poCetka tehnoloSkog procesa mora educirati o0 OZS-u koje treba

koristiti, a koje su definirane proizvodnim propisom.



Svako osobno zastitno sredstvo mora ispunjavati iduce kriterije:

- Mora biti primjerene kvalitete, jaCine i izdrzljivosti te imati primjerenu
konstrukciju, dizajn i svojstva tako da moze osigurati ucinkovitu zastitu od
rizika koje treba sprijeciti

- Mora ispunjavati nacionalne standarde

- Mora biti u skladu sa preporukama proizvodaca

- Mora se Koristiti zajedno sa drugim OZS-om koja je predvidena za predmetni
zadatak

- Ne smije predstavljati dodatni rizik

- Mora biti odgovarajuce veli€ine i osigurati udobnost pri koristenju

Zaposlenici ne smiju obavljati poslove koji zahtijevaju koristenje OZS-a ako nisu
prosli relevantnu edukaciju i ako nisu dobili potrebna osobna zastitha sredstva u
ispravnom stanju.
Pod edukacijom se smatra upoznavanje svih zaposlenika o vrsti i nacinu koristenja
propisanog 0OZS-a za poslove i prostor u kojem radi ili ¢e raditi.
Svaka edukacija se mora napraviti prije poCetka rada i jednom godiSnje nakon toga.
Posijetitelji prolaze edukaciju prije ulaska u dijelove prostora u kojima je predvideno
koriStenje OZS-a.

OZS mora se Koristiti, Cistiti, odrzavati, ispitivati i Cuvati u skladu s regulatornim
zahtjevima [ uputama proizvodaca.
OZS se ne smije modificirati ni koristiti za zastitu od opasnih agensa za koje nije

namijenjena.

Vizualni pregled OZS-a se obavezno provodi radi utvrdivanja vidljivih neispravnosti
prije svakog koriStenja opreme.

Oste¢eno ili neispravno sredstvo se mora odmah baciti ili zamijeniti.

Specificna OZS koja se viSekratno koriste moraju se tjedno pregledavati.
Pod specificnim osobnim zastitnim sredstvima smatraju se: plinske maske i
polumaske, filteri, respiratori, izolacijska odijela...

OZS koju koristi vise osoba i koja je namijenjena za viSekratno koriStenje mora se
Cistiti, dekontaminirati i dezinficirati prije svake sljedece upute.

OZS se mora drzati u Cistom prostoru i na prikladnome mjestu kada se koristi.



Specificirana osobna zastitna sredstva za:
1. Proizvodni pogon:

- Zastitno radno odijelo za cijelo tijelo, jednodijelno ili dvodijelno

- Zastitne radne cipele

- Zastitne naocale poluotvorene

- Zastitna kaciga (u slu€aju opasnosti od pada predmeta sa visine)

2. Laboratorij:
- Radno odijelo ili kuta
- Zastitne naocale poluotvorene

- Zastitne radne cipele

Posjetitelji koji dolaze moraju koristiti jednokratno zastitno odijelo i zastitne naocale
bez obzira u koje prostore ulaze.
Zabranjen je rad u gore navedenim prostorima u majici bez gornjeg dijela zastitnog
radnog odijela ili kute.
Zabranjeno je ispuhivanje radne odjece kontaminiranim zrakom ili nekim drugim

plinom.



4. OSOBNA ZASTITA SREDSTAVA

Osobna zastitna sredstva ili skraéeno OZS je mozda i najbitnija stavka glede

neposredne zastite radnika. Nakon odsluSanog predavanja i edukacije koju odrzava

strunjak zastite na radu, svaki radnik je duzan preuzeti svoju zastithu opremu koja

ovisi 0 poslu kojim se bavi.

Prije nego se posvetimo konkretno zastitnim sredstvima, ovo su kriteriji iz pravilnika

0ZS-a za nabavu zastitnih sredstava za radnike:

Moraju biti oblikovana i izradena u skladu s propisima i tehnickim zahtjevima
Moraju biti namjenski izradena za zastitu pred oCekivanim rizicima
Odgovarati stvarnim uvjetima rada

Moraju odgovarati specificnim ergonomskim potrebama

Da ih radnik moze pravilno prilagoditi na jednostavan nacin

Takoder je bitni navesti temeljne dokumente za provodenje i primjenu normalizacije

za OZS, ato su:

Zakon o zastiti na radu

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava

Direktiva o osobnoj zastitnoj opremi

Pravilnik o izradi procjene rizika

Zakon o normalizaciji

Pravilnik o stavljanju na trziSte osobne zastitne opreme - Europska
organizacija za normizaciju (CEN) - -Medunarodne norme/medunarodna
organizacija (1SO)

Hrvatski zavod za norme + tehnicki odbor



Maska za o€i Kaciga

oY

Zastitne naocale

Polu-maska za lice
(s promjenljivim ulo§kom)

Maska za lice
s promjenljivim uloskom)

Maska za lice
(s dotokom zraka)

Kemijski otporne rukavice

Zastitno pamuéno odijelo Jednokratno zastitno odijelo

Zastitne cipele

Slika 1. Shematski prikaz OZS-a za cijelo tijelo
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4.1. ZASTITAOCIJUILICA

Svaki zaposlenik mora koristiti zastitu za oci/lice kada je izlozen opasnostima od
statiCnih ili leteCih objekata poput stranih tijela, kemijske, bioloske ili radioaktivne
opasnosti ili Stetnih zraCenja svjetlosti.
A) Zastitne naocale (1)
Zastitne naocale su pogodne za za$stitu od udara od fiksnih ili od leteéih objekata.
Ako procjena rizika zahtjeva zastitu od prasine, prskanja kemikalije ili njihovih para
trebaju se koristiti potpuno zatvorene zastitne naocale (goggles).
Karakteristike, ispitivanje i oznaavanje naocCala treba zadovoljavati zahtjeve
standarda EN 166 zastita oCi korisnika. [4]
NaocCale trebaju biti izradene tako da osiguravaju boCnu zastitu od udara letecih ili
fiksnih objekata u oci.
B) Zastitne naocCale (goggles) (2)
Namijenjene su za zastitu od specificnih opasnosti i pomodéi u zastiti o€iju i podrucja
lica koja neposredno okruzuju oCi.
Pruzaju veéu zastitu od klasicnih zastitnih naoCala od utjecaja praSina, tekucih
kapljica, opticCkog  zraCenja [ opasnosti od  visoke  temperature.
Pruzaju potpunu zastitu ocCiju kad postoji opasnost od prskanja, prolijevanja odnosno
mogucnosti kontakta opasne tvari sa o€ima, a ne koristi se zastithna maska za cijelo
lice.
Karakteristike, ispitivanje i oznaCavanje naoCala treba zadovoljavati zahtjeve
standarda EN 166 zastita oCi korisnika.
LeCe moraju biti izradene od prozirnog i bezbojnog polikarbonata te moraju biti
otporne na ogrebotine ili mogu biti presvucene slojem otpornim na ogrebotine.
Naocale moraju imati odgovarajuci ventilaciju u ovisnosti od vrste opasnosti i to:

- Za zastitu iskljucivo protiv udara fiksnih ili lete¢ih objekata mogu biti izravno

ventilirane
- Za zastitu od prskanja kemikalija mogu imati neizravne otvore ventilacije
- Za zastitu od pozara od para kemikalija ili bioloSkih opasnosti moraju biti bez

ventilacijskih otvora
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Slika 2. Zastitne naocale (1),[4]

Slika 3. Goggles (2)
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4.2. ZASTITA SLUHA

OZS namijenjena za zastitu sluha mora se Koristiti u svim prostorima na kojem
postoji opasnost od ostecenja sluha uslijed povecane buke ukoliko primijenjena
osnovna pravila ZNR nisu dovoljna.
Izbor OZS-a za zaStitu sluha mora se predvidjeti uzimaju¢i u obzir udobnost
koriStenja, prikladnost, razinu snizavanja buke i interakciju s radnim okruzenjem.
Buka moze poremetiti utjecati na organizam i rad zaposlenika na tri nacina:

1. Poremetiti organ sluha — radnik oglusi

2. Remeti ili onemoguéava obavljanje nekih vrsta poslova

3. Remeti koncentraciju, razmisljanje, sporazumijevanje i signalizaciju

Kao $to je reCeno, buka je iznimno opasnha za na$ organizam, stoga je potrebno
dobro zastititi sluh, a to se radi sa sredstvima za zastitu sluha koja se izraduju prema

europskim normama:

>

Stitnici za zastitu sluha

%Y

Cepiéi za zastitu sluha
C) Stitnici za za$titu sluha koji su pridvrSéeni za za$titnu kacigu

)
)
)
D) Stitnici sluha koji ovise o intenzitetu buke

Usni Cepi¢i odnosno njihove karakteristike, ispitivanje i oznaCavanje mora

zadovoljavati zahtjeve standarda EN 352-2 [5]
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Slika 4. USni ¢epici EN 352-2 (3)

Jednokratni  uSni  Cepi¢i moraju se  koristiti  iskljuivo  jednokratno.
Prvo se moraju oblikovati ili se moraju samooblikovati tako da potpuno ispune usni
kanal kako bi sto bolje stitili od buke.
Moraju biti ugodni za koriStenje i ne smiju uzrokovati bol ili nelagodu prilikom
koristenja.

VisSekratni usni Cepici ukoliko su prethodno oblikovani moraju u potpunosti ispuniti
usni kanal da bi dobro zastitili od buke.
Moraju se Cistiti nakon svake uporabe i treba ih Koristiti uvijek isti zaposlenik.
Obavezno se moraju zamijeniti kada viSe ne osiguravaju dobro brtvljenje uSnog
kanala. (3)

Zastitne sluSalice zahtijevaju maksimalno zatvaranje podru¢ja oko uha.
Naocale, dlake na licu, duha kosa ili pomicanje lica moze umanijiti funkciju zastitnih
slusalica.

Zastitne slusalice odnosno njene Kkarakteristike, ispitivanje i oznaCavanje mora
zadovoljiti zahtjeve standarda EN 352-1 ili 353-3.
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Slika 5. Zastita sluha EN 352-1 (4)

Vrste zastite s obzirom na intenzitet buke:

« Jednostruka zastita - kad razina izmjerene buke prelazi:
- 85 dBa, prilikom 8-satne izloZzenosti
- 83 dBa, prilikom 10-satne izloZzenosti
- 82 dBa, prilikom 12-satne izloZenosti

- 90 dBa razine zvucnog tlaka

 Dvostruka zastita - kad razina izmjerene buke prelazi:
- 100 dBa, bez obzira na duljinu radne smjene

- 115 dBa razine zvucnog tlaka

Kada se koristi dvostruka zastita, 5 dBa ¢e biti oduzeto od predvidene razine zastite.

[6]
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4.3. ZASTITA GLAVE

A) Zastitna kaciga

Zastitna kaciga je jedan od uvjeta i jedan od najkoriStenijih segmenata osobne zastite
u velikoj vecini tehniCkih djelatnosti, pa tako i u kemijskoj industriji.
Ona se koristi gdje god postoji opasnost od visecCih predmeta ili opasnost od pada
predmeta sa visine.

Karakteristike zastitne kacige kao i njeno oznacCavanije i ispitivanje mora zadovoljavati
zahtjeve norme EN 397 industrijske zastitne kacige.

Zastitna kaciga mora biti kruta i izradena od bilo kojeg polietilena visoke gustoce, te
mora imati univerzalne otvore koji omogucuju montazu Stitnika za lice, zastite za usi i
druga osobna zastitna sredstva. [7]
Zastitne kacige moraju imati predvideno mjesto za montiranje remena u svrhu
ucvrscivanja zastitne kacige ispod brade. U¢vrscivanje je obavezno prilikom rada na
visini.

Kacige moraju biti izbaCene iz upotrebe ako je doslo do udarca u istu, ili ako postoje

znakovi znacajne istroSenosti ili nakon isteka roka trajanja.

Slika 6. Zastitna kaciga EN 397. [7]
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B) Zastitne kape (8)

Koristi se kao zastita od udarca glave o strSecu opremu prilikom prolaska u niskim
prostorima.

Nikako se ne smije koristiti kao zasStta za pad predmeta sa visine
ZasStitna kapa mora zadovoljavati zahtieve norme EN 812 Industrijske kape.
Moraju biti kompatibilne sa drugim zastitnim sredstvima za glavu. [8]

Slika 7. Zastitna kapa EN 812. (8)
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4.4. ZASTITA RUKU | SAKE

Zastitne rukavice su neophodne u radu sa kemikalijama ili u radu sa bilo ¢ime Sto
moze izazvati direktnu ozljedu ruku ili prstiju.
Kako bi rukavice mogle dobiti uporabnu dozvolu moraju proéi testove na mehanicke

opasnosti, a u svrhu certificiranja, rukavice su podvrgnute idu¢im testovima:

A) habanje
B) presijecanje
C) trganje

D) probijanje
Dostupno je mnogo tipova zastitne opreme za zastitu ruku i Saka kako bi se zastitili
od raznih opasnosti. Prilikom odabira OZS-a moraju se uzeti u obzir sljedeci faktori,
ali bez ograni€avanja samo na njih:

- Vrsta kemikalije s kojom se rukuje

- Vrsta kontakta

- Trajanje izloZenosti

- Potrebno podrucje zastite

- Grip zahtjevi

- Toplinska zastita

- Veli¢ina i udobnost

18



PozZeljno je izbjegavati materijale koji sadrze lateks zbog eventualne alergijske
reakcije korisnika.
Sva zastitna oprema mora biti odrZzavana u skladu sa pravilima proizvodaca.
Svako pregledavanje mora ukljucivati vizualni pregled u svrhu provjere od rezova ili
puknuca, te ukoliko se neko od navedenih osStecenja uopci, rukavice je potrebno
zamijeniti.
Dokumentacija osobnog zastithog sredstva mora sadrzavati:

- Ime proizvodaca

- Datum proizvodnje i datum isteka roka trajanja

- Trgovacki naziv i kataloSki broj

- Klasifikacija na otpornost

Sva zastitna sredstva ruku definirana su idu¢im normama:

. EN 420 - zastitne rukavice (7)
. EN 388 - zastitne rukavice od mehanickih opasnosti
« EN ISO 374 - zastitne rukavice protiv opasnih kemikalija i mikro organizama
. EN 407 - zastitne rukavice od toplinske opasnosti

* EN 421 Zastitne rukavice od ionizirajuéeg zraCenja i kontaminacije

Kozne rukavice
Trebaju biti odabrane gdje je potrebna zastita od posjekotina i opekotina od vrucih
predmeta.

Takoder mogu zastititi od umjerene topline.

Tekstilne i oblozene tekstilne rukavice
Moraju biti izradene od pamuka ili nekog sliéhog materijala. One se koriste kao
zastita od prljavstine, klizanja, ogrebotina i krhotina, no one se ne mogu Koristiti za

zastitu u radu od grubih ili ostrih materijala.

Rukavice otporne na kemikalije u krutom i tekuéem obliku
Moraju biti izradene od neke vrste gume kao $to je prirodna guma ili od neke vrste

plastike kao sto je PVC, polivinilni alkohol ili polietilen.
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Materijali mogu biti pomijesani zbog boljih karakteristika.
Prije koriStenja je neophodno provjeriti dokumentaciju od proizvodaca zbog provjere
na otpornosti na pojedine kemikalije. [9]

Izolacijske gumene rukavice

Moraju biti izradene od neoprena, nitrila ili tri-polimera te se moraju koristiti u
kombinaciji sa koZnim rukavicama da se izbjegnu nehoti€na mehani¢ka ostecenja.
Obavezno se moraju provjeriti prije svakog koristenja ili nakon potencijalnog
oStecenja. Takoder se provjeravaju prije prve uporabe te svakih 6 mjeseci nakon

toga ili ako postoji sumnja da im je smanjena izolacijska vrijednost.

Slika 8. Zastitne rukavice EN 420. (7)

4.5. ZASTITA DISNIH ORGANA

Zastita diSnih organa je obavezna u podrucjima gdje Procjena rizika pokaze da
postoji potencijalna opasnost od ozljedivanja dusnih puteva i plu¢a uslijed udisanja
zraka nakon provedenih osnovnih pravila ZNR.
Sva osobna zastitna sredstava za zastitu diSnih organa mora biti u skladu sa normom
EN 529. [10]
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Zastita disnih puteva dijeli se na:
A) Zastitna sredstva na bazi filtracije:
- ZaStita od plinova i para (zasStitha maska, ulozak patrona sa aktivnim
punjenjem)
- Zastita od aerosola, mehanicki filteri (respirator za aerosole)
- Kombinirana zastita od aerosola i plinova (zastitna maska sa filterom s

aktivnim punjenjem i protu-aerosolnim uloSkom)

B) Zastitna sredstva na bazi izolacije
- Cijevne naprave (cijevni aparati sa zrakom iz nezagadene okoline, cijevni
aparati bez mijeha, cijevni aparati sa mijehom, cijevni aparati sa zrakom iz
tlacnog voda)
- lzolacijski aparati (sprave sa spremnikom, aparat s komprimiranim zrakom,
aparat sa komprimiranim kisikom)
- Regeneracijski aparati (izolacijski aparati sa zatvorenim sistemom, aparati s

kruznim tlakom, aparati s ukapljenim kisikom)
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Behe Ve

Prijubncs
cance

s ]

VR 2 N Yook 2e deh

Slika 9. Maska za disanje EN 529 [10]
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4.6. ZASTITATIJELA

U podrucjima gdje je prema Procjeni rizika ustavljeno da postoji opasnost od
ozljedivanja tijela od fizikalnih, kemijskih ili bioloSkih izloZenosti neophodno je
koriStenje zastite tijela.
Dokumentacija za zastitnu odjecu ukljucuje:

- Ime proizvodaca

- Datum proizvodnje i rok trajanja

- Upute za odrzavanje i koristenje

Zastitna odje¢a mora imati sljedeca fizikalna svojstva:

» Mora biti izradena od stati¢ko otpornog materijala kada se koristi u podrucjima gdje
postoji opasnost od poZara uslijed elektrostatickog praznjenja
* Ne ostavlja vlakna i ne otpusta CaCO3 Cestice

Prije svake uporabne, radnik je obavezan opremu pregledati kako ne bi bila oste¢ena
te ju nositi ponovo isklju€ivo ako je namijenjena za viSestruku uporabu.

Temeljna norma koja propisuje standard zastitnih odijela jest EN 13688.

N
\

F K

Slika 10. Zastitno odijelo EN 13688
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Zastitna odjeca mora biti odabrana na temelju specifi¢nih potencijalnih izlaganja, a to
su:

- Opasni suhi praskovi i krutine

- Krvni patogeni i opasni bioloski otpad

- Lagano kemijsko prskanje i aerosoli

- Umjereno kemijsko prskanje teku¢inom

- Potencijalno izloZenost odsjaju vatre i teku¢im organskim kemikalijama

- Prskanje jakim tekuc¢im kemikalijama

- Kemijske pare i klinovi

Zastitno odijelo mora imati i otpornost na habanje.

ElektriCarska zastitha odjeca ukljuCuje: vatrootporne koSulje, hlace, kombinezon,
jakne, kapuljaCe i odijela za zastitu od kratkog spoja, naocCale i zastita za glavu.
Ovakva vrsta zastitnog odijela se mora nositi kada postoji opasnost od strujnog udara
za vrijeme trajanja radnog zadatka.
Elektricarska zastitna odje¢a mora biti minimalno u skladu sa karakteristikama,

ispitivanjem i ozna¢avanjem EN 61482 normom.

v»},g

Slika 11. Zastitno odijelo EN 61482
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4.7. ZASTITANOGU I STOPALA

Ovakva vrsta obucée obavezna je kad postoji potencijalna opasnost od ozljede od:
- Padajucih ili kotrljajucih objekata, nagnjec€enja ili probijanja materijala
- lzlozenosti vru¢im materijalima ili korozivnim ili otrovnim tvarima

- lzloZenosti elektricnim opasnostima.

OZS za zaStitu nogu i stopala mora biti kompatibilna za uporabu sa ostalom
pripadaju¢im OZS.
Zastitne cipele moraju zadovoljavati norme:

- EN 20345 [11]

- EN 20346

- EN 13832

Zastitne cipele takoder moraju imati otpornost na klizanje, antistaticnost, don otporan
na mineralna ulja, otpornost na kemikalije.
Takoder moraju biti otporne na toplinu ukoliko se rad odvija na vru¢im povrSinama te
nevodljive za elektricnu energiju kako ne bi doSlo do elektrichog udara.
Ukoliko se radi u laboratoriju, cipele moraju biti zatvorenog tipa, a sandale, klompe i

platnene cipele su strogo zabranjene!

Slika 12. Zastitne cipele EN 20345 [11]
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5. ZNAKOVI KOJE SUSRECEMO U KEMIJSKOJ
INDUSTRIJI

Znakovi su kao i OZS neophodni za siguran rad te su obavezni u procesu bilo kojeg
rada. Kada se radi u pogonu, opreza nikad dosta, a najnovije trendove u tehnologiji
moramo popratiti i sa zastitnim sredstvima. Upravo zbog toga je zastita na radu toliko
bitna te je njen cilj da uvijek bude korak ispred svih potencijalnih opasnosti na
radnome mjestu.

Znakovi su od izri€ite vaznosti na svakom radnom mjestu koje ima klasifikaciju kao
visoko rizi€no, stoga ¢u navesti neke od istaknutijih znakova, izmedu ostaloga,

karakteristi¢nih za kemijsku industriju.

U pogonima se susre¢emo sa nekoliko vrsta znakova, a oni su:
1. Znakovi zabrane

Znakovi obaveze

Znakovi opasnosti

Evakuacija i spasSavanje

COVID-19 znakovi

a kw0
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5.1. ZNAKOVI ZABRANE

Znakovi zabrane su poput ostalih znakova od neophodne vaznosti za sigurnost u
postrojenju.
Svaki radnik mora savrSeno poznavati znakove jer su oni najbolji pokazatelj situacije
odnosno razine opasnosti u podrucju koje oznacuju. Veoma je bitno da znakovi budu
istaknuti na mjesta gdje ih svi mogu jasno vidjeti i uoCiti. Znakove zabrane
karakterizira crveni krug na bijeloj podlozi na kojoj je slika zabranjene radnje
prekrizena kosom crvenom crtom. Takoder, crveni dio je znaka mora zauzimati
barem 35% povrSine znaka.
Znakovi koje vidimo na slici su:

1. Zabranjeno pusenje
Zabranjena uporaba otvorenog plamena
Zabranjeno stati na povrsinu
Zabranjen prolazak
Zabranjeno tr¢ati

Zabranjeno penjanje

N oo kN

Zabranjena vozila unutarnjeg transporta

ZNAKOVI ZABRANE

@D
D

Slika 13. Znakovi zabrane
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5.2. ZNAKOVI OBAVEZE

Znakovi obaveze nam govore kojih se radniji radnik treba pridrzavati, te koju zastitnu
opremu treba nositi. Znakovi obaveze su u obliku kruga plave boje sa slikom radnje
koje se radnik mora pridrzavati. Plavi dio znaka mora zauzimati najmanje 50% znaka.
Oni su takoder veoma bitni te bez njih ne postoji rad na siguran nacin.
Znakovi koje vidimo na slici:
1. Obavezno procitati upute
Obavezna zastita sluha
Obavezna zastita oc€iju
Obavezno nositi zastitne ¢izme
Obavezno nositi zastitne rukavice
Obavezna zastitna kaciga
Obavezno nositi zastitno odijelo

Obavezna uporaba rukohvata

© 0 N o g kDb

Obavezno nosenije reflektiraju¢eg prsluka

Z/NAKOVI OBVEZE
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Slika 14. Znakovi obaveze
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5.3. ZNAKOVI OPASNOSTI

Znakovi opasnosti nam govore od ¢ega u datom trenutku prijeti najve¢a opasnost na
mjestu gdje je znak postavljen. Na njih se mora posvetiti velika paznja posto
ponasanje koje nije u skladu sa radnjama istaknutim na znakovima moze rezultirati
katastrofalnim posljedicama, odnosno teSkom tjelesnom povredom ili ¢ak smrcu.
Znakovi se nalaze na Zutoj podlozi omedenoj sa crnim rubom te slikom opasnosti
unutar. Znakovi su trokutastog oblika. Bitno je da Zuti dio zauzima najmanje 50%
povrSine znaka.
Znakovi koje vidimo na slici:

1. Opasnost od eksplozije
Opasnost od radioaktivnih tvari ili ioniziraju¢eg zracenja
Opasnost od visokog napona
Opasnost od vozila unutarnjeg transporta
Opasnost na visecih tereta
Opasnost od nagrizajucih tvari
Opasnost od rotirajucih dijelova

Opasnost od vruéih materijala

© © N o o k& 0N

Opca opasnost

ZNAKOVI OPASNOSTI
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Slika 15. Znakovi opasnosti
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5.4. EVAKUACIJA | SPASAVANJE

Znakovi za evakuaciju i spasavanje stupaju na snagu kada ipak dode do neke od
nedozvoljenih radnji te kada se zbog ljudske ili tehnicke greSke dogodi izriCita
opasnost u postrojenju.
Nakon dane uzbune neophodno se ponas$ati u skladu sa ovim znakovima zbog toga
Sto nas u tim trenucima oni vode prema spasu, jer bez njih bi mogli teSko ili cak
smrtno stradati. Znakovi su zelene boje, Cetvrtastog oblika sa bijelom piktografskom
radnjom. Valja napomenuti da ovi znakovi svijetle u mraku.
Ukratko ¢u opisati sljedece znakove:

1. Evakuacijski put desno
Smijer
Mijesto okupljanja
Prva pomo¢
Smijer
Evakuacijski put lijevo
Telefon za hithu pomo¢

Nosila za prvu pomo¢

© 0 N o gk wbd

Defibrilator

EVAKUACIJA | SPASAVANJE

Slika 16. Znakovi Evakuacije i spasavanja
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5.5. COVID-19 ZNAKOVI

Od pojave pandemije COVID-19 koja je zatvorila gotovo Citavu zemlju, nazalost niti
tvrtke kod nas nisu ostale zasticene. Sve vecée tvrtke su morale napraviti odredene
korake kako bi se njihovi zaposlenici sto manje susretali i bili Sto manje izloZzeni jedni
drugima.
Svi ti epidemioloski koraci su bili neophodni kako bi se pandemija u Sto kraCem roku
povukla te kako ne bi uzela Sto viSse maha. Pojavom pandemije poceli su se
pojavljivati i znakovi koji odredene radnje zabranjuju, a druge nareduju.
Proc¢i cemo kroz nekoliko najbitnijih:

1. Drzati razmak 2 metra
Zabranjeno rukovanje
Opasnost od bioloskih tvari

Dezinficirati ruke

o & DN

Obavezno koristenje zastithe maske

COVID-19 - ZNAKOVI

BUDITE ODGOVORNI

DRZITE RAZMAK

Slika 17. COVID-19 znakovi
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6. ZAKLJUCAK

Uporaba osobnih zastitnih sredstava pri radu je neophodna kao prevencija ozljeda na
radu i oboljenja od profesionalnih bolesti.

Izbor osobnog zastitnog sredstva ovisi 0 izravnim opasnostima koje su ustanovljena
unutar Procjene rizika, te je neophodno da se Kkoristi sredstvo odgovarajuce
opasnosti koje prijeti.

Poslodavac je uvijek odgovoran za opskrbu osobnih zastitnih sredstava za radnike, a
radnik ih je s druge strane duzan koristiti u skladu sa propisanim pravilima. Sva
zastitna sredstva moraju imati odnosno zadovoljavati odredene norme koji propisuju
razinu kvalitete koju sredstvo mora imati. [12]

Cilj OZS-a je da radnici sigurno i zdravo rade te da se zdravi vracaju svojim ku¢ama,
a osnovni preduvjet za to je pravilna edukacija radnika, te odgovornost radnika da
sredstva koristi ispravno i odgovorno.

Kako bi se ostvarili sigurni uvjeti za rad treba se ostvariti kohezija odgovornosti

radnika te odgovarajuc¢a osobna zastitna sredstva.
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