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SAZETAK

PoZar stana je situacija u kojoj se nijedna osoba ne Zeli nac¢i. Ne samo da su
ugrozeni nasi Zivoti, nego i zZivoti vatrogasaca koji se bore protiv njega. Postoje
razna sredstva koja se koriste za gaSenje pozara stana, te razliCita oprema koja
sluzi za spasavanje osoba koje su postale zarobljenici plamena u svome stanu.
U radu je objasnjeno kako moZe doci do nastanka pozara iz razliitih izvora, te
kako ga uspjeSno ugasiti i koje opasnosti proizlaze iz njega. Pravilna i

odgovarajuca vatrogasna intervencija kljuc je uspjeSnog gasenja pozara stana.

Klju€ne rijeCi: pozar stana, vatrogasna taktika

SUMMARY

Apartment fire is a situation in which no one wants to find themselves in. Not
only our lives are endangered, but also the lives of the fire figters who battle it.
Today there exists miscellaneous devices and gears that can be used for fire
fighting purposes. The paper describes how can come to apartment fire from
various sources, and how to succesfully extinquish it, among the very dangers
that come with it. Correct fire fighting tactic is a key for succesful quench of

apartment fire.

Keywords: apartment fire, fire fighting tactis
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1. UvOD

Svako malo ¢ujemo na televiziji i radiju ili ¢itamo na internetskim stranicama da
je negdje planuo pozar. Sto je pozar? Pozar je svako nekontrolirano gorenje u
kojemu su ugrozeni ljudski Zivoti te kao za posljedicu ima materijalnu Stetu.
PoZar je postao jedan od najvecih problema s kojima se susrece CovjeCanstvo,
Sto nazalost svjedodimo u korist toj Cinjenici skoro svakog ljeta. Kuda god da

smo se okrenuli, moglo se ¢uti kako uvijek nesto gori.

1.1. Predmet i cilj rada

Predmet ovoga rada je prou€avanje situacije pozara stana. Opisani su razni
moguci dogadaji koji mogu dovesti do pozara stana, s naglaskom kako i na koji
nacin ga je moguce ugasiti. Cilj ovoga rada je predociti jednu takvu situaciju,
pozar stana, kroz njegovo nastanje pa sve do trenutka dok se potpuno ne
ugasi. Sve je to prikazano kroz 8 poglavlja u kojima se opSirnije opisuje
problematika pozara stana, sredstva koja se koriste pri gasenju, opasnosti koje

mogu proizadi iz takve situacije, te na kraju kako ga ugasiti.

1.2. Izvori podataka i metode prikupljanja

Istrazivanje o temi rada provedeno je koriStenjem strucCne literature, nastavnog
materijala za vrijeme studiranja, literature vatrogasnih postrojbi, te informacija
prikupljenih s internetskih stranica vezanih uz temu vatrogastva i gaSenja

poZara.



2. GORENJE | GASENJE POZARA

Gorenje je brzi oksidacijski proces u kojem goriva tvar burno reagira s kisikom
iz zraka. Takvom kemijskom reakcijom oksidacije u procesu gorenja oslobada
se toplina, pritom se SireCi u okolinu. Na podrucju gorenja razvija se visoka
temperatura koja moze varirati od nekoliko stotina do nekoliko tisu¢a stupnjeva

Celzijevih.

Uslijed takve visoke temperature plamena razvija se vidljiva svjetlost. U procesu
gorenja nastaju produkti koji zaostaju na mjestu gorenja ili se u obliku plina ili

dima rasprsuju u okolinu.[1]

Trokut vatre

Sl.1. Pozarni trokut [2]

Za nastanak procesa gorenja potrebna je goriva tvar i tvar koja podrzava
gorenje i to u omjeru koji omogucuje gorenje (slika 1.). Da bi se mogla odviti
kemijska reakcija, smjesa ovih tvari mora biti dovoljno zagrijana. Samo gorenje
daje dovoljno topline za ostvarenje tog uvjeta. Uz navedene uvjete potrebna je i

lan€ana reakcija koja se mora nesmetano odvijati.
Gorive tvari dijele se na:

— gorive krute tvari
— gorive tekucCine

— gorive plinove.



2.1. GaSenje

Eliminacijom jednog od €imbenika pozarnog trokuta gorenje se zaustavlja.
Temeljna nacCela gasSenja pozara:

— hladenjem se goriva tvar ohladuje na temperaturu nizu od temperature
paljenja

— uguSivanjem se prekida dodir gorive tvari s kisikom iz zraka tako da se
sredstvom za gaSenje prekrije goriva tvar

— uklanjanjem gorive tvari, tj. prekidom dovoda gorive tvari do mjesta
pozara moze se sprijeCiti pozar

— antikatalickim djelovanjem sredstva za gaSenje potpuno se prekida

spajanje gorive tvari s kisikom iz zraka.[1]



3. KLASE POZARA

Vodedi se prema vrstama gorivih tvari pozari se mogu podijeliti na pojedine

razrede, na temelju kojih se odabiru prikladna sredstva za gasenije.
Tako klase pozara mogu biti:

— pozarirazreda A
— pozarirazreda B
— pozarirazreda C
— pozarirazreda D

— pozarirazreda F.

Pozari razreda A se odnose na krutine koje su veéinom organskog podrijetla.
Njihova zajedniCka osobina je gorenje Zarom, a poneke tvari iz ove skupine
gore i plamenom i zarom (drvo, papir, ugljen, lan, sijeno). Plamen nastaje kao
posljedica pirolize ovih tvari na kruti dio koji gori Zarom, i plinoviti dio koji gori

plamenom.

Pozari razreda B odnose se na zapaljive tekucéine poput naftnih derivata,
katrana, mineralnih ulja, te neke rastaljene krutine koje se pod utjecajem topline
tale i isparavaju. Specificnost gorenja zapaljivih tekuéina je u smjesi para tih
tvari i zraka. Buduci da kod zapaljivih tekuéina gore njihove pare, Cesto dolazi

do eksplozije para zapaljivih tekucina.

Pozari razreda C odnose se na zapaljive plinove poput metana, etana, propana
i sl. Buduéi da plinovi gore plamenom njihov intenzitet gorenja po zapaljenju

postiZze maksimalnu vrijednost.

Pozari razreda D odnose se na pozare lakih metala kao $to su aluminij,
magnezij i njihove legure i dr. Specifitnost gorenja metala je burno gorenje
Zarom uz visoke temperature. Takoder praSine lakih metala mogu gorjeti i

eksplodirati.



Pozari razreda F odnose se na pozare biljnih ili Zivotinjskih masti i ulja, te
spadaju medu najuCestalije pozare. Ako se gase vodom oni se samo joS vise

razbuktavaju uslijed ¢ega dolazi do jos vece Stete.[1]

3.1. lzvori pozara u stanu

U slu€aju pozara stana, jedan od najCeScih uzroCnika su neispravne elektriCne
instalacije. U vecini sluCajeva kada je pozar izazvan uslijed kvara na elektriCnim
instalacijama dolazi do pregorijevanja komponenti. Usred takvog pregorijevanja

javlja se iskrenje, te zatim paljenje elektricnih instalacija.

Do pregorijevanja provodnika moze doci i ako je veliko strujno opterecenje ili su
loSe izvedeni spojevi. Najucestaliji slu€aj je l0S spoj utikaca i uti€nice, narocito

kod uredaja koji se stalno ukljucuju i isklju€uju.

Kod takvih uredaja dolazi do troSenja kontaktnog materijala i lokalnog
zagrijavanja PVC izolacije. Degradacijski proces metala i izolacije stvara

elektriCni luk koji moze izazvati pozar na spoju utikaca i uti¢nice.

Za nastanak pozara posebno su opasna elektriCha troSila koja stvaraju toplinu
kao Sto su elektricni Stednjaci, kuhala, glacala, grijalice i sl. Naime takva troSila
dok su uklju€ena mogu prijenosom topline na okolne predmete uzrokovati

njihovo gorenje, a time i pozar.[3]

3.1.1. Zapaljivi plinovi

U stanu se vrlo Cesto koriste Stednjaci na zemni plin, gradski plin ili boce s

plinom. Bez obzira na vrstu, plin smije samo izlaziti na plameniku gdje izgara.

Naime, kod plinova nema sila koje bi drzale na okupu molekule plina zbog ¢ega
se one Sire na sve strane i raspodjeluje po cijelom raspolozivom prostoru

mijeSajuci se s kisikom.



Kad se ispuni uvjet topline, plin ¢e se ovisno o situaciji zapaliti ili eksplodirati.
Ako plin kontrolirano izlazi i odmah se nakon izlazenja u slobodan prostor zapali
odgovaraju¢im izvorom mirno ¢e gorjeti. Ali ako iz bilo kojeg razloga veca
koliCina plina izide u slobodan prostor i SireCi se prostorom naide na izvor

paljenja trenutno ¢e izgorjeti ili eksplodirati.

3.1.2. Lozisni uredaji

Na lozisnim uredajima na kruta goriva (drvo, uglien) moze se pojaviti opasnost
od pozara. Peci i Stednjaci Cesto se postavljaju na podlogu od gorivog

materijala ili se nedovoljno zasticuje goriva podloga blizu tih uredaja.

Osim toga, blizu peéi slazu se vece koli€ine drva, papira i ugliena na koje se

moze prenijeti vatra iz peci.

Pri €iS€enju pedi koriste se kartonske ili drvene kutije ili Cak plasti¢ne vrecée, Sto

se mogu zapaliti preostalim Zarom u pepelu.

LoziSte se ne smije ostaviti bez nadzora. Sigurna upotreba lozisnih uredaja ovisi

i 0 smjestaju, stanju i odrzavanju dimnjaka.

Cijevi dimnjaka, posebno onih sa slabom toplinskom izolacijom, ne smiju
prolaziti blizu gorivih konstrukcijskih dijelova zgrade (greda, stupova i sl.),
moraju se odrzavati u ispravhom stanju te u propisanim rokovima Cistiti kako bi

se izbjegla opasnost od nastanka pozara.[3]



4. SREDSTVA ZA GASENJE POZARA U STANU

Sredstva za gaSenja pozara su ona sredstva, odnosno tvari, kojima moZzemo
prekinuti proces gorenja rashladivanjem, ugusivanjem, izoliranjem, antikataliticki
ili sl.

Od "idealnog" sredstva za gaSenje pozara zahtijevamo sljedecéa svojstva:

— dobro oduzimanije topline hladeci tvar koja gori

— stvaranje atmosfere koja sprecava pristup zraku oko gorive tvari
— nemogucnost spajanja sa svim drugim stvarima

— nemogucnost provodenja elektriCne energije

— nezapaljivost u svim aktivnostima

— nemogucnost raspadanja samog sredstva na zapaljive tvari

— raspolozivost u dovoljnim koli¢inama i pristupacna cijena.[4]

Za gaSenje poZara u stanu upotrebljavaju se sljedeca sredstva:

— Vodena sredstva

»= vodaivodena para

" pjena.
— Bezvodna sredstva

= prah

= ugljikov dioksid

= inertni plinovi i njihove smjese
» halogenirani ugljikovidici

= priruéna sredstva.



4.1. Voda kao sredstvo za gasSenje pozara u stanu

Od svih sredstava za gaSenje voda se najceSce upotrebljava, jer veéinom nalazi
se u blizini mjesta pozara u dovoljnoj koli€ini, a podobna je za borbu protiv
mnogi vrsta pozara. U vatrogastvu se primjenjuje kao sredstvo s ohladujuc¢im

udinkom.

U pozZaru se voda za gaSenje zagrijava do temperature vreliSta. Kada je
zagrijana na temperaturu vreliSta, voda isparava te veze 2254 kJ/kg topline.
Ova toplina naziva se latentna toplina isparavanja vode. Ovu znaCajku vode
dobro je posebno istaknuti, jer se uz povoljan toplinski kapacitet vode postize

dobar ohladujuci ucinak.

Oduzimanje topline pozaru s vodom koja je aplicirana na objekt gorenja rezultat
je troSenja topline za zagrijavanje vode do 100°C i pretvaranje zagrijane vode u

vodenu paru od 100°C kao i daljnje zagrijavanje nastale pare.[5]

Za gasenje pozara vodom, vodu mozemo upotrijebiti u 4 oblika:

— punog mlaza
— rasprSenog mlaza
— vodene pare

— vodene magle.

Puni mlaz vode karakterizira najveéi domet, kompaktnost i preciznost
usmjerenog mlaza. Iskoristivost ovakvoga mlaza je tek 8-10%, odnosno samo
¢e 8 - 10% primijenjene vode ispariti, dok ¢e ostatak natapati prostor u kojemu

se takav mlaz koristi. Ovakav mlaz ima i svoju ruSilacku snagu.

Rasprseni mlaz ima kraéi domet od punog mlaza i iskoristivost od 20-25%.
Koristi se kada se moze nesto blize pri¢i mjestu pozara i manjim utroSkom vode

kontrolirati pozar.



Vodena para djeluje ugusuju¢e (smanjuje postotak kisika u prostoriji). Za
gaSenje pozara potrebno je primijeniti velike koli€ine vodene pare. Ako u zraku

ima oko 30% vodene pare, ovakva atmosfera vise ne mozZe podrzavati gorenje.

Vodena magla se Cesto opisuje kao raspodijeljenost kapljica. Kada se poZzari
gase vodenom maglom, treba hladiti povrSinu gorive tvari, a ne vruce plinove

koji se razvijaju oko tvari. Vodena magla ima vrlo veliki ohladujuci ucinak.

No voda ima i svoje negativne posljedice. Posljedica upotrijebljene prevelike
kolicine vode moZe biti stradavanje vatrogasaca. Voda isparava u omjeru
1:1700 pri temperaturi od 100°C, a povecanjem temperature povecava se i ovaj

omjer.[5]

4.2. Pjena kao sredstvo za gasenje pozara u stanu

Pjena se dobiva vatrogasnim uredajima ili napravama usisavanjem ili

upuhivanjem zraka u otopinu vatrogasnog pjenila u vodi.

Pjena je nestabilna masa sastavljena od bezbroj veoma sitnih mjehuri¢a koji su
ispunjeni zrakom ili ugljikovim dioksidom. Kao sredstvo za gasenje ima najvecu

prakti€nu uporabu poslije vode. Glavni ucinak gasenja kod pjene je uguSivanje.
Poducinci pjene su [5]:

— ohladujuce djelovanje — pjena se raspada i voda isparava, a za isparavanje
se troSi toplina, odnosno hladi se tekucina koja gori

— izjednaCavanje — mijeSanje vruceg povrsinskog sloja s dubljim hladnijim
slojem

— odvajanje para i plinova od tekucine odnosno krute gorive tvari

— stvaranje emulzije.

Glede nacina dobivanja pjene razlikujemo:

— kemijsku pjenu

— zrac¢nu (mehanicku) pjenu.



Kemijska pjena je emulzija nekog plina u vodi kojoj je dodan emulgator
(sredstvo za stvaranje pjene), odnosno pjenasta masa koja se sastoji od

tekucine i bezbrojnih mjehurici koji su ispunjeni ugljicnim dioksidom.

Koristi se kao djelotvorno sredstvo za gaSenje pozara zapaljivih tekucina.
Iznimno se moze koristiti za gaSenje manjih pozara krutih tvari, dok se pozari

plinovitih tvari i pozZari lakih metala ne smiju gasiti pjenom.

Zracna pjena je nestabilna smjesa zraka i vode u kojoj je otopljen emulgator
kojeg nazivamo pjenilo. Koli€ina ubaenog zraka moze se regulirati pa se

dobiva teska, laka ili srednja pjena.

TeSka pjena se Koristi za gaSenje poZara zapaljivih tekucina. Laka pjena se
upotrebljava za ispunjavanje zatvorenih prostora. Srednja pjena se koristi za

ispunjavanje prostora malog obujma.

4.3. Ugljikov dioksid kao sredstvo gasenja pozara u stanu

Ugljikov dioksid je mehanicki zagus$ljivac, Sto znai da iz nekog prostora
istiskuje kisik potreban za disanje. Kada je rije€ o gasSenju pozara, ugljikov
dioksid ¢e funkcionirati na isti naCin — uklanjat ¢e kisik potreban za nesmetano
odvijanje kemijske reakcije gorenja. Tako ¢e i glavni uc€inak gasenja ugljikovim

dioksidom biti ugusivanje.[5]

Ugusujuéi ucinak CO, je najveéi ako se on primjeni za gaSenje pozara u

zatvorenom prostoru. Ohladujuci u€inak je zanemariv.
Prednost ugljikovog dioksida u odnosu na neka druga sredstva za gasenje [1]:

— brzo se uklanja iz prostora

— moze se upotrijebiti za gasenje skoro svih vrsta pozara

— omogucava brzo intervenciju i vrlo jednostavno aktiviranje i primjenu
— dobro prodire u unutrasnjost porozne ili Supljikave zapaljive tvari

— ne provodi elektricitet.
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Nedostatci CO»:

— nije ucCinkovit pri gasenje tinjajucih pozara
— zahtijeva visoki tlak skladiStenja
— povecanje koncentracije u prostoru je opasnost za vatrogasce

— ne gasi lake i obojene metale.

4.4. Prah kao sredstvo gasenja pozara u stanu

Prah se sastoji od sitnih Cvrstih Cestica koje se nakon izbacivanje iz aparata
rasprSe u podrucju plamena gdje prah inhibira lanCane reakcije gorenja.
Gasenje plamena je izuzetno brzo, te obi€no prah gasi samo plamen. Koristi se

za gaSanje pozara zapaljivih tekucina i plinova.

PozZeljna svojstva praha:

vodootpornost
— tecljivost
— raspodjela Cestica

— da ne provodi elektricitet.

4.5. Halogenirani ugljikovodici kao sredstvo gasenja pozara u stanu

Haloni su plinovita sredstva za gaSenje koja na poZar djeluje antikatalitiCkim
u€inkom. Buducéi da haloni koji su se dosad upotrebljavali (halon 1211 i 1301)
oStecCuju ozonski omotac, povlaCe se iz uporabe jer im je zabranjena daljnja
uporaba, a ve¢ duZe vrijeme koriste se zamjenska halogenizirana sredstva koja

su priblizno djelotvorna.

Nesigurnost u buduc¢nost halona kao protupozarnog sredstva potaknula je da se
sastanu brojne sluzbe, udruge i specijalisti koji se bave podruc¢jem protupozarne

zastite.
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Generalna stajaliSta su sljedeca [5]:

— ograniciti upotrebu halona samo na one specijalne sluCajeve gdje je
to nuzno

— postroziti kontrolu izvedbe instalacija s halonom

— zabraniti koriStenje halona u svrhu ispitivanja instalacija

— zabraniti distribuciju i slobodnu prodaju privatnim osobama rucnih
vatrogasnih aparata s halonom

— gdje god je to moguce upotrijebiti zamjenska sredstva.

Nove vrste trenutno alternativnih (zamjenskih) sredstava za halone su:

-  FM-200

- NAFSII

-  NAF-125

— 3M Novec 1230.

FM-200 (slika 2.) je tekuéi plin koji se drzi pod tlakom od 28,8 bara kod 20°C
drzi u spremnicima. Siguran je za ljude koji bi se zatekli u prostoru u trenutku
automatskog gasenja. Bezbojan je i bez mirisa, bez opasnosti od povecanja

tlaka u prostoru, nije elektri¢ki vodljiv i gasi pozar vrlo brzo.

Manual / Automatic Automatic

Sl. 2. FM-200 [6]
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NOVEC 1230 a 3M (slika 3.) je potpuno fluorirani keton-izopropilpropanon. Na
sobnoj temperaturi je u tekuéem stanju, bezbojan, bez mirisa. Ubraja se u tzv.
,clear agent” sredstva jer ne djeluje na ozon, ne pridonosi globalnom
zagrijavanju, a vijek raspadanja u atmosferi je nekoliko dana. U tekucoj fazi, na
atmosferskom tlaku vrlo brzo prelazi iz tekuc¢eg u plinovito stanje. Osjetljiv je na
suncevu svjetlost, pa ga se Cuva zasticenog od suncevog zracenja. Potrebna

koncentracija za gaSenje je 5,3%. [5]
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SI. 3. NOVEC 1230 a 3M [7]

NAF S 1l je smjesa fluorom i klorom halogenirah ugljikovodika. Koristi se kao

zamjena za halon 1301.

NAF-125 je fluorirani ugljikovodik. Pokazuje ucinkovitost gasSenja pozZara u
koncentracijama od 7,6%, dok je njegov utjecaj na oStecenje ozonskog

omotaca nula.

4.6. Priruéna sredstva kao sredstva za gasenje pozara u stanu

Pod priruénim sredstvima smatraju se ona sredstva iz svakodnevnog Zivota
koja se u odredenom trenutku mogu upotrijebiti za gasenje pozara. Tu se

najéeSc¢e podrazumijeva pijesak, zemlja i razne deke, prekrivaci itd. Pijesak i
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zemlja pogodni su za gaSenje malih manjih poCetnih pozara razreda A i B

ugusivanjem.

Priru¢ni prekrivaci koriste se za gasSenje pocetnih pozara razreda A i B. Gasi se
ugusSivanjem prekrivanjem gorive tvari. Vazno je da se prekriva¢ zadrzi dovoljno

dugo iznad gorive tvari kako bi se gasenje ostvarilo u potpunosti.

Gasenje priruCnim sredstvima podrazumijeva priblizavanje gasitelja u
neposrednu blizinu samoga ZzariSta pozara zbog €ega postoji opasnost od

nastanka opekotina.[5]
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5. OPASNOSTI ZA VATROGASCE TIJEKOM GASENJA POZARA

Prilikom gaSenja pozara u stanu vatrogasci su izlozeni mnogim opasnostima.
One mogu biti neposredne (od utjecaja samoga pozara) i posredne (uruSavanje
konstrukcijskih elemenata zbog oslabljenosti konstrukcije). Pri intervencijama

gaSenja pozara stana vatrogasac je izlozen sljedec¢im opasnostima:

— opasnost od guSenja i trovanja

— opasnost od djelovanja topline isijavanja
— opasnost od mehanickih povreda

— opasnost od udara elektricne energije

— opasnost od plamenih udara.[8]

Takoder postoji i opasnost od mogucnosti nastanka eksplozije. Eksplodirati
mogu zapaljivi plinovi koji se koriste ili su nastali kao produkti nepotpunog

gorenja. Mogu eksplodirati i pare zapaljivih tekucina, te posude pod tlakom.

5.1. Opasnost od gusSenja i trovanja

Opasnost od guSenja i trovanja je jedna od najveéih opasnosti kojima je
vatrogasac izlozen prilikom gasSenja pozara. lako ulazi u zadimljeni prostor
opremljen izolacijskim aparatom, postoji mogucnost prijevremene potrosnje
zraka zbog ograni¢ene autonomnosti, te na taj nain mozZe doc¢i do trovanja i
guSenja. Poznato je to da vatrogasac prilikom intervencije, ovisno o naporu,
troSi i do 100 litara zraka u minuti (vatrogasni izolacijski aparati sadrzi 1800l
zraka). Autonomnost ¢e unutar zadimljenog prosotra pojaCanim intezitetom
disanja potrajati svega 20-ak minuta. Medutim uvijek postoji opasnost od
neplaniranog zadrzavanja, a i time troSenja rezerve zraka u boci potrebne za
izlazak iz zadimljenog prostora. U tom slucaju ¢e vatrogasac biti izravno izlozen
atmosferi ispunjenoj zagusljivim i toksi¢nim plinovima, koji nastaju kao produkt

procesa gorenja.
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5.2. Opasnost od djelovanja topline i isijavanja

Zbog razvijanja visokih temperatura povecava se mogucnost nastajanja
opekotina, a ona ovisi o vrsti poZara. To mogu biti opekotine koze i tkiva ili

opekotine disnih organa.

Opekotine koze i tkiva s obizirom na dubinu zahvacenosti mogu se podijeliti na

4 stupnja:

— 1. stupanj — zahvacen je samo povrSinski sloj koze, koza je crvena,
sjajna i napeta, prisutna je samo lagana bol

— 2. stupanj — zahvaceni su dublji dijelovi koZe, javlja se crvenilo i
mjehurici (slika 4.)

— 3. stupanj — opeceni dio koZe zahvacen je u svim slojevima, a
zahvaceni mogu biti miSici i potkozno tkivo

— 4. stupanj — opeceni dijelovi su potpuno pougljeni, zahvaceni su

miSici i kosti.

Sl. 4. Opeklina 2. stupnja[9]

Ako opekotina zahvaca vise od 25% tijela, smatra se opasnom za Zzivot.
Opekline disnih putova su vrlo teSke i kao takve zahtijevaju hitnu lije€nicku
pomoc¢. U svrhu zastite od toplinskog isijavanja potrebno je koristiti osobnu
zastitnu opremu uklju€ujuéi i izolacijski aparat. Pozeljno je i zastitnoj opremi
pridodati i lako, odnosno teSko odijelo za zastitu od toplinskog isijavanja. U tu

svrhu mogu se koristiti i zastitni mlazovi vode.
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5.3. Opasnost od mehanickih povreda

Prilikom vatrogasnih intervencia mogu¢e su mehaniCke povrede poput
posjekotina, uganuca i lomova. Zbog nalazenja na nepoznatom terenu gdje su
moguca i oStecenja konstrukcija povecava se mogucnost nastanka mehanickih

povreda.

Od mjera zastite najvaznija je uvjezbanost vatrogasca uz upotrebu kvalitetne
osobe i skupne zastitne osobne opreme. Samo se dobro obuc€en i opremljen
vatrogasac moze suociti s nepredvidenim situacijama u zadimljenom prostoru.
Kretanje u zadimljenom prostoru je osobito zahtjevno, a uz krajnji oprez se kao
mjera zastite moze koristiti i suvremeni uredaji za kretanje kroz zadimljeni

prostor.

No, kada vatrogasna postrojpa nema takve uredaje, postoje pravila kretanja
kako bi se izbjegli padovi i povrede nastale tim padom. Tako se mlazni€ar s
mlazom krece u polukleCe¢em polozZaju. Nogu koja je u Cucnju drZi ispred sebe i
na taj nacin osigurava ravnotezu tijela u slu€aju da noga koja je u Cucnju
propadne. Uz osnovno pravilo, da vatrogasna grupa u zadimljeni prostor ne
ulazi bez pripravnoga mlaza, pravilo da se tlaéna cijev ne ispusta iz ruku nije
niSta manje vazno. Pravilan izbor sredstava za gasenje, utjecat ¢e na stanje
konstrukcije objekta koji se gasi. Prevelike koli¢ine vode mogu uzrukovati
uruSavanje, te samim tim zarobljavanje vatrogasaca i nanoS$enje mehanickih

povreda.

5.4. Opasnost od udara elektricne energije

Ova vrsta opasnosti prisutna je kod svakog gasSenja pozara u zatvorenom
prostoru. RazliCite jakosti struje mogu izazvati razne nuspojave. Struja jakosti

50 mA opasna je po zivot.

Uslijed udara struje smrt nastaje zbog zaguSenja uslije gr€a oSita i disnih
miSica, te moze izazvati opekline i oste¢enje miSi¢a, a na kraju i otkazivanje

Srca.
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Koristenjem sredstava za gaSenje poput vode i pjene moze izazvati vecu
mogucnost udara elektricne energije upravo zato jer su oni dobri provodnici

elektricne energije.

U zatvorenom prostoru ponekad nije moguce primijetiti opasnost udara
elektriCne energije, poput nagorenog strujnog vodic¢a koji moZe visjeti sa stropa

ili zida.

Postoje odredena pravila kojih se treba pridrzavati da se izbjegne moguénost

udara elektricne energije.

U svrhu pretrazivanja prostora najvaznije je da se zidovi i ostale prepreke pipaju
vanjskom stranom Sake, nikako dlanom. Ako se neizolirani vodi¢ dotakne

dlanom, struja ¢e uzrokovati gr€enje miSica i Saka Ce stisnuti vodic.

5.5. Opasnosti od plamenih udara

Plameni udari su pojave koje se dogadaju prilikom poZara zatvorenog prostora,
tj. rezultat procesa gorenja i nekih preduvjeta kao Sto su loSa ili dobra
ventilacija, koliCina gorive tvari, odnosno vremena koje je proteklo od pocCetne
faze pozara. Prilikom gorenja goriva se tvar spaja sa kisikom iz zraka, odnosno,
burno oksidira uz prisustvo topline i svjetlosti. Tijekom zagrijavanja gorive tvari
oslobadaju primarne produkte izgaranja, zapaljive plinove koji u dodiru s

plamenom oksidiraju u reakcijske produkte koji najcesce viSe nisu zapaljivi.

Primarni se produkti izgaranja jo§ zovu piroliti¢ki produkti (plinovi). Ti su plinovi,
ovisno o tvari, zapaljivi i mogu, ako ne izgore na mjestu nastanka, stvarati

eksplozivne smjese.
Vrste plamenih udara:

— flashover
— backdraft

— rollover/flameover.

18



Flashover je plameni udar zatvorenog ventiliranog prostora, pri ¢emu pojam
ventilirani prostor opisujemo kao prostoriju u kojoj su uslijed pozara popucala

prozorska stakla ili pregorjela vrata, $to omogucava dotok svjezeg zraka.
Osnovni potrebni uvjeti za njegovo nastajanje su:

— temperatura dima i zapaljivih plinova produkata nepotpunog gorenja
pri stropu prostorije treba biti oko 600°C

— treba postojati optimalan dotok svjeZzeg zraka kroz prozore ili vrata.

Backdraft je plameni udar neventiliranog prostora koji nastaje u prostoriji u
kojoj se pozar ugasio uslijed nedostatka zraka jer nisu pregorjela vrata ili
prozori. U njoj se nalaze upaljivi plinovi u koncentraciji iznad gornje granice
eksplozivnosti. Moguc¢a su lokalna tinjanja, medutim ona uslijed nedostatka
zraka ne mogu upaliti plinove. Otvaranjem tog prostora (npr. ulaskom
vatrogasca) dolazi svjeZi zrak, smjesa ulazi u podrucje eksplozivnosti, i ako

postoji izvor paljenja upali se i eksplodira.

Rollover/flameover je situacija kada plamen krece kroz dim koji izlazi iz
prostorije, pa izgleda kao da se plamen valja preko po stropu. Razlikuje se od
flashovera u tome Sto u ovom slu€aju ne gore povrSine zagrijanih predmeta
odnosno pare nastale njihovim zagrijavanjem, nego plinovi koji se nalaze u

samom dimu, a pale se zbog visoke temperature ili doticaja s plamenom.[8]
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6. MJERE ZASTITE VATROGASACA PRI GASENJU POZARA

Mjere zastite vatrogasaca prilikom gasenja pozara su:

osobna zastitna oprema
skupna zastitha oprema
zastitne naprave za disanje

uvjezbanost vatrogasaca uz upotrebu kvalitethe osobne i skupne

zastitne opreme.[5]

6.1. Osobna zastitha oprema

Svaki vatrogasac mora nositi osobnu zastitnu opremu pri intervencijma u kojima

se susrecCe s opasnhostima za njegovu sigurnost i zdravlje. U osobnu zastitnu

opremu prema ¢lanku 1. Pravilnika o tehni¢kim zahtjevima za zastitnu i drugu

osobnu opremu koju pripadnici vatrogasnih postrojbi koriste prilikom vatrogasne
intervencije (NN 031/2011) spada:

zastitna odjeéa za vatrogasce

zastitna odjeca za gaSenja pozara na otvorenom prostoru
zastitna vatrogasna podkapa

zastitna vatrogasna obuca

zastitne vatrogasne rukavice

zastitna vatrogasna kaciga

zastitna kaciga za pozare na otvorenom prostoru
maska za cijelo lice

polumaska ili Eetvrtmaska

zastitni pojas za vatrogasce

zastitne vatrogasne naocale

rukavice za zastitu od mehanickih rizika.
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6.1.1. Zastitna odjeca za vatrogasce

Zastitna vatrogasna odjeca (slika 5.) ima 2 osnovna sloja — zastitni i izolacijski
sloj, a moze imati i vodozastitni sloj. Zastitni sloj sluzi za zastitu od direktnog
dodira plamena i toplinskih zraka, a djelomi¢no je nepropustan za vodu.
Izolacijski sloj Stiti od topline koja se prenosi dodirom. Vodozastitni sloj ne

propustuje vodu, ali omogucava disanje koZze.

Sl. 5. Vatrogasna zastitna odjeca [10]

6.1.2. Vatrogasna kaciga

Vatrogasna kaciga se koristi u intervencijama gaSenja poZara i ostalim
intervencijama u kojima vatrogascu prijete opasnosti od plamena, topline,

mehanickih ozljeda, udara elektriCne struje te ozeblina.
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6.1.3. Vatrogasni penjacki pojas

Vatrogasni penjacki pojas se koristi prilikom rada na visini i za sprjeCavanje

pada s visine. Sastoji se od tijela s kopom, prekoramenika, karabina, alki za

karabin, samoizbavljanje i za dodatnu opremu.

6.1.4. Maska za cijelo lice

Maska za cijelo lice sluzi za zastitu diSnih organa korisnika. Prekriva nos, usta,

oCi i bradu, te je tijesno priljubljena uz lice pomoc¢u steznih traka, ili pomocu

metalnih kopéi izravno na vatrogasnu kacigu (slika 6.). Razlikujemo maske

normalnog i povecanog tlaka, s navojnim ili uticnim prikljuckom, te ovisno o

prikljuénom spoju na masku se mogu prikljuciti filtar ili pluéni automat.

Brtveni okvir
Stezne trake maske

maske

Tijelo maske
Vizir

Unutra$nja maska

Kontrolni ventil _— Ventil za udah

Membrana za
govor

Vratna traka

Sl. 6. Maska za cijelo lice s dijelovima [11]

6.2. Skupna zastitna oprema

Oprema koja ne pripada pojedincu, vec¢ se njome na intervenciji ili vjezbi moze

koristiti bilo koji vatrogasac ovisno o potrebi smatra se skupnom zasStithom

opremom.
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U skupnu zastitnu opremu ubraja se:

— vatrogasna uzad (radno i penjacko uze)

— reflektirajuca odijela za zastitu od topline

— za$titne naprave za disanje

— spasilacka oprema

— uredaji za mjerenje koncentracije otrovnih i zapaljivih tvari

— baterijske svijetiljke.

6.2.1. Reflektirajuca odijela za zastitu od topline

Odijela za prilaz vatri (slika 7.) Stite reflektiranjem od toplinskog i svjetlosnog
zraCenja. Sastoje se od hla¢a, jakne, rukavica, Cizmi te zastitna kacige. Jakna je

izvedena tako da se izolacijski aparat moze koristiti unutar ili izvan odijela.

REMEN ZA PIRATOR
PODBRADAK J
~ o\

—

- RADIO SUSTAV ZA

KOMUNIKACIJU KAMERA

ZASTITNE

VATROOTPORNE RUKAVICE

NARAMENICE

ZASTITNI POJAS ZASTITNO ODIJELO

ZASTITNE HLACE OPASACI ZA

DODATNU OPREMU

OPASACI ZA
PODESAVANJE

NOZNI OPASACI UZE ZA SPASAVANJE

ZASTITNE CIPELE
Sl. 7. Odijelo za prilaz vatri [12]

Odijela za prolaz kroz vatru omogucavaju vatrogascu kratkotrajan prolaz kroz
vatru otprilike do 20 sekundi, te sprjeCavaju prodiranje pare i tekucina,

viSeslojna su i teSka, hermeticna te s unutarnjim prostorm za izolacijski aparat.
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6.3. Zastitne naprave za disanje

Zastine naprave za disanje dijele se prema nacCinu djelovanja u 2 osnovne

skupine:
— filtarske naprave
- aparati za disanje.

6.3.1. Filtarske naprave

Filtarske naprave proCiS¢uju zrak iz trenutne korisnikove okoline. Mogu Stititi
samo do ograniCenih koncentracija poznatih oneciS¢enja u zraku. One ne daju
zastitu od pomanjkanja kisika. Sastoje se od dva osnovna dijela - zastitne

maske i filtra.

Zastitna maska povezuje diSne puteve korisnika s filtrom, a istovremeno
odvaja diSne puteve od okolne atmosfere. SluZi i za usmjeravanje zraka za

udisanje prema korisnikovom nosu i ustima.

Filtar je sastavni dio svake filtarske naprave. Oni fizicki ili neutralizacijom
sprjeCavaju prolazak otrovnih i agresivnih tvari. Trajanje kvalitete zastite filtra je
vremenski ograni¢eno. Svaki filtar je obiljezen odgovaraju¢om bojom, natpisom
za koji plin i/ili Cestice su namijenjeni, maksimalnom dopustenom
koncentracijom Stetnih tvari i dr. Poveéana otpornost disanja i osjeCanje

specificnih mirisa Stetnih i otrovnih tvari znak su istroSenosti filtra.
Filtri (slika 8.) se mogu podijeliti na:

— plinski filtri (za zastitu od plinova i para)
— Cesticni filtri (za zatitu od aerosola)

— kombinirani filtri (za za$titu od plinova, para i aerosola).[5]
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DJELATNOSTI

TVARI

EVOLUTION PREMIUM

ESSENTIAL

"ce

, EN149
Nominalni Faktor Zastite* x 4

Cementna prasina, brasno, kalcijev
karbonat (kreda), grafit, pamuk, beton... **

LUt

'ce

EN149
Nominalni Faktor Zastite* x 12

%%

Meko neobradeno drvo, brusenje, rezanje,
zavarivanje, glodanje, ugljen, staklena viakna,
mineralna viakna, grafit,pesticidi u prahu... **

SPIDER MASK M1200SM/M1200SMW  M1200VPLUS/M2FP2VPLW

Filtriranje
mirisa

—

Azbest (bez manipulacije), pesticidi u prahu,
bioloske tvari, farmaceutski prah, obradeno
drvo, tvrdo drvo (egzoticno), krom, vapnenac,
olovo, grafit... **

SPIDER MASK M13005M M1300V / M2FP3V

Sl. 8. Vrste filtra [13]
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6.3.2. Aparati za disanje

Uredaiji koji su neovisni o okolnoj atmosferi nazivaju se aparati za disanje, te se
temelje na izolaciji diSnog sustava nosioca. |zoliraju korisnika od okolnog zraka i

dobavljaju zrak ili plin pogodan za sigurno disanje.
Osnovna podjela aparata za disanje:

— Cijevni aparati
— izolacijski aparati

— izolacijski aparati za spaSavanje.

Cijevni aparati su uredaji za disanje koji Stite korisnika od udisanja Stetnih
primjesa iz okolnog zraka dovodenjem Cistog zraka iz drugih prostora ili iz
spremnika pomocu cijevi. Koriste se za tehniCke intervencije, te se
upotrebljavaju na ograniCenom prostoru jer je njihova primjena ograniCena

duljinom cijevi.

Izolacijski aparati su aparati koji svojom izgradnjom omogucuju da korisnik
nosi zalihu plina za disanje. Koriste se za zastitu organa za disanje za vrijeme
boravka u zagadenoj atmosferi s visokom koncetracijom otrovnih plinova,
aerosola i/ili s nedovoljno kisika. lzolacijski aparati omogucavaju potpunu
autonomnost korisnika neovisno o mjestu intervencije i stupnju zagadenosti.
Vrijeme koriStenja izolacijskih aparata ovisi o zalihi plina i tezini izvodenja

radova.
Izolacijski aparati mogu se podijeliti na:

— izolacijske aparate s otvorenim sustavom

» jzolacijski aparati sa stlacenim zrakom
— izolacijske aparate sa zatvorenim sustavom

» jzolacijski aparati sa stlacenim kisikom

= jzolacijski aparati s kemijski vezanim kisikom.
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Izolacijski aparati sa stlaéenim zrakom (slika 9.) - nacin njihova rada sastoji
se u opskrbljivanju korisnika Cistim zrakom za disanje iz boce. Zrak iz boce
prolazi ventilom za redukciju i preko tlaCne cijevi dolazi do plu¢nog automata za
reguliranje dovoda potrebne koli€ine zraka za disanje. lzdahnuti zrak izlazi u

atmosferu preko izdisajnog ventila na maski za cijelo lice.[11]

Sl. 9. Izolacijski aparati sa stlacenim zrakom [14]

Izolacijski aparati sa zatvorenim sustavom — nacin rada ovih aparata sastoji
se u tome da izdahnuti zrak se ne izbacuje u atmosferu nego se preko cijevi i
izdisajnog ventila dovodi nazad u aparat. Kod izolacijskog aparata sa stlacenim
kisikom izdahnuti zrak odlazi u patronu s CO, aposorberom u kojoj se apsorbira
vlaga i ugljiéni dioksid. ProcCiS¢eni zrak zatim ulazi u vreCicu za disanje gdje se
dopunjuje Cistim kisikom iz boce. Kod izolacijskih aparata s kemijski vezanim
kisikom izdahnuti zrak odlazi u regenerativnu patronu u kojoj se izdahnuti CO; i
vlaga vezu na regenerativhu tvar (kemijski vezani kisik) i tako oslobodaju

priblizno istu koli€inu kisika.[11]
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6.4. Oprema za spasavanje pri gasenju pozara stana na viSem katu

Svaka oprema koja je namijenjena za spaSavanje, penjanje i rad na visinama

zove se oprema za spasavanje. U nju se ubrajaju i sprave za penjanje.
Tako u opremu za spasavanje, penjanje i rad na visinama spadaju:

— prijenosne vatrogasne ljestve
—  spusnhice
— uskocnice i uskocni zracni jastuci

— ostale naprave sa spaSavanje i samospasavanje.

Prijenosne vatrogasne ljestve koriste se za penjanje, rad na visini i evakuaciji

ljudi iz ugrozenog prostora.
Vrste prijenosnih vatrogasnih ljestava su:

— prislanjaCe
— sastavljace
— rastegace
— kukace

— univerzalne ljestve.

Usko€nice i uskoéni zra€ni jastuci — namijenjeni su spaSavanju ljudi s visina

uskakanjem.

UskocCnice se koriste za spaSavanje ljudi s visine do 8 m (drugi kat) i pritom
jednu uskocCnicu pridrzava 16 osoba. Mogu biti okruglog ili Cetvrtastog oblika
povréine otprilike 10m?, te se izraduju od jedrenine ili poliestera zbog boljeg

elasticiteta, vece Cvrstoée i manje mase.

Uskoc¢ni zracni jastuci namijenjen je spaSavanju ljudi iz ugroZenih objekata s

visine do 40 m. Izradeni su od poliestera i uglavnom su pravokutnog oblika.[5]
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6.5. Uredaji i sredstva za gasenje pozara u stanu

NajceS¢i uredaj koji se koristi pri gasSenju pozara stana i koje pomaze kao

pocetno sredstvo za gasSenje pozara opcenito je vatrogasni aparat.

Vatrogasni aparat (slika 10.) je uredaj koja sadrzi sredstvo za gaSenje koje se

pod tlakom izbacuje iz spremnika aparata u obliku mlaza odredenog dometa.

Sl. 10. Vatrogasni aparati [15]

Vatrogasni aparati se s obzirom na ukupnu masu u napunjenom stanju dijele na
ruéne i prijevozne aparate. Prijevozni aparati opremljeni su ru¢kom i kotaCima

za rucni prijevoz.

Prema vrsti sredstava za gasenje kojim su napunjeni vatrogasni aparati dijele

se na sljedece vrste:

— aparati za gaSenje prahom (S, P)

— aparati za gasenje ugljicnim dioksidom (CO,)

— aparati za gasSenje halogeniziranim ugljikovodicima
— aparati za gaSenje vodom (V)

— aparati za gasenje vodom i zraChom pjenom

— aparati za gasenje FM 200

— aparati za gasenje NOVEC 1230.
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Aparati za gasSenje prahom - gase klase pozara A, B, C, a uporabom
specijalnog praha i pozar klase D. Mogu gasiti i poZzare uredaja pod naponom
elektriCne struje. Izvode se u dvije osnovne skupine — aparati s pogonskim
plinom (CO;) smjeStenim u posebnoj bocici unutar ili izvan spremnika aparata,

te aparate s pogonskim plinom (N>) unutar spremnika aparata.

Aparati za gasenje ugljicnim dioksidom — kod njih se ve¢im dijelom ugljiCni
dioksid u celi¢noj boci nalazi u tekucem stanju, a manjim dijelom u plinovitom
stanju. CO, gasi pozare klase B i C, te se njime mogu gasiti i pozari uredaji pod

elektricnim naponom.

Aparati za gasenje vodom — koriste vodu (25 | zapremnina) kao sredstvo za
gaSenje pa se stoga koristi samo za gaSanje poZara klase A. Sastoji se od
ruCke za noSenje, PVC spremnika s poklopcem i naramenicama, te gumene
cijevi na koju je priklju¢ena ru¢na dvoradna klipna pumpa s mlaznicom koja ima

moguénost podeSavanja punog ili rasprSenog mlaza.

Aparati za gasenje vodom i pjenom — u aparat se moze staviti 15 | vode ili
otopine vode i pjenila. SluzZi za gaSenje pozZara klase A ili B ovisno o sredstvu za

gaSenje koje se koristi.

Aparati za gasenje plinom FM 200 — sluZi za gaSenje pozZara klase A i B.
Navedeni plin gasi pozZar tako $to inhibira kemijsku reakciju izmedu gorivog

materijala i kisika.

Aparati za gasenje plinom NOVEC 1230 — sluze za gaSenje pozara klase A i

B. Obi¢no se €uva u spremnicima vecih zapremnina.

Aparati klase F i deke — najucinkovitije su sredstvo za gaSenje pozara nastalih
zapaljenjem masti i ulja. Prednost je ovakvih vatrogasnih aparata dugacka
distribucijska cijev koja izbacuje njezan mlaz koji se distribuira laganim kruznim
pokretima kako bi se sprijeCilo Spricanje ulja i omogucilo osobi koja gasi pozar
stajanje na sigurnoj udaljenosti od pozara. Vatrogasna deka mozZe biti

ucinkovita za gasSenje pozara ulja i masti u po€etnoj fazi, no kako plamen moze
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doseci i do tri metra visine, oslobadajuci pritom veliku toplinu, osobe koje takav
poZar gase vatrogasnom dekom izlazu se velikoj opasnosti (slika 11.).

Sl. 11. Vatrogasni aparat klase F i vatrogasna deka [16]
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7. VATROGASNA TAKTIKA GASENJA POZARA U ZATVORENOM
PROSTORU

Zastita Zivota i imovine sluzi kao osnovna direktiva u vatrogasnoj djelatnosti, te
ju svaki vatrogasac, profesionalni ili dobrovoljni, mora prihvatiti kao glavnu
duznost. Uvjezbanost koristenja tehnike i opreme koje posjeduju, odgovarajuci
nastup i naCin gaSenja pozara ima velik utjecaj na djelovanje vatrogasne

formacije.
Za svaku vatrogasnu intervenciju vazno je:

— primanje dojave o kriznom dogadaju

— izlazak i dolazak na mjesto intervencije

— procjena dogadaja

— pravilan odabir taktike spasSavanja ili gaSenja
— izbor odgovarajuceg sredstva za gaSenje

— saniranje mjesta dogadaja.[11]

Kod vatrogasnih intervencija donoSenje vaznih odluka predstavlja tezak
zadatak. Odluke se moruju donositi brzo i kvalitetno, te uvijek moraju biti u
funkciji smanjenja Stete na Sto nizu razinu. Kvaliteta odluke ovisit ¢e najvise o
znanju i iskustvu zapovjednika, te o dostupnim informacijama. Dolaskom na

intervenciju zapovjednik izvidanjem prikuplja sljedece informacije:

— da li su ugrozeni ljudi i imovina osobite vrijednosti

— lokacija pozara i $to gori

— nadcin i brzina izgaranja

— konstrukcija objekta i putovi Sirenja

— putovi spasavanja i djelovanje postrojbe

— o0sobite opasnosti i druge informacije vazne za uspjeSno odvijanje

akcije gasenja i spasavanja.

Nakon izvidenja zapovjednik, imaju¢i na umu prikupljene informacije izdaje

zapovjed. Zapovjed mora biti kratka, precizna i ostvarljiva.

32



7.1. Odabir taktike gasenja
Odabir taktike gasSenja pozara ovisiti ¢e o:

— vrsti objekta

— visini i povrsni objekta
— vrsti gorive tvari

— veli€ini pozara

— prisutnim opasnostima i izlozenosti.

Prema osobnoj procjeni zapovjenika, koli€ini i kvaliteti dostupnih informacija
akcije ovisiti ¢e nacin gasenja koji ¢e se primijeniti. Lokalizaciji pozara pristupa
se ovisno o situaciji i broju raspoloZzivih snaga. Lokalizacija moze biti aktivna ili

pasivna.

Aktivha lokalizacija podrazumijeva izravnu navalu na srediSte pozara s
namjerom da se pozar ne proSiri dalje na ostale okolne gorive dijelove prostora

ili gradevine.

Pasivna lokalizacija primjenjuje se ako nema snaga na mjestu intervencije ili je
prostor u zavrSnoj razbuktaloj fazi pozara ili je pozar u fazi gasSenja. Odabir
direktnog djelovanja na pozar bio bi neucinkovit, a istovremeno bi postojala

opasnost da se pozar prosiri zbog zracenja topline.

Vrsta i nacin navale koja Ce se upotrijebiti ovisi 0 raspoloZivim snagama za
gasenje, napredovanju pozara te stanju stana koji se gasi, kao i opasnostima

koje prijete vatrogascima te osobama i imovini koje treba spasavati.

Najbolja i najbrza navala za savladavanje poZara je unutarnja navala. Koristeci
ulaze, hodnike i stubista, ako je to moguce, dolazi se do sredista pozara i
izravno ga se gasi. Ovo je najces¢i nacin gaSenja pozara zatvorenog prostora.
PoZar se najbrze ugasi, Steta je najmanja i najmanje se troSi sredstva za

gaSenje, ali je i opasnost za vatrogasce najveca.

Vatrogasci moraju u pozar unositi kontroliranu koli€inu vode, pogotovo u manjim

prostorijama kao S§to je stan sa slabim odvodenjem dima i topline iz prostorije,
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kako stvorena para od vode za gaSenje ne bi izazvala opekline na navalnoj

grupi koja izravno gasi pozar.

Vanjska navala se provodi ako su glavni putovi komunikacije zaprije€eni i ne

moze se doci do srediSta pozara.

U slu€aju da se pozar pocCinje iz objekta Siriti na okolne prostore provodi se
kombinirana navala. Tada nije dovoljna unutarnja navala, ve¢ se vanjskom
navalom vrsi presijecanje pozara, tj gasSenje izlaze¢ih plamena po fasadii sl. U
ovakvim slu€ajevima gasitelji koji provode vanjsku navalu, moraju paziti da ne
usmjeravaju mlaz vode prema unutrasnjosti prostorije kako ne bi ugrozili

vatrogasce koji se nalaze u njoj.

Vatrogasci u prostoriji mogu zbog nekontroliranog unosa vode i njene pretvorbe
u paru zadobiti opekline izazvane podvlaCenjem te vodene pare pod zastitnu

odjecu.

Takoder, s obzirom na primjenu nacCina taktickog zaokruzivanja i taktiCnog

zaustavljanja razlikujemo tri nacina taktickog zahvata (slika 12.):

— frontalna navala
— obuhvatna navala

— koncentricna navala.[17]
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Kombinirana navala

Vanjska navala

Unutarnja navala

VRSTA TAKTICKOG
ZAHVATA
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Aktivna lokalizacija pozara Pasivna lokalizacija poZara

g * - 4
%)g " I . - t -
Bt - Lo

S Frontalna navala T T T

Koncentriéna navala
Obuhvatna navala

Sl. 12. Odabir navale s obzirom na napredovanje pozara [17]

Frontalna navala se formira ako u objektu postoje otvori samo s jedne strane ili

ako nema opasnosti Sirenja pozara.

Obuhvatna navala se fomira ako se radi o vecem pozaru, radi lakSeg

lokaliziranja pozara i njegovog gasenja s najmanje 2 ili 3 strane.

Koncentricna navala se formira ako se pozar treba zaokruziti sa svih strana u

cilju smanjenja njegova Sirenja.
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8. POZAR STANA

Pozar stana (slika 13.) spada u pozare zatvorenog prostora. U takvom poZzaru

stvaraju se opasnosti od razbuktavanja i ekplozije plinova pirolize.

SI.13. Pozar stana [18]

Kako bi se takvo neSto sprijeCilo, vatrogasna grupa koja sudjeluje u gasenju

poZara mora se prije otvaranja vrata pridrzavati odredenih pravila.

Tla€ne cijevi moraju biti ispunjene vodom, a zastitha odjec¢a ispravno odjenuta.
Prije nego $to se ulazi u prostoriju potrebno je provjeriti zagrijanost vrata. Ako

su vrata vruca, vrata i strop treba poprskati kratkim mlazom rasprdene vode.

Dalje, potrebno je viSe puta odSkrinuti vrata, kratkim impulsom rasprsenu vodu
usmijeriti prema stropu nad ulazom u unutradnjost prostorije i potom opet
zatvoriti vrata. Znak da su plinovi na ulazu u unutrasnjost dovoljno ohladeni je
kapanje vode po kacigi — to je dokaz da je temperatura plinova ispred vrata

shizena ispod 100°C.

Kod poZara u stanu pojavit ¢e se dva odvojena sloja.
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Gornji sloj ¢e sadrzavati produkte izgaranja (vatru i plinove nastale pirolizom),
dok ¢e doniji sloj sadrzavati preostali zrak iz prostorije. Granica izmedu ova dva
sloja €ini neutralnu povrSinu (povrSina dimnog sloja). Visina povrsine prostorije
ukazuje na predstojeCe ponaSanje pozara. Prisustvo plamena u gornjem sloju

(unutar podrucja nadtlaka) jedan je od znakova postojeceg flashovera.

Tek nakon toga vatrogasna grupa moze uci dublje u prostoriju. Nakon ulaska
vrata se za sobom pritvaraju $to je viSe moguce kako svjeZi zrak ne bi pristizao
u srediSte pozara. Pri napredovanju do srediSta pozara u strop se povremeno
Salje po nekoliko kratkin impulsa rasprSenog mlaza vode. Time se postize
hladenje prikupljenih plinova u stropu, a nastala vodena para jednim dijelom
blokira mijeSanje gorivih plinova sa zrakom kako se ne bi sprijeCilo nastajanje

vatrane kugle, te kao takvi izadu van prostorije.

Temperature plina u podrucju stropa su najviSe i padaju prema podu.
Nepravilnim rukovanjem mlaznicom moze doci do temperaturnog raslojavanja.
Tom prilikom se plinovi uskovitlaju tako da najtopliji krenu prema podu, te mogu

izazvati opekotine kod vatrogasaca.

Druga nepravilnost javija se ako se u prostor unese velika koli¢ina rasprdene
vode. Pretvorbom u paru vodi se povec¢ava obujam 1700 puta te tako stvara
pretlak koji dovodi do ubrzanog strujanja plinova prema izlazu pri ¢emu vrudéi, a

Cesto i zapaljeni, plinovi ugrozavaju vatrogasce u prostoriji.

Pozar stana ponekad se ne zadrZzi samo u stanu, nego pronade izlazni put i
zahvati prostor izvan njega. Tada cijeli objekt u kojem se nalazi stan moze doci

u opasnost. [3]

8.1. Metode gasenja pozara stana
Kod gaSanje pozara stana mozZe se primijeniti nekoliko metoda:
— direktno gasenje

— taktiCka ventilacija
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— indirektno gasenje vodenom maglom
— sustav "CCS Cobra".[19]

8.1.1. Direktno gaSenje

Direktno gasSenjesa vodom se provodi sa lako¢om kada vatrogasna grupa moze
doprijeti do Zara. GaSenje se sastoji od primjene vodenog mlaza izravno u
ZariSte pozara uporabom rasprdenog mlaza, punog ili kombinacije. U¢inci takve

primjene kod gasanje pozara klase A su:

— hladenje plamena (smanjuje se koncentracija slobodnih radikala u
plamenu)
— hladenje gorive tvari (smanjuje se razina stvaranja pirolitiCkih plinova i

koli€ina topline koju vatra otpusta).

8.1.2. Takticka ventilacija

TaktiCka ventilacija odnosi se akciju oslobadanja ili preusmjeravanja dima,
pregrijanih plinova i topline izvan stana. U tu svrhu mogu se koristiti prirodni ili
umjetni nacini ventilacije, pravljanjem ili koriStenjem postojecih vertikalnih ili
horizontalnih otvora. Kod prirodne ventilacije treba paZljivo razmotriti sve
mogucnosti i posljedice otvaranja otvora u stanu jer mogu stvoriti opasna
strujanja zraka prema centru pozara. Takva otvaranja sluze za oslobodanje
produkata gorenja, smanjivanja stupnja zidimljenosti u prostoru, spustanje
temperature u prostoru, sprijeCavanja nastanka ,flashovera“ ili ,backdraughta®“.
Kod umijetne ili tzv. prisilne ventilacije koristi se ventilator koji upuhuje zrak u

prostor. Time se postize:

sniZzavanje temperature u prostoru

smanjenje koli¢ine dima i topline

povecanje vidljivosti i omogucavanje lakSe orijentacije

smanjenje opasnosti od razbuktavanja produkata izgaranja.
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8.1.3. Indirektno gasenje vodenom maglom

Taktika indirektnog gasSenja vodenom maglom smije se koristiti samo u slucaju
ako se u stanu nitko ne nalazi i mora se izvoditi izvana. Sastoji se od pritvaranja
otvora stana i ubacivanja fino rasprSene vodene magle kroz djelomi¢no
otvorena vrata ili prozor na vru¢e povrSine u stanu. Para koja se tada stvara

priguSuje i gasi pozar.

8.1.4. Gasenje pozara sustavom “CCS Cobra”

Sustav "CCS Cobra" (Cold Cutting System — sustav hladnog rezanja) (slika 14.)
je sustav za gaSenje, koji omoguéuje gaSenje pozZara nastalog u nekom

zatvorenom prostoru, bez ulaska u taj prostor.

Sl. 14. Pistolj mlaznica CCS Cobra sustava [19]

Sustav radi pomocu hidrauli¢ne vodene pumpe, koju pogoni motor s unutarnjim
izgaranjem ili elektromotor. Pumpa proizvodi tlak do 300 bara uz protok vode
od 50 I/min. Gubitak tlak na 100 m cijevi iznosi 50 bara. Cobra sustav na izlazu
koristi tlak vode od otprilike 250 bara za probijanje razli€itih materijala. Na taj
nacin je u mogucénosti u najkratem vremenu uz pomo¢ rasprsSavajuceg mlaza
rashladiti dimne plinove koji se nalaze u prostoru. Istodobno se smanjuje
mehanicka Steta. Za napomenuti je da se na osnovu fine rasprSavaju¢e magle
tro8i samo mala koli¢ina vode, $to znaci da se dodatne Stete mogu sprijediti.
Zbog brzog ishlapljivanja fine rasprSavaju¢e magle nastaje vodena para koja

stvara brzo hladenje temperature.
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8.2. Taktika gasenja pozara stana

U pravilu, kod pozara u stanu primjenju se unutarnja navala s koriStenjem
stubista za prilaz do stana. Ako je razvijena toplina pozara veca, pozar se moze
proSiriti izvan stana horizontalno i vertikalno po fasadi. Za takav slucaj primjenje
se kombinirana navala kako bi se za$titile susjedne prostorije i stanovi iznad

stana koji je u pozaru.

Kod gasSenja pozara u stanu velike je vjerojatnost da Ce se spaSavati i osobe.
Prilikom gaSenja primjenjuje se rasprSeni mlaz i vodena magla kako bi popratne

Stete od vode bilo $to manje.

Kod kretanja u prostoru stana zahvacenog pozarom grupe se kre¢u u paru
jedan iza drugoga u polukle¢ecem polozaju. Prednjom nogom koja je savinuta u
koljenu lijevim i desnim pokretima se vrSi opipavanje prostora te nakon svakog

opipavanja vrSe daljnje kretanje.

Prije ulaska s prostor zahvacenog pozarom vrsi se provjera temperature, gdje
navalna grupa iznad glave Salje rasprSeni mlaz sve dok temperatura pozarnih
plinova bude podnosljiva za daljnje kretanje. Ta radnja se ponavlja sve do

zarista pozara.

Nakon provjere temperature, vrSi se hladenje takoder rasprSenim mlazom. Ta
radnja se ponavlja sve dok se ne dode do zZariSta pozara. Dolaskom do Zarista,

gasi se pozar i vrSi se ventiliranje prostora.

Brze ventiliranje prostora moguce je izvesti sa Siroko rasprSenim mlazom vode
preko prozora na nacin da se mlaznica stavlja na otvor prozora i uslijed protoka
vode dolazi do stvaranja podtlaka u prostoriji i dim pocinje izlaziti uza rasprseni

mlaz kroz prozor.[18]
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9. POZAR STANA U NOVOM ZAGREBU

Dana 19. prosinca 2010. godine u jutarnjim satim u Zagrebu na podrucju
gradske Cetvrti Novi Zagreb u naselju Zaprude u Baburic¢inoj ulici broj 19 (slika

15.) u stanu, u prizemlju zgrade, izbio je pozar.
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Sl. 15. Lokacija pozara [20]

9.1. Zaprimanje dojave u vatrogasni dojavni centar

U 6:45 vatrogasni operativni centar Javne vatrogasne postrojbe Grada Zagreba
od stanara zgrade u Baburi€inoj 19 primio je dojavu o navedenom dogadaju.

Tijekom evidentiranja podataka prve dojave gotovo istodobno je uslijedila i

druga dojava, takoder od stanara zgrade u Baburi€inoj 19.

Nakon prvih dviju dojava svi operativni dezurni poceli su primati dojave o
pozaru i eksploziji koja se dogodila na navedenoj adresi.

Dojave o eksploziji i pozaru u prizemlju zgrade nisu bile zaprimljene samo od

stanara zgrade u kojoj je izbio pozar, ve¢ i od stanara susjednih zgrada.
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9.2. Uzbunjivanje i upucivanje vatrogasnih snaga na mjesto intervencije

Temeljem primljenih dojava, operativni deZzurni u 6:46 daje uzbunu za VP Novi

Zagreb na Cijem je operativnhom podrucju pozar nastao.

Iz VP Novi Zagreb na intervenciju se upucuju 3 vatrogasna vozila sa 11
vatrogasaca: navalno vozilo, autoljestva i vozilo za gaSenje pozara vodom i
pjenom koje je u ovom slu€aju imalo ulogu autocisterne. Zbog zaprimljenih
dojava i moguénosti o potrebnoj vecoj koli€ini ljudstva kao i vatrogasne tehnike i
opreme za gasenje, u isto vrijeme uzbunjuje se VP centar koja se u 6:47
upucuje na ispomo¢€. Iz VP Centar na intervenciju su upuéena 4 vatrogasna
vozila sa 14 vatrogasaca: zapovjedno vozilo, navalno vozilo, autoljestva, te
autocisterna. U zapovjednom vozilu VP Centar, zbog uzbunjivanja dvije
vatrogasne postaje koje se upucuju na istu intervenciju, izasao je i zapovjednik

smjene.

Nakon uzbunjivanja potrebnih vatrogasnih snaga operativni dezurni o nastalom
dogadaju obavjeStava gradsku plinaru, sluzbu Elektre, te Operativno
komunikacijski centar PU Zagrebacke. KreCuéi na mjesto intervencije,
zapovjednik smjene u 6:50 putem poziva operativni centar i od operativnih
dezurnih trazi detaljnije informacije o stanju na mjestu pozara. Operativni
dezurni izvje$¢uju ga da je u operativni centar do sada zaprimljeno puno dojava
o nastalom dogadaju, da raspolazu informacijama kako se u Baburi€inoj 19 Cula
straSna eksplozija nakon koje je u stanu u prizemlju izbio pozar, te kako je

stubiste ispunjeno velikom koli€inom dima.

9.3. Dolazak na mjesto intervencije i takti¢ki nastupi vatrogasnih postaja

Vrlo brzo nakon izlaska na mjesto intervencije u 6:52 dolazi VP Novi Zagreb.

Brojna stanja odjeljenja vozila na intervenciji su sljedeca:

— odjeljenje navalnog vozila (7): voditelj smjene, voditelj odjeljenja,

navalna grupa, vodna grupa i vatrogasac vozac¢
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— odjeljenje autoljestve (2): vatrogasac vozag¢, vatrogasac

— odjeljenje autocisterne (2): vatrogasac vozac, vatrogasac.

Dolaskom na mijesto intervencije voditelj smjene VP Novi Zagreb trenutnim

vanjskim izvidanjem uocCava:

— da zgrada u kojoj je doSlo do pozara ima 8 katova

— da se zahvaceni stan nalazi u prizemlju zgrade

— da su na dvije sobe stana koje su okrenute suprotno od ulaza u
zgradu popucala stakla, zbog ¢ega se poZzar u stanu razvio u otvoreni
pozar i da je on u razbuktaloj fazi

— da se iz stana kroz popucana stakla prijeti horizontalno i vertikalno
Sirenje pozara na susjedne stanove zgrade

— da pristup vatrogasnim vozilima nije mogu¢ niti s jedne strane zgrade

zbog parkiranih vozila, te drve¢a i metalnih stupica.

Zbog takvog zateCenog stanja voditelj smjene na temelju trenutnog izvidanja
izvrSava procjenu, donosi odluku, te izdaje zapovijed da odjeljenje navalnog

vozila i autocisterne primjene serijski nastup i vanjsku navalu na pozar.
Opskrba vozila vodom izvrSiti ¢e se iz vanjske hidrantske mreze.

Zbog nemogucénosti taktickog djelovanja, autoljestva ¢e ostati slobodna, a
vatrogasac sa autoljestvi i autocisterne opremiti Ce se izolacijskim aparatima sa

stlaCenim zrakom, izvrSiti pregled stubiSta zgrade, te zapoceti odimljavanje.

Nakon izdane zapovijedi voditelji su otiSli do glavnog ulaza zgrade i proveli

normalno unutarnje izvidanje kako bi dobili deteljan pregled stanja.
Unutarnjim izvidanjem ustanovljeno je:

— da se stubiStem zgrade Siri velika koli¢Cina dima zbog Cega je uz
istodobnu vanjsku navalu potrebno Zurno organizirati i $to prije postici

kvalitetno odimljavanje stubista
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— da se zbog unistenih ulaznih vrata prostorom stubiSta zgrade, osim

dima, prenosi i velika koli€ina topline (slika 16.).

Sl. 16. Stubiste zgrade zahvaéeno pozarom [21]

Odjeljenje navalnog vozila primjenilo je vanjsku navalu na pozar s dva mlaza
vode, s cillem postizanja lokalizacije poZara, sprjeCavanja vanjskog Sirenja

pozara, te njegovo brzo gasenje (slika 17.).

Vanjska navala primjenjena je sa suprotne strane glavnog ulaza u zgradu kroz
prozore na sobama na kojim su popucala stakla zbog razbuktalog pozara.
VozaC€ navalnog vozila izvrSio je opskrbu svog vozila iz bliznjeg nadzemnog

hidranta vanjske hidrantske mreze.

Odjeljenje kemijskog vozila takoder je izvrsilo opskrbu navalnog vozila vodom.
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NG VG - odjeljenje navalnog vozila G 410, G 410 — navalno vozilo VP Novi
Zagreb, G 430 — autoljestva VP Novi Zagreb, G 440 — kemijsko vozilo VP Novi
Zagreb.

ADAMICEVA

Sl. 17. Takti¢ki nastupi vatrogasaca [21]

Zgrada, u kojoj je stan, ima uzak pristup glavhom ulazu u zgradu zbog ¢ega je

njime kretanje vatrogasnim vozilima dosta onemoguceno.

Tijekom primjene vanjske navale preostala dva vatrogasaca (sa autoljestvama i
autocisternom) opremili su se izolacijskim aparatima sa stlaenim zrakom, te

usli kroz glavni ulaz zgrade.
Njihov zadatak je:

— prodi stubiStem zgrade koje je ispunjeno dimom

— sprijeCiti pokuSaje stanara da istim tim stubiStem izadu iz svojih
stanova, pronaci otvore na stubistu

— Sto prije izvrSiti odimljavanje stubista prirodnim strujanjem zraka

(ukoliko je to moguce).
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9.4. Takti¢ni nastup VP Centar
Vozila vatrogasne postaje centar na mjesto pozara dolaze u 06:57.

U vatrogasnim vozilima nalaze se puna brojna stanja odjeljenja (12

vatrogasaca, a u zapovjednom vozilu zapovjednik smjene i voditelj smjene).

Vozila VP Centar nisu mogla pristupiti blize zgradi, pa su se smjestila iza vozila
VP Novi Zagreb.

Dolaskom na mjesto pozara zapovjednik smjene uoCava da tijekom gasSenja
pozZara kroz razbijene prozore prostorija zahvacenih plamenom, vertikalno uz
fasadu zgrade izlazi veliki stup dima. Od razine stana u prizemlju dim se

prostirao sve do vrha zgrade.

Zapovjednik smjene od voditelja smjene VP Novi Zagreb trazi kratko izvjes¢e o

primjenjenom takticCkom nastupu.

Nakon primlijenog kratkog izvje$¢a, zapovjednik smjene procjenjuje da je

primjenjena vansjka navala dovoljna za postizanje lokalizacije i gaSenja pozara.
Temeljem toga zapovjednik odlucuje:

— da ¢e VP Centar dodatno izvrsiti opskrbu vozila VP Novi Zagreb
vodom

— da ¢e odjeljenje navalnog vozila VP centar poloziti cijevnu grupu do
glavnog ulaza u zgradu, te nakon zavrSetka vanjske navale prema
potrebi primjeniti unutarnju navalu u stan sa ciljiem pretrazivanja
prostora i eventualnog dodatnog gasenja preostalog pozara u stanu

— da ¢e se voditelj odjeljanja VP Centar sa vodnom grupom navalnog
vozila opremiti izolacijskim aparatima sa stlaenim zrakom, te pomoci

grupi VP Novi Zagreb u pregledu stubista i njegovom odimljavanju.

U 06:59 zapovjednik smjene poziva vatrogasni operativni centar i izvjeScuje ih

kako je VP Novi Zagreb primjenila vanjsku navalu, a da ¢e VP Centar osigurati
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dodatnu opskrbu vozila vodom, te izvrSiti pretrazivanje stubiSta i organizirati
njegovo odimljavanje. Nekoliko minuta kasnije mlazevi vanjske navale uspjele
su ugasiti pozar u stanu. Nakon toga uslijedila je primjena unutarnje navale i

pretraZivanje stana.

PoZar stana je bio ugasen, osim Sto je putem stubiSta izlazila odredena koli¢ina
dima kroz prozore u sobama okrenutim prema straznoj strani zgrade (slika 18.).

Vatrogasne grupe koje su pretrazivale stubiSte i nastojale pronaci otvore za
odimljavanje na najviSsem katu zgrade, pronasli su vrata koja vode prema terasi
krova zgrade. Otvaranjem tih vratiju i strujanjem zraka stubiste se pocelo

odimljavati.

Medutim, zbog konstrukcije stubista vidjelo se da ¢e potpuno odimljavanje na
ovakav nacin trajati dosta dugo. Zbog toga je odimaljavanje stubiSta pojac¢ano
postavljanjem uredaja za nadtlacno odimljavanje, koji je postavljen u hodnik

prema vrata stubiSta koja vode na viSe katove.

Sl. 18. Posljedice pozara [21]

U 07:12 zapovjednik smjene ponovno poziva operativni centar i izvjeScuje:
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— daje pozar stana u potpunosti ugasen

— da se radilo o pozaru stana koji je u potpunosti izgorio

— da je pri dolasku na mjesto intervencije vlasnica stana zateCena pred
zgradom, te da ju sluzba hitne medicinske pomoci zbrinula

— da je vlasnica stana izjavila kako je u stanu bila sama i da u stanu

nema nikoga.

9.5. Rascisc¢avanje pozarista i povratak u vatrogasne postaje

U 07:37 zapovjednik smjene poziva vatrogasni operativni centar i trazi da se iz
VP Novi Zagreb na mjesto intervencije organizira i poSalje sljede¢a smjena po
dnevnom rasporedu, ali samo odjeljenje navalnog vozila. Takoder ih izvjeSéuje
da odjeljenja vozila VP Centar poc€inju pospremati svoju opremu te da ¢e se VP

Centar vratiti u postaju.

Sluzba 112 kontaktirala je Centar za socijalnu skrb podruénog ureda Novi
Zagreb i kontakt telefon dezurnog socijalnog radnika u operativni centar JVP
Grada Zagreba. Operativni dezurni je podatak proslijedio voditelju smjene VP

Novi Zagreb koji je potom vlasnicu stana povezao sa socijalnim radnikom.

VP Centar mjesto intervencije napusta u 07:41, a smjena VP Novi Zagreb
dolazi u 07:51 nakon €ega vozila G 410, G 430 i G 440 odlaze u postaju.

Odjeljenje navalnog vozila VP Novi Zagreb koje je stiglo na smjenu detaljno je

rascistilo pozariste i vratilo se u svoju postaju u 09:30.
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10. ZAKLJUCCI

Pozar stana opasna je situacija za svakoga tko se nade u njoj, od osoba

prisutnih u stanu kad je pozar zapoCeo do vatrogasaca koji ga gase.

Za uspjeSno gaSenje pozara u stanu potrebno je znati koja vrsta gorive tvari

gori i koje su potencijale gorive tvari koje bi njime mogle biti zahvacene.

O vrsti gorive tvari koja gori ovisi i sredstvo koje ¢e se upotrijebiti za njeno

gasenje.

Uspjeh gaSenja pozara stana ovisi o pravovremenoj vatrogasnoj intervenciji i
pravilnoj primjeni propisane procedure i vatrogasne taktike kako bi se osigurala
sigurnost vatrogasaca, spaSavanje ljudskih Zivota, pravilna uporaba sredstava

za gaSenje.

Obucenost i opremljenost vatrogasaca za vatrogasnu intervenciju gasenja
pozara u stanu takoder je jedan od osnovnih preduvjeta za uspjesno izvrSenje

ove zadace.
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12. PRILOZI

12.1. Popis simbola

CO; — ugljicni dioksid
PVC — poli vinil-klorid
PU — policijska uprava

FM-200 — komercijalni naziv plina za gasenje pozara kemijske formule
CF3CHFCF; - heptafluoropropan

NOVEC1230 — komercijalni naziv plina za gasenje pozara kemijske formule
CF3CF,C(O)CF(CF3),

NG — navalna grupa

VG - vodna grupa

VP — vatrogasna postoja

12.2. Popis slika

Stranica
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Slika 7. Odijelo za prilaz Vatri ..o 23
0 116z T S BV 51 (= 1111 = RPN 25
Slika 9. Izolacijski aparati sa stlaCenim zrakom ..............ccceoviiiiiiiiiieeeeen, 27
Slika 10. Vatrogasni @pParati............ccuuiieiiiiiiieeeeiiie e e 29
Slika 11. Vatrogasni aparat klase F i vatrogasna deka...........ccccccccceeevieeennnnnnn, 31
Slika 12. Odabir navale s obzirom na napredovanje pozZara ................ccceeveeene 35
Slika 13. POZAr STANa ........coouuiiiiiiiiiiiee e 36
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Slika 16. Stubiste zgrade zahvadeno poZarom...........cccceeveeeiiiiiiiiiiiiniie e, 44
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