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II. SAZETAK

U svakodnevnom zivotu se susre¢emo sa kemikalijama i kemijski opasnim tvarima, stoga uvijek

postoji odredeni rizik i opasnost po okoli$ i zdravlje ljudi.

U proizvodnji i industriji opasne tvari se redovito koriste, ali i zbrinjavaju. Potrebno je strogu
paznju obratiti pri oznacavanju, rukovanju i transportu takvih tvari. Takoder je vrlo bitno

zakonski propisano ambalaziranje i skladiStenje opasnih tvari na sigurna mjesta.

Unato¢ stalnom razvitku i koriStenju mjera prevencije, kemijske nesreée se u odredenim
slu¢ajevima dogadaju. Dakle cilj ovog zavrsnog rada je pribliziti pojam kemikalija, kemijskog
oneciscenja 1 kontaminacije, te analizirati kakvo djelovanje ostavljaju na zdravlje ljudi i biosfere
u cjelini te na posljetku prouciti na koje nacine i pokuSaje se kontroliraju i zbrinjavaju

kemikalije i opasne tvari.

Kljucéne rije€i: kemikalije, opasne tvari, kemijske nesrece, kontaminacija, biosfera.



I,  SUMMARY
In our daily life, we encounter chemicals and chemically hazardous substances, therefore there is

always a certain risk and danger to the environment and human health.

In production and industry, hazardous substances are regularly used or disposed of. Strict care
must be taken when labeling, handling, and transporting such substances. Legally prescribed

packaging and storage of dangerous substances are also very important.

Despite the constant development and use of prevention measures, chemical accidents do occur
in certain cases. Therefore, the goal of this final paper is to bring closer the concept of chemicals,
chemical pollution, and contamination, analyze the effect they have on human health and the
biosphere as a whole, and finally, to study the ways and attempts to control and dispose of

chemicals and dangerous substances.

Keywords: chemicals, hazardous substances, chemical accidents, contamination, biosphere
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1. UvOD

U ovom radu obradit ¢e se tema vezana uz kontaminaciju okoliSa kemijskim tvarima. Kemijsko
oneciS¢enje jedna od planetarnih granica koje se ne bi smjele prije¢i kako bi se zastitilo
Covjecanstvo. Sveukupno vise od devet milijuna ljudi prerano umre svake godine, a jedan od Sest
smrtnih slu¢ajeva nastali su zbog kontaminacije zraka, vode, hrane, domova, radnih mjesta ili

robe Siroke potrosnje.

Dobrobiti sintetickih kemikalija za svakodnevni zivot su neporecive, a njihovo namjerno i
nenamjerno ispustanje u Siru okolinu izravna je posljedica gospodarskog razvoja. Kemijski
zagadivaci ispustaju se od industrijske revolucije, ali se njihovo oslobadanje i Sirenje znatno
ubrzalo u posljednjih pola stoljec¢a. Emisije uglji¢nog dioksida, s njihovim dugoro¢nim uc¢incima
na klimu, atmosferu i oceane, upecatljiv su primjer, no i mnoge druge tvari ispustene su u obliku
industrijskih i poljoprivrednih emisija. Trilijuni tona kemijski aktivnog materijala ispustaju se u

okoli$ rudarstvom, preradom minerala, poljoprivredom, gradnjom i proizvodnjom energije.

Godis$nji broj smrtnih sluc¢ajeva povezanih s kemikalijama znatno je ve¢i od onog u Drugom
svjetskom ratu 1 danas predstavlja najve¢i oblik smrtnosti koji se moze sprijeciti. Nadalje,
kemikalije nanose katastrofalne gubitke divljim Zivotinjama, osobito kukcima i Zivotinjama koje
ovise o njima, ekosustavima i njihovim uslugama, kao §to su oprasivanje ili ¢ista voda, o kojima

ljudi ovise za vlastito postojanje.

Ovo naglaSava ulogu kemijskog onecis¢enja u potencijalnom ekoloskom slomu diljem planeta. U
posljednjim desetlje¢ima postoji sve vise dokaza o kognitivnim, reproduktivnim i razvojnim
poremecajima 1 preuranjenim smrtima uzrokovanim kemijskom kontaminacijom ljudskog

Zivotnog okolisa.



2. KEMIJSKE OPASNE TVARI

2.1. Opasne tvari

Opasna tvar (takoder poznata kao opasan materijal ili hazmat) je svaka tvar ili materijal koji
moZe predstavljati nerazuman rizik za zdravlje, sigurnost i imovinu kada se transportira u
trgovini. ldentificiranje opasne robe prvi je korak za smanjenje rizika koje predstavlja proizvod

uz odgovarajuée pakiranje, komunikaciju, rukovanje i odlaganje. [1]

Opasne tvari podlijezu propisima o transportu, radnom mjestu, skladisStenju, zastiti potrosaca i
okolisa, kako bi se sprijeCile nesre¢e s osobama, imovinom ili okoliSem, drugom robom ili

koriStenim prijevoznim sredstvom.

Slika 1. Prikaz oznake opasnih tvari.

lzvor: www.prometna-zona.com/cestovni.html/znakovi

Kako bi osigurali dosljednost izmedu svih ovih regulatornih sustava, Ujedinjeni narodi su razvili
mehanizme za uskladivanje kriterija razvrstavanja opasnosti i komunikacijskih alata te uvjete za
sve vrste prijevoza. UNECE upravlja regionalnim sporazumima za ucinkovitu provedbu ovih

mehanizama za cestovni, Zeljeznicki 1 prijevoz opasnih tvari unutarnjim plovnim putovima.

Opasne tvari su tvari koje prilikom prijevoza predstavljaju rizik za zdravlje, imovinu, sigurnost
ili okoliS. Opasna roba koja predstavlja rizik ¢ak i kada se ne prevozi su opasni materijali (HABZ
ili hazmat). Primjer opasne robe je opasan otpad koji je otpad koji ima znacajne ili potencijalne

prijetnje javnom zdravlju ili okoliSu. [1]

Opasni materijali Cesto podlijezu kemijskim propisima. Hazmat timovi su osoblje posebno

osposobljeno za rukovanje opasnom robom odnosno marerijalima koji mogu biti radioaktivni,


http://www.prometna-zona.com/cestovni.html/znakovi

zapaljivi, eksplozivni, korozivni, oksidiraju¢i, guseci, bioloSki opasni, otrovni, patogeni ili

alergeni.

Takoder su uklju€eni fizicki uvjeti kao Sto su komprimirani plinovi i teku¢ine ili vru¢i materijali,
ukljucujué¢i svu robu koja sadrzi takve materijale ili kemikalije, ili moZe imati druge

karakteristike koje ih ¢ine opasnim u odredenim okolnostima.

Opasna tvar Cesto je oznaCena oznakama u obliku dijamanta na predmetu (vidi NFPA 704)
njegovom kontejneru ili zgradi u kojoj je pohranjen. Boja svakog dijamanta oznacava njegovu
opasnost, npr. zapaljivo je oznaceno crvenom bojom, jer su vatra i toplina opcenito crvene boje,
dok je eksplozivno oznaCeno narancastom, jer mijeSanje crvene (zapaljive) sa Zutom
(oksidacijsko sredstvo) stvara narancastu boju. Nezapaljiv i netoksi¢an plin oznacen je zelenom
bojom, jer su sve posude za komprimirani zrak bile ove boje u francuskoj nakon Drugog

svjetskog rata, a Francuska je bila mjesto gdje je nastao dijamantni sustav identifikacije hazmat.

ZAPALJIVOST

ZDRAVLJE NESTABILNOST

POSEBNA
UPOZORENJA

Slika 2. Dijamant opasnosti

lzvor: https://www.periodni.com/hr/nfpa 704 dijamant.html

2.2. Oznacavanje i rukovanje kemijski opasnim tvarima

Oznacavanje opasne tvari vazan je korak prilikom pripreme paketa opasnog tereta za prijevoz.
Naljepnice Cesto upucuju na opasnosti povezane s paketom, a oznake osiguravaju da se S

poSiljkom pazljivo rukuje tako da se sprijeci izlijevanje, nesrece i izlaganje.


https://www.periodni.com/hr/nfpa_704_dijamant.html

Potrebna oznaka [2] :

- Mora biti izdrZljiva, napisana na engleskom i otisnuta na ili pricvr§¢ena na povrsinu

pakiranja ili na naljepnicu, oznaku ili znak.
- Mora biti prikazana na pozadini ostro kontrastne boje;
- Mora biti zaklonjena naljepnicama ili prilozima; i

- Mora se nalaziti podalje od bilo kojeg drugog oznacavanja (kao Sto je oglasavanje) koje

bi moglo zna¢ajno smanjiti njezinu uéinkovitost.

Postoje i posebni zahtjevi za oznacavanje radioaktivnih materijala, otrovnih opasnih tvari i

opasnih tvari u ograni¢enim koli¢inama.

REF!

RIGERATE
DO HOT FRE

Slika 3. Prikaz ozna¢avanja paketa

lzvor: https://hrcak.srce.hr/file/104540



https://hrcak.srce.hr/file/104540

Oznake identificiraju specificne primarne i sporedne opasnosti koje predstavljaju materijali u
pakiranju opasne robe. Ove metode komunikacije oslanjaju se na odredene boje, kodove i

piktograme kako bi se jasno i odmah identificirala vrsta materijala u pakiranju. [2]

Regulatorni okvir EU navodi da naljepnice moraju biti otisnute na ili pri¢vrs¢ene na povrsinu
(osim dna) pakiranja ili uredaja za zadrzavanje koji sadrzi opasan material. Takoder, moraju se
nalaziti na istoj povr$ini pakiranja i blizu odgovarajuce oznake naziva otpreme jer informiraju o

transportu, rukovanju te skladistenju opasnih tvari.

Primarni cilj oznacavanja paketa koji prevoze opasne materijale je posti¢i komunikaciju o tome
Sto se unutar njih transportira. Ispravno oznacavanje 1 oznaCavanje pakiranja opasnih materijala

ocito je iznimno vazan korak koji treba poduzeti prilikom pripreme posiljaka za transport. [2]

Oznake za prijevoz opasnih tvari prikazuju primarne opasnostima koje predstavljaja opasna roba.
Ljudi koji rukuju opasnim materijalima mogu odmah identificirati sve opasne materijale u
pakiranju putem boja, kodova i piktograma kao Sto su simboli opasnosti ili naljepnice za

rukovanje.

Ublazavanje rizika povezanih s opasnim materijalima moze zahtijevati primjenu sigurnosnih
mjera tijekom njihova transporta, uporabe, skladiStenja i zbrinjavanja. Vecina zemalja opasne
materijale regulira zakonom, a podlijezu 1 nekoliko medunarodnih ugovora. Stoga, razlicite
zemlje mogu koristiti razliCite klase dijamanata za isti proizvod. Na primjer, u Australiji je
bezvodni amonijak UN 1005 klasificiran kao 2.3 (toksi¢ni plin) sa supsidijarnom opasnos$éu 8

(korozivni), dok je u SAD-u klasificiran samo kao 2.2 (nezapaljivi plin). [3]

Ljudi koji rukuju opasnom robom cesto ¢e nositi zaStitnu opremu, a gradske vatrogasne sluzbe
cesto imaju tim za reagiranje posebno obucen za rjeSavanje nesreca i izlijevanja. Osobe koje
mogu do¢i u kontakt s opasnim tvarima u sklopu svog rada takoder su cesto podvrgnute praéenju
ili zdravstvenom nadzoru kako bi se osiguralo da njihova izlozenost ne prelazi granice

profesionalne izloZenosti.

Zakoni i propisi 0 uporabi i rukovanju opasnim materijalima mogu se razlikovati ovisno o
aktivnosti 1 statusu materijala. Na primjer, jedan skup zahtjeva moze se primijeniti na njihovu

upotrebu na radnom mjestu, dok se drugi skup zahtjeva moze primijeniti na odgovor na



izlijevanje, prodaju za potrosacku upotrebu ili prijevoz. Veéina zemalja regulira neke aspekte

opasnih materijala.

Grupe pakiranja koriste se u svrhu odredivanja stupnja zastitne ambalaze potrebne za opasne

terete tijekom prijevoza [2] :

- Grupa I: velika opasnost i potrebna je najzasStitna ambalaza. Zabranjene su neke
kombinacije razli¢itih klasa opasnih tvari na istom vozilu ili u istom kontejneru ako je

jedna od roba I. skupine.
- Grupa Il: srednja opasnost

- Grupa III: manja opasnost medu reguliranom robom, a najmanje zastitna ambalaza unutar

zahtjeva za prijevoz.

Slika 4. Oznake otrovnih tvari.

lzvor: www.prometna-zona.com/cestovni.html/znakovi



http://www.prometna-zona.com/cestovni.html/znakovi

Jedan od propisa o prijevozu je da se, kao pomo¢ u izvanrednim situacijama, pisane upute za

postupanje u takvim situacijama moraju nositi i biti lako dostupne u vozackoj kabini.

Posiljke opasne robe takoder zahtijevaju transportni dokument opasne robe koji priprema
posiljatelj. Podaci koji su opcenito potrebni ukljuuju ime i adresu poSiljatelja; ime i adresu
primatelja; opise svake od opasnih tvari, zajedno s njihovom koli¢inom, razvrstavanjem i

pakiranjem; i podatke za kontakt u hitnim slu¢ajevima. [2]

Uobicajeni formati ukljucuju onaj koji izdaje Medunarodno udruzenje zracnog prijevoza (IATA)

za zracne posiljke i obrazac Medunarodne pomorske organizacije (IMO) za morski teret.

2.3. Prijevoz opasnih kemijskih tvari

Prijevoz i prekrcaj opasnih tvari raste s obzirom na broj kemikalija i ukupnu koli¢inu robe.
Danas se broj razli¢itih opasnih tvari i spojeva navodi u tisu¢ama. Cestovni prijevoz i prekrcaj

ove robe obavlja se u rasutom i zapakiranom obliku.

NajSire primjenjivana regulatorna shema je ona za prijevoz opashih tvari. Gospodarsko i
socijalno vije¢e Ujedinjenih naroda izdaje Preporuke UN-a o prijevozu opasne robe, koje ¢ine

osnovu za vecinu regionalnih, nacionalnih i medunarodnih regulatornih shema.

Na primjer, Medunarodna organizacija civilnog zrakoplovstva razvila je propise o opasnim
robama za zra¢ni prijevoz opasnih materijala koji se temelje na modelu UN-a, ali su modificirani
kako bi se jedinstvenim aspektima zratnog prometa. Medunarodna udruga za zra¢ni prijevoz
ukljucuje zahtjeve pojedinacnih zra¢nih prijevoznika i vlade za izradu Siroko koristenih IATA

propisa o opasnim teretima (DGR). [4]

Sli¢no, Medunarodna pomorska organizacija (IMO) razvila je Medunarodni kodeks o opasnim
pomorskim teretima ("IMDG Code", dio Medunarodne konvencije za sigurnost Zivota na moru)
za prijevoz opasnih tvari morem. Zemlje ¢lanice IMO-a takoder su razvile HNS konvenciju kako

bi osigurale odstetu u slu€aju izlijevanja opasnih tvari u more.

Meduvladina organizacija za medunarodni ZeljezniCki prijevoz izradila je propise o
medunarodnom Zeljezni¢kom prijevozu opasnih tvari ("RID", dio Konvencije o medunarodnom

zeljeznickom prijevozu). Mnoge pojedina¢ne zemlje su takoder strukturirale svoje propise o



prijevozu opasnih tereta kako bi se uskladile s modelom UN-a u organizaciji, kao iu specifiénim

zahtjevima. [1]

Globalno uskladeni sustav razvrstavanja i oznaCavanja kemikalija (GHS) medunarodno je
dogovoreni sustav postavljen da zamijeni razli¢ite standarde razvrstavanja i oznacavanja koji se
koriste u razli¢itim zemljama. GHS koristi dosljedne kriterije za razvrstavanje i oznacavanje na

globalnoj razini.

Izraz "opasna roba" ukljucuje svaku praznu necistu ambalazu kao §to su cisterne — kontejneri,
posude, spremnici za srednji rasuti teret (IBC), ambalaza za rasuti teret, prijenosne cisterne ili
vozila cisterne koje su prethodno sadrzavale opasnu robu, (osim ako je ambalaza dovoljno
ociS¢ena od ostataka opasnog tereta i o¢iS¢ena od para kako bi se ponistila svaka opasnost) ili je

napunjen tvarima koje nisu klasificirane kao opasne. [4]

Opasne robe koje se redovito prevoze cestovnim prometom ukljucuju mnoge Siroko koriStene
robe kao Sto su: gnojiva, boje, goriva, alkoholi, parfemski proizvodi, pesticidi, aerosoli i
rashladni plinovi. Prijevoz i prekrcaj opasnih tvari opéenito je povezan sa znacajnim razinama
rizika koji mogu ovisiti o razli¢itim ¢imbenicima. Sigurnost je jedna od glavnih briga u svim
aktivnostima vezanim za prijevoz i prekrcaj opasnih tvari. Katastrofalne posljedice moguce

nesrece ukljucuju: smrtne slucajeve, ozljede, hitne evakuacije, materijalnu Stetu i Stetu okolisu.

Neke od opasnih kemikalija karakteriziraju utjecaj na okoli§ ako se ispuste u vodu ili zrak.
Prijevoz i prekrcaj opasnih roba i materijala moze biti povezan s nesreCama koje uzrokuju Stetu

okoliSu tijekom cijelog prijevoz i prekrcaja, kao Sto su utovar, istovar i skladistenje.

Moguc¢i ucinci nesrece: pozari, eksplozije, ispuStanje otrovnih plinova, istjecanje opasnih tvari.

Svaka nesreca povezana je s nekoliko vrsta troSkova: [5]

socijalni trosak (smrti, ranjeni ili izgubljeni ljudi),

- troSkovi obnove brodova i opreme,

- ekonomski gubici zbog prekinutog ili usporenog volumena prevezenog tereta,
- gubitke uzrokovane oneciS¢enjem okolisa, ukljucujuéi sanaciju Stete,

- gubitak ugleda tvrtke.



Steta u okoli$u ¢inila je vise od polovice ukupnih trokova. Tro$ak za okoli§ je trofak zbog
obnove infrastrukture i skupih tehnika koje se koriste za oporavak ekosustava. Posljednjih
godina cijena ekoloske Stete znacajno je porasla. lako su od porasta trenda provedena razna

istrazivanja, nijedna analiza nije definitivno razjasnila uzrok tog porasta. [6]

Jedan od mogucih razloga za to je povecan morski prijevoz i1 prekrcaj opasnih i Stetnih proizvoda
diljem svijeta tijekom posljednjih desetljeca. Evolucija pomorskog transporta, na koju su utjecali
novi tereti i nove metode prijevoz i prekrcaja, uvela je nove, nedovoljno shvacene opasnosti.

Moze se primijetiti da veliki broj opasnih tereta sve viSe koristi kontejnere za transport.

IMO propisi odreduju uvjete prijevoz 1 prekrcaja 1 pomazu u isticanju opasnih tereta koji
zahtijevaju posebnu paznju, medutim, neki novi tereti nisu obuhvaceni. Stoga se javlja nova vrsta
ekoloskog i gospodarskog rizika, Sto predstavlja nove izazove za pomorski promet. Informacija

je najvazniji ¢imbenik u prijevoz i prekrcaju opasnog tereta.

Ucinci nekontroliranog ispustanja opasnih tvari prvenstveno ovise o vrsti, stanju 1 kolicini
opasnih tvari. Utjecaj opasnih tvari na morski Zivot uzrokovan je ili fiziCkom prirodom robe
(fizicka kontaminacija) ili kemijskim komponentama (toksicni ili akumulativni u¢inak). Osnova

za razvrstavanje opasnih tvari su fizicka svojstva. [4]

Takva kategorizacija pomaze u slu¢aju izlijevanja ili nezgode jer se tvari u istoj skupini svojstava
ponasaju na slican na¢in. Medutim, postoji nekoliko tvari koje se ponasaju na slozeniji nacin od

toga da jednostavno plutaju, tonu ili se otapaju.

Glavni uzroci nesreca s opasnim teretom prije polaska mogu se podijeliti u nekoliko kategorija:
[7]
- nedostaci pakiranja i pogreske u punjenju: postojeca oSteCenja, korozija, neispravne
komponente ili uredaji, prepunjenost, nestabilnost tereta, necistoce;
- loSe ucvrséivanje, ucévrscivanje i blokiranje,
- neprikladno odlaganje i odvajanje robe.

Opasne aktivnosti su one aktivnosti koje obuhvacaju osnovnu operaciju, aktivnosti skladistenja,
postupak utovara, istovara, prijevoz i prekrcaj i obradu otpada. Drugi ¢imbenici koji utje€u na

siguran prijevoz i prekrcaj su vremenski uvjeti i stanje na cestama: temperatura, vjetar i



vremenske neprilike. Nesrec¢e u transportu obi¢no imaju lokalni utjecaj, ali nepovoljno stanje

mora moZe dovesti do brzog Sirenja tog opasnog dobra i stvaranja velike zone opasnosti.

Prijevozi se Cesto obavljaju u razli¢itim vremenskim uvjetima koji ¢e vjerojatno djelovati
kombinacijom sila na cesti s vremenskim nepogodama. Takva sila moze proizaci iz naginjanja,
kotrljanja, nabijanja, podizanja, ljuljanja ili kombinacije bilo koje dvije aktivnosti. Zbog mnostva
funkcija koje obavljaju ljudi s razli¢itom obukom, ljudska pogreska ili nemar uzrokuju cesce

nesrece.

Za opasne robe koje nisu ispravno deklarirane ili ako nema saznanja o prisutnosti opasnih tvari u
pakiranju, sigurno rukovanje, odlaganje i odvajanje postaje nemoguce. Medu mnogim razlozima
zbog kojih se dogadaju incidenti na brodu, jedan od najc¢es¢ih je upravo nedeklariranje novih
tvari. Opasnost se ne deklarira zbog nedostatka vremena za testiranje, nepoznavanja proizvoda ili

lazne pretpostavke da teret nije klasificiran kao opasan.

Zbog moguce prometne nesrece koju moze prouzrociti neispravno prijevozno sredstvo, nepaznja
vozaca i sl., moze do¢i do izlijevanja naftnih derivata i pozara. Najvece Stete po okoliS mogu

izazvati nesree na prometnicama koje prolaze u neposrednoj blizini vodozastitnih podrudja. [7]

2.3.1. Koncept zelenog koridora

Koncept Zelenog koridora predstavlja kamen temeljac u razvoju i implementaciji integriranih i
odrzivih prometnih rjeSenja temeljenih na transnacionalnosti, multimodalnosti i visokoj

ukljucenosti javnih i privatnih dionika, ukljucujuéi politicku razinu.

Unato¢ ¢injenici da je koncept zelenog prometnog koridora (GTC) utemeljen na tri dimenzije
odrzivosti sa jakim naglaskom na aspekte zaStite okoliSa, ¢vorista koridora kao i cijeli prometni
koridori moraju pronaéi nafine za rukovanje i prijevoz opasnih tvari zadrZzavanjem visoke

standarde odrzZivosti.

Zeleni prometni koridori (GTC) dobivaju u posljednje vrijeme sve vecu pozornost zbog potrebe
za transnacionalnim i odrzivim prometnim rjeSenjima unutar Europske unije. Temeljna
motivacija za stvaranje GTC-a je razvoj europske prekrcajne rute s koncentracijom teretnog
prometa izmedu glavnih ¢voriSta 1 relativno velikim udaljenostima prijevoza obiljezenim

smanjenim utjecajem na okoli§ 1 klimu uz povecanje sigurnosti i ucinkovitosti uz primjenu
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odrzivih logistickih rjeSenja, intermodalnost, ICT-infrastruktura, zajednicka i otvorena zakonska

regulativa i strateSki postavljena pretovarna ¢vorista. [8]

Teorijski temelji GTC-a odnose se na odrzive aspekte, multimodalnost, mreze i koncepte
opskrbnog lanca.

No, slijede¢i Schrodera i Prausea (2015.) implementacija i upravljanje Zelenim prometnim
koridorom povezana je s raznim rizicima zbog visoke razine sloZenosti i jakih okvirnih uvjeta
koncepta tako da dionici krSe ekoloSke i odrzive obveze, te mogu ugroziti postizanje definiranih
ciljeva odrzivosti. Slijedom toga, nekoliko je znanstvenika pokusalo predloziti razlicite sustave
kljucnih pokazatelja uspjesnosti (KPI) za pracenje rada koridora, za zastitu uskladenosti

aktivnosti GTC-a i za procjenu rizika.

Prije prijevoza, prijevoznik Salje rjeSenje MUP-a, Uprave za upravne inspekcijske poslove u
prometni odjel HAC-a. Nakon Sto prometni odjel dozvoli prijevozniku prijevoz eksplozivnih
tvari na pojedinoj dionici, izdaje mu suglasnost o mogucnosti prolaska prijevoza eksplozivnih
tvari. Prije polaska prijevoza opasnih tvari, prijevoznik je duZan informirati se u nadleznim
Centrima kontrole i nadzora prometa HAC-a o stanju na dionici. Nakon Sto se utvrdi da na toj
dionici prijevoza nema ogranicenja u prometu (npr. radovi, izvanredni vremenski uvjeti, i sli¢no)
prijevoz moze krenuti, ali s obavezom iz navedene suglasnosti, a to zna¢i da se na svakom
kritinom mjestu, kako je navedeno suglasnos$cu, pratnja tereta javi nadleznom Centru kontrole
prometa koji dalje koordinira vatrogasne postrojbe kod prolaska kroz tunele ili u nekim
slu¢ajevima prolaske kroz vodozastitna podrucja. Prijevoz se strogo vremenski mora obavljati

kako je suglasno$¢u navedeno, bez odstupanja. [9]

U okviru GTC koncepta klju¢na je uloga pretovarnih ¢vorista koje obi¢no predstavljaju teretni
terminali, luke ili drugi logisti¢ki centri buduci da ti ¢vorovi Cesto predstavljaju usko grlo i
najranjiviju tocku u prometnoj mrezi. Posljedi¢no, mjere razvoja ¢vorista zahtijevaju kapitalno
intenzivne infrastrukturne, pravne i organizacijske odluke koje su strateSke prirode i snazno
utjeCu na izvedbu GTC-a ukljucujuéi velike grupe dionika GTC-a, posebno vlasnike Cvorista,

operatere, interesne skupine korisnika i javna tijela.

U slucaju prijevoza opasnih tvari unutar koridora, razvoj i unapredenje ¢vorista od kljucne je
vaznosti za izvedbu GTC-a budu¢i da je rukovanje opasnim tvarima povezano sa specificnim

zahtjevima te ¢esto skupim i dugoro¢nim infrastrukturnim ulaganjima zbog strogih propisa.

11



2.4. AmbalaZa i osoblje za prijevoz opasnih tvari

Za prijevoz i prekrcaj opasnih tereta koristi se velika raznolikost ambalaze. Za pomorski promet,
oni ukljucuju: konvencionalno pakiranje, srednje kontejnere za rasuti teret, jediniCne terete i
CTU. Mnoga svojstva ambalaze utjeCu na njezino ponaSanje kada se izgubi: materijal za

pakiranje, volumen, kombinacija vanjske i unutarnje ambalaze. [2]

Neispravno ili nekompatibilno pakiranje moZe otkazati i osloboditi robu u bilo kojem trenutku
putovanja. Ponekad je nedostatke teSko uociti sve dok se paket ne pokvari. Kako bi osigurali
pravilan odabir ambalaze za opasnu robu, ovlasteni laboratoriji ispituju i odobravaju svaku
ambalazu za prijevoz i prekrcaj te robe. Odobreno pakiranje treba oznaciti prema utvrdenom

predlosku.

Za potrebe pakiranja, opasna roba osim onih iz razreda 1, 2, 5.2, 6.2, 7 i osim samoreaktivne
robe klase 4.1 razvrstava se u tri skupine pakiranja sa stupnjem opasnosti koju predstavljaju.
SadrZaj pakiranja treba biti naveden na vanjskoj strani ambalaze ispravnim nazivom za otpremu i

UN brojem, koji su bitni elementi koji se koriste za identifikaciju opasnog tereta. [2]

PSN je standardni kemijski (tehnicki) naziv za opisivanje opasnih svojstava i sastava opasnih
tvari. Za ispravan odgovor na nesrece koje ukljuCuju opasnu robu, klju¢no je prepoznati
naljepnice, oznake i znakove na pakiranjima. IMDG kodeks sadrzZi preporuke koje vrijede za sve

vrste pakiranja o nacinu oznac¢avanja zapakirane opasne robe. [2]

Neka roba, osim glavne opasnosti, pokazuje i sporedni rizik koji bi takoder trebao biti prikazan
dodatnim oznakama. Trenutno kontejnerizacija znafajno povecava volumen tereta te pruza
dodatnu zastitu i pojednostavljuje postupke rukovanja. Koristenje teretnih kontejnera i drugih

teretnih jedinica znacajno smanjuje fizicke opasnosti kojima je teret izlozen.

Odbor za cestovnu sigurnost IMO-a odobrio je Kodeks prakse za pakiranje teretnih transportnih
jedinica. To je bitno za sigurno pakiranje CTU-a i osiguranje tereta. Nekompatibilne kemikalije
treba odvojiti tijekom skladistenja 1 transporta, jer moze do¢i do burne reakcije kada se te
kemikalije pomijesaju.

Inzenjerske preinake mogu eliminirati neke od najgorih posljedica ljudske pogreske tijekom
prijevoza opasne robe, no ipak je najvaznije znanje ljudi o riziku i na¢inu sigurnog rukovanja

tom robom. Vazno je da u prijevozu opasne robe doti¢no i skladisSno osoblje dobije relevantne
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upute 0 opasnosti i mjerama opreza koje treba poduzeti. Osobe ukljucene u prijevoz pakirane

opasne robe trebaju se pridrZavati pravila IMDG kodeksa.

Za postivanje tih pravila zaposlenici bi trebali pro¢i obuku. Treba osigurati obuku za sve ¢lanove
koji su ukljuceni u rad s opasnom robom i rukovanje njome kao dio njihove operativne
odgovornosti. Kodeks oznacava vrstu specificne obuke za razli¢ite radne funkcije ukljucene u

lanac prijevoza opasnih tvari.
Nakon obuke osoblje treba biti sposobno: [4]
- razumjeti opasnost od opasnog tereta koji se otprema,

- identificirati pojedinosti o teretu ovisno o vrsti i klasifikaciji opasne robe i locirati ih u
IMDG kodeksu,

- razumjeti oznacavanje i oznacavanje ambalaze,
- primjenjivati pravila slaganja i odvajanja,

- reagirati u hitnim slucajevima kao odgovor na bilo kakvo nekontrolirano oslobadanje

robe.

Slika 5. Prikaz propisnog rukovanja opasnim tvarima

lzvor: https://www.kaiserkraft.hr/postupanje-opasnim-tvarima/skladistenje-opasnih-tvari/c/63941-KK/
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Osoblje koje ukrcava opasnu robu mozda nije svjesno ekstremnijih uvjeta i sila kojima sadrZaj
ambalaze i teretnih transportnih jedinica (CTU) moze biti izloZen tijekom prekrcaja. Osoblje
koje se bavi pripremanjem opasnih tvari za cestovni prijevoz mora pro¢i odgovarajuc¢u obuku u

pogledu pravila IMDG kodeksa koja je primjerena njihovim odgovornostima.
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3. KEMIJSKA KONTAMINACIJA I ONECISCENJE OKOLISA

3.1. Pojam kemikalija i kemijskih tvari

Iako su antropogene i sinteticke kemikalije donijele golemu korist ljudskoj civilizaciji,
ukljucujuéi kontrolu bolesti 1 proizvodnju hrane, njihove dobrobiti sada su kompenzirane
jednako velikim negativnim utjecajima koji proizlaze iz nenamjernog izlaganja ljudi i okolisa te

podmukle toksi¢nosti.

Dobro poznati Stetni zagadivaci kao $to su arsen (As), olovo (Pb), kadmij (Cd) i Ziva (Hg), kao i
smog 1 Cestice koje se prenose zrakom u velikim gradovima, dokumentirane su jo$ od starog
Rima i Atene, €iji su gradani patili od kontaminiranih zaliha vode, zraka, pribora za kuhanje i
jelo te hrane. Agencija za registre otrovnih tvari i bolesti (ATSDR) navodi 275 prioritetnih
kemikalija kao zagadivaCe, na temelju njihove ucestalosti, toksi¢nosti 1 mogucénosti izlaganja

ljudi. [10]

Medutim, to ¢e vjerojatno biti znacajno podcijenjeno s obzirom na poteskoce u prac¢enju novih ili
nepoznatih kemikalija u okoliSu nakon Sto su pustene. Kako bi prevladala ovu neizvjesnost,
znanost pokuSava definirati 'kontaminante u nastajanju’ koje tek treba regulirati, kako bi se
predvidjeli buduc¢i problemi. Mnoge kemikalije koje se sada smatraju zagadiva¢ima bile su

korisne u vrijeme njihova otkrica.

Na primjer, kada su organoklorni insekticidi razvijeni 1950-ih, njihova glavna primjena bila je
kontrola poljoprivrednih insekata i insekata koji prenose bolesti i bili su uspjesni u kratkom roku.

Medutim, s objavljivanjem Tihog prolje¢a Rachel Carson 1962. (Carson 1962.), svijet je poceo
prepoznavati da se suoCava s ozbiljnim problemima zbog postojanosti organskih pesticida u
okoli$u i rezultiraju¢e kumulativne izlozenosti divljih Zivotinja i ljudi. lako su neki postojani
organski pesticidi u meduvremenu zabranjeni, covjecanstvo se jo§ uvijek nosi s njihovim
nasljedem. Diklorodifenil-trikloroetan (DDT), koji se naSiroko koristio 1950-ih, dobro je poznat
primjer. Kontinuirana nedopustena proizvodnja i uporaba pesticida te trajni ostaci i dalje su

problem u nekim zemljama. [11]

Razmak izmedu otkrivanja dobrobiti kemikalije i razumijevanja njezine potencijalne Stete

rezultirao je obrascem nove kemijske sinteze, licenciranja, proizvodnje i upotrebe, pracen
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zabrinutoS¢u oko mogucih uc¢inaka, zabranama i ograni¢enjima, nakon ¢ega je uslijedila hitna

potraga za zamjenskim kemikalijama, ¢esto s drugim negativnim uéincima.

To je posljednjih desetlje¢a dovelo do ispustanja novih kemikalija u okoli$ i prehrambeni lanac,
praceno Cestim otkrivanjem negativnih nuspojava. Dakle, iako kemijska toksi¢nost nije novost,
fenomenalni 40-struki porast u proizvodnji kemikalija i vadenju resursa tijekom posljednjih 100

godina sada predstavlja ozbiljan rizik za ¢ovjecanstvo. [10]

Emisije onecis¢ujuc¢ih tvari mogu biti kontinuirane, ali se Cesto ne prijavljuju i postoji velika
varijabilnost prijavljenih vrijednosti. Emisija, rasprSivanje i izlozenost opasnim kemijskim
oneciS¢uju¢im tvarima i njihovim smjesama cesto su sporadi¢ni i nisu vremenski ili prostorno
ograniceni. To je glavni razlog sve vece kroni¢ne izloZzenosti ljudi njima. Postoje uvjerljivi
dokazi o njihovoj globalnoj migraciji u obliku Cestica koje se prenose zrakom, plinova i aerosola,

suspendiranih cestica koje se prenose vodom i otopljenih zagadivaca.

Kemikalije se takoder distribuiraju vektorima kao $to su kontaminirane divlje zivotinje 1 ljudi,
odbaceni materijali (npr. plastika i elektronika) te sinteticke Cestice nano 1 mikro razmjera (npr.
mikroplastika). Medunarodna trgovina hranom, mineralima, energijom, kemikalijama i
industrijskom robom, zajedno s medusobno povezanim vodenim tijelima, ¢esto je povezana s

velikim promjenama u teretu izloZenosti kemikalijama.

3.2. Pojam kemijskog oneciS¢enja i kontaminacije

Kemijsko oneciS¢enje odnosi se na oneciS¢enje naSeg okoliSa kemikalijama koje se tamo

prirodno ne nalaze.

Kemikalije su posvuda - u hrani koju ¢ovjek jede, zraku koji udiSe i proizvodima koje koristi.
Vecinu kemikalija stvorio je Covjek i mogu ispuniti razlicite funkcije. Kao takve, kemikalije
imaju Siroku primjenu — od poljoprivrede i industrijskin procesa do proizvodnje lijekova i
kuc¢anskih proizvoda. Tijekom proizvodnje, skladiStenja, transporta 1 odlaganja, kemikalije mogu

iscuriti u okolni okolis. [12]

Procjenjuje se da postoji oko 100 000 sintetickih kemikalija na trzistu EU-a danas, a nove

kemikalije stalno ulaze na trziste. Vlasti ne mogu drZati korak sa sve ve¢im protokom kemikalija
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i trenutano u EU imamo snaZne informacije i razumijevanje samo 500 od tih 100 000

kemikalija.

Ono $to znamo jest da su kemikalije koje je stvorio covjek pronadene u nekim od najudaljenijih
dijelova naseg planeta i nedavna istrazivanja sugeriraju da je razina kemijskog onecis¢enja presla

"planetarnu granicu” i trebamo hitnu akciju kako bismo osigurali stabilan ekosustav. [10]

Stetne kemikalije mogu dospjeti u tijelo ako ih osoba udise, jede, pije ili se apsorbiraju kroz
kozu. Neke od najStetnijih kemikalija su "zauvijek kemikalije", koje ulaze u nasa tijela i okolis i
ne razgraduju se, 1 "kemikalije koje ometaju rad hormona", koje blokiraju, oponasaju ili ometaju

naSe prirodne hormone s straSnim posljedicama.

Na primjer, Bisfenol A (BPA) je izuzetno Stetna kemikalija koja se koristi u proizvodnji
plasti¢nih proizvoda kao Sto su boce za vodu i posude za hranu. Dokazano je da uzrokuje rak i

bolesti srca, kao i da utjece na plodnost. [11]

Kemijsko onecis¢enje moze utjecati na osjetljivu ravnotezu Zemljinih ekosustava. Rudarstvo,
poljoprivreda i odlaganje otpada uzrokovali su znatno oneciS¢enje tla. Prisutnost teSkih metala
poput kadmija, Zive i olova moze utjecati na kvalitetu tla i smanjiti broj mikroorganizama koji
podrzavaju plodnost tla. Zdravlje tla utjece na biolosku raznolikost i sposobnost stanovniStva da

proizvode hranu.

Ocean pati od visoke razine plasti¢nog i drugog kemijskog oneciS¢enja §to je dovelo do mrtvih
zona tj. zona gdje razina kisika u vodi ne moze podrzavati zivot. Visoka ili produljena izlozenost

Stetnim kemikalijama takoder je utjecala na morsku biolosku raznolikost.

Kemijsko onecis¢enje moze biti uzrokovano razli¢itim kemikalijama iz razliitih izvora i moze
ukljucivati razli¢ite zdravstvene ucinke od jednostavnih probavnih problema do kemijskog
trovanja i1 iznenadne smrti od trovanja. Ucinci su obi¢no povezani s izlozenoS¢u velikim
koli¢inama kemikalija. Kemijsko oneciS¢enje dovodi do raznih teSkih bolesti, opcenito
konzumiranjem otrovne hrane, pijenjem visoko kontaminirane vode ili udisanjem jako

kontaminiranog zraka. [10]

Kemijsko trovanje moze imati ozbiljne zdravstvene posljedice koje mogu izazvati trenutne

simptome 1 bolesti ili odgodene uc¢inke koji se mogu pojaviti nakon nekoliko tjedana ili mjeseci
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od izlaganja. To se temelji na vrsti zagadivaca i koli¢inama kojima ste izlozeni. OPREZ, nikada

ne pretpostavljajte da je sve u redu ako se odmah ne pojave zdravstveni ucinci!

Razli¢iti kemijski zagadivaci mogu se akumulirati u vodenim sedimentima tijekom duzih
vremenskih razdoblja. To znaci da bi, ako se ne provedu nikakvi testovi, kemijsko oneciséenje u
oceanskoj vodi moglo predstavljati ozbiljne zdravstvene rizike za ekosustav 1 u konac¢nici moglo
uzrokovati blagu ili smrtonosnu kemijsku intoksikaciju kod ljudi nakon konzumacije
kontaminirane ribe ili plodova mora. Medutim, postoje savjeti za prevenciju koje mozete slijediti

kako biste smanjili izloZenost kemijskom oneciséenju.

3.3. Globalni pokusaji kontrole kemijskih zagadivaca

Medunarodni pokusaji reguliranja globalnog ispuStanja i protoka otrovnih kemikalija zapoceli su
sporazumima, poput Becke konvencije o zastiti ozonskog omotaca (22. ozujka 1985.) i Baselske
konvencije o kontroli prekograni¢nog kretanja opasnog otpada i njegovog Odlaganje (22. oZujka
1989.). Uslijedilo ih je usvajanje Stockholmske konvencije o postojanim organskim
zagadiva¢ima (POP) 2001. i Minamatske konvencije o zivi 2013. Otkako je stupila na snagu
2004., Stockholmska je konvencija uspjela ispitati i zabraniti samo 26 od potencijalno 350 000
sintetickih kemikalija (<0,01%), s jo§ devet u pregledu u Dodatku B (ogranicenje) i C
(nenamjerna proizvodnja). [13]

Postoje uspjesne price o sprjecavanju ili ciS¢enju kemijskog oneciS¢enja koriStenjem
medunarodnih, nacionalnih i regionalnih inicijativa i instrumenata , kao $to su oni iz amandmana
Montrealskog protokola za kontrolu tvari koje oste¢uju ozon (npr. klorofluorougljika, ugljik
tetraklorida) (US-EPA 2018), Agencije za zaStitu okolisa Sjedinjenih Drzava (US-EPA) (US-
EPA 2018) i Europske agencije za kemikalije.

Medutim, pri sadasnjim stopama napretka, bit ¢e potrebno vise od 100 000 godina da se
procijene sve postojece sinteticke kemikalije za sigurnost ljudi i okoliSa, te dodatnih 2000 godina

da se procijene novi proizvodi svake godine.

Ove procjene snazno upucuju na to da trenutna medunarodna regulativa svjetske efuzije otrovnih
kemikalija nije uspjela. Nadalje, nije jasno poStuju li se medunarodne zabrane univerzalno,

osobito u zemljama u kojima je regulacija proizvodnje, uporabe i odlaganja kemikalija slaba ili
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korumpirana (UNEP 2019.). U lipnju 2016. potpisan je Zakon Franka R. Lautenberga o
kemijskoj sigurnosti za 21. stolje¢e kojim se mijenja americki Zakon o kontroli otrovnih tvari
(TSCA). [11]

Izmjene su ukljucivale znaCajne promjene, kao Sto je obveza EPA-e da procijeni postojece
kemikalije s jasnim i provedivim vremenskim okvirom te primjena procjena kemikalija
temeljenih na riziku. Lautenberg TSCA je izjavio da EPA treba odrediti "nerazuman rizik"
uzrokovan kemikalijom kako bi se osiguralo da ne predstavlja "nerazuman rizik " za ranjivo

stanovnistvo.

Koman i sur. (2019) tvrde da je Lautenbergov amandman TSCA poboljsao postoje¢i TSCA, ali
nije ukljuc¢io nekoliko vitalnih aspekata osjetljivosti stanovniStva na kemijska onecis¢ivaca,
ukljucujuci definiranje ,,nerazumnog rizika” za specificne skupine izlozenih populacija kao Sto
su djeca, trudnice, radnici i starije osobe. Doista, ciljevi odrzivog razvoja (SDG) Ujedinjenih
naroda specificirali su 17 klju¢nih pitanja za 2018., medu kojima su najmanje Cetiri istaknula

onecis¢enje okolisa kao jedan od ¢imbenika koji uzrokuju kriticne globalne problem.

Stovise, prijenos mnogih kemikalija na velike udaljenosti putem zraka, podzemnih voda, tla ili
medunarodne trgovine, te stalno uvodenje novih kemikalija takoder predstavljaju izazov za
sposobnost biosfere da apsorbira i nosi se sa sada$njim i budu¢im utjecajem kemijskog

oneciscenja.

3.4. Utjecaj na zdravlje

Koli¢ina, vrijeme zadrzavanja i pokretljivost zagadivaa okoliSa zajedno stvaraju dugotrajni
kemijski otisak. Izlozenost svih ljudi oneci$¢uju¢im tvarima iz tockastih i Siroko rasprSenih
izvora trenutno je neizbjezna zbog njihovog opseznog i sveprisutnog ispustanja, rasprsivanja i

odlaganja.

Samo u 2018. izlozenost ljudi one¢iS¢uju¢im tvarima putem tla, vode i zraka (u zatvorenim i
vanjskim prostorima) dovela je do procijenjenih 8,4 milijuna smrti u zemljama s niZzim i srednjim
dohotkom po glavi stanovnika. Naknadna procjena Povjerenstva za onecis¢enje i zdravlje The
Lancet stavila je danak na 9 milijuna preuranjenih smrti, dok je Nacionalni institut za zdravlje

SAD-a procijenio brojku od ¢ak 13 milijuna godisnje. [11]
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Bez obzira na skupinu koja provodi takva istraZivanja, jasno je da izloZenost kemijskim
zagadivaCima ubija milijune ljudi svake godine i uzrokuje Stetu zdravlju mnogih desetaka
milijuna diljem svijeta te koSta milijarde dolara u izgubljenoj ekonomskoj aktivnosti. Masene
emisije opasnih spojeva uglavnom se procjenjuju analogijom i/ili nagadanjem, ali sve je viSe

dokaza o njihovim utjecajima.

Izvjes¢a pokazuju da odredeni zagadivaci, poput kemijskih boja, mogu uzrokovati gubitak od
220 000 do 430 000 godina produktivnog radnog vijeka godisnje. Takvi se gubici izrazavaju kao
godine zivota prilagodene invalidnosti (DALY i koriste se za kvantificiranje tereta bolesti koji

se pripisuje utjecajima razli¢itih oblika oneciSc¢enja. [13]

Ostecenje ljudskog zdravlja izazvano oneciS¢ujuc¢im tvarima dobro je dokumentirano u izrazitim
detaljima tijekom proteklih Sezdeset godina, a ukljucuje i akutne i kroni¢ne bolesti srediSnjeg
zivéanog, kardiovaskularnog, bubreznog, koznog i reproduktivnog sustava, kao i izazivanje

nezaraznih bolesti kao Sto su kao rak.

Akutna respiratorna upala moze biti potaknuta udisanjem toksi¢nih cCestica, dok kemijsko
talozenje u jetri, bubrezima ili tjelesnoj masnoé¢i moze pokrenuti kroni¢ne zdravstvene probleme.
Na primjer, ve¢ina hidrofobnih kemikalija nakuplja se u tjelesnoj masnoc¢i, odakle se mogu
ponovno mobilizirati tijekom kasnijeg Zivota ili naglog gubitka tjelesne teZine i uzrokovati Stetu

drugim vitalnim organima. [11]

Nadalje, mnogi kemijski zagadivaci, ¢ak i u malim dozama — osobito POPs, kao $to su DDT,
dikloro - difenildikloro - etilen (DDE), heksaklorocikloheksan (HCH, poznat i kao lindan ) i
klordan, bromirani usporivac¢i plamena (BFR) kao Sto su polibromirani difenil eteri (PBDE),
poliklorirani bifenili (PCB) i drugi organokloridni pesticidi — koji su kemikalije endokrinog
poremecaja (EDC), mogu ometati sintezu, lucenje, transport, vezanje ili eliminaciju prirodnih

hormona koji se prenose krvlju.

3.5. Utjecaj na bioraznolikost

Bioraznolikost u povrsinskom sloju Zemlje od temeljne stijene do vegetacijske kroSnje pruza

primarni izvor usluga za podrSku zivotu na Zemlji. Akutni i kroni¢ni utjecaj prekomjerne
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sadaSnje i povijesne uporabe agrokemikalija i drugih industrijskih zagadivaca pridonosi

znacajnom gubitku bioraznolikosti Zemlje.

Globalni gubitak pcelinjih zajednica zbog neonikotinoidnih pesticida uzrokovao je medunarodnu
krizu za opraSivanje usjeva, na primjer. Postoje izvjeS¢a o zagadivaCima pesticidima koji
uzrokuju gubitak vise od 40% ukupnih taksonomskih skupina poto¢nih beskraljeSnjaka u nekim
regijama. Ostaci postojanijih kemikalija, uklju¢uju¢i mnoge pesticide, mogu imati dugoro¢ne
ekoloske utjecaje, posebno u visoko kontaminiranim podrucjima sa znafajnim prijetnjama
oneciS¢enja podzemnih i morskih voda. Gubici do 78% vrsta insekata prijavljeni su na 290

lokacija u Njemackoj. [10]

Takvi ekoloski utjecaji i njihova postojanost mogu duboko promijeniti bioloSke procese poput
razgradnje i stvaranja tla u prirodnim okruzenjima, $to dovodi do nepovoljnih ili izazovnih
okruzenja za proizvodnju ljudske hrane. Onecis¢enje atmosfere reaktivnim dusikom i njegovo

taloZenje odgovorni su za opadanje bioraznolikosti na regionalnoj i globalnoj razini.

Na primjer, procjenjujuéi vise od 15 000 lokacija, uklju¢ujuci Sume, grmlje, Sume i travnjake u
SAD-u, prema izvjestaju je 24% mjesta imalo gubitak ranjivosti vrsta kao rezultat talozenja
dusika u atmosferi, osobito kada je dispozicija bila iznad 8,7 kg N/ha/god. Sli¢na studija u
Ujedinjenom Kraljevstvu takoder je otkrila da je bogatstvo vrsta opalo s povecanjem taloZenja

dusika u rasponu od 5,9 do 32,4 kg N/ha/god. [10]

Prekomjerno optereéenje hranjivim zagadiva¢ima uzrokovano ljudskim aktivnostima utjece na
stotine obalnih i morskih ekosustava i povezano je s 'nedostatkom' biomase flore i faune. Na
globalnoj razini takoder postoje dokazi da niski prinosi usjeva mogu biti uzrokovani povrsinskim
(troposferskim) onecis¢enjem ozonom (Oz). PoviSene razine Oz takoder su povezane s kemijskim
zagadiva¢ima. Predvida se da bi prekursori O3 do 2030. mogli globalno uzrokovati gubitke
prinosa pSenice (4-26%), soje (9,5-19%) i kukuruza (2,5-8,7%). [12] Smanjenje prinosa usjeva
zbog izloZenosti ozonom takoder je zabiljezeno u nekoliko regionalnih eksperimentalnih i
modelnih studija. Gubici prinosa nastaju kao rezultat fizioloSke interferencije biljke s
molekulama ozona, kao Sto je proizvodnja reaktivnih kisikovih vrsta uglavnom kroz difuziju

ozona u medustanicni zracni prostor lis¢a biljke.
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3.6 Onecis¢enje mora uljem i naftom

Opc¢enito, izlijevanje ulja moZe utjecati na Zivotinje 1 biljke na dva nacina: od same nafte i od
odgovora ili operacija ¢iS¢enja. Razumijevanje obje vrste utjecaja moze pomoci osobama koje
reagiraju na izlijevanje minimizirati ukupne utjecaje na ekoloSke zajednice i pomo¢i im da se

oporave mnogo brze. [14]

Proliveno ulje moze nastetiti zivim bi¢ima jer su njegovi kemijski sastojci otrovni. TO moze
utjecati na organizme kako od unutarnje izlozenosti ulju kroz gutanje ili udisanje, tako i od
vanjskog izlaganja kroz iritaciju koze i o¢iju. Ulje takoder moze ugusiti neke male vrste riba ili
beskraljeznjaka 1 prekriti perje 1 krzno, smanjujuc¢i sposobnost ptica i sisavaca da odrze tjelesnu

temperaturu.

Postoji niz dokumenata sa smjernicama koji opisuju biologiju i utjecaj nafte na morske kornjace,
mangrove i koraljne grebene. Svaki od njih ukljuCuje povezana razmatranja planiranja i

odgovora na izlijevanje ulja koje moze utjecati na ove posebno osjetljive organizme i stanista.

Budu¢i da vec¢ina ulja pluta, stvorenja koja su najviSe pogodena naftom su zivotinje poput
morskih vidra i morskih ptica koje se nalaze na povrsini mora ili na obalama ako nafta dode na
obalu. Tijekom vecine izlijevanja nafte, morske ptice bivaju ozlijedene i ubijene u veéem broju
nego druge vrste stvorenja. Ulje vrlo lako mozZe naStetiti morskim vidrama jer njihova
sposobnost da ostanu tople ovisi o tome da im krzno ostane ¢isto. AKo se ulje neko vrijeme

zadrzi na plazi, mogu patiti druga bica, poput puzeva, skoljki i kopnenih Zivotinja. [15]

Vecina drzava ima propise o specifi¢nim postupcima koje treba slijediti. Needucirani ljudi ne bi
trebali pokuSavati uhvatiti bilo koju nauljenu pticu ili Zivotinju. U vecini slucajeva izlijevanja u
SAD-u uspostavlja se centar za rehabilitaciju ptica i/ili sisavaca za brigu o nauljenim
Zivotinjama.

Bitna je vrsta prolivene nafte jer se razliCite vrste nafte razli¢ito ponasaju u okoliSu, a razlicite
vrste nafte razliito utjeCu na zivotinje 1 ptice. Medutim, nije tako lako re¢i koja je vrsta
najgora. Prvo, treba razlikovati "laka" i "teSka™ ulja. Goriva ulja, poput benzina i dizel goriva,
vrlo su "laka" ulja. Laka ulja su vrlo hlapljiva (razmjerno brzo isparavaju), tako da se obi¢no ne
zadrzavaju dugo u vodenom ili morskom okolisu (obi¢no ne dulje od nekoliko dana). Ako se

raSire po vodi, kao kad se slu¢ajno prolije, relativno ¢e brzo ispariti. [15]
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Medutim, dok su prisutna, laka ulja predstavljaju dvije znacajne opasnosti. Prvo, neki se mogu
zapaliti ili eksplodirati. Drugo, mnoga laka ulja, kao §to su benzin i dizel, takoder se smatraju
toksi¢nima. Mogu ubiti Zivotinje ili biljke koje dodiruju, a opasne su i za ljude koji udiSu njihove

pare ili ih nadu na kozi.

Suprotno tome, vrlo "teSka" ulja (poput ulja za bunkere, koja se koriste za gorivo za brodove)
izgledaju crno i mogu biti ljepljiva neko vrijeme, a mogu i opstati u okoliSu mjesecima ili ¢ak
godinama ako ih se ne ukloni. Iako ova ulja mogu biti vrlo postojana, opéenito su znatno manje
akutno toksi¢na od lakSih ulja. Umjesto toga, kratkoro¢na prijetnja od teSkih ulja dolazi od
njihove sposobnosti gusSenja organizama, dok dugoro¢no, neki kroni¢ni zdravstveni ucinci poput

tumora mogu rezultirati nekim organizmima. [16]

Takoder, ako teska ulja dodu na perje ptica, ptice mogu umrijeti od hipotermije (gube sposobnost
da se zagrije). Isti uc¢inak opazamo kod ve¢ navedenih morskih vidri. Nakon nekoliko dana ili
tjedana, neka teska ulja ¢e se stvrdnuti, postajuci vrlo slicna asfaltnoj povrsini ceste. U ovom
stvrdnutom stanju, teSka ulja vjerojatno nece nastetiti zivotinjama ili biljkama koje dolaze u

dodir s njima.

Izmedu lakih i teskih ulja nalaze se mnoge razli¢ite vrste srednjih ulja, koje ¢e trajati neko
vrijeme u okoliSu i imat ¢e razliite stupnjeve toksicnosti. U konacnici, ucinci bilo kojeg ulja

ovise 0 tome gdje se prolijeva, kamo ide i na koje Zivotinje i biljke ili ljude utjece.

Velik dio nafte koju koristimo za strojeve, vozila i industriju nalazi se duboko ispod povrSine
Zemlje Cesto usred oceana. Kada se uljne platforme ili strojevi pokvare ili pokvare, tisuce tona
nafte mogu prodrijeti u okolis. Ucinci izlijevanja nafte na okoli§ i staniSta mogu biti
katastrofalni. [15]

Utjecaj nafte na okoli§ na vodu nanosi $tetu na razlicite nacine. Kada dode do izlijevanja nafte u
oceanu ili slatkoj vodi, ona se ne mijeSa s vodom. Ulje pliva na povrsini slane i slatke vode. U
vrlo kratkom vremenskom razdoblju, ulje se Siri u vrlo tanak sloj po povrsini vode. To moze
sprijeciti suncevu svjetlost da dopre do oceanskih okoliSa, §to moze ozbiljno utjecati na

proizvodace, a time i na cijeli prehrambeni lanac ekosustava.

MoZda je najvizualniji dio izlijevanja nafte teki udinci koje nafta ima na obalu. Ceste su slike

ptica prekrivenih uljem i morskih sisavaca. Ulje je gusto i lijepi se za sve Sto dotakne. lako bi
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najvizualniji dio Stete mogle biti ptice i divlje Zivotinje koje vidite na TV-u, uzmite u obzir da
ulje pokriva sve do zrna pijeska. Gusta nafta koja se izlije na obalu nakon izlijevanja unistena je
ili pod utjecajem svake stijene, komadi¢a naplavine, trave pilje, pijeska, tla i mikroskopskog

staniSta. [16]

Osim ako se ne uloze zajednicki napori za ¢iS¢enje obale, nafta ¢e ostati na obali sve dok vrijeme
i vrijeme ne razbiju naftu. Proces je iznimno spor, zbog ¢ega mnogi ekolozi marljivo rade na
¢is¢enju kontaminiranih plaza, stijena i obale. Gnjecava masa koja ¢ini naftnu mrlju zasipa obalu
ruznim crnim katranom. Ono §to ga ¢ini tako vrlo opasnim je to §to je na obalnim podru¢jima

koncentrirano toliko morskog Zivota.

Morski 1 obalni zivot moZze biti kontaminiran na vise nacina, putem otrova gutanjem,
uniStavanjem stanista i izravnim kontaktom s naftom. Na primjer, kada ulje pluta na povrsini
vode, morski sisavac koji se pojavi u sredistu mrlje proguta ulje. Morske zivotinje i organizmi

koji plivaju kroz zalizano podruéje takoder mogu unositi ulje kroz svoje skrge. [15]

Cak i ako je morska zivotinja miljama od izlijevanja nafte, ali pojedu drugi organizam koji je bio
blizu, progutat ¢e to ulje, koje je otrovno. Gutanje ulja moze uzrokovati brojne probleme osim
smrti i bolesti. Kada zivotinja ili drugi morski organizmi progutaju ulje, to moze utjecati na
njihovu sposobnost reprodukcije i proizvodnje odrZzivog potomstva.

Unistavanje staniSta previse je o¢ito kod izlijevanja nafte. Najvidljivije bi se vidjelo na obali, ali
ispod vode postoji vrlo osjetljiva ravnoteza u grebenima i plitkim stanistima. Plankton,

proizvodaci na dnu lanca ishrane, Cesto stradaju zbog izlijevanja nafte kao posljedica promjena u

vodi 1 nedostatka sunceve svjetlosti ispod naftne mrlje.
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4. UTJECAJ I ONECISCENJE MORA ULJEM I NAFTOM

4.1. Opée znadajke ulja i sastav ulja

Izlijevanje ulja je ispustanje tekuceg naftnog ugljikovodika u okoli$, posebice morski ekosustav,
uslijed ljudske aktivnosti, 1 predstavlja oblik oneciS¢enja. Pojam se obi¢no daje za izlijevanje ulja
u moru, gdje se nafta ispusta u oceane ili obalne vode, ali do izlijevanja moze do¢i i na kopnu.
[17]

Izlijevanje ulja moZze biti posljedica ispustanja sirove nafte iz tankera, morskih platformi, busa¢ih
platformi i buSotina, kao i izlijevanja rafiniranih naftnih derivata (kao Sto su benzin, dizel) i
njihovih nusproizvoda, teza goriva koja koriste veliki brodovi kao npr. gorivo iz bunkera, ili
izlijevanje bilo kakvog zauljenog otpada ili otpadnog ulja.

Izlijevanje ulja prodire u strukturu perja ptica i krzna sisavaca, smanjujuci njihovu izolacijsku
vodi. Cis¢enje i oporavak nakon izlijevanja nafte je tezak i ovisi o mnogim &imbenicima,
ukljucujuéi vrstu izlivene nafte, temperaturu vode (koja utjece na isparavanje i biorazgradnju), te
vrste obala i plaza koje su ukljucene. Za €iS¢enje izlijevanja mogu biti potrebni tjedni, mjeseci ili

cak godine.

Izlijevanje ulja moZe imati Kkatastrofalne posljedice za drustvo; ekonomski, ekoloski i
druStveno. Kao rezultat toga, nesrece s izlijevanjem nafte izazvale su intenzivnu medijsku
pozornost i politicku galamu, okupljajué¢i mnoge u politickoj borbi u vezi s odgovorom vlade na

izlijevanje ulja i koje radnje mogu najbolje sprijeciti da se to dogodi. [18]

Izlijevanje sirove nafte i rafiniranog goriva uslijed nesre¢a brodova tankera ostetilo je ranjive
ekosustave na Aljasci, Meksickom zaljevu, oto¢ju Galapagos, Francuskoj, Sundarbansu,

Ogonilandu i mnogim drugim mjestima.

Koli¢ina izlivene nafte tijekom nesreca kretala se od nekoliko stotina tona do nekoliko stotina
tisu¢a tona (npr. izlijevanje ulja Deepwater Horizon, Atlantic Empress, Amoco Cadiz), ali je
volumen ograni¢ena mjera Stete ili udara. Ve¢ se pokazalo da manja izlijevanja imaju velik
utjecaj na ekosustave, kao Sto je izlijevanje ulja Exxon Valdez zbog udaljenosti mjesta ili

poteskoca u hitnom odgovoru na okolis.
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Od 2004. godine izmedu 300 1 700 barela nafte dnevno curi s mjesta platforme za proizvodnju
nafte 12 milja od obale Louisiane koja je potonula nakon uragana Ivan. Izlijevanje ulja, za koje
duznosnici procjenjuju da bi se moglo nastaviti tijekom 21. stolje¢a, na kraju ¢e prestici
katastrofu BP Deepwater Horizon iz 2010. godine kao najvecu ikad, ali trenutno nema napora da

se zaustavi brojna busotina koja propusta. [18]

Izlijevanje ulja na moru opcéenito je mnogo Stetnije od one na kopnu, jer se moze Siriti stotinama
nautickih milja u tankoj naftnoj mrlji koja moze prekriti plaze tankim slojem nafte. Oni mogu
ubiti morske ptice, sisavce, Skoljke i druge organizme koje oblazu. Izlijevanje ulja na kopno
lakSe je obuzdati ako se improvizirana zemljana brana moze brzo srusiti oko mjesta izlijevanja

prije nego Sto vecina nafte pobjegne, a kopnene Zivotinje mogu lakse izbjeci naftu.

4.2. Medunarodni propisi i organizacije pri one¢i§¢enju ulja

Nakon Drugoga svjetskog rata ne samo da je povecan interes javnosti za okoli§ opéenito, nego je
pocela rasti 1 zabrinutost obalnih drzava zbog sve veceg oneciS¢enja mora s brodova i izlijevanja
nafte. Neki od incidenata s tankerima jasno su pokazali da bi izlijevanje ulja u ekoloski ili

ekonomski osjetljivom podrucju moglo uzrokovati nepopravljivu Stetu.

Onecisc¢enje oceana uljem dolazi od brodskih aktivnosti i proizvodnje nafte na moru. Aktivnosti
morskog dna na istraZzivanju i proizvodnji nafte Cine relativno mali udio u opéoj kolicini

onecis¢enja morskog okolisa uljem.

Glavni uzrok oneciS¢enja mora uljem je brodarstvo. Tradicionalno se brodarstvo smatra
"industrijom koja zagaduje okoli§". Svjetska tankerska flota broji oko 7 000 plovila s
kapacitetom tereta izmedu 76 000 1 175 000 tona. UobiCajeni transportni poslovi, posebice
transport nafte tankerima i nesrece, rezultiraju ispustanjem oko 600 000 — 1 750 000 tona nafte u
ocean godisnje. [17]

U medunarodnom pravu s vremenom je razvijen sveobuhvatan regulatorni reZim o sprjecavanju
oneciS¢enja mora (osobito izlijevanja nafte). Posebna pozornost posvecena je regulaciji
oneciS¢enja mora uljem putem broda, pa postojeca pravila pokrivaju uglavnom oneciséenje iz
plovila. Najuc¢inkovitiji instrumenti zaStite morskog okoliSa su regionalni ugovori. Gotovo svi

regionalni ugovori uklju¢uju opéu obvezu drzava potpisnica da sprjeCavaju, smanjuju i
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kontroliraju sve oblike oneciS¢enja mora. Prvu medunarodnu konvenciju o onecis¢enju uljem
usvojila je 1926. Medunarodna pomorska konferencija u Washingtonu. Medutim, ovaj dokument

nije ratificiran. [17]

U nacelu 7. Stockholmske deklaracije o ljudskom okolisu iz 1972. godine naglaSeno je da ¢e
drzave poduzeti sve moguce korake da sprijeCe one¢iS¢enje mora tvarima koje stvaraju opasnosti
za ljudsko zdravlje, Stete Zivim resursima i morskom Zivotu, Stete pogodnostima ili ometaju s
drugim legitimnim kori$tenjem mora. Jedno od najvaznijih postignuca tijekom UNCHE-a bilo je

osnivanje nove institucije Ujedinjenih naroda - Programa Ujedinjenih naroda za okolis (UNEP).

Globalne konvencije o pravu mora, kao posebno pitanje, onecis¢enje uljem nije regulirano
svjetskim konvencijama o pravu mora. Medutim, Zenevske konvencije iz 1958. sadrze odredbe o
zastiti okoliSa oceana od onecisc¢enja uljem kroz naftovode ili razvoju epikontinentalnog pojasa

Zenevske konvencije o epikontinentalnom pojasu.

Medunarodna konvencija o sprjeCavanju oneci$¢enja mora uljem (OILPOL) usvojena je u
Londonu 12. svibnja 1954. godine. Ova konvencija postala je prvi medunarodni ugovor koji se
bavi zagadenjem uljem. [19] Rijec¢ je o ispustanju nafte i zauljenog otpada u vodu. OILPOL 54
zabranio je namjerno ispustanje nafte i uljnih smjesa s odredenih plovila u odredenim oceanskim
podruc¢jima. IspuStanje balasta mora se vrsiti u dopustenim podrucjima uz posebnu evidenciju u

knjizi evidencije nafte. Ovu knjigu treba redovito pregledavati.

4.3. Organizacije u slu¢aju izljeva ulja u more

Ulje (nafta) je drevno fosilno gorivo koje koristimo za grijanje naSih domova, proizvodnju
elektricne energije 1 napajanje velikih sektora naseg gospodarstva. Ali kada se nafta slucajno
izlije u ocean, to moze uzrokovati velike probleme. Izlijevanje ulja moze nastetiti morskim
stvorenjima, pokvariti dan na plazi i uciniti morsku hranu nesigurnom za jelo. Potrebna je dobra

znanost za ¢iS¢enje nafte, mjerenje utjecaja oneciS¢enja i pomo¢ oceanu da se oporavi. [17]

Svaka zemlja ima vladinu agenciju koja se brine o strogim praksama, koje se moraju postivati

kako bi se izbjeglo izlijevanje ulja i podrzalo hitno djelovanje u slucaju bilo kakvog izlijevanja.

Kljuéna medunarodna tijela su Medunarodni fond za kompenzaciju zagadenja uljem

(IOPC), Svjetski centar za pracenje zaStite okoliSa Programa Ujedinjenih naroda za zastitu
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okolisa (UNEP-WCMC) i Svjetska banka za naftu, plin, rudarstvo i kemikalije. Osim toga,

postoji nekoliko udruga naftne industrije navedenih u nastavku: [19]

- Udruga upravitelja zadruga u naftnoj industriji (APICOM)

- Regionalno udruzenje naftnih i plinskih kompanija u Latinskoj Americi i Karibima (ARPEL)
- UK Spill, British Oil Industry Association

- Ocuvanje Cistog zraka 1 vode u Europi (CONCAWE)

- Globalno udruzenje industrije nafte i plina za okolisna i drustvena pitanja (IPIECA)
- Mediterranean Oil Industry Group (MOIG)

- Medunarodno udruZenje proizvodaca nafte i plina (OGP)

- Japanska naftna udruga (PAJ)

- Regionalna organizacija ¢istog mora (RECSO)

- Americko udruzenje za kontrolu izlijevanja (SCAA)

- Udruzenje za kontrolu izlijevanja nafte Francuske (SYCOPOL)

- Inicijativa za zastitu od izlijevanja Velikih jezera

Agencija za zaStitu okolisSa glavna je savezna agencija za odgovor koja regulira trziste
upravljanja izlijevanjem nafte kako bi se sprijecilo, pripremilo i odgovorilo na izlijevanje ulja
koje se dogada u kopnenim vodama Sjedinjenih Drzava.

Americka obalna straza je vodeca agencija za odgovor na izljeve u obalnim vodama i dubokim
lukama. EPA-in program prevencije izlijevanja nafte ukljuc¢uje Plan odgovora postrojenja (FRP)
i pravila mjera za sprjeCavanje, kontrolu i suzbijanje izlijevanja (SPCC). FRP pravilo regulira
plan odgovora za najgori slu¢aj ispustanja nafte ili prijetnju ispustanjem. SPCC pravilo olakSava

sprjecavanje ispustanja nafte u plovne vode ili susjedne obale.

Takoder moraju se nabrojiti i najvaznije organizacije, a to su: [19]
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Medunarodni fond za kompenzaciju zagadenja naftom (IOPC) - IOPC fondovi su dvije
meduvladine organizacije (Fond iz 1992. i Dopunski fond) koje osiguravaju naknadu za Stetu

od oneciséenja naftom koja je posljedica izlijevanja postojane nafte iz tankera.

Program Ujedinjenih naroda za okolis (UNEP) — Od svog osnutka 1972. godine, Program
Ujedinjenih naroda za okolis (UNEP) bio je globalni autoritet koji postavlja okolisnu
agendu, promice koherentnu provedbu ekoloske dimenzije odrzivog razvoja unutar sustava
Ujedinjenih naroda i sluzi kao autoritativni zagovornik globalnog okoliSa. UNEP-ova misija
je pruziti vodstvo i potaknuti partnerstvo u brizi za okoli§ nadahnjujuci, informirajuéi i
omogucavajuéi nacijama i narodima da poboljSaju svoju kvalitetu Zivota bez ugroZavanja

kvalitete zZivota buducih generacija.

UNEP World Conservation Monitoring Centre - Program UN-a za okoli$ Svjetski centar za
pracenje ocuvanja je svjetski lider u znanju o bioloskoj raznolikosti. Radi sa znanstvenicima
I kreatorima politika diljem svijeta kako bi bioraznolikost stavila u srediSte donoSenja odluka

o okoliSu i razvoju kako bi ljudima i planetu omogucila prosvijetljene izbore.

Svjetska banka za naftu, plin, rudarstvo i kemikalije — Grupa Svjetske banke jedan je od
najvecih svjetskih izvora financiranja i znanja za zemlje u razvoju. Njegovih pet institucija
dijeli predanost smanjenju siromastva, povecanju zajednickog prosperiteta i promicanju

odrzivog razvoja.

Izlijevanje ulja ¢esée je nego Sto mislite, a dogada se na mnogo razli¢itih na¢ina. U vodama
SAD-a svake se godine dogodi tisuce izlijevanja nafte. Vecina tih izlijevanja je mala, na primjer
kada se nafta izlije tijekom punjenja broda gorivom. Ali ova izlijevanja i dalje mogu uzrokovati

Stetu, osobito ako se dogode u osjetljivim okruZenjima, poput plaza, mangrova i moc¢vara. [17]

Velika izlijevanja nafte su velike, opasne katastrofe. To se obi¢no dogada kada se cjevovodi
pokvare, veliki brodovi tankeri za naftu potonu ili operacije buSenja krenu po zlu. Posljedice po

ekosustave 1 gospodarstva mogu se osjecati desetljeCima nakon velikog izlijevanja nafte.
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4.4, Medunarodni plan kod izljeva ulja

Prije dvadeset godina planiranje odgovora na izlijevanje ulja bilo je u povojima. S vremenom,
kako su vlade, industrija i zabrinuti gradani postali svjesniji rizika, razvijeni su nacionalni i
medunarodni propisi kako bi se poboljSala prevencija izlijevanja i osigurala struktura odgovora
na izlijevanje ulja. lako je broj i sofisticiranost dokumenata s uputama za planiranje opsezan i

nastavlja rasti, malo je informacija o tome kako odluéiti je li odredeni plan prikladan. [20]

Dakle, iako je ovo izvjeSce izvuceno iz brojnih industrijskih 1 vladinih vodica i standarda, cilj je
bio pruziti ¢itatelju pregled Sirokih koncepata vaznih za razumijevanje planiranja i provedbe

odgovora na izlijevanje ulja (izbjegavajuci tehnic¢ke detalje gdje god je to moguce).

Konac¢no, ¢ak i izvrstan plan odgovora na izlijevanje ulja zajedno s naknadnim izvrsnim
odgovorom ne moze jamciti da nece biti utjecaja na okoli§ (bilo drustvenih, ekonomskih ili
prirodnih). I1zlijevanje ulja su hitni dogadaji, a ¢esto se dogadaju pod nepovoljnim uvjetima, pa

jamstva rezultata nisu moguca.

Plan za slucaj iznenadnog oneciS¢enja mora (u daljnjem tekstu: Intervencijski plan) dokument je
odrzivog razvoja 1 zaStite okoliSa kojim se utvrduju postupci i mjere za predvidanje,
sprje¢avanje, ograni¢avanje, pripravnost i reagiranje na iznenadno onecis¢enje mora i izvanredne

prirodne dogadaje u moru - zaStita morskog okolisa.

Plan zahvata uskladen je s medunarodnim ugovorima iz podrucja zastite morskog okolisa kojih

je Republika Hrvatska stranka.

4.5. Moguca rjeSenja za prevenciju oneciS¢enja u buduénosti

Nafta je vaZzan izvor energije koji se mora transportirati u ogromnim koli¢inama brodovima
preko oceana i cjevovodima preko kopna. Uvijek postoji vjerojatnost izlijevanja nafte tijekom
transporta zbog sudara izmedu plovila, pozara ili grmljavine koja prouzrokuje Stetu na tankerima
za naftu, Sto rezultira velikim koli¢inama nafte koje se ispusStaju u okoli§, posebno u morski
ekosustav. [20] Veéina oneciS¢enja uljem proizlazi iz nesrec¢a ili nepaznje. Gorivo ulje
prvenstveno ulazi u vodu tijekom toCenja goriva, ali ulje moze iscuriti i tijekom rada
plovila. Nafta iz rekreacijskih camaca obi¢no dolazi iz prljave balastne vode, ispiranja rezervoara

za ulje, kaljuzne vode, otpadnih voda, mulja, ostataka goriva i otpadnog ulja.
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Bez obzira na to kako se ispustaju, svi naftni proizvodi — benzin, dizelsko gorivo i motorno ulje —
otrovni su za ljude, biljke i divlje Zivotinje. Osim Sto sadrZze smrtonosne metale, gorivo i ulje
snizavaju razinu kisika u vodi, blokiraju suncevu svjetlost koja daje Zivot i op¢enito pogorsava

kvalitetu vode. [14]

Zato marine i nauticari moraju imati ulogu u smanjenju oneci$¢enja naftom i gorivom. Bilo koji
rad koji ukljucuje rukovanje uljem ili gorivom trebao bi se izvesti na nacin koji minimalizira
mogucénost slucajnog ispusStanja. U nastavku su navedeni koraci koje nauticari i marine mogu

poduzeti kako bi smanjili onec¢iS¢enje uljem i gorivom.
Nauticari:

- potrebno je napuniti spremnike goriva samo do 90% visine; koristiti jastuci¢e za upijanje ulja
u kaljuzama svih brodova s unutarnjim motorima
- Cesto provjeravanje armature

- recikliranje iskoriStenih filtera i ulja
Marine:

- provodenje redovitih pregleda spremnika kako je propisano zakonom

- automatski zatvarati mlaznica kako bi se smanjila moguénost punjenja spremnika benzina
preko njihovog kapaciteta

- uspostavljanje programa za recikliranje rabljenog ulja kako bi se ono moglo odvesti na
odredeno mjesto preuzimanja

- drzati zalihe za kontrolu izlijevanja pri ruci

- ispravno ukloniti potroSeno ulje i materijale koji apsorbiraju gorivo
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5. ZAKLJUCAK

U ovom radu obradena je problematika kontaminacije okolisa kemijskim tvarima. Svake godine
proizvedu se tisu¢e novih kemikalija, a veéina njih ostaje izvan trenutnih propisa o procjeni
rizika. Globalne klimatske promjene, ukljuCujuéi zatopljenje i ekstremne klimatske uvjete,

pogorsat ¢e izlozenost ljudi kemijskim zagadivac¢ima prisutnim u tlu i vodi.

Kemijsko oneciS¢enje ima potencijal predstavljati jednu od najvecih ekoloskih prijetnji
CovjeCanstvu, ali globalno razumijevanje problema ostaje fragmentirano. Ovaj rad predstavlja

sveobuhvatnu perspektivu prijetnje kemijskog oneciS¢enja Covjecanstvu.

Postoje ozbiljne praznine u naSem razumijevanju razmjera prijetnje i rizika koje predstavlja
rasprsivanje, mijeSanje i rekombinacija kemikalija u Sirem okoliSu. lako postoje neke mjere za
kontrolu onecis¢enja, one se Cesto ne usvajaju onom brzinom koja je potrebna za izbjegavanje
kroni¢nih 1 akutnih ucinaka na ljudsko zdravlje sada i u narednim desetlje¢ima. Postoji hitna
potreba za povecanjem globalne svijesti 1 znanstvenim ispitivanjem sveukupnog opsega rizika

koji predstavlja uporaba, rasprsivanje i odlaganje kemikalija.

Javnu svijest ogranicava nekoliko pitanja, ukljuujuci €injenicu da su otrovne kemikalije sada
toliko rasprostranjene po Zemljinoj biosferi da im se ne moze ucéi u trag, da su slucajevi trovanja
mozda potrebni desetlje¢ima da budu sluzbeno primijeceni, istrazeni i dokazani, da potrosaci
mozda nece biti svjesni ili dobro opremljeni za suzbijanje oneciS¢enja, potroSaci i mnogi

struénjaci mozda nisu dovoljno obrazovani o rizicima.
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