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PREDGOVOR

Sportska dvorana Petrinja, odnosno rekonstruirana dvorana OS Mate Lovraka,
sluzbeno je otvorena poCetkom 2022. godine za potrebe gradana kako bi zamijenila
sportske objekte stradale u potresu 2020. godine. Cilj rada je bio utvrditi elemente
zastite na radu tijekom njene izgradnje te objasniti provedbu zastite na radu nakon
izgradnje.

Zahvaljujem se profesoru Filipu Zuggiéu $to je prihvatio mentorstvo te moju ideju o
temi rada. Takoder, zahvaljujem se i tvrtki AC-DC elektroservis Petrinja na mogucnosti
pradenja, izgradnje i izvodenja radova na objektu dvorane. Zahvale idu i tvrtki

Zagrebinspekt d.o.0. na provedbi zastite na radu koju sam tada mogao vidjeti i u praksi.

Hvala mojoj obitelji na svakoj podrsci koju su mi pruZili tijekom studiranja.



SAZETAK

Ovaj zavrsni rad prouCava elemente zastite na radu na objektu Sportske dvorane u
Petrinji te opisuje sve parametre zastite ljudskih i materijalnih dobara. Prati razvoj
izgradnje objekta uz niz ¢imbenika koji omogucuju siguran nacin rada i sprjeCavaju

moguce opasnosti po Zivot djelatnika koji rade u tom prostoru.

Kljuéne rijeci: procjena opasnosti, zaStita na radu, sigurnost, sportski objekt

SUMMARY

This final work studies the elements of safety of work at the Sports Hall in Petrinja and
describes all the parameters of the protection of human and material assets.It monitors
the development of the construction of the facility along with a number of factors that
enable a safe way of working and prevent possible dangers to the lives of employees

working in the given space.

Keywords: risk assessment,occupational safety,security,sports facility
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1. UVOD

Tijekom izgradnje objekta Sportske dvorane Petrinja radnici su se morali pridrzavati
odredenih protokola i pravilnika koji propisuju osobe zaduzene za sigurnost i zastitu
na radu. Protokoli i norme brinu o Zivotima djelatnika koji obavljaju duznost izgradnje
dvorane, svih zaposlenih nakon izgradnje te svih osoba koje ¢e boraviti i koristiti se
dvoranom. Tijekom gradnje vecih objekata radnici su primorani raditi na visini pomocu
strojeva koji im to omogucuju. Tijekom rada sa strojevima potrebno se pridrzavati

odredenih mjera koje propisuje Pravilnik o zastiti na radu.

Opasnosti na radu prilikom izgradnje objekata ove vrste su: opasnost od izbijanja
pozara, opasnost od elektricnog udara, opasnost od pada s visine, opasnost od
mehanickih osteCenja, opasnost od mogucih trajnih oStecenja ljudskog tijela

djelovanjem buke i vibracija.

1.1. Predmeti cilj rada
Predmet zavrSnog rada naziva ,Elementi zasStite na radu na objektu Sportske

dvorane Petrinja“ je opisati naCine i sadasnje stanje provodenja zastite na radu.

Cilj rada je prikazati moguca unaprjedenja u dosadasnjoj procjeni rizika te provedbi

sigurnosti na radu.

1.2. Izvor podatakai metode prikupljanja
Tijekom izrade ovog rada koriStena je stru¢na literatura Veleucilista u Karlovcu,
strucna literatura sa internetskih stranica, arhiva recentne literature iz ovog podrucja,

stru€na izvjeSca tvrtke Zagrebinspekt d.o.o.

Prilikom izgradnje Sportske dvorane se moglo osobno pratiti i proucCavati izvodenje
radova te je odradena struCna praksa tijekom studija omogucila stjecanje znanja

potrebnih za pisanje ovog rada.



2. OPCENITO O ZASTITI NA RADU

Zastita na radu je sustav pravila, naCela, mjera, postupaka i aktivnosti, ¢ijom se
organiziranom primjenom ostvaruje i unapreduje sigurnost i zastita zdravlja na radu s
ciliem sprjeCavanja rizika na radu, ozljeda na radu, profesionalnih bolesti, bolesti u vezi

s radom te ostalih materijalnih i nematerijalnih Steta na radu i u vezi s radom [1].

Hrvatski sabor je 30. svibnja 2014. godine donio odluku o proglasenju Zakona o zastiti
na radu. Svrha ovoga Zakona je sustavno unapredivanje sigurnosti i zastite zdravlja
radnika i osoba na radu, sprjeCavanje ozljeda na radu, profesionalnih bolesti i drugih

bolesti u vezi s radom [1].

Radi unapredivanja sigurnosti i zastite zdravlja na radu propisuju se opéa nacela
sprjeCavanja rizika na radu i zastite zdravlja, pravila za uklanjanje ¢imbenika rizika i
postupci osposobljavanja radnika te postupci obavjeSCivanja i savjetovanja radnika i
njihovih predstavnika s poslodavcima i njihovim ovlastenicima. Ovim se Zakonom
propisuju i dodatni uvjeti zastite posebno osjetljivih skupina osoba na radu od, za njih,
specifi€nih rizika [1].

Medunarodna organizacija rada (ILO) odredila je 28. travnja kao Medunarodni dan
zastite na radu i zastite zdravlja. Od 2003. godine je taj datum poznat kao Svjetski dan

sigurnosti i zastite zdravlja na radu [2].

2.1. Razvoj zastite na radu u Hrvatskoj
1853. godine osnovan je privremeni sluzinski red za unutrasnjost, a 1857. godine
sluzinski red za gradove na podrucju Kraljevine Hrvatske i Slavonije. Ovi dogadaji

predstavljaju prve mjere sigurnosti na radu u nekim djelatnostima u Hrvatskoj [2].

Jedan od znacajnijih dogadaja u povijesti Zastite na radu na teritoriju RH je donosenje
mjera o sigurnosti pri uporabi parnih strojeva (1866.). Niz vaznih propisa donesen je u

vrijeme Kraljevine Jugoslavije i nakon Drugog svjetskog rata [2].

U novije vrijeme, vazno je napomenuti da je u Republici Hrvatskoj nakon
osamostaljenja 1996. godine uveden Zakon o zastiti na radu i niz podzakonskih akata

te je ulaskom u Europsku uniju implementirano njeno zakonodavstvo [2].

Danas, najvecu ulogu u donosSenju i provedbi Zastite na radu ima Vlada Republike

Hrvatske. Ona sustavno prati stanje u podrucju zastite na radu u Republici Hrvatskoj



te uz savjetovanje s predstavnicima poslodavaca i radnika utvrduje, predlaze, provodi

i sustavno preispituje politiku zastite na radu te predlaze izmjene zakonodavstva radi

unapredivanja sigurnosti i zastite zdravlja radnika i u tu svrhu osniva Nacionalno vijeée

za zastitu na radu [1].

2.2. Pravila zastite na radu

Zastita na radu kao organizirano djelovanje obuhvaca sustav pravila, a ona ukljucuju:

1.
2.
3.

pravila pri projektiranju i izradi sredstava rada;
pravila pri uporabi, odrzavanju, pregledu i ispitivanju sredstava rada;
pravila koja se odnose na radnike te prilagodbu procesa rada njihovom spolu,

dobi, fizi€kim, tielesnim i psihi¢kim sposobnostima;

. nacine i postupke osposobljavanja i obavjeS¢ivanja radnika i poslodavaca sa

svrhom postizanja odgovarajuce razine zastite na radu;

nacine i postupke suradnje poslodavca, radnika i njihovih predstavnika i udruga
te drzavnih ustanova i tijela nadleznih za zastitu na radu;

zabranu stavljanja radnika u nepovoljniji polozaj zbog aktivnosti poduzetih radi
zastite na radu;

ostale mjere za sprjeavanje rizika na radu, sa svrhom uklanjanja ¢imbenika

rizika i njihovih Stetnih posljedica [1].

Osnovna pravila zastite na radu sadrze zahtjeve kojima mora udovoljavati sredstvo

rada kada je u uporabi, a osobito:

a. zastitu od mehanickih opasnosti;

b. zastitu od udara elektri¢ne struje;

c. sprjeCavanje nastanka pozara i eksplozije;

d. osiguranje mehanitke otpornosti i stabilnosti gradevine;

e. osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora;

f. osiguranje potrebnih putova za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika i
drugih osoba;

g. osiguranje Cistoce;

h. osiguranje propisane temperature i vlaznosti zraka i ograni¢enja brzine
strujanja zraka;

I. osiguranje propisane rasvjete;

j. zastitu od buke i vibracija;



k. zastitu od Stetnih atmosferskih i klimatskih utjecaja;

| zastitu od fizikalnih, kemijskih i bioloskih Stetnih djelovanja;
m. zastitu od prekomjernih napora;

n. zastitu od elektromagnetskog i ostalog zracenja;

0. osiguranje prostorija i uredaja za osobnu higijenu [1].

Posebna pravila zastite na radu sadrze zahtjeve glede dobi, spola, zavrSenog stru¢nog
obrazovanja i drugih oblika osposobljavanja i usavrSavanja za rad, zdravstvenog
stanja, tjelesnog stanja, psihofizioloskih i psihi¢kih sposobnosti, kojima radnici moraju

udovoljavati pri obavljanju poslova s posebnim uvjetima rada [1].



3. ELEMENTI ZASTITE NA RADU

Elementi zastite na radu su nacini koji omogucuju radnicima obavljanje njihovog

edukacije i naobrazbu radnika kako bi se za$titili od mogucih opasnosti ha mjestu

svoga rada.

3.1. Zastitna oprema

Osnovnim tehnickim mjerama sigurnosti nije uvijek moguce zastiti radnike te je
potrebno koristiti osobna zastitna sredstva (OZS). Prema Pravilniku o uporabi osobnih
zastitnih sredstava, osobna zastitna sredstva su sredstva koja radnik nosi, drzi ili na
bilo koji drugi nacin upotrebljava pri radu, tako da ga Stite od jednog ili vise rizika

vezano za njegovu sigurnost i zdravlje [3].
S obzirom na dio tijela, statistiCki najceSce povrede su prikazane u Tablici 1.

Tablica 1. NajéesSce ozljede na radu s obzirom na smjestaj [4]

ruke 43,4 %
noge 29,4 %
glava 19,3 %
trup 7,8 %
vrat 0,2%

S obzirom na izvor i vrstu opasnosti odreduje se koja ¢e se osobna zastitna sredstva
i/ili oprema Kkoristiti pri radu. Procjenom opasnosti radnog mjesta dobivaju se
informacije na kakvim poslovima te koja sredstva odnosno opremu treba upotrijebiti za

osobnu zastitu od mogucih povreda [5].
3.1.1. Sredstva za zastitu glave

Kako bi se zastitila glava od razliCitih vrsta opasnosti prilikom rada koriste se
razliCite vrste osobne zastitne opreme za glavu. Moguca je zastita glave od padajucih
i leteCih predmeta, doticanja gibajucih dijelova, udaraca glavom u predmete, raznih
toplinskih uvjeta te svih vanjskih okolnosti. NajceSce se koriste za zastitu od

mehanickih opasnosti na radnom mjestu [6].



Za zastitu glave koriste se sredstva izradena prema normama. Na podrucju europske
unije OZS za glavu se proizvode prema normama: EN 39720 za industrijske kacige i
EN 81221 za industrijske zastitne kape [6].

Slika 1. Zastitna industrijska kaciga [6]

3.1.2. Sredstva za zastitu oCiju i lica

Zastitna oprema ove vrste sluzi kako bi prevenirala ozljede mehaniCke naravi,
zraCenja, para plinova te upada stranih tijela u oko. Dodatno, mogu se izraditi na

razliCite nacine te u kombinaciji sa Stitnicima za zastitu lica [6].
Neki od poslova na dvorani za koje je bila potrebna zastitna oprema su:

e zavarivanje, brusenje i rezanje;

e radovi s ru¢nim i mehaniziranim alatima;

e radovi na strojevima za obradu i uklanjanje materijala za male strugotine;

e odstranjivanje i lomljenje dijelova;

e radovi s otopinama kiselina i luzina, dezinfekcijskim sredstvima ili korozivnim
sredstvima za CiS¢enje;

e radovi s rasprSenim teku¢inama;

e radovi s rastaljenim tvarima ili u njihovoj blizini.



Tablica 2. Vrste opasnosti koje mogu uzrokovati ozljede na ocima i licu [6]

Vrste opasnosti

Mehanic¢ke opasnosti Letece Cestice, prasina, taljene kovine
Kemijske opasnosti Maglice, plinovi i mlazovi tekuc¢ina
Zracenje Toplinsko (infracrveno), ultraljubi¢asto
Laserska svjetlost Sirok spektar svjetlosti od ultraljubi¢aste do
infracrvene svjetlosti

Slika 2. Zastita oCiju i lica - zaStitne naocale s bocnom zastitom s ciljem zaStite od letecih

Cestica [5]

Slika 3. Zastita ociju i lica Stitnikom za elektrozavarivace - za$tita od toplinskog i ultra
liubi¢astog zracenja (nekoristenje zastitne opreme moze uzrokovati teSko oStecenje vida) [5]



3.1.3. Sredstva za zastitu ruku

Tijekom svakodnevnog rada zaposlenici na gradiliStu Sportske dvorane Petrinja u
bilo kojem trenutku mogu povrijediti svoje ruke i moguc¢nost rada na takvoj vrsti posla.
Strucnjaci zastite na radu izrazito traze da se radnici pridrZzavaju noSenja sredstava za

zastitu ruku, a najceSce su to rukavice.

Osim rukavica, zastitu ruku €ine: naprstak, Stitnici za prste, dlan ili nadlakticu, za ruc¢ni
zglob i druga zastitna sredstva. S obzirom na nacin svoje primjene, zastitne rukavice
su oprema koja bi trebala stititi osobu od mogucih mehanickih, toplinskih, kemijskih i
ostalih opasnosti. Takva radna oprema mora zadovoljavati stroge kriterije te norme za
pojedine vrste. Europa se zalaze za proizvodnju rukavica za sigurnost ruku od svih
mogucih opasnosti. Takva radna oprema mora biti proizvedena u skladu s normom
ISO 9002. Tijekom ozljeda na radu, 7% profesionalnih bolesti od ukupnog broja su
bolesti ruku. Evidentiraju¢i ukupni broj ozljeda na radu, dolazi se do podatka da je 20%
ozljeda ruku. Kako bi to prevenirali, stru¢njaci sigurnosti i zastite preporucuju koristenje

zastitne opreme [6].

RUKE SU VAS NAJVAZNUI ALAT CUVAJTE SVOJE RUKE

NOSITE
ZASTITNE

RUKAVICE

I profesionsinds Bolestt

lLl o, hoine bolesti rbu ’ y

SNOSITE

POSLJEDICE U ey y

) 2 [ Y Y S P e S Sy pr————
b Cmurenanhs S0 Dageb e g
otfijede ruby k ™ o ' "t 'y »

10% odeda na retu vu

Slika 4. Letak pod nazivom ,Ruke su va$ najvazniji alat” [6]



3.1.4. Sredstva za zaStitu nogu

Prema analizi rizika provedenoj na radovima tijekom izgradnje dvorane, ispostavilo
se da su uz zastitnu opremu ruku jako bitna stavka sredstva za zastitu nogu. Probleme
su predstavljali: neuravnotezen teren na pocCetcima gradnje te konstantne promjene
podloge koje nisu bile prohodne cipelama za svakodnevnu uporabu. Koristenje cipela
sa kapicom kao sredstva za prevenciju ozljeda djelatnika poput: pokliznuc¢a, ozljeda,
lomova, napuknuca kostiju, uganuca zglobova, pada tezih, ostrijih i Siljastih predmeta
na noge. Sustina koridtenja radnih cipela je uvelike omogudila efikasnije i kvalitetnije

odradivanje zadanog projekta.

Zastitna oprema za noge se koristi kako bi osigurali nase tijelo od hladnoce, padova
teSkih predmeta na noge, uboda i rasijecanja, od sklizanja, ulja, masti i kemikalija.
Zastitna oprema za noge obuhvaca: zastitne cipele, zastitne cizme, Carape i

potkoljenice [5].

Tip zastitne opreme za noge koja je bila prisutna na izgradnji dvorane:

P

Slika 5. Zastitna cipela visoka SUOLE DIELETRICHE 02 [5]
Cipele imaju don otporan na 250V, koriStene su za elektro-instalacijske poslove [5].
3.1.5. Zastitna odjeca
Prilikom rada na odredenim mjestima pa tako i objektu Sportske dvorane u Petrinji
postoji odredena vrsta opasnosti za djelatnika te mu poslodavac omogucuje

odgovarajucu zastitnu opremu. Zastitha oprema je oprema koja §titi ljudsko tijelo od

utjecaja koji mogu biti opasni po zZivot. Zastitnu opremu dijelimo na: opremu za cijelo



tijelo (kombinezon) i za dijelove tijela (jakna, hlaCe). Karakteristike materijala od kojih
se izraduje zastitna odje¢a mogu biti presudan faktor kod prevencije ozljeda osoba na
radu [5].

Prilikom izgradnje objekta dvorane, zastitna odje¢a koju su djelatnici koristili su bile
kiSne kabanice (zbog nepovoljnih uvjeta koji su bili prisutni prije izgradnje krova) te

takoder zimska zastitna oprema (zimski prsluk, kombinezon).

EN

Slika 6. Kisna kabanica [5]

Slika 7. Zimski prsluk [5]
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Slika 8. Kombinezon [5]

3.1.6. Odrzavanje osobnih zaStitnih sredstava i opreme

Mijere osobnih zastitnih sredstava za kvalitetnu i sigurnu primjenu su:

e preglednost tijekom uporabe osobne zastitne opreme;

e regulacija njihove ispravnosti;

e 0sobnu zastitnu opremu potrebno je odrzavati i Cuvati u pravilnom stanju;
e ispravno koristenje pojedinih sredstava, kontrola i redovito odrzavanje;

e urednost i oCuvanje nakon koristenja osobnih zastitnih sredstava.

Takav pristup jedina je mogucéa garancija da se zastitna oprema koristi preventivno sa
tehnickog, higijenskog i zdravstvenog aspekta. Ukoliko viSe djelatnika koristi osobna
zastitna sredstva, ista sredstva je potrebno dezinficirati ovisno o Stetnom utjecaju tvari
pri obavljanju radnih zadataka. Zastitna oprema djelomicno ili potpuno oStecenu treba
zamijeniti novim dijelovima ili otpisati to sredstvo. Postoje odredene preporuke za

dezinfekciju osobne zastitne opreme, posebno opreme od tekstila. Potrebno je
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pridrzavanje pisanih uputa od proizvodaca. Djelatnici se moraju educirati na koji nacin

pravilno Koristiti osobnu zastithu opremu. Pozeljno je ukazivanje na Stetnost i

posljedice koje mogu utjecati na zdravlje ljudi i djelovanje na prirodu.

Tablica 3. Pregled odrzavanja osobnih zastitnih sredstava [5]

Vrsta osobnog

zastitnog sredstva

Zastitna kaciga

Zastitne naocale

Stitnici za oéi i lice

Zastitne rukavice

Kisne kabanice

Prsluci i bunde

Primjena na ispravan

nacin

Zastitna oprema koja

osigurava glavu od
padajucih predmeta i

boénih udaraca

Zastitno sredstvo koje
sluzi kao zastita o€iju

od letecCih Cestica i

prskajucih tekucina

Zastitno sredstvo koje
sluzi kao zastita oc€iju
od letecih Cestica i

prskajucin tekucina

Zastitno sredstvo koje
sluzi za zastitu ruku od
mehanickih povreda i
utjecaja nagrizajucih
tekucina
Zastita tijela kod
radova koji se
obavljaju tijekom
vremenskih nepogoda
Zaétita tijela od
utjecaja niske

temperature

Regulacija
ispravnosti
Ukoliko se tjeme
kacige udubi ili osteti
na neki nacin, nije za
uporabu
Preporuca se
nekoristenje ako se
stakla ostete ili se
oprema viSe ne moze
podesiti na lice
Preporuca se
nekoristenje ako se
stakla ostete ili se
oprema viSe ne moze
podesiti na lice
Ukoliko se oStete u
tolikoj mjeri da mogu
uzrokovati povrede
tijekom koriStenja, van
uporabe su
Ukoliko po€nu
propustati vodu, van

uporabe su

Ukoliko se ostete u
tolikoj mjeri da se ne
mogu ponovo Koristiti,

nisu za uporabu

Odrzavanje

Pranje, povremena

dezinfekcija

Isprasivanje, ispiranje

Isprasivanje, ispiranje

Ispiranje u vodi,
premazivanje
vazelinom za kozu
odnosnho posipanje
praska za gumu
Susenje i Cuvanje na
suhom i prozracenom

mjestu
Provjetravanje,

C¢uvanje na suhom i

vlaznom mjestu
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Zastitne cipele s

¢eliénom kapicom

Zastita noznih prstiju

od pada teSkog tereta

Ukoliko se oStete i
poderu, nisu za

ponovo koristenje

Pranje i mazanje koze

%

ZABRANJEN PR
NEZAPOSLEN

EZNA
A GLAVE

NOSILA ZA
PRVU POMOC

OPASNOST
BIOLOSKE
STETNOSTI

Slika 9. Upozorenja za osobna zastitna sredstva [5]

3.2. Zastita pri uporabi strojeva, uredaja i alata

Zastita pri uporabi strojeva, uredaja i alata je jako bitna stavka radi sigurnosti

djelatnika koji se bave odredenim poslom. ZadacCa inzenjera zastite na radu i

poslodavca je objasniti i educirati djelatnike odredenog posla kako na pravilan nacin

koristiti strojeve, uredaje i alate radi svoje sigurnosti i sigurnosti drugih djelatnika u

neposrednoj blizini. Za svaki stroj, uredaj i alat propisani su odredeni propisi i norme

te bi se djelatnici trebali pridrzavati takvih pravila na gradiliStu i u svakodnevnom radu.

Strojevi, uredaji i alati zahtijevaju redovitu kontrolu i €is¢enje prilikom svakodnevnog

rada.
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3.2.1. Zastita pri uporabi radnih platformi

Radne platforme se koriste za rad na visini i prije poCetka izvodenja radova moraju
biti tehniCke ispravne. Platforme omogucuju nosivost tereta od 120 do 500kg, visina
dizanja iznosi od 3 do 15 m, ovisno o vrsti platforme. Manje platforme se podizu ru¢no
pomocu hidraulicnog cilindra dok vece imaju motorni pogon najcesce s hidrauliCkim
priienosom na pokretne dijelove. Djelatnici po normama moraju biti udaljeni od
platformi 1,5 metar. Nakon obavljanja djelatnosti pomocéu pokretnih hidrauli¢nih
platformi, potrebno je stroj postaviti na napajanje te zastititi od vodenih tekucina,

kemijskog djelovanja i ostalih Stetnih utjecaja.

1 Vozilo

2. Podest sa stabilizatorima

3. Poluzni mehanizam s
okretnom kupolom

4.  Radna kosara

Slika 10. Radna platforma na vozilu [7]

3.2.2. Zastita pri uporabi udarnih busilica

Prilikom rada sa uredajem poput udarne busSilice potrebno je paziti na to da je
uredaj tehnicki ispravan. Nakon zavrSenog rada sa takvim uredajem, potrebno ga je
odloZiti u odgovarajucu kutiju. Potrebno ih je zastititi od nepovoljnih utjecaja poput:
vatre, vode, kemijskih djelovanja i ostalih Stetnih djelovanja. Nakon viSe godina

uporabe, pozeljno je zamijeniti Cetkice na motoru.
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3.2.3. Zastita kod uporabe kutne brusilice

Rad sa kutnom brusilicom je jako opasan i potrebno je pridrzavati se mjera
sigurnosti i zastite na radu te mjera osobnih zastitnih sredstava. Kutne brusilice
omogucuju razdvajanje, brusenje i poliranje najrazlicitijih materijala kao Sto su: beton,
keramika, kamen, drvo i metal. Kutne brusilice su uredaji koji nacelno rade na istom
principu, medutim, te se konstrukcije uredaja razlikuju svojom izvedbom. Mala tezina
velika je prednost u slu¢aju dugotrajne uporabe. Ovisno o modelu, uredaj moze teZiti
izmedu 1,5 do 6 kg. Kako bi se djelatnik osigurao, svi modeli kutnih brusilica imaju
metalni ili plasti¢ni poklopac koji prasinu, strugotinu i iskre odvodi daleko od rukovatelja
te tako smanjuje moguénost ozljeda. Posebno je praktiCno usisavanje prasine koja
sigurno skuplja strugotinu i omogucuje rad s alatom bez ikakve praSine. Tijekom rada
s kutnom brusilicom moguce je pregrijavanje motora. Kako bi se sprijeCilo
pregrijavanje, mora se osigurati dovoljna ventilacija (noviji modeli kutnih brusilica imaju
elektricno hladenje). Ukoliko se kutna brusilica koristi duZze vremena, trebala bi biti

prisutna zastita od preopterecenja. Strujanje zraka odnosno hladenje bi trebalo biti

usmjereno prema naprijed kako bi se strugotine i iskre otpuhale od djelatnika [8].

Slika 11. Pravilan nacin koristenja uredaja kutne brusilice [8]
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3.3. Zastita pri radu na visini

Prilikom rada na visini postoji niz normi i mjera koje su potrebne da bi djelatnici
obavljali svoje duznosti na siguran nacin. Stru¢njaci zastite na radu su duzni educirati
djelatnike za rad na visini i ukazati na sve moguce uvjete koji mogu utjecati na
djelatnike i njihovu sigurnost. Slucajevi nepaznje tijekom rada na visini, ukoliko
djelatnici nisu osigurani, mogu zavrsiti tragicno te su to slucajevi koji se dogadaju
svakodnevno. Zastita na radu je zakon koji sprje€ava odnosno pokusava sprijeciti
takve nezgode u kojima djelatnici prilikom pada sa odredene visine mogu ozbiljno
ugroziti svoj zivot ili u najgorem slu€aju, izgubiti Zivot. Djelatnici, poStujuéi norme i
mjere za rad na visini, moraju primjenjivati osobna zastitna sredstva, razliCite tehnike i
planiranja. Faktori kojih bi se djelatnici trebali pridrzavati prilikom zastite od pada sa

visine su:

e educiranje radnika za pravilan rad na visini;
e provjeraikontrola zdravstvenog i psiholoSkog stanja djelatnika za rad na visini;
e provedba tehni¢kih mjera na siguran i pravilan nacin;

e provedba osobne ili kolektivne zastitne opreme prilikom rada na visini [9].

3.3.1. Educiranje radnika za pravilan rad na visini

Struc€njaci zastite na radu educiraju djelatnike na 2 nacina: posebni i opc¢i. Opéi se
nacin educiranja odnosi na radnike koji za odredene potrebe svoje djelatnosti moraju
obavljati poslove na visini. Posebni nacin educiranja se odnosi na radnike koji u opisu
svog posla rade na visini. Educiranja se ponavljaju jednom u svake dvije godine radi
unaprjedenja osobne zastitne opreme tijekom rada na visini. Tijekom edukacije, radnici

usavr$avaju svoja struéna znanja.

UocCavanje riskantnih situacija prilikom rada gdje moZe doc¢i do opasnosti od pada sa

visine:

e ispravno koristenje osobnih zastitnih sredstava za rad na visini;

e ispravan nacin vezanja uzeta;
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e prepoznavanje opasnosti koje mogu Stetno djelovati na radnika (npr.: sklisko
podrucje, otrovni plinovi i opasnost od statiCkog elektriciteta);
e tumacenje evakuacijskog plana;

e pravilne odredbe smanjenja slobodnog pada.

Djelatnici koji su prosli odredene zdravstvene preglede imaju pravo raditi na visini.
Ukoliko radnik ima zdravstveni problem koji ga sprjeCava za rad na visini, duzan je
poslodavcu objasniti razlog zbog kojeg bi sebe i radnike oko sebe mogao dovesti u

opasnost pri radu na visini [9].

3.3.2. Pad s visine

Pad s visine je pad sa rasponom udaljenosti od najmanje 1 metar. Visina pada je
razlika u visini izmedu toCke s koje je moguc¢ pad te slijedeéeg niZzeg nivoa dovoljnog
da zaustavi pad. Padom s visine podrazumijeva se i pad kroz povrSinu koja ne moze

podnijeti opterecenje te pad ili potapanje u tekuéinu odnosno sipki materijal.
Osoba mozZe nenamjerno pasti dok se krece po:

e ravnoj povrsini;
e povrSini sa malom razlikom u visini;

e stepenicama.

OPASNOST OD
PADA S VISINE

Slika 12. Pad s visine — znak opasnosti [10]
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3.3.3. Oprema za rad na visini

Osobna zastitna oprema pri radu na visini selektira se prema vrsti posla, a glavni
zahtjev je postici najvecCi moguci stupanj zastite i minimalno ograniCavanje mogucénosti

kretanja.
Elementi koji Cine sustav zastite radnika od pada s visine su:

e pojasevi,

e uZad;

e usporivaci pada;

e naprave za spustanje;

e spojni elementi (konektori);

e naprave za zaustavljanje pada uvlacivog tipa;
e elementi sidrista;

o Klizni vertikalni i horizontalni sustavi za sprjeCavanje pada.

3.4. Zastita od statiCkog elektriciteta

3.4.1. Vrste opasnosti od elektricne energije

Do direktnog dodira s postrojenjem moze dodi:

e dodirom dva vodi¢a pod naponom;

e dodirom vodi€a pod naponom u slu€aju elektricne mreze s izravnim
uzemljenjem neutralne tocke;

e dodirom vodi¢a pod naponom u slu€aju elektricne mreze s izoliranom

neutralnom to¢kom u mrezi.

3.4.2. Opasnost priblizavanja vodi¢ima visokog napona

Izmedu Covjeka i vodia postoji elektricko polje. Ono napreze zrak te ima svojstvo
izolatora. Sto je Eovjek fizicki blize vodidu, to je elektricko polje jade, a naprezanije zraka

je vecCe. Na odredenoj kriticnoj udaljenosti dolazi do proboja zraka, nastaje elektricna
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iskra ili elektricni luk te tada dolazi do protjecanja struje kroz zrak, a naposljetku i tijelo

covjeka.

3.4.2. Indirektni dodir

Elektricna struja najéesc¢e uzrokuje ozljede zbog ostecene i neispravne izolacije na
elektricnim uredajima, a oni tada poprimaju napon prema zemlji. Ako dode do dodira
s takvim uredajem, struja protjeCe od kucista, preko tijela u zemlju pa do troSila ¢ime

se strujni krug zatvara te navedeno stvara opasnost.

3.4.4. Napon dodira i koraka

Ukoliko dode do kvara na izolaciji vodiCa, kuciste troSila poprima prema zemlji

napon - napon kvara (Ug).

Napon dodira (Ud) je napon koji nastaje kada €ovjek udaljen od uzemljivaca, dodirne

uzemljivac te svojim tijelom prijede dvije toCke razliitih potencijala.

Napon koraka nastaje kada ¢ovjek hoda u blizini uzemljiva€a te svojim korakom prijede

dvije toCke razliCitog potencijala na povrsini zemlje.

Raspored potencijala na povrsini Zemlje oko uzemljivaCa postrojenja bitan je zbog
potencijalnih razlika koje mogu djelovati na ljude i sve ostale u blizini uzemljivaca.
Postoje naponi koje Covjek realizira dodirom, a on nastaje kada se ¢ovjek nade u blizini

uzemljivaca.

Ako uzemljivaCem teCe struja greSke lg, na otporu uzemljenja nastaje napon
raspodijelijen u podrucju uzemljivaCa prema raspodijeli otpora. Kako se smanjuje

udaljenost od uzemljivaCa, smanjuje se i elektri¢ni potencijal te tezi nuli.

Napon dodira i napon koraka na jedan metar od uzemljivaCa ne smiju iznositi viSe od
50 V za niskonaponske mrezZe. Za visokonaponska postrojenja dozvoljava se i veci
napon dodira i koraka (samo za kratko vrijeme). Kod gromobranskih instalacija takoder

postoje opasnosti od previsokih napona dodira i koraka.
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3.4.5. Inducirani napon

Pod utjecajem elektrostatiCkog odnosno elektromagnetskog utjecaja moguce je

izazvati inducirani napon.
Opasnost od induciranog napona se moze pojaviti u slijedec¢im situacijama:

e priradu pored visokonaponskih postrojenja;
e priradu na paralelnim nadzemnim vodovima visokog napona;

e U postrojenjima gdje teku struje iznimno velike jakosti.

3.4.6. Elektricni luk

Elektricni luk je samostalno izbijanje u plinovima i metalnim parama koje nastupaju
izmedu dvije elektrode tj. prilikom prekida elektricnih krugova. Elektricni luk ima znatan

utjecaj na mrezu i potrosace (u smislu kvalitete elektricne energije).

3.4.7. StatiCki elektricitet (elektri¢ni naboj)

Staticki elektricitet moze nastati:

¢ ukoliko se dvije izolirane elektrode prikljue na izvor istosmjernog napona i tada
se odvoje od izvora;

o ukoliko se dvije razliCite tvari taru pa potom razdvoje;

e elektricnom influencijom;

o prilikom pojave kondenzatora kojem se isklopi izmjeni¢ni napon.

3.4.8. Atmosferski i sklopni prenaponi

Prenapon je kratkotrajno povidenje napona u instalaciji i mrezi koji nastaje zbog

vanjskih ili unutarnjih pojava.

Prilikom pogonskih sklapanja, kvarova i isklapanja kvarova u prijelaznim pojavama
nastaju unutarnji ili sklopni prenaponi. Njihovi iznosi ovise o brzini djelovanja sklopnih

uredaja, o iznosima i lokaciji kapaciteta i induktiviteta u mrezi te nacinu uzemljenja.
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Preko nadzemnih vodova nastaju prenaponi iz vanjske mreze. To se moze dogoditi
pod utjecajem neke druge mreze ili kao posljedica udara munje u instalaciju ili pored
nje. Prenapon od mjesta udara putuje uz brzo prigusenje. Prenaponski odvodnici i

iskrista Stite elektricne instalacije od prenapona.

3.4.9. Utjecaj elektricnog i magnetskog polja na covjeka

Ljudsko tijelo se moze smatrati vodljivim, ponasa se kao elektroda. U Covjeku
nema elektricnog polja kao ni u elektrodama. Nema posebnog ucinka stati¢kog

elektricnog polja uobicajenih iznosa u zivotnom okoliSu na Covjeka.

U izmjeni€¢nom elektri€nom polju struju izazivaju influencijski u€inci te je ta struja ovisna

o kapacitetima Covjecjeqg tijela prema izvoru polja.

Promatrajuc¢i magnetske sile, ljudsko tijelo i nemagnetni okoli§ se ne razlikuju. Nisu
primijecene posljedice izlaganja Covjeka magnetskom polju s iznosima i frekvencijama
koje se susreéu u elektroenergetici. Cak su i dodatni iznosi magnetske indukcije kojima
su izlozeni djelatnici u elektroenergetskim postrojenjima viSestruko manji od

magnetske indukcije Zemlje. U suvremeno doba, sve viSe se istraZzuje utjecaj

Dokazano je da izlozenost Covjeka jakim elektromagnetskim poljima visokih

frekvencija moze uzrokovati oste¢enja unutradnjih organa i psihi¢ke smetnje.
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4. PROVJERA ISPRAVNOSTI TEHNICKIH KARAKTERISTIKA
NAKON IZGRADNJE SPORTSKE DVORANE PETRINJA

4.1. Pregled i ispitivanje radne opreme

Pregled i ispitivanje radne opreme odnosi se na radnu opremu koju €ine strojevi i
uredaji, postrojenja te sredstva za prijenos i prijevoz tereta prema Propisu o sigurnosti

I zdravlju pri uporabi radne opreme.

Ispitivanje je svaka ostala radnja u postupku koju nije mogucée utvrditi pregledom
mjerne i ispitne opreme, a koja je neophodna za utvrdivanje pojedinih sigurnosno -

zdravstvenih zahtjeva i provodi se koriStenjem vazecih propisa i normi.

Pregled i ispitivanje radne opreme obavlja se radi provjere ispunjavanja sigurnosno -
zdravstvenih zahtjeva na radnoj opremi, odnosno radi otkrivanja i otklanjanja
nedostataka koji bi mogli ugroziti sigurnost i zdravlje rukovatelja ili drugih radnika u

prostoru koriStenja radne opreme. [11]

Tablica 4. Podatci kojima se poblize odreduje radna oprema [11]

Naziv: : Agregat za struju

Proizvodac: EK Energija d.o.o.

Tehnicki podaci: Proizvodac: EK Energija d.o.0. Hrvatska
Nominalna snaga: 100 kVA
Napon: 400 V
Nominalna struja: 144 A
Broj okretaja: 1500 okr/min
Masa: 1450 kg
Klasa proizvoda: G2
Radna snaga: 80 Kw
Faktor snage: 0,8
Godina proizvodnje: 2021.

Opis namjene: Proizvodnja elektriCne energije

Polozaj u radnom prostoru: Na otvorenom prostoru/uz gradevinu
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Propisi prema Cijim zahtjevima je obavljena provjera ispunjavanja sigurnosno

zdravstvenih zahtjeva na radnoj opremi su bili:

e Zakon o za$titi na radu (N.N. br. 71/14, 118/14, 94/18, 96/18);

e Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (N.N. br. 16/16);

e Zakon o zastiti od pozara (N.N. br. 92/10);

e TehniCki propis za niskonaponske elektricne instalacije (N.N. br. 05/10);

e Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (N.N. br. 18/17);

e Zakon o normizaciji (N.N. br. 80/13);

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (N.N. br. 88/12);

e Pravilnik o sigurnosti strojeva (N.N. br. 28/11).

Radna oprema pri radu koristi dizel gorivo kao radnu tvar, a elektricnu energiju kao

produkt.
Opasnosti po sigurnost i zdravlje radnika koje su prisutne pri uporabi radne opreme:

e opasnost od elektricne struje

e opasnost od pozara i eksplozija

Datum pocetka pregleda i ispitivanja: 30.11.2021.
Datum zavrSetka pregleda i ispitivanja: 30.11.2021.

Prilikom pregleda i ispitivanja radne opreme koriSten je Postupak pregleda i ispitivanja
radne opreme, QP-20, Zagrebinspekt d.o.0.. VaZzeéa norma je bila Pravilnik o zastiti
na radu za mjesta rada (N.N. br. 105/20). KoriStena mjerna i ispitna oprema je bio PJ24
- Instrument za mjerenije el. veliCina, Metrel (Eurotest 61557, ser. br. 13021220, datum
umjeravanja: 20.01.2021.). [11]
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4.2. Ispitivanje otpora uzemljenja

Naziv i mjesto objekta: Rekonstrukcija OS MATE LOVRAKA, dogradnja $kolske

sportske dvorane, datum ispitivanja 30.11.2021.

Kriteriji za dozvoljeni otpor poda:

Zakon o preuzimanju NN 53/91;

TRGS 727, 2016, t. 8.2;

Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje N.N.br.87/08, 33/10;
Pravilnik o tehniCkim normativima za zastitu od statiCkog elektriciteta S.L.
br.62/73 ¢1.34 i ¢1.127,

Preporuke za za$titu od stati¢kog elektriciteta saveza elektrotehnickih inZzenjera
i tehni¢ara Hrvatske 1975.;

Zakon o zastiti od pozara N.N. br. 92/10;

Zakon o normizaciji N.N. br. 80/13;

Zakon o zastiti na radu N.N. br. 71/14, 94/18 i 96/18.

Mjerna oprema: METREL EUROTEST 61557 tv.br.13021200
Uvjeti u vrijeme ispitivanja: t=8°C,

relativna vlaznost = 70%

Vrsta uzemljiva¢a: temeljni

Hrdav: Ne

Mjerna metoda: U-I

Rezultati mjerenja prikazani su u tablici 5. [11]

Tablica 5. Rezultati mjerenja otpora uzemljenja

Ispitno mjesto

Uzemljivaé/GRO 0,2 <2 Zadovoljava

GRO-RO-1 0,15 <2 Zadovoljava
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Ispithno mjesto

GRO-RO KOT 0,08 <2 Zadovoljava

RO KOT — uti¢énica 0,9 <2 Zadovoljava

GRO/ Rasvjeta dvorana 0,07-0,15 <2 Zadovoljava
Uzemljivaé/ Stupovi kandelabera 0,09-0,17 <2 Zadovoljava
Uzemljiva¢/Sabirnica kotlovnice 0,12 <2 Zadovoljava
Sabirnica kotlovnice/ 0,07 <2 Zadovoljava

Ekspanziona posuda

Uzemljivaé/ ograda 0,1-0,2 <2 Zadovoljava
Uzemljivaé/Metalne konstrukcije 0,11-0,18 <2 Zadovoljava
PE sabirnica/ormari 0,06-0,08 <2 Zadovoljava
Ormari/Vrata ormara 0,02-0,07 <2 Zadovoljava
RO-1/ Uticnice 0,11-0,18 <2 Zadovoljava

RO-1/ Rasvjeta 0,15-0,2 <2 Zadovoljava

RO-2/ Rasvjeta 0,04-0,11 <2 Zadovoljava
Metalne konstrukcije/ograda 0,08-0,13 <2 Zadovoljava
Metalne konstrukcije/ Hidranti 0,15-0,2 <2 Zadovoljava
Uzemljivaé/ Uti€nica 0,98 <2 Zadovoljava
Uzemljivaé/ rasvjeta 1,01 <2 Zadovoljava

Ukupni otpor od pocetka do kraja odredenog segmenta instalacije ne smije prelazit 2

Q) Sto nije bio slu€aj kod ispitivanja. [11]

4.3 Ispitivanje neprekidnosti zastitnog vodi¢a te glavnog i

dodatnog vodi€a za izjednaéenje potencijala

Ispitivanje za objekt Sportske dvorane Petrinja odnosno rekonstrukcije OS Mate
Lovraka uklju€ivalo je ispitivanje neprekinutosti galvanskih veza i izjednacenja

potencijala izmedu metalnih masa koje u normalnom pogonu nisu pod naponom.
Datum pregleda i ispitivanja:30.11.2021.

Primijenjeni propisi:
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e TehniCki propisi za sustave zastite od djelovanja munje N.N. br.87/08, 33/1;
e TehniCki propisi za niskonaponske elektri¢ne instalacije N.N. br. 5/10;

e Zakon o normizaciji N.N. br.80/13.
Mjerni instrument: MJERILO ZASTITE; METREL; EUROTEST 61557

Ispitivanje se vrsilo tako da su se sve metalne mase objekta koje u normalnom pogonu
nisu pod naponom povezale vodom P/F minimalno 6 mm? i FeZn trakom 25x4 mm ili
Al vodom presjeka 8 mm te medusobno povezane i na zajednicki uzemljiva¢. Glavni

zastitni vodic je bio propisno spojen.

Rezultati mjerenja otpora izmedu pojedinih dijelova instalacije (izmjereni su otpori od
0.02 do 0,2 Q) dokazuju neprekidnost zastitnog vodi€a te glavnog i dodatnog vodi¢a u

svrhu izjednacenja potencijala. [11]

4.4. Pregled i ispitivanje sustava zastite od djelovanja munje na

gradevinu
44.1. Opcipodaci

Datum pregleda i ispitivanja: 30.11.2021.

Naziv gradevine: Rekonstrukcija OS Mate Lovraka - Dogradnja $kolske sportske

dvorane
Vrsta ispitivanja: pri preuzimanju

4.4.2. Podaci o obavljenom pregledu

Stanje vanjskog sustava zastite od munje:
Tablica 6. Vrsta sustava Zastite [11]

Vrsta sustava zastite (razine zastite): I |

U skladu s projektom: da
Vrsta hvataljki: mreza vodiCa, Stapne hvataljke
U skladu s projektom: da
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Gradivo hvataljke: Al

Presjek vodi¢a sustava hvataljki: Okrugli- puni: @8mm

Vodi€ i stanje spojeva su ispitivanjem bili u redu. Vanjski sustav zastite od munje je bio

u skladu s projektom.

Gradivo odvoda: Al

| Presjek vodi¢a odvoda: okrugli — puni: @8mm |

Stanje vodica je bilo u redu te u skladu s projektom. Takoder, provjeravano je i stanje
mjernih spojeva koje je bilo u redu te u skladu s projektom. Nema preinaka koje bi

zahtijevale proSirenje vanjskog sustava.

Sveukupno, stanje spojeva opskrbnih vodova sa sustavom uzemljenja te sustavom za
izjednacCivanje potencijala u smislu oStecenosti, hrdanja i olabavljenosti zadovoljava

uvjetima.

Stanje vodic¢a za izjednaCavanje potencijala unutar gradevine (oStec¢enost, olabavljeni
spojevi) i stanje spojeva na sabirnicama za izjednacCivanje potencijala (oStecenost,

olabavljeni spojevi, oSte¢eno kuéiste) zadovoljavaju propisane uvjete.

Nema preinaka koje bi zahtijevale proSirenje unutarnjeg sustava te izmjenu ili dopunu

projekta.

4.4.3. Podaci o rezultatima ispitivanja i mjerenja

Mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja:
Mijerenje otpora je izvrSeno u skladu s projektom.

Koristene mjerne metode bile su: selektivno odmjeravanje otpora uzemljenja sa dvoja

strujna klijesta, U-1 metoda sa dvije pomoéne sonde.
Koristeni instrumenti su bili: METREL (vrsta), EUROTEST 61557

Ispitivanje stanja uzemljenja:
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Vrsta uzemljivaca je bio temeljni, presjeka 30x4 mm, graden od FeZn trake, bez hrde.

Uzemljivac je zadovoljio uvjete te nije bilo potrebno postaviti novi.

Mjerenje otpora skrivenih spojeva (u betonu i sl., orijentacijska vrijednost do 1Q
sukladno TehniCkim propisima za sustave zastite od munje na gradevinama N.N.
87/2008). [11]

Mjerenjem otpora na sustavu hvataljki, odvodima, na vodovima za izjedna¢avanje

potencijala te galvanske povezanosti vodljivog pokrova iznosile su <1Q. [11]
Mjerenje elektricne povezanosti metalnih instalacija u gradevini:

Tablica 7. Mjerenje elektriénih povezanosti metalnih instalacija u gradevini [11]

Mjesto mjerenja Izmjereni otpor (Q)

1. Oluci <2
2. Kandelaberi <2
3. Vanjska ograda <2
4. Hidrantska mreza <2
5. Ograde na tribinama <2
6. Instalacija centralnog grijanja <2
7. Kotlovnica <2
8. Ventilacijski sustav <2
9. Kabelske police <2

Koristena mjerna metoda: U-I

Koristeni instrumenti: METREL (vrsta), EUROTEST 61557, Tv. br. 13021220,
Ovjernica br. 00166/2021, Datum ovjere: 19.01.2021.

Sukladno ¢lanku 8. Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih
mreza i pripadajucih trafostanica (Sl list br. 13/78, NN 53/91), dozvoljeni otpor iznosi
do 2 oma te rezultati ispitivanja odgovaraju propisanim uvjetima. [11]
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4.4.4. Zakljucna ocjena ispitivanja i pregleda sustava

Pregledom iispitivanjem je utvrdeno da izvedeni sustav zadovoljava bitne zahtjeve

iz prethodno navedenih normativnih dokumenata/projekta.

4.5.Ispitivanje ispravnosti i funkcionalnosti tipkala za iskljuéenje

u sluéaju opasnosti

Naziv i mjesto objekta: REKONSTRUKCIJA OS MATE LOVRAKA - dogradnja
Skolske sportske dvorane - k.C.br. 1499/1 (4769/1), k.o. Petrinja.

Datum: 30.11.2021.
Nazivni napon instalacije: 241 V
Datum ispitivanja: 30.11.2021.

Opseg ispitivanja: pregledom je ustanovljeno da je ugradeno tipkalo za daljinsko
isklju¢enje el. energije objekta, JPR (1 komad). Aktiviranjem tipkala nestalo je
napajanje el. energijom, odnosno do$lo je do nestanka el. energije u objektu te je
ustanovljeno ispravno djelovanje tipkala za iskljuCenje elektricne energije u slucaju

opasnosti.
Propisi koji su koristeni:

e TehniCki propis za niskonaponske elektricne instalacije (N.N. br. 05/10);

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu sa elektricnom energijom (N.N. br.
88/12);

e Zakon o zastiti od pozara (N.N. br. 92/10);[11]
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4.6. Funkcionalno ispitivanje instalacije ozvuéenja

Vazni propisi:

e Zakon o elektricnim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14,
72/17);

e Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13,
14/14);

e TehniCki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10);

e TehniCki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11,
100/11 Ispravak, 130/12, 81/13, 136/14);

e HRN EN 60728-1:2014 — Kabelske mreze za televizijske signale, zvuCne
signale i usluge uzajamnog djelovanja — 1. dio: Znacajke sustava smjerova
otpreme (TA5) (IEC 60728-1:2014; EN 60728-1:2014);

e HRN EN 50083-2:2013/A1:2015 — Kabelske mreze za televizijske signale,
zvu€ne signale i usluge uzajamnog djelovanja — 2. dio: Elektromagnetska
kompatibilnost za opremu (EN 50083-2:2012/A1:2015);

¢ HRN EN 50173-1:2009 - Informacijska tehnologija-Genericki sustavi kabliranja;

e HRN EN 50174-1:2010 — Informacijska tehnologija - Instalacija kabliranja;

¢ HRI CLC/TR 50083-10-1:2014 Kabelske mreze za televizijske signale, zvu¢ne
signale i usluge uzajamnog djelovanja — Dio 10-1: Preporuke (Upute) za
primjenu povratnih putova u kabelskim mrezama (CLC/TR 50083-10).

Oprema koriStena za potrebe ispitivanja instalacije ozvuc€enja: rack ormar, panel
napajanja, audio pretpojacalo, audio pojacalo, audio pretpojacalo-pojacalo, izvor
pozadinske glazbe, izvor pozadinske glazbe, internet radio, pozivni mikrofon na
stolnom stalku, zvu€nici dvorane i tribina, ugradbeni zvuc€nici ,dvopojasni, analogni
regulator glasnoce, zidno priklju€no mjesto dvorane, prijenosni rack kovceg, analogni

audio mikser, bezi¢ni mikrofonski komplet i media reproduktor/snimac.

Funkcionalna ispitivanja u Sportskoj dvorani u Petrinji obavljena su 30.11.2021.
subjektivnom metodom viSe ispitanika te vizualnim pregledom te su ustanovljeni

sliededi zakljuéci: [11]
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. Glasnoca glazbenih podloga te razumljivost govornih poruka upucéenih putem
govornickih mikrofona zadovoljili su uvjete.

. Komponente ugradene u ormar kao i koli€ina ugradenih zvucnickih jedinica
odgovara specifikacijama.

. OZiCenje ormara, spojevi i povezivanja unutar razglasnog ormara izvedeni su

uredno prema pravilima struke.
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5. ZAKLJUCAK

Osnovni zadatak zastite na radu na odredenom gradiliStu ili bilo kojem drugom
gradevinskom objektu je zastita od bolesti i ozljeda na radu. Kako bi prevencija od
opasnosti tijekom rada bila ve¢a poslodavac je obavezan primijeniti mjere zastite na
radu te educirati djelatnike o svim mogucim rizicima koji se mogu pojaviti na mjestu
radova. Zastita na radu dio je organizacije rada i izvodenja radnog postupka koje
poslodavac u cilju bolje zastite ostvaruje koristeci: osnovna, posebna i priznata pravila

koja su propisana Zakonom zastite na radu.

Tijekom izvodenja radova na izgradnji objekta Sportske dvorane Petrinja potrebno je
pridrzavati se mjera koje omogucuju sigurnost radnika. Prilikom izvodenja radova
nemarnost i ne paznja radnika koji se ne pridrzavaju mjera zastita na radu mogu jako
loSe utjecati na kompletni radni tim, te radni zadatak, takoder mogu ozbiljno ozlijediti
sebe i druge radnike u svojoj blizini. Velika vecina anketa u danasnje vrijeme pokazuje
da je jako velik broj stradalih djelatnika na gradilistima. Razlog tomu je ne pridrzavanje
mjera zastite i sigurnosti koje propisuje zakon zastite na radu, te izvodenje radova na

svoju ruku zbog brzopletosti i drugih okolnosti.

Nakon izgradnje objekta takoder je potrebno pravilno izvrSiti ispitivanje odredenih
tehniCkih karakteristika koje ukoliko nisu pravilno postavljene, te njihovim mjerenjem
nije zadovoljena norma koju propisuje zakon, gradevinski objekt ne smije biti pusten u
upotrebu. Ispitivanje tehni¢kih karakteristika nakon izgradnje Sportske dvorane
Petrinja je jako bitno zbog zastite na radu buduéih djelatnika i sigurnosti osoba koji ¢e

taj prostor koristiti u vlastite svrhe.
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