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Tema ovog diplomskog radaje SULSUHPDQMH W WR Slighte@Q@d aLpDUH
generalniremont SULMH SRpHWND VH]RQH VNLMDQMD

U uvodnom dijelu ovograda RSLVDWSHRKLILNDFLMH ALpDUD QD 60MHPHC(
VNLMDOL&aWD

1DGDOMH QUDHIHKOM WUW®H SRWUHEH RGUADYDQMD aLpDUH L G
VOLNRYQH SULND]H 2EMDVQLW X VWUDW H JilpMKkijeddiRQ FH S W

LK QDYRGLPD L] IDNRQVNH UHJXODWLYH 7DNRyYHU REMDVQ
rezervnim dijelovima.

8 JODYQRP RGQRVQR HNVSHULPHQWDOQRiIPraBdsMHOX UDGD
GHPRQWNRVMHGQH-AODWDUREDYOMDQMD SRWUHEQLK UDGRY
UuX RYDM GLR SRWNULMHSLWL VOlem&aQLP SULND]LPD VNLF

1D NUDMX VOLMHGL |DNOMXpDN X NRMHP X REMDVQLWL YD
ILQDQFLMVNRP VPLVOX WR L X VPLVOX VLIXUQRVWL NRULV(
]JDIJUHEDpPNRP 60MHPHQX

trosjedna ALpDUD RGUAaDYDQMH aLpDUH GHPRQWDAaD JHQHUDC



SUMMARY

Preparation of Sljeme cable car for general overhaul

The topic of this masters thesis is the preparation of the three-seater cable car on

Slieme for a general overhaul before the start of the skiing season.

In the introductory part, | will describe the specifications of the cable cars and lifts on

Slieme, but also the ski resort itself.

Furthermore, | will list the regular maintenance needs of the cable car and | will
describe them in detail with pictorial representations. I'll explain the strategy, concept
and organisation of maintenance work, and substantiate them with allegations from

the legislation. Also, | will explain the regulation and management of spare parts.

In the main, experimental part of the thesis, I'll describe in detail the dissasembly
process of the three-seater cable car in order to perform the necessary maintenance
work. | will also substantiate this section with pictorial representations, sketches and

diagrams.

At the end follows a conclusion, in which | will explain the importance of maintenance
work both in financial terms and in terms of safety of the cable car user on Zagreb's

Slieme.

Three-seater cable car, general overhaul, maintenance, dissasembly
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1. UVOD

Osim dvije Y X p Q L AU R V M H @aQrHu &liemeria Hhedavno je u Zagrebu otvorena
L YHOLND aLpbubD 60MHPH 6YHpDQR RWYRUHQMH ELOR MH
RG JRQGROH X VYDNRM RG N Rrijeudk 10 lfdidiP RodiXast gontidlIB GRE QL

M H NLORJUDPD D SXWXMH EUJLQRP NP QD VDW 3ROD]
QDOD]L QD P QDGPRUVNH YLVLQH D |DGQMD SRVWDMI
QDGPRUVND YLVLQD P 7R ]QDpL GP MHAYPDUDPVR®G SR ODL

do zadnje postaje stigne u prosjeku za 20 minuta [1].

6WDUD JUDGVND a4LpDUD SXa&WHQD MH X SURPHW JRGL
PMHVHFX JRGLQH NDGD MH GRAOR GR NYDUD QD HOHNW
kao neisplativ za sanirane WH MH RG WDGD =DJUHE RVWDR EH] aLpD
JUDG L YUK VOMHPHQD 6WDUD aLpDUD LPDOD MH SURPHWC
GRQMH L JRUQMH VWDQLFH ELOD MH P 3RJRQ RYH aLpD
imao MH VvVQDJX ; N: L RQD MH V RYDNYLP SRJRQRP L GXOl
SRVWURMHQMH VYRMH YUVWH X (XURSL 2YD aLpDUuUD LPDOD
je svaka bila namijenjena za prijevoz 4 putnika EUJLQD YRaAQMH ELOD MH

VHNXQGIQBWIRGD MH YRAQMD RG SRpHWQH GR ]JDGQMH SR\

minute [2].

6NLMDOLAWH QD ]J]DJUHEDpPNRP 60MHPHQX LPD WUL &LpDU
VSRUWRYD RGQRVQR GYLMH Y Xp Q@udiHe QdpultsriuMrésedde® L =HOH
ALpDUX &UYHQRP VSXVWX 1MLKRYD XNXSQD GXA&LQD L]QRVL
SUHYHVWL RNR VNLMDaD QD VDW 7R ]1QDpL GD LK WUHE
pod kontrolom, popravljati potencijalne kvarove i nabavljati rezervne dijelove. Na

sikama L PRAHPR YLGMHWL LQIRUPDFLMH R VNLMDANLP VWI



Naziv staze
BIJELA LIVADA
BIJELI SPUST
CRVENI SPUST
ZELENI SPUST
PLAVI SPUST

Ukupna duljina:

Naziv Zicare
Zi¢ara Trosjed
Vuénica Bijela

Vuénica Zelena

Visinska razlika Duljina
80m 390 m
150 m 1.110m
300 m 975 m
110 m 480 m
210 m 1.090 m
4.045m

Tezina
lagana
lagana
teska
srednje teSka

srednje teSka

Status

X

x

Slikal 6SHFLILNDFLMH VNLMDANLK VWD]D

Donja postaja Gornja postaja Duzina
730 m/nm 1.030 m/nm 870 m
940 m/nm 1.024 m/nm 340 m
899 m/nm 1.004 m/nm 400 m

Kapacitet
1.700 osoba / h
800 osoba / h

800 osoba / h

Status

x

X

.

Slika2 6SHFLILNDFLMH VNLMDAaNLK YXpQLFD

U ovom GLSORPVNRP UDGX RU&MNQO@MXPMWIR IBBRWWRVMHGQ
VOMHGHULP S®]OR ¥IOWLiBHBRRNe konstruktivno-funkcionalne cjeline i

REMDVQLWL LK QDW@LNVMH E{HWPHRQH SRWUHEH ]D RGUADYDQME
SURFHVY GHPRQWDAaH L SULSUHPH ]D JHQHUDOQL UHPRQW N

skijanja.



1. 7526-('1% a,y$5%

7URVMHG QEIikaBp DL AWURVMHGHAQLFD3 NDN Rpdftxko§ R SXOD U
REMHNWD QD 60MHPHQX QDOD]JL VH QD &UYHQRP VSXVWX
WHKQLpPNH J]QDPpDMNH L RVQRYQL SRGDFL QDOD]H VH X WDE

Tablical 7THKQLpPpNH JQDpDMNH aLpDUH 7URVMHG

Horizontalna duljina trase 764.2 m
Visinska razlika 297.7 m
Srednji nagib staze 38.96%
Duljina kosine staze 824.6 m

%HVNRQDPQD GXOMLQD §1673.15m
promjera 41mm

SURMHNWLUDQD EU]JLQD |2m/s

8JUDGEHQD GXOMLQD ]D\V48m
promjera 32mm

.DSDFLWHWWHRDUMVNR L 1964 osoba po satu

Slijedno vrijeme stolaca 5.5 sek
QULMHPH YRAQMH 6.83 min
Broj sjedala na trasi 152

Razmak sjedala 11.01m
BURL]YRYDp GIRAK gmbh
Godina ugradnje 19809.




Slika3 7TURVMHGQD aLpDUD X SRJRQX

S obzirom na njene konstruktivno- I XQNFLRQDOQH FMHOLQH ALpDUX 7
podijeliti na gornju i donju okretnu postaju, nosive stupove odnosno potpornje s
HOHPHQWLPD VMHGDOD V KYDWDOMNDPD SRRy NR pHO
VLIXUQRVQH XUHYDMH



1.1. Gornja okretna postaja

3RJRQ WURVMHGQH 4LpDUH QD JRUQMRM RNUHWQRM SRVW
VH PDNVLPDOQR ]D&WLWLR SULUR &@Médwdani¢a(sikaDIN X VWLND

Slika4 *RUQMD RNUHWQD SRVWDMD WURVMHGQH a

U toj podzemnoj strojarnici nalazi se glavni pogonski motor istosmjerne struje snage

255 kW i nazivnog broja okretaja 1300 okr/min (slika5) 7DM PRWRU MH VSRMHQ QI
IXSpDBWRQHWDUQL UHGXNWRU SUHNR |DPDaAaQMDND NDUGEL
Uz to, spojenjes SRIJIRQVNLP NRWDpHP QD NRMH Provi¢ra¥d@@D]L QRV
mm SUHNR YHUWLNDOQR RAGUHEOMHQRJ YUDWLOD



Slika5 6KHPDWVNL SULND] JRUQMH RNUHWQH SRVWDMH

2VLP JODYQRJ SRIJRQD PRUD SRVWRMDWL L SRPRUQL SRJR
VLWXDFLMDPD RGQRVQR X VOXpDMX QXaGH 2Q VOXAL
KLGUDXOLpPpNRJ SRIRQD VQDJH N: pLMD MH UDGQD EU]JLQTI

SRPRUQL SRJRQ L]YHGHIQnatbHs shDXRV GUHVOLMPN L] JDUDQMHP NR
KLGUD XO L pNeXseFddvwdl greko servoventila i regulatora do hidromotora koji je
VSRMHQ QD UHGXNWRU SUHNR UXPpQR XSUDYOMDQH VSRMNF

8] JODYQL L SRP RrRadderdm diflQ podzemne strojarnice nalaze se elektro

RUPDUL UD]JYRGD L QDSDMDQMD HOHNWURPRWRUQRJ SRJ

LVWRVPMHUQL PRWRU GDMH PRJXUQRVW NRQWLQXLUDQH S
PV QHRYLVQR R UDGQRP RSWHUHUHQMX > @
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Slika 6 Pogonsko postrojenje
8 QDG]HPQRP GLMHOX ALpDUH Q®)XAENL]Q HékodRvhio @ndgiQifjetl D P S D
QD VOLFL 7D UDPSD VH QDODIJL QD QDGPRUVNRM YLVLQL
XaH QHAWR YL3d3H RGQRVQR L]JPHYX P Leniizvan P 6NLN
GMHORNUXJD aLpDUH SSRUNRVYDO@PIXRED WURVMHGQH aLpDUH
RG SRWHQFLMDOQLK QHVUHUD DWHVWLUDQRP VLIJXUQRVQ
IDYUAHWND WUDVH L SRpHWND VLOD]QH UDPSH

1.2. Donja okretna postaja

Donja okretna postaja (slika7), XUHYHQD MH NDR XOD]QD VWDQLFD |]D V
QMH]LQD IXQNFLMD MH GD ]JDWH&H SRJRQVNR pHOLpPQR XA&H
732,05m. SBURGXOMHQMHP LOL VNUDULYDQMHP RYRJ EHVNRQD
korigLUDWL UD]OLpLWL VOXpDMHYL RSWHUHUHQMD SRJRQD

SRYUDWQH RGQRVQR GRQMH ]DWH]QH X&QLFH LOL RNUHW
SULSDGDMXuURP NRQVWUXNFLMRP WR MHVW NROLFLPD UD
QHXWUDOQ@RJ4SRBRAYD NRQVWUXNFLMD YRGL VH SRPROX
KRULIRQWDOQLP QRVDpPLPD D QMH]LQ KRG MH RJUDQLpPHQ |



Slika 7 Donja okretna postaja

,VSRG RNUHWQRJ NRWDpPpD RGQRVQR QRVLYH NRQVWUXN|
SRNUHWQD WUDND NRMD GRYRGL VNLMD&H GR SR]JLFLMH QI
VWROFH aLpDUH %U]JLQD NUHWDQMD RYH SRNUHWQH WUDN
nosivRJ XaHWD aLpDUH QD QDpLQ GD MH VSRULMD 6DPR V
QDpPLQ GD LK SRNUHWQD WUDNDWIRSMHNNGR D&EDQ DV @ H GUIDNP S H)
WURMH SR WURMH MHU MH NDR @&WR L VDPL-RDGUYDWAOhDNH
UHJXODWRU XOD]D RWYDUD XOD]QX UDPSX L SURSX&aWD VN
SUHNR HOHNWURSUHNLGDpPD D ]DWYDUD MHN&K MUHPHQVNRF

Kako WR PRAaHPR SULPLMHWRWRQYNRVPHBLPQR XaH MH ]DWI
zateznogudHWD QD NRMHJ MH RYMHAHQ SURWXXWHJ NRML WHal
R]IQDpHQ oNDRVE L SRGXSLUH XabDG L XWHJ 5DGQR RSWHUHLI
VH QD WHPHOMH SRPRUX GYD YHUWLNDOQRISRWSRUQMD Rt
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Slika 8 Shematski prikaz donje okretne postaje

1.3.  Nosivi stupovi

3R WUDVL WURVMHGQH 4LpDUH SRVWDYOMHQR MH QRVLYI
(slika 8), a visina svakog stupa je sukladna visini terena na kojeg je postavljen i visini

SRIJRQVNRJ XaHWD 6WXSRYL VX X WHUHQ XVLGUHQL SUHN
DOQNHUD 2G QRVLYLK VWXSRYD WURVMHGHAQLFH VX Q

pozitivno.



Slika 9 Nosivi stup s elementima

AWR VH WLpH HOHPHQDWDV®DLAWXBR¥HPR YLGMHWL GD VH
stupanalazi QRVLYD JUHGD NRMD VOXaL NDR QRVDp EDWHULMD
RGQRVQR GRGDWQD JUHGD NRMD VOXAaL ]D HYHQWXDOQR ¢
GRJRGL GD MH RQR LVSDOR 7DNRYHU SRPRUX MDUFD PRA&H
im je potreban VHUYLVY QR WR MH PRJXUH VDPR QD SRIJLWLYQR Q
SRORabMD EDWHULMH .RG QHJDWLYQR QDELMHQLK VXSRY
nategnuti prema dole kako bi se baterija oslobodila. Zbog toga postavljene su kuke u

betonskom temelju stXSD NRMH VH QDOD]H WRpPQR LVSRG EDWHL
QDWHAaHPR XaH NDGD QDP MH SRWUHEDQ VHUYLV EDWHULM]|
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Slika 10 Shematski prikaz nosivog stupa s elementima

Osim greda, baterija i kuka za natezane XaHWD MHGDQ RG ELWQLK D YUC
HOHPHQDWD VWXSD VX PRQWLUDQH SHQMDOLFH SRPRUX NI
baterijama. One su montirane na stup i to na stranu okrenutu prema brdu, odnosno

uzbrdo. 1IDVXSURW SHQMDOLFD SRVWDYOMHQH VX pHOLpPpQH
HOHNWURLQVWDODFLMD L VLJQDOL]DFLMD L WR SR FLMHC

11



baterja. 5DGQH SODWIRUPH VX PRQWLUDQH QD REMH VWUDQF
komunikaciju radnika prilikom servisa kolutnih baterija.

BRYUALQD VYDNRJ QRVLYRJ VWXSD |DaAaWLUHQD MH GXSOLP
HSRNVLGQLP SUHPD]RP *ODYH MDUPRYL SHQMDOLFH L NR
SRFLQpDYDQMHP 6YBNIR]QRp4L 8bjimV Bvofem, te apsoluthom

nadmorskom visinom vrha temelja.

1.3.1. Kolutne baterije

Od svih bitnih elemenata nosivog stupa, najistaknutije su kolutne baterije (slika 11).

=
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Slika 11 Shematski prikaz kolutne baterije

Onesuizvedene VXNODGQR RSWHUHUHQMX NRMHJ SRGQRVH NDR C
AHVWHURNROXWQH Idka 1R)VOu ik kel XOLMHAaX X YDOMN
O H a D pidmjéeta PP RGQRVQR PPHAHMOWMRERGOMLYRJ JXPHQ
6XVWDY SWDIPMDaAEDWHULMD QD JODYH VWXSRYD RPRJXuUDY
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RE]JLURP QD SUDYDF L SRORADM pHOLpQRJ XaHWD D QMLKR
MH SRPRuUX YLMDND > @

Slika1l2 yYHWYHURNROXWQD EDWHULMD

1.3.2. (OHNWULpPQL L VRVQD XQR MLMKUQ
2YL XUHYyDML RVLJXUDYDMX VLJXUDQ UDG aLpDUH 1MLKR)
upravljanje i nadzor elektromotornog pogona i ostalih dijelova neophodnih za siguran
UDG aLpDUH D WR VX L]OD]QD UDPSD QD JRUQMRM RNUHW:!
WUDVL 4aLpDUH XOD]QD UDPSD QD GRQMRM RNUHWQRM SRV

ALpDUD 7URVMHG XSUDYOMD VH L] XSUDYOMDpPNH NXUGLFH C
QDOD]L JODYQL XSUDYOMDHNDOpRQBDBP/D FHQWUDOQLP

SRPRUX FHQWPRQODED BNRQWUROLUD VH UDG VYLK XUHYDMD
XOD]QL SRGDFL WH VH XVSRUHYXMX VD SURJUDPVNL J]DGDQ
SURVOMHYyXMX NDR QDUHGED3RGDYQLRPQH]YIJ¥URERARFDB VPD)
regulatori upravljanja, eleckt URPDJQHWVNL YHQWLOL NRpPQLFD L GUXJL

13



.DR aWR MH YHUO VSRPHQXWR FHQWUDOQR UDPpXQDOR X'
programski zadanim parametrima. Ukoliko se samo jedan od ulaznih podataka ne
SRNODSD VD RQLP |JDGDQLP &LpDUD iH REXIV\WD YSIRWLWNQMNW

1DMpHAUL Zbdy]koji]je blokirano SRNUHWDQMH &L jzbod KojihRs€ QRV QR
automatski zaustavila NUHWDQMH aALpDUH VX > @

o /RP NUDMQMHJ RVLIXUDpD NRML VLIJQDOL]LUD LVNOL]Q

kolutnih baterija

Isklop krajnfHJ SUHNLGDpD ELOR NRMHJ RG WUL VWXSQMD N

,VNORS NUDMQMHJ SUHNLGDpPD SRIJRQVNLK L VLIXUQRYV

SUHNRPMHUQD EU]LQD YRAQMH aLpDUH

SUHNRPMHUQD EU]JLQD YMHWUD NRML X]XUSLUD QRUPD(

,VNORS NUDMQMHJ SUHNLGDRPpQXV UMM IEGCRURNVOWLY ND HW

XQD]DG SRG SXQLP RSWHUHUHQMHP

o ,VNORS NUDMQMHJ SUHNLGDpD kpEER JzvéhUddodljeniiD ]DWH ]
JUDQLPQLK YULMHGQRVWL

o Ispad sklopke za prekomjerno zagrijavanje pogonskog motora

o ,VSDG VNORSNH ]D SRYHNR}® K RQH R SRHEJDRAIXOU X

o ,VNORS VNORSNH |]D SRWUR&GHQRVW NRPLRQLK REORJD

o O O o o

.DGD GRYyH GR LVSDGD SUHNLGDpPD LOL RVLIXUDpPD ]JERJ E
UD]J]ORJD FHQWUDOQR UDpPpXQDOR VLJQDOL]JLUD JUH&G&NX LV
XJURN JUH&NH

OsimglavnRJ XSUDYOMDpPNRJ RUPDUD ELWQL VX L YHU VSRPHQ
i ormari signalno sigurnosnog razvodan koji se nalazi u podzemnoj strojarnici gornje
okretne postaje.

1.4. Sjedala s hvataljkama

6YDNR VMHGDOR WURVMHGQH aLpDUH NDNR MRM L VDPR LP
YULMHPH SUL pHPX SURVMHpPpQD WHAaLQD VNLMD&D WUHED E

NLORJUDPD 6YHXNXSQR WURVMHGHAQLFD LPupni VMHG
NDSDFLWHW VNLMD&D SR VDWX

14



yHOLPpQD NRQVWUXNFLMD VYDNRJ VMHGDOD YUXUH MH SRFL
WRSOLQVNR L]J]RODFLMVNLP YRGRQHSURSXVQLP PDWHULMI
JXPHQLP REORJRP NDNR EL ]DAWLWLR VNLMDaH RG XGDUFCL
to,svaNR VMHGDOR L RVORQDF VX SUHNORSQR ILNVQL D RVCQC
SRPRUX VLIXSUHRNWIRSQH RJUDGH 2YD RJUDGD SUHNODSD V
QD QMRM VH QDODI]JL L QRVDp ]JD VNLMH 1D VOLFL PRAaHPF

6MHGDOD VH PRQWLUDMX QD pHOLpQRlika&H) SR RR KR §IDNpWDQ L
* 5. 2YH KYDWDOMNH LPDMX pHOMXVW NRMRP REXKYDuD
WDQMXUDVWLK RSUXJERYDWHEHWPNRH pHDO MXW W2YDM VSRM PR
propisanom silom WH VH GU&DWL SRG NRQWLQXLUDQLP GMHORYDQ
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Slkal4 +YDWDOMND ]D SULWHD]OIQRDH]Q R\RDJIRID VNIRI pHOLp QR

15. 3RJRQVNR WUDQVSRUWQR pHOLpPQR X&H

YHOLPQR SRJRQVNR XaH LVWRGREQR MH L YXpQR L QRYV
WUDQVSRUWQLP OLQLPDOQD GRSXaWHQD VLIJXUQRVW XaH\
SRGUXpMH SULPMHQH SURPH MM XSOHWMWOHQRPRG ALFD RNUXJC
Warrington-Seale nDpLQX > @ RGQRVQR NULADQR SOHWHQR MH Q
WDEOLFL PRAHPR YLGMHWL WHKQLpNH SRGDWNH SRJRQVN

Tablica2 7THKQLpNL SRGDFL SRJRQVNRJ XaHWD WURVM

Promjer 41 mm
8NXSQL EURM &LFD 216
1DJLYQD pYUVWRUD 1960 N/mm?
6SHFLILpQD PDVD SR GJ6.12 kg/m
Metalni presjek Ajezgre=669 mm?
5DpXQVND VLOD ORPD 1311 kN
'XOMLQD XaHWD 2x836m

, JUDPpXQDWL IDNWRU VL|5.27
IDMPDQMD WUD&aHQD VI5
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2. 2'54%9%1-(

2 G U & D Ysr@eMaHi sustava osigurava siguranrad QHNRJ SRGX]JHUD VD VYLP \
REMHNWLPD QDPMHaAWDMHP VWURMHYLPD L SRVWURMHQM
RVLJXUDYD VWDQMH RYLK HOHPHQDWD 5HGRYLWLP RGUAD"
funkcionalnost navedenihele PHQDWD L SRWHQFLMDOQR VSULMHpPpLWL L
SUHNLG UDGD 3UL WRPH RGUADYDQMH QLMH VDPR SRVDR

GXAaQRVW VYDNRJ UDGQLND X VYDNRP SRGX]HUX D REDYOM
RNUXAHQMLPD

8 QHNRP SRGX]JHiUX VAXY¥DPRNDB P&A&H ELWL RUJDQL]JLUDQD Q
odnosnokao FHQWUDOQR SRMHGLQDpPQR NRPELQLUDQR LOL NR
JRYRULPR R FHQWUDOQRP RGUADYDQMX WX VH SRGUD]XPL
RGUADYDQMH X NRMRM VX NRQAHRQLURED 0 WY M X/ WYX RGO
RVWDOLK UDGQLK MHGLQLFD X SRGX]HUX 6 GUXJH VWUDQH
RGUADYDQMD MH WDNDY GD VYDND UDGQD MHGLQLFD RGUH
RGUADYDQMD RGQRVQR ]JDVHEQH VW UXHDMWIRE) RRML SR SR
NRPXQLFLUDWL .RPELQLUDQR RGUADYDQMH MH XUHYHQR Q
EURM UDGQLND RGQRVQR SRGX]HUH LPD FHQWUDOQX VOX&
VWUXpPQMDND ]D RGUADYDQMH |[DVHEQLK UDGQLK MHGLQLFLC
adleNYDWQR RWNORQLWL NYDU RGQRVQR L]YUALWL RGUADYTE
RGUADYDQMD 1D SRVOMHWNX NRRSHUDWLYQR RGUADYDQNWN
RGUHYHQD NRPSDQLMD WUD&L XVOXJX RGUADYDQMD RG GU:
NRMH VH E iavjemRGUA&D

6YDNR SRGX]HUH WHAL VPDQMHQMX LQWHUQLK WUR&NRYD

RGUADYON\RMDMRPLPQRVW RYLVL R PHWRGL RGUADYDQMD NRMI
RGUAaDYDQMD D WR VX > @

o0 1DpHOR AyHN D¥papravijgnjesdk Hakoh hastanka kvara

o 1IDpHOR A2SRUWXQLVWAYXNRYHRGIUH BHDQRIGEPNLK SUHJIO
SRPHWQLK NYDURYD

0 1DpHOR A3UHYHQW L Y®ddvilRpEeylédDi yapawiprema
kalendaru

o 1DpHOR A3UHGVND]LYDOHRIHBTUED PMOMDIVWDQND NYDU
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0 IDpHOARGUADYDQMD S Widdjidanje\WdpQtdbX 8z stalni nadzor

stanja stroja, odnosno postrojenja

2YLVQR R QDpHOX L NULWHULMX NARd$& MdbddRGL QHNR SRG
RGUADYDQMD D SRGMHOD PHWRGD SULND]DQD MH QD VOLF

Metoda Prednosti Nedostaci
korektivno potpuno koristenje upotrebljivosti  moguénost havarije i
odrzavanje sustava nekontroliranog ispada

niZi nivo tehnickog obrazovanja

preventivno povecani stupanj pouzdanosti i
odrZavanje raspoloZivosti

nemogucnost predvidanja ispada
mogucnost planiranja akcija € P i

veci troskovi zbog zamjene dijelova

mogucnost sprecavanja ispada koji su mogli jos funkcionirati
rzavanj o X . x
Stda:?uv IR smanjenje troskova odrzavanja zahtijeva dobru organizaciju i visi
: povecana pouzdanost i nivo znanja
raspolozivost strojeva zahtijeva posjedovanje opreme za

nadzor te obucenost osoblja

Slkal5 3RGMHOD PHWRGD SUHPD NULWHULMLPD RGU;

'RNXPHQWDFLMD X RGUADYDQMX MH QHRSKRGQR VUHGVWYF
R VWURMX L SRVWURMHQMLPD REDYOMHQLP SRSUDYFLPD L
popravaka, aonapo VYRP VDGU&ADMX L REOLNX PR&H ELWL NRQVWU
radna dokumentacija. Pri tome, konstrukcijska dokumentacija podrazumijeva sklopne

L UDGLRQLpNH FUWH&H VKHPH HOHNWULPQLK L GUXJLK LQ\
2VQRYQL HOHPHQWRNWHRAKQRORENH X XSXWH R RGUADYDQM
SRSLV SUHYHQWLYQLK SUHJOHGD UDGQD NDUWD SRGPD]LY
SRVWXSDN SRSUDYOMDQMD L VOLpPQR 1D NUDMX UDGQD GI
kvaru, radni nalog, izdatnicu, radnilivw L GUXJH GRNXPHQWH NDUDNWHUL"
RGUHYHQR SRGX]HUH

7DNRYyHU V RE]JLURP QD XpHVWDORVW RGUADYDQMD PRAHP
LOL JRGLdAQMH RGUabDYDQMH 3UL WRPH JRGLAQMH RGUADYI
regularno izvodi maksimalno jednoP JRGLAQMH LOL X LQWHUYDOLPD RG
OMHVHpPQR RGUADYDQMH V WRJD SRGUD]XPLMHYD UHJXOD!
LOL X LQWHUYDOX RG QHNROLNR PMHVHFL QD SULPMHU SR
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6 REJLURP GD MH RGUADYDQMH D N dbtojhipnRpagodtiRdiD SRGOLMF
L]IODaH UDGQLNH NRML JD REDYOMDMX YHULP UL]JLFLPD pH)
RGJRYDUDMXUL ILJLPNX VSUHPX SR]QDMX UDG VWURMD LOL
SUXaHQD DGHNYDWQD ]JDAWLWQD RS UWPDY @M DL GGHDND D WO R
LVSODQLUDQ ,DNR MH RGUADYDQMH RSDVDQ SURFHV QHRC
RSDVQLMH MHU |[DSXawbQMH SRVWURMHQMD L VDPLK VWUR
havarijske posljedice [5].

.DR @&4WR MH YHU VSRPH Q XuahiR mbral i ld¥ta)id \isplarR & & kako bi
seizbjegli UL]LFL |JD UDGQLNH DOL L QHSRWUHEQL ILQDQFLMVN
WUHED ELWL GREUR UDJUDYHQD VWUDWHJILMD RGUADYDQMD
RGUADYDQMD LVSODQLWOQLYDOGWMWRE LRADMDIINLUDQL UD(
da se na vrijeme mora gospodariti rezervnim dijelovima. No prije svega, potrebno je
VDVWDYLWL NYDOLWHWDQ WLP NRML UH L]YUALWL RGUADYD

21. 6WUDWHJILMD RGUADYDQMD

.DNR EL VH LJEMHJDR ELOR NDNDY ]DVWRM RSUHPH WUHED
L SRX]GDQH RSUHPH EH] REJLUD aWR MH WDNYD RSUHPD QI
YLVRNRSURGXNWLYQH RSUHPH PRAH SURXJURNRYDWL SXQR
usamuopremX L ]JDKYDWH RGUADYDQMD 1DNRQ NXSRYLQH ELOR
UDJUDGLWL SODQ NRQWLQXLUDQRJ RGUADYDQMD NDNR EL \
QXOL 7R VH SRVWLAH QD QDpLQ GD VWUXpQL WLP ]D RGUAL
RGUADYDQMOR RGIRYDUDMXiH WHKQLNH L PHWRGH RGUADY
]JDKWMHYH SURL]YRyDpD RSUHPH XYMHWH HNVSORDWDFLME
GMHOXMH PRJXUQRVWL NRULVQLND L VOLPQR 6WUDWHJILM
RGUADYDQMD Dar@ RpraRRndveOdubAtiU

I1DNRQ 4WR MH VWUDWHJLMD RGUADYDQMD SULKYDUHQD RG
WHKQRORJLMD L WHKQRORA&GNLK SURFHVD RGUADYDQMD ]D S
GHILQLUDQLK UDGRYD ORJLVWLPND SR 3ROBD L QDNRQ VYF
WURANRYD RSUHPH NDNR EL VH VXYHUHQR XSUDYOMDOR R
SRVWLAH RVQRYQL FLOM NRPSDQLMH RGQRVQR SURL]YRGQ
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PLQLPDOQL [IDVWRM X] RGJRYDUDM X i DWROM B Y YMEDN KRR YWHUHDE C
produkti YQRVW X] a8WR YHUOL aLYSRWQL YLMHN VXVWDYD

21.1. .RQFHSWL RGUabYDQMD
6 REJLURP GD VH WHKQLpPpND RSUHPD NRQVWDQW@R PLMHQM
VH QRYL PDWHULMDOL L NRQVWUXNFLMVND UMHAHQMD WHI
se koristi za potrebe RGUaDYDQMD PRUD SUDWLWL LVWL WUHQG ,] \
NRQFHSDWD SULVWXSD L PRGHOD RGUaADYDQMD RG NRMLK

o .RUHNWLYQR RGUADYDQMH

o 3BUHYHQWLYQR RGUADYDQMH

0 THURWHKQRORANR RGUADYDQMH
o /RIJILVWLpPpNR RGUADYDQMH

0 2GUADYDQMH SR VWDQMX

o 30DQVNR RGUADYDQMH

o &32 RGUADYDQMH 730

o Ekpertni sustavi

o 6DPRRGUADYDQMH

Pri tome, koncepti su navedeni po redoslijedu razvitka, od najstarijeg do najnovijeg.
.RPSDQLMH pHVWR NRULVWH NRPELQDFLMX RYLK NRQFHSDYV

elementima nabrojenih koncepata.

.RUHNWLYQR RGUADYDQMH MH QDMVWDULML SULVWXS RGU?Z
u uvodnom dijelu ovog poglavlia, ][ DVQLYD VH QD RGUADYDQMX WHN QDNF
NYDUD 8 GDQDaQMLP YLVRNRSURGXNWLYQLP VXVWDYLPD |
VDPR ]D SRPRUQX PDQMH YDAQX RSUHPX pLML NYDU QH EL

proizvodnog procesa.

SUHYHQWLYQR RGUADYDQMH WHPHOML VH QD L]YRYHQMX UI

planu, kako bi se izbjegao potencijalni kvar, a s time i zastoj procesa.

7HURWHKRRREGREADYDQMH MH SULVWXS X NRMHP VWUXpPQMDF
]JODQMHP QHSRVUHGQR VXGMHOXMX X VYDNRM ID]JL &LYRWQ

nabave pa sve do otpisa.
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/IRILVWLpPNL SULVWXS RGUADYDQMD MH WDNDY GD SRVWRML

opreme od prvih ideja o projektiranju, u samoj proizvodniji, te u njezinoj uporabi [6].

2GUADYDQMH SRGUWDPPMXMHYD NRQVWDQWQR SUDUHQMH VW
SULNXSOMDQMD PMHUQLK YHOLpPLQD L LQWHUSUHWDFLML L
buGXuUQRVWL

SODQVNR RGUADYDQMH MH QDMpH&aUL REOLN RGUADYDQMD I
NRUHNWLYQRJ L SUHYHQWLYQRJ RGUADYDQMD L WR X RPMH
RGUHYHQRP SRVWURMHQMX

&32 RGQRVQR FMHORYLWR SURGXNWLYQR RGUADYDQMH QI
YLVRNRDXWRPDWL]LUDQLP SRVWURMHQMLPD PDVRYQH SUR
SRGUD]XPLMHYD GD VYDNL UXNRYDWHOM RGUHYHQH RSUHP
RGUADYDQMD WH LVWH RSUHPH

(NVSHUWQL VXVWDYL RGUADYDQMD SRGUD]RQPRMPDNWNUKNRRV
VXVWDYD NRML NUR] ED]X SRGDWDND GDMH LQIRUPDFLMX R
RGUADYDQMD

6DPRRGUADYDQMH MH QDMVXYUHPHQLML NRQFHSW RGUADY
QL]D PHYyXVREQR XPUHAHQLK HNVSHUWQLK VXWameyD NRML
URE R W L]L U D Q RIiviji $astdvg omR GolRIA6].

2GUADYDQMH RSUHPH QDVW @k tQiStdNdRrems. RIkdtike/ thrixaX S

RGUADYDQMH QLMH GRYROMQR XSXUHQ X NDUDNWHULVWLNI
RGUADYDQMHG XEHV GBVNRDS\RG UD]XPLMHYD GD UH L VDPL WUR
YHUL 7R ]QDpL GD UH HIHNWLYQRVW RGUADYDQMD ELWL ER
SULVXWQL SUL GRQRAHQMX RGOXND X VYLP NOMXpQLP WRp

2.1.2. Izbor strategije
Izbor strategije RYLVL R UD]J]QLP IDNWRULPD NDR QD SULPMHU UD"
VUHGVWDYD |J]DNRQLWRVWL SURFHVD ORNDFLML SRVWURM|
SURSLVLPD L SUHSRUXNDPD SURL]JYRYDpPpD YUVWL L NYDOLW

7TDNRYyHU X 8datdka B RPaskjima u proteklom razdoblju ima bitnu ulogu pri
LIERUX VWUDWHIJLMH RGUADYDQMD 8YLGRP X WH SRGDWNH
YUHPHQVNL SHULRG L]JPHYyX QDVWDMDQMD NYDURYD X] X]LF

je nastao prethodni kvar.
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TaNRyHU WUHED QDJODVLWL GD XNROLNR VH VWUXpQL WLP
NRQFHSDWD RGUADYDQMD WR QH ]QDpL QX&QR VOLMHSR S
RGUHYHQRP NRDVH®PWX RSUHPX WUHED L]YRGLWL RQDNDY C
povolinoutMHFDWL QD QMH]LQ ALYRWQL YLMHN L PDNVLPDOQX 1
VWUXpQL WLP WUHEDR SULODJRGLWL VWUDWHJLMX RGUADY
SURL]YRGQRJ VXVWDYD 1D SULPMHU X QHNRP SRVWURMHDC
SRGPD]LYDQMH RGH@DWQLK WOBEHBPYDW iU4H VH SUHYHQWLYQL
HOHPHQDWD D RGUADYDQMH PDQMH ELWQH RSUHPH ELW Ut
GD VH VWUDWHJILMD RGUADYDQMD PLMHQMD SR SRWUHEL C
svake kompanije £smanjenjunastaQND |DVWRMD L SRYHUDQMX LVNRULV\

2.1.3. Stanje opreme

1D WHPHOMX VYHJD QDYHGHQRJ PRJOL VPR ]DNOMXpLWL N
RSUHPH LPD YUOR SR]JLWLYDQ XpLQDN QD VDP SURFHV RGU,
WUHED SUDWLWL NURQIFIYMMEBN QM H)LRGAUHFRHQX NRPSDQLMX
LQVWDODFLMH X SRVWURMHQMH GR QMH]JLQRJ RWSLVD 3ULC
ELOMHAHQMHP NYDURYD PR&HPR XYLGMHWL RGUHYHQH ]DN
SRQD&D X QHNRP Y UH P H Qtin¢ Rkvallteine/pied wdpDpotrebu
RGUADYDQMD

.YDURYH RSUHPH PRaAGHPR SRGLMHOLWL QD WUL VNXSLQH 8
NYDURYL NRML XJURNXMX SRWSXQL [IDVWRM IXQNFLMH RSUL
NYDURYH QDJLYDPR NULWLHIRW NNBRIYRYL VX GHNWLWLPpQL N
RGQRVQR RQDNYL NYDURYL NNRMIO VW B QYMXMXGBpRGDNYIHMH F
WUHUX VNXSLQX VSDGDMX RaWHUHQMD 2aWHUHQMD RSUHP
trenutno na njezinu funkcionalnost, ali se mogu razviti X SXQR ]QDpDMQLMH NYDU
AWHWLWL RNROL&X

.RULAWHQMHP RGUHYHQH RSUHPH QMH]L QRg&wB@MH LVSUD
SULND]XMH WLMHN WHKQLpPNRJ LQGLNDWRUD LVSUDYQRVWL
NRULAWHQMD RGQRVQR HNVSORDWDFLMH
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2.1.4. Kvaliteta i klasifikacija opreme

Kvaliteta je mjera kojom se LJUD&DYD X NRMRM NROLpPLQD L]JUD&HQD
IXQNFLMX L QDPMHQX |D NRMX MH L]JUDYHQD

.DNR EL ]QDOL NROLNL MH RNYLUQL SHULRG GD RSUHPD

UDVSRORALYRVW L NROLNR UH WUDMDWL X HNix#&HRDWDFL

NYDOLWHWX QHNH RSUHPH SUHPD QHNLP RSUHSR]QDWL
IXQNFLRQDOQRVW WHKQROR J LHuk&oviathosdt odrbiveSgoWRM W D EL O Q F
WRPH NROLNR MH RSUHPD VSRVREQD REDYOMDWL ]JDGDWNH
WjHWLPD 7HKQRORJLPQRVW V GUXJH VWUDQH JRYRUL R WI
RSUHPH X ID]JL LJUDGH (NVSORDWDELOQRVW R]QDpDYD NR(

]D HNVSORDWDFLMX D HNVSORDWDELOQLMRP RSUHPRP VPCLC
i pogonske energije maniji.
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2VLP RYLP NULWHULMLPD NYDOLWHWX RSUHPH PRAHPR RC
NDR &4WR VX SRX]GDQRVW UDVSRORALYRVW HIHNWLYQI
3RX]GDQRVW RSUHPH R]QDpDYD YMHURMDWQRVWmMm&D UH WI
UDGD X RGUHYHQRP YUHPHQX REDYLWL WUD&HQL ]DGDWDN
.DNR SRX]GDQRVW RSUHPH GMHOXMH QD WUR&GNRYH QMH]L(
PRAHPR iptLMPL QD VOMHGHUORM VOLFL

Q
3 troskovi pouzdanosti C,, =C; + Co
»
2
-
Cmin e e e N . e e e e
trogkovi troSkovi
: s t:’wn_ proizvodnje
Sl opreme ()
opreme () )
!
Popt Pouzdanost (P)

Slikal6 2YLVQRVW WURANRYD SURL]YRGQMH L RGUaADYDQMD X
5DVSRORALYRVW RSUHPH R]QDpDYD R GOfeva YadaYhbkd QRJ L W

opreme. Kada se od teoretskog vremena eksploatacije oduzme vrijeme u kojem je bila

u kvaru, dobije se vrijeme stvarnog rada opreme.

.ODVLILNDFLMD RSUHPH YUAL VH NDNR EL VH WD LVWD RSL
XQRV LQIRUPDFLMD R NYDURYLPD L RSUHPL X ED]X SRG
NODVLILNDFLMH RSUHPH D WR VX LQGXNW in¥lgsifikhcie HG XN W L
je takav da klasifikacija opreme ide od osnovnog dijela pozicije iz sheme sastavljanja
SURL]JYRGD SD SUHNR SRGVNORSRYD VNORSRYD L NRQDDpPQ
QDpLQ NODVLILNDFLMH V GUXJH VWU D poblaiidotl delodtée N NOD V|
opreme jedne tvrtke, a onda se poslije rastavlja na manje cjeline, sve do pozicija,
VXNODGQR XQDSULMHG RGUHYHQRP NULWHULMX > @
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2.1.5. Kvarovi opreme
8 VYLP NRPSDQLMDPD NRMH VH EDYH SURL]JYRGQMRP L UXI
svakodnevno se vodi zapisnik o kvarovima. Taj zapisnik naziva se dnevni ili smjenski
LIYMHGA&WDM 5DGQLFL ELOMHA&H NYDURYH NRML VH GRJRGH \
X XQDSULMHG SULSUHPOMHQX GRNXPHQWDFLMX SRPRUOX
proizvodnjeirDVSRORALYRVW RSUHPH RGQRVQR FLMHOH WHKQL

.DR aWR VDP YHUO VSRPHQXOD SRGDFL R NYDUX XQRVH V
dokumente. U taj dokument uznosi se ime kompanije, naziv sektora, pogona i linije,

naziv, tip i oznaka opreme, datum i viieme X NRMHP MH ]JDELOMHA&HQ NYDU
NRMD MH |DELOMHALOD NYDU 8] WR WUHED ipe&EKOXM HAL WL
je trajao zastoj, imena UDGQLND NRML VX RWNORQLOL NYDU L QD NR!
L UHJHUYQL GLMHORYL NRML VX LVNRULAWHQL XNROLNR LK

Ovi podaci su osnovna podloga za analizu stanja opreme, planiranje radova

RGUADYDQMD RGUHYLYDQMH W XRIZNRRND UHDHNDSETRIDFDR EY. RIVAW

pouzdanosti [4].

2EUDGRP RYLK SRGDWDND GRELYDPR XYLG X RSUHPX LOL \
]JDVWRM WH pLQH JODYQLQX WURANRYD RGUAaDYDQMD

22. THKQRORJLMH RGUADYDQMD

.DGD MH VWUDWHJLMD RGU&DYD QWD RIG DFERIUQ W HKRBRRGEN (
RGUADYD®IELU SULVWXSD WHKQRORANRJ SURFHVD RGUADY
VH GLMHOL QD REUDGX SRGORJH SURMHNWLUDQMD WHKQRC
WHKQRORJLMH RGUADYDQMD RGUHYVHQHHRQRIDMRH L 4 H LR ®/XS50
UDJUDGX VSHFLILPQRVWL X WHKQRORJLML RGUADYDQMD > ¢

2.2.1. 3RGORJH ]D SURMHNWLUDQMH WHKQRORJLMH RGUADY
3RGORJH ]D SURMHNWLUDQMH WHKQRORJLMH RGUADYDQMLC
SUHSRUXNH SURL]YRYDpD LRREURBPPADFRMHVR/ MWD ERRK UD]OL
XNROLNR VH SURMHNWLUD WHKQRORJLMD RGUADYDQMD ]D
NRMX YHU UDELPR .DGD SURMHNWLUDPR WHKQRORJLMX R(
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GRVWXSQH QHNH SRGORJH NIRRNWDRI RXLWR LQLRRIFPOHQMHREFE
RSUHPH WRNRP HNVSORDWDFLMH |J]DWR aWR MH WDNYD RSL

.DNR EL NYDOLWHWQR SURMHNWLUDOL WHKQRORJLMX RGU:
LPDWL XYLG X WHKQLpPNX GRNXPHQW D FrikbioXiréju BirdMeR yDp D L ¢
WH EL WUHEDOL SR]QDYDWL XYMHWH XSRUDEH SODQVNL YL

SRPHWDN SURMHNWLUDQMD WHKQRORJLMH RGUAaDYDQMD |

obzirom na odabranu strategiju i vrstu opreme.

222. NDpH®BKQRORJLMH RGUaDYDQMD
.DGD VWUXpQL WLP ]D RGUADYDQMH LPD NYDOLWHWQH SR
PRJX SULUL GHILQLUDQMX WHKQRORJLMH RGUaDYDQMD SRS
NYDOLWHWQR UDJUDGLOD WHKQRORJ LMD RRGAJUHEHYQOHQ BNDWA M Q
RGUADYDQMD GHILQLUDWL UDGQD PMHVWD VWUXNWXUX L
koristiti, vrijeme trajanja svake aktivnosti te opisati pojedine operacije koje spadaju u
te aktivnosti.

Popravak kvara na nekoj opremi dijelise QD VOMHGHUH ID]H

1. Obavijest 0 nastanku kvara

2. Lociranje i dijagnosticiranje kvara na opremi

3. 7THKQLpPND SULSUHPD DNW-LAQMMAVKA, PoGabdeDradni@,M D
definiranje potrebnih alata i materijala, GHILQLUDQMH UHGRVOLMHGD R

4. Operativna priprema popravka + DQJDALUDQMH UDVSRORALYLK
RVLIXUDYDQMH YDQMVNH XVOXJH QDEDYD PDWHULMDO

5 ,]JYRYHQMH SRSUDYND

6. Provjera kvalitete popravka

7. ,]JYMHAWDM R SRSUDYNX

Nadalje, ovisno o vrsti postrojenja i vrsti opreme pLML MH SRSUDYDN SRWUHE
RGUADYDQMD PRAHPR SRGLMHOLWN ROUEPHHWILISPDQUMH W
termoenergetska postrojenja, ili kada se radi o procesnoj opremi, a podrazumijeva da
UDGQLFL NRML UH L]YUALWL S RIS\WnaMtidd | G&ReDijBlinkh Nnallice YLP SR
mjesta, odnosno tamo gdje je oprema originalno instalirana. Drugi tip ( ARG RSYHPHS?3
SRGUD]XPLMHYD GHPRQWDaX RSUHPH NRMD VH WUDQVSRUW
RGUADYDQMH
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awR VH WLpH WHKQLRRBD SHVODEQRYWDRLNSHULMH SRpHWND RSt
R]IQDpDYD XWYUYyLYDQMH SRQDaADQMD WHKQLPNRJ VXVWDYI
DQDOL]X OHWRGH GLMDJQRVWLFLUDQMD PRAaHPR SRGLMH
6XEMHNWLYQD PHWRGD SRGUOzpAIRL M taktilDo Bpitidawije/ Lep Q
REMHNWLYQD PHWRGD LVSLWLYDQMH SRPRUX QHNLK DODW
GLMDJQRVWLFLUDQMD PRaHPR VYUVW D MspitivanekorbizleM H WHP S
NRQWUROX WODND L VOLpPQR

7DNRYHddvndUplansNR SRGPD]JLYDQMH RSUHPH MH NOMXpQL ILC
VPDQMLWL WURANRYH HNVSORDWDFLMH RGQRVQR SRJRQV
zastoja. Kako bi se radovi podmazivanja kvalitetno izveli, potrebno je imati dobar

informacijski sustav u kojemsudefiQLUDQL |DKYDWL SRGPD]JLYDQMD RGUH
QHNH RSUHPH 8YLGRP X WH LQIRUPDFLMH PRAHPR GRELWL
NRMHJ WUHED NRULVWLWL YLVNR]JQRVWL XOMD LOL WY
podmazivanje, kao i 0 mjestu podmazivanja i vremenskom intervalu u kojem

podmazivanje treba biti obavljano.

2VLP SRGPD]JLYDQMD RSUHPX PRaAaHPR GRGDWQR ]DAWLWLWI
EL VH LIEMHJOL QHRpPHNLYDQL L QHSRWUHEQL WURA&GNRY
neprijatelja industrijskih sXVWDYD SRJRWRYR NDGD VH UDGL R VXVW
DWPRVIHUVNRP GMHORYDQMX 1DMpH&auUH NRULAWHQD DQWL
]IDAWLWD FLQNRP SRFLQpDYDQMH D PRaAH VH QDQRVLWI
cinkovog praha ili toplimpoc LQpDYDQMHP

23. 30DQLUDQMH RGUADYDQMD

%H] REJLUD NRMX VWUDWHIJLMX L WHKQRORJLMX UDGRYD
aktivnosti R G U & D Yr&b@ ddldo isplanirati.

8 RGUADYDQMX SRVWRMH XJODYQRP WUL YUVWH ]DKYDWI
planiranju, D WR VX SUHYHQWLYQL ]DKYDWL SODQVNL SRSUDYFL

Za preventivne zahvate, odnosno preglede i kontrole, potrebno je unaprijed osigurati
UDGQLNH NRRSHUDFLMX LOL XVOXJX DODW L PMHUQD VUH
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2.3.1. Planski popravci
SODQVNL SRSUDYFL VX NDNR LP L VDPR LPH JRYRUL XQDSL
D SRWUHEQL VX ]JERJ VWDUHQMD WURAHQMD L NRUR]JLMH X

Generalni remont je tip planskog popravka i on je jedna od najpopularnijih i
QDM]QDpDMQLMLK DNWLYQRVWL RGUADYDQMD X SURFHVQRN
X QMHPX QH VXGMHOXMX VDPR UDGQLFL RGUADYDQMD YHU
suradnici ili kompanije koje nude uslugu specijalnih servisa. Prije generalnog remonta,

tehnolozi odgovorni za pojedinu opremu trebaju se pobrinuti da je:

o 6YH RVLIJXUDQR NDGD GRYyH GR |[DVWRMD
o Evidencija svih informacija dostupna

$QDOL]JLUDQR VYH a4WR MH XpLQMHQR SR ]JDYUGHWNX U
WURANRYL

o

Definirana svaka aktivnost
%YURM L VSUHPQRVW UDGQLND RGJRYDUDMXUuUD
Nabavljen potreban broj rezervnih dijelova

Osigurana vanjska usluga ukoliko je potrebna

o O O o o

Imenovana odgovorna osoba

2VLP JHQHUDOQRJ UHPRQWD RGQRVQR JHQ HaDe@iJ VHUYL
Servis.

2.4. Gospodarenje rezervnim dijelovima

6HNWRU ]D RGUADYDQMH RSUHPH QHNH NRPSDQLMH L]JPHYV
GRVWXSQRVWL PDWHULMDOD SRWUHEQRJ ]D RGUADYDQMH
XQXWDU VHNWRUD ]D RGUADYDQMH &WR ]QDpL GDawWUHED Y

tim zalihama.

'"MHODWQRVW RVLIXUDQMD UH]JHUYQLK GLMHORYD L PDWHU
QDEDYX VNODGLaAaWHQMH L L]X]JLPDQMH > @ 1MH]LQ FLOM
GLMHORYD L HNRQRPLPQR YRYHQMH WURENRYID ARV MHEW®R
PDQMH DQJDaALUDQMH REUWQLK VUHGVWDYD L @aWR MHGQR

zaliha , kako bi ih svi zainteresirani mogli lako pratiti [6].
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ODWHULMDO ]D RGUADYDQMH PRAHPR SRGLMHOLWL QD GYLl
UpRUDEX X RGUaADYDQMX D WR PRJX ELWL PD]JLYD FLMHYL

dijelovi za svaku zasebnu opremu.

25. 2UJDQL]DFLMD RGUADYDQMD

'D VH VYL SRVORYL RNR RVLIXUDQMD |DFUWDQLK SURFHYV
opremu ne bi odvijali nekoordinirano, potrebno je za ovaj skup poslova postaviti i
RGJRYDUDMXuX RUJDQL]DFLMX 1RVLWHOM SRVORYD RUJD
RELpPQR MH SULSUHPD RGUADYDQMD > @

3RG SULSUHPX RGUaADYDQMD SRGUD]XPLMHYDPR

0 THKQRORANX SULSUHPX RGUAaDYDQMD
o OperativnupriSUHPX RGUADYDQMD

o THKQLPNX NRQWUROX

o Konstrukciju

0

Upravljanje materijalom i rezervnim dijelovima

NasledeiRM VOLFL PRaAHPR YLGMHWL RUJDQL]DFLMVNX VKHPX

sudjeluje:
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ORGANIZACIJSKA JEDINICA PRIPREMA ODRZAVANJA

tehnolog
podmazivanja

| | tehnolog

elektroopreme

Slika1l7. 2UJDQL]DFLMVND VKHPD SULSUHPH RGUADYD:

rukovoditelj
administrator
(daktilograf)
[ | I |
ODJEL ODJEL ODJEL ODJEL
TEHNOLOSKE OPERATIVNE TEHNOLOSKE KONSTRUKCIJE
PRIPREME PRIPREME KONTROLE
vodecéi tehnolog vodeéi planer vodeéi kontrolor konstruktor
— ra—— l
| | tehnolog planer - tehnicki crtag
proizvodnje A analiticar kontrolor i arhivar
| tehnolog
proizvodnje B dispacer
|| tehnolog n pogonski
proizvodnje C knjigovoda
tehnolog alata | | planer DD
(str. i rué. obrade i materijala
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3. ZAKONSKA REGULATIVA

7HPHOMHP |DNRQD R aLpDUDPD ]D SULMHYR] RVRED 11
QMHJRYLP YDAHULP SRG]JDNRQVNLP DNWLPD WH X VNC

XSUDYOMDQMX L RGUADYDQMX aLpDUD X XVWB&R¥L 8SUDYC

Ustanove X VYRMVWYX 8SUDYLWHOMD VNLMD&NLK &LpDUD 60M

B8VWDQRYD 8SUDYOMDQMH VSRUWVNLP REMHNWLPD pLML M
]J]D REDYOMDQMH GMHODWQRVWL XSUDYOMDQMD L RGUADYD
pripada i upravljane WH RGU&ADYDQMH WHKQLpPNLK VXVWDYD ]D SULN

7THKQLpPNL VXVWDYL | WYDVMHY BURNGR'BEAMDYOMDMX YHRPD VO
namijenjena za prijevoz ljudi, koja po svojoj namjeni i strogim direktivama Europske
unije, zahtijevaju ozbiljan pristup upravljanja nad istima, te ozbiljan pristup nad
RGUADYDQMHP UDGQLK L NRQVWUXNFLMVNLK NRPSRQHQDW

aLpDUH ]D SULMHYR] RVRED VSDGDMX X JUXSX YLVRNRUD!
moraju zadovoljiti visokom VW XSQMX ]DGDQH UD]JLQH XSUDYOMDQMD C
zadovoljiti visoku razinu pouzdanosti i sigurnosti radnih i konstrukcijskin komponenata

AWR MH L SURSLVDQR =DNRQRP R aLpDUDPD ]D SULMHYR] F
61/11 i NN 22/14).

Uskladus QDYHGHQLP XSUDYOMDQMH L RGUADYDQMH WDNR V
eksploatacije i za vrijeme remonta, zahtjeva fleksibilne timove kompetentnih i
RVSRVREOMHQLK VWUXpQMDND GREUH WMHOHVQH NRQGLF
stanja kojjsuna RSHUDWLYQRM WR MHVW L]JYU4E4QRM UD]JLQL XN
RGUADYDQMD AaLpDUD L]YUAQL UDGQLFL QD aLpbDUDPD
RUJDQL]DFLMVNH VWUXNWXUH NRML VX QHSRVUHGQR XNOM
L] UDJOLPpLWLRVOHRNWRKDVMHGLQLFD L VWUXPpQLK VOXAEL I
SRGU&ANH SUL SULSUHPL L SURYRYHQMX VYLK SURFHVD JR
XSUDYOMDQMD aLpDUDPD

7THPHOMHP QDYHGHQRJ 8VWDQRYD MH GRQLMHOD 3UDYLOQ
u ustanovi Upravljanje sportskim objektima koji je u skladu s predmetnim Zakonom o

ALpbuDPD ]D SULMHYR] RVRED WH RVWDOLP YDaHULP SR
+UYDWVNH NDR L SUDYLOLPD VWUXNH WH SUHSRUXNDPD SL

prijevoz osoba.
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1DGDOMH X VNODGX V SUHGPHWQLP =DNRQRP R aLpDUDPL
YDaHuULP SRG]DNRQVNLP DNWLPD D WHPHOMHP GRQHVHQ
RGUADYDQMX aLpDUD X 8VWDQRYL 8SUDYOMDQMH VSRUWVN
Ravnatel UsWDQRYH X VYRMVWYX 8SUDYLWHOMD &4LpDUD 60OMHF
XSUDYOMDQMD SRVORYLPD RGUADYDQMD VNLMDANLK aLpDU
SUDYLOD SUL JRVSRGDUVNRP NRULAWHQMX &aLpDUD V DVSHI
definiranja mehanizama korekcie NDNR SURFHVL XSUDYOMDQMD L RGUA
YDQ |DGDQLK JUDQLFD WHKQLpNH VSRVREQRVWL L SURSLVLE

8SXWDPD ]D UDG L SUDYLOLPD XSUDYOMDQMD SRVORYLPD |
definiraju se postuSFL SUL JRVSRGDUVNRP NRULAWHQMX &LpDUD

RGUADYDQMD L]YDQUHGQLK GRJDYyDMD L HYDNXDFLMH QD
NRQFHSFLMD RGUaADYDQMD V UDJUDYHQLP WHKQRORJLMDPD
sustava za prijevoz RVRED QD VLIJXUDQ L SRX]GDQ QDpLQ D VYH X

ALpDUDPD RGQRVQR QMHHIRYLPWODQFQPDVW pbO VW
bO VW bO VW bO VW bO VW 6;pO vV
pbO VW bO VW bO VW pbO VW pbO V\

o

7THPHOMHP QDYHGHQRJ XSUDYOMDQMH L RGUADYDQMH 3

sportskim objektima provodi se u skladu sa :

% =DNRQRP R aALpDUDPD

¥ Pravilnikom o minimalnim uvjetimaza VLJXUQRVW UDGD SRVWRMHULK
L XVSLQMDpPpD ]D SULMHYR] RVRED 11

% 3UDYLOQLNRP R VDGUADMX QDpPLQX LJUDGH L REOLNX \
L]IYMHAUD 4LpDUH 11

% 3UDYLOQLNRP R QDpPpLQX YRYHQMD 6DGUaADMXHQMDPIOH
ALpDUH 11

% 3UDYLOQLNRP R L]YDQUHGQLP GRJDYDMLPD aLpDUH 11

% 3UDYLOQLNRP R YUVWL SRVORYD NRMH X SURPHWX aLDpCL

¥% 3UDYLOQLNRP R L]JJOHGX VDGUADMX L QDpLQX YRVHQ
VXJODVQRVWLEVWRKXPRXRMMHMBEKQLPNRI SUHJOHGD 11

¥% 3UDYLOQLNRP R UDGQRP YUHPHQX L]YUAQLK UDGQLND ¢

% 3UDYLOQLNRP R SRVWXSFLPD RFMHQMLYDQMD VXNODG
suglasnosti te obliku oznake sukladnosti za sigurnosne komponente i
SRGVXVWDYH aLpDUD ]D SULMHYR] RVRED 11
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¥% SUDYLOQLNRP R QDpLQX YRYHQMD VDGUADMX L L]JOHG
NN 04/10

% Pravilnikom o izmjenama pravilnika 0 minimalnim uvjetima za sigurnost rada
SRVWRMHULK aLpDUD Y Xpé&bFdsoha XN BRQQOMDpD ]D SULM

¥% SUDYLOQLNRP R GXAaQRVWLPD RYODVWLPD L |]DGDF
sukladnosti u postupku ocjenjivanja sigurnosne komponente i podsustava za
prijevoz osoba NN 87/10;

¥% SUDYLOQLNRP R VOXAaEHQRM LVND]QLFlobaQN&SHO8WRUD a

¥% SUDYLOQLNRP R XSUDYOMDQMX L RGUADYDQMX &LpDUL
objektima ;

% 3UDYLOQLNRP R RSULP XYMHWLPD SULMHYR]D aLpDUDPI

¥% 3UDYLOQLNRP R VLIXUQRVWL QD XUHYHQLP VNLMDOLAaW

¥ Pravilnikom o sigurnostit QD VNLMDOL&aWX 60MHPH

% =DNRQRP R ]DaAWLWL QD UDGX 11

% =DNRQRP R ]|DAWLWL RG SRADUD 11

¥% =DNRQRP R SURVWRUQRP XUHYyHQMX L JUDGQML 11

¥, Zakonom o javnoj nabavi NN 120/16;

¥, Zakonom o radu NN 93/14;

% THKQLPpNLP SURSLVRP |]D pHOLPM@2H NRQVWUXNFLMH 11

WH X VNODGX V RVWDOLP YDAHULP SR]JLWLYQLP SURSLVLPD

Zakonska regulativa NDR aWR S UL [ NzRimnoMigoPoRna kada se radi o

WUDQVSRUWX OMXGL L RSUHPH ,] WRJ UDJORJD VYL GHPR!
svakodnevno QDGJOHGDMX QDG]JRUQL LQ&HQMHU SUHGVWDY(
RYODAWHQLN LQYHVWLWRUD NRML RYMHUDYDMX VYH GQHY (
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4. POSTAVKA ZADATKA

Zadatak X SUDN WL p @®F rdeld jelstibaxiti, dokumentirati i objasniti pripremne
UDGRYH RGQRVQR GHPRQWDAaQH UDGRYH QD WURVMHGQF
REDYOMDQMD UDGRYD RGUADYDQMD RGQRVQR NRQWUROH

S obzirom na temu rada, autorica je pribavila potrebnu literaturu i ostalu dostupnu
GRNXPHQWDFLMX ,] QMH MH SURXpLOD WHRULMX RGUAaDYD

od mentora i radnika sportskog centra na Sljemenu.

=D UHDOL]DFLMX SUDNWLPpQRJ Gd 89HDW LRWIR $ RITHINDQ RS R/\W D I
snimiti i foto-dokumHQWLUDWL SULSUHPQH L GHPRQWDAaQH UDGRYH
WRNRP UDGRYD GHPRQWDAaH aLpDUH

&LOM SUDNWLPpQRJ GLMHOD RYRJ UDGD MH SULND]DWL SR}
GHPRQWDA&H &aW Rdoikhop&ktijepki Brinifenim fotografijama. Zadatak je
LVSXQMHQ WHN NDGD VX VYL HOHPHQWL 4LpDUH GHPRQWLL
UDGRYH RGUAaDYDQMD
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5. 35%.7,y1, ',2 '(0217%4%$ 4&a,y$5( PRIPREMA ZA
GENERALNI REMONT

SULMH VYHJD QRVLYR XaH PRUDPRH BWWHWHRWDWLS U RS WHHA
]D JHQHUDOQL UHPRQW XNORQLWL VMHGDOLFH V QRVLYRJ
naprave koja je montirana na traktor. Taj traktor dovoGLPR GR RGUHYHQH WRp
gornjof RNUHWQRM SRVWDML WH XSUDYO M,Dedvl Hh® jeBIRIPLFDQM
VMHGDOLFX GRYRGLPR GR WUDNWRUD RGQRVQR QDSUDY|
RGYDMDPR VMHGDOLFX NRMD WDGD RVWDMH QD WUDNWR

NRQWURQDXBWRLK WR WHKQLpPpNLK MHU MH ]Dvé&t3HUD Q UDG
njezinih elemenata.

5. 5DVWHUHUHQMH HOHPHQDWD
1DNRQ @&WR VPR UDVWHUHWLOL QRVLYR Xa8H RGQRVQR XNOF
ALpDUH MR& XYLMHN VX RSWHUHUHQL RGUHYHQLP VLODPD N

QRVLYLP XaHWRP .DNR EL |DSRpHOL ELOR NRML ®@RFHV RG
RSXVWLWL QRVLYR XaH

1D VOLFL SULND]DQR MH SRpPHWQR VWDQMH aLpDUH L QRV
.DR &4WR YLGLPR QRVLYR XaH SRYH]XMH JRUQMX RNUHWQX
VWDQLFX RGQRVQR NROLFD 1DSHW&RMu®RM.LYRI XaHWD R

Slika18. 6KHPDWVNL SULND] IXQNFLRQLUDQMD &aLpC

.DNR EL RSXVWLOL QDSHWRVW QRVLYRJ XaHWD SRWUHEQR
MH XWHJ WHAaDN W RAOHQ [NIFQliRU Y tdhk V8ustal Rdboturi prijenosnog
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odnosa 51 1D VOMHGHULP VOLNDPD PRAHPR YLGMHWL SRVWX

podizanje protuutega:

Slikal9 ORQWDAaD QDSUDYH ]|D SRGL]IDQMH SURWXXW
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Slika20 ORQWDAaD QDSUDYH ]|D SRGL]IDQMH SURWXXW

Slika2l ORQWDAaD QDSUDYH ]D SRGLIDQMH SURWXXW
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Slika22 ORQWDAaD QDSUDYH ]|D SRGL]IDQMH SURWXXW

Kada smo podignuli protuuteg, ispod njega se dovodi konstrukcija QD NRMHJ VSXaWDF
utegi NRMD UH JD RGUADYDWL QD WRM SR]LFLifksirah®INRQ WRJ
JRUQMX PUWYX WRPNX RGQRVQR GR ]DG QMibdzdritaighL p QLN D
drvenim gredama i horizontalnim poteznim napravama. Kada smo to napravili, nosivo

XaH L]PHYX NROLFD L JRUQMH RNUHWQH SRVWDMHWRAEH Ql
PRAHPR YLGMHWR]QDpHYWQIRFEUYHQRP ERMRP
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Slika23 6WDQMH aLpDUH QDNRQ SRPLFDQMD NROL

6DGD NDGD MH QRVLYpogondkil NROXEWHRBQMH RNUHWQH VWD
RVORERGLWL 7R UHPR QDSUDYLWL SRPRUX SRVHE@H GYRGL
tirfora (naprava za horizontalno potezanje) i posebne naprave za preuzimanje nosivog

XaHWRQWDaX QDSUDYH ]D SUHX]J]LPDQMH QRVLYRJ XaHWD P

slikama:

Slika24 1DSUDYD ]D SUHX]LPDQMH QRVLYRJ XaHWD
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Slika25 ORQWD&D QDSUDYH ]D SUHX]LPDQMH X&HWD

Slika26 ORQWDAaD QDSUDYH ]|D SUHX]LPDQMH XaHWD
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Slika27 ORQWDAaD QDSUDYH ]|D SUHX]LPDQMH XaHWD

Slika28 ORQWDAaD QDSUDYH ]|D SUHX]LPDQMH XaHWD

1IDNRQ AWARRQMR UDOL QDSUDYX ]D SUH KddtRIp@dplatf@ry LY RJ X ¢
VOLND SRPRUX NRMH (iHPR LPDWL GREDU SULVWXS QR
SRVWDML 1DNRQ WRJD N Routicaey bhiidraviS @D WotiRodtRIno P
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QDYODpHQMH XAHWRUHRGQRVMRGWHUL V GUXJH VWUDQH S
paralelno, odnosno i na uzlaznoj i na silaznoj strani, te dvodijelne naprave za potezanje
(kleme) (slika 29).

Slika29 1IDWH]DQMH XaHWD SRPRUX WLUIRUD L NOH

Natezanje nosivog X&HWD UDGL VH VLQNURQLJLUDQR QD REMH VW
SULURGQX URWDFLMR XAMMDQB]QWBUBYH ]D SRWH]DQMH X:
ELWL PHNDQH NDNR QH EL VOXpPDMQR RAWHWLOL QRVLYR X:?
tirforaiklema PRAHPR YLGMHWL QD VOMHGHULP IRWRJUDILMDPD
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Slika 30 Dvodjelna naprava za potezanje

Slika3l PRQWDAD GYRGMHOQH QDSUDYH ]D SRWH]DQ
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Slika32 ORQWDAaD GYRGMHOQH QDSUDYH ]D SRWH]DQ

Slika 33 Horizontalna potezna naprava (tirfor)
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.DR 4WR VPR YHU VSRPHQXOL QDSUDYH ]D SsBWekdQMH QR\
RGQRVQR LPDMX DOXRDGRMMN IQ K GRS REWNHR\PL QD YSODpH QM D
UD]JORJD SRVWRML PRJXUQRVW SURNOL]DYDQMD XaHWD WR
GD QDSUDYH QH SURNOL]XMX L]JPHVyX 8AMLR]WDHDED PR]Q

neinvazivno, na primjer tkaninom (slika 34).

Slika 34. Oznaka protiv proklizavanja

2VLP WRJD GRGDWQR PRAHPR RVLJXUDWL XaH RG SURNOL:
VWXSX aLpDUH QRVLYR XaH VYHAaHPR X PRUQDUVNL pYRU

.RQDpQR NDGD VPR QDWHJIQXOL X&H L VWYRIRRRIBXMHYV

napravu, a to vidimo na slici 35:
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Slika35 8a8H SUHX]HWR QD SRPRUQX QDSUDY X

Nakon svega SRJRQVNL NRWDp MH RV OR&GH HosedKam S/ NLGDP
NRWDpD SRPRuUX DXWR GL]DOLFH
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Slika36. 6NLGDQMH NDSH SRJRQVNRJ NRWDpD

60OMHGHUOUL FLOM QDP MH SRGLIJQXWL GYRGLMHOQR YUDWLC
VOMHGHUH GDERWYIHQRD 1DNRQ GBHBREBRROADNRI NCRARWIDpD VOR
nam je pristup pHOX YUDWLOD 8 pHOR Y UBOW¥ako bi ga RigaNidnU DPR YL
PRJOL SRGLJQXWL 2YDM SRVWXSDN SULND]DQ MH QD VOMH

Slika 37 Podizanje dvodijelnog vratila (1)
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Slika 38 Podizanje dvodijelnog vratila (2)

Slika 39 Podizanje dvodijelnog vratila (3)
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Slika 40 Podizanje dvodijelnog vratila (4)

$XWR GL]DOLFRP SRGLAHPR GYRGLMHOQR iX%dikwoWidnO&R GRN Q|
dozvoljava prirubnica vratila. Kada smo to postigli, u podzemnoj strojarnici izvodi se

GHPRQWDAD PRWRUD UHGXNWRUD L NRPLRQLK VXVWDYD I
GDOMQMX DQDOL]X L UDGRYH RGUADYDQMD 'HPRQWDAaQL Ul
VH SUHNR SRVWRMH LK WUWCOWIHRR LY, @ PISPRPMRHEI XSB D QYD QLK GL
odvajamo spomenute dijelove, kao aAWR MH SULND]DQR QD VOMHGHULP VC
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Slika4l '"HPRQWDAaQL SRVWXSDN X SRG]JHPQRM VWURM|

Slika42 '"HPRQWDAaQL SRVWXSDN X SRG]JHPQRM VWURM!|
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6WDQMH SRG]JHPQH VWURMDUQLFH QDNRI@GHPRQWDAaH SULI

Slika43 6WDQMH SRG]JHPQH VWURMDUQLFH QDNRQ GH
Na slici43 PRAHPR SULPLMHWLWL N D N RostawjexambtitdyaWwRkojiH G X N W R
UHPR VDGD VSXVWLWL GYRGLMHOQR YUDWLOR 1DNRQ &aw
VSUHPQR ]D GHPRIQW, Ra¥ muisamoimH NDaH GHPRQWLUD X GYI

L WR QD QDpLQ GD VH XNORQL SULUXE QLYpONRp Y SRWR WRH SAHH
GROMH D JRUQML GLR(3WiKa44)YODpL GL]DOLFRP
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Slika44 '"HPRQWDAD GYRGLMHOQRJ YUDWLOD

1DNRQ GHPRQWDaH GYRGLMHOQRJ YUDWLOD SUHOD]LPR Q
Jedan od bitnih dijelova koji se WUHEDMX RGUaDYDWL VX EDWHULMVN
sklopove demontiramo ovisno o tome jeli stup pozitivan ili negativan. Kada govorimo

R SRILWLYQR QDELMHQRP VWXSX JRYRULPR R VWXSX QD NF
VNORS V JRUQMH VWUDDRMMH EDWRNARMEINNRI VNORSD RG QF
SRILWLYQRP VWXSX N Blikd ¥3)V Prakojatda Rnapréve iafpotezanje i
GYRGLMHOQH QDSUDYH ]D QDWH]DQMH XaHWD RVORERGL
RGLJQXWL XaH V QMHJD
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Slika45 1IDWH]DQMH XaHWD SRPRUX MDUFD SR]JLWLY(

6 GUXJH VWUDQH DNR MH VWXS QHIJDWLYDQ RGQRVQR QR
GRQMH VWUDQH QDWH]DQMH XaHWDlkg¥)laLW GUHPR SRPRUX
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Slika46 1IDWH]DQMH XaHWD SRPRUX DQNHUD QHJDWL)Y

.DGD VPR RVORERGLOL EDWHULMVNL VNORS RG XaHWD SRp

'"HPRQWDAaD EDWHULMVNRJ VNORSD SULND]DQD MH QD VOMH
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Slika47 '"HPRQWDAD EDWHULMVNRJ VNORSD

Slika 48 'H P R Q Whatérijskog sklopa (2)
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Slika49 '"HPRQWDAD EDWHULMVNRJ VNORSD

Slika 50 Demontirani baterijski sklop
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Slka51 6WXS RVORERYHQ RG EDWHULMVNLK VNORS
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Kolutne baterije tada se UDVWDYOMDMX QD VNORSRYH L SRGVNORS
GHIHNWDaD

Slika52 .RQWUROD OHADMHYD L QMLKRYR ]DNUHWLI
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Na ulaznoj strani stupa la XVWDQRYOMHQD MH QHLVSUDYQRVW QD NR

tog razloga zamijenjen.

Slika53 ITHLVSUDYQRVW QD NRWDpX
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Slika 54 ispitivanje penetrantima podkonstrukcije velike i male vage (1)

Slika 55 ispitivanje penetrantima podkonstrukcije velike i male vage (2)
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Slika 56 ispitivanje penetrantima podkonstrukcije velike i male vage (3)

Slika 57 Penetrantsko ispitivanje svornjaka i osovina (1)
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Slika 58 Penetrantsko ispitivanje svornjaka i osovina (2)

,]JYUAHQR MH ERMDQMH SRGPD]JLYDQMH L |IDPMH®D PD]DOLF

Slika 59 3BRGPD]JLYDQMH OHADMQLK VNORSRYD QDNRQ ]DPMHQ
mazalica

7TDNRyHU KYDWDOMNH VDMOH REXKYDUHQH VX X YL]XDOQRI

dijelova i potrebnog popravka, svi elementi su u ispravnom stanju.
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6. =$./-8y8$.

2GUADYDQMH VORAHQLK LQGXVWULMVNLK SRJRQD D aLpDUI
zahtjeva preciznu i detaljnu pripremu, educirane i certificirane radnike za obavljanje
RGUHYHQLK UDGRYD SRX]GDQX DWHVWLUDQX RSUHPX L D
VLOQNURQLJLUDQX LQWHUDNFLMX VYLK VXGLRQLND SURFH
regulativa za transport ljudi i opreme, kako kod horizontalnog, tako i kod kosog

transporta.

'DNOH ]DGDWDN SULSUHPH RYDNR VORAHQRJ SRJRQD ]D JH

HOHPHQWH &4LpDUH ]D NRQWUROX NYDOLWHWH SULWRP S
regulativu.

7DNRYHU MH ELWQR LPDWL X YLGX NDNR VH VSRPHQXWD a
]QDpL GD VH VYL UDGRYL PRUDMX L]JYRGLWL QD QDMRE]JLUQI
L NRULAWHQMH XOMD L PD]JLYD NRML VX ELRUD]JUDGLYL

5DGRYL GHPRQWDAHS RERHREDIROEH 1D JHQHUDOQL UHPRQW
NDGD VX VYD JODYQD HOHPHQWD SRJRQD aLpDUH GHPRC(
HOHPHQWL R]QDpHQL L VRUWLUDQL 7HN WDGD PRJX ]DSRpI
SURSLVDQL ]|D RGUHYyH@H HOHPHQWH aLpD

1D SRVOMHWNX UDGRYH RGUaDYDQMD WUHED JOHGDWL L

RVLIXUDQMH NDSDFLWHWD WH VPDRXMMWRHMRA MXS DLW DY QLYK
SUXAaHQH XVOXJH
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