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Tema ovog diplomskog rada je �S�U�L�S�U�H�P�D�Q�M�H���W�U�R�V�M�H�G�Q�H���å�L�þ�D�U�H na Sljemenu za 

generalni remont �S�U�L�M�H���S�R�þ�H�W�N�D���V�H�]�R�Q�H���V�N�L�M�D�Q�M�D�� 

U uvodnom dijelu ovog rada �R�S�L�V�D�W���ü�X �V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���å�L�þ�D�U�D���Q�D���6�O�M�H�P�H�Q�X�����D�O�L���L���V�D�P�R�J��

�V�N�L�M�D�O�L�ã�W�D�� 

�1�D�G�D�O�M�H�����Q�D�Y�H�V�W���ü�X �U�H�J�X�O�D�U�Q�H���S�R�W�U�H�E�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���å�L�þ�D�U�H���L���G�H�W�D�O�M�Q�R���L�K���R�S�L�V�D�W�L���X�]��

�V�O�L�N�R�Y�Q�H���S�U�L�N�D�]�H�����2�E�M�D�V�Q�L�W���ü�X���V�W�U�D�W�H�J�L�M�X�����N�R�Q�F�H�S�W���L���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D i potkrijepiti 

�L�K���Q�D�Y�R�G�L�P�D���L�]���]�D�N�R�Q�V�N�H���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�E�M�D�V�Q�L�W���ü�X���U�H�J�X�O�D�F�L�M�X���L���J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�H��

rezervnim dijelovima. 

�8���J�O�D�Y�Q�R�P�����R�G�Q�R�V�Q�R���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���U�D�G�D�����G�H�W�D�O�M�Q�R���ü�X���R�S�L�V�D�Wi proces 

�G�H�P�R�Q�W�D�å�H �W�U�R�V�M�H�G�Q�H���å�L�þ�D�U�H �X���F�L�O�M�X���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U��

�ü�X���R�Y�D�M���G�L�R���S�R�W�N�U�L�M�H�S�L�W�L���V�O�L�N�R�Y�Q�L�P���S�U�L�N�D�]�L�P�D�����V�N�L�F�D�P�D���L���V�Kemama.  

�1�D���N�U�D�M�X���V�O�L�M�H�G�L���]�D�N�O�M�X�þ�D�N���X���N�R�M�H�P���ü�X���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���Y�D�å�Q�R�V�W���U�D�G�R�Y�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����ã�W�R���X��

�I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�P���V�P�L�V�O�X���W�R���L���X���V�P�L�V�O�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���å�L�þ�D�U�H���Ä�7�U�R�V�M�H�G�³���Q�D��

�]�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�P���6�O�M�H�P�H�Q�X���� 
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SUMMARY 

Preparation of Sljeme cable car for general overhaul 

 

The topic of this masters thesis is the preparation of the three-seater cable car on 

Sljeme for a general overhaul before the start of the skiing season.  

In the introductory part, I will describe the specifications of the cable cars and lifts on 

Sljeme, but also the ski resort itself. 

Furthermore, I will list the regular maintenance needs of the cable car and I will 

describe them in detail with pictorial representations. I'll explain the strategy, concept 

and organisation of maintenance work, and substantiate them with allegations from 

the legislation. Also, I will explain the regulation and management of spare parts. 

In the main, experimental part of the thesis, I'll describe in detail the dissasembly 

process of the three-seater cable car in order to perform the necessary maintenance 

work. I will also substantiate this section with pictorial representations, sketches and 

diagrams.  

At the end follows a conclusion, in which I will explain the importance of maintenance 

work both in financial terms and in terms of safety of the cable car user on Zagreb's 

Sljeme. 

 

 

 

 

Three-seater cable car, general overhaul, maintenance, dissasembly 
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1. UVOD 

 

Osim dvije �Y�X�þ�Q�L�F�H �L���W�U�R�V�M�H�G�Q�H���å�L�þ�D�U�H��na vrhu Sljemena, nedavno je u Zagrebu otvorena 

�L���Y�H�O�L�N�D���ä�L�þ�D�U�D���6�O�M�H�P�H�����6�Y�H�þ�D�Q�R���R�W�Y�R�U�H�Q�M�H���E�L�O�R���M�H�����������9�H�O�M�D�þ�H���������������J�R�G�L�Q�H�����D���V�D�V�W�R�M�L���V�H��

�R�G���������J�R�Q�G�R�O�H���X���V�Y�D�N�R�M���R�G���N�R�M�L�K���M�H���P�R�J�X�ü���L�V�W�R�G�R�E�Q�L��prijevoz 10 ljudi. Nosivost gondole 

�M�H�����������N�L�O�R�J�U�D�P�D�����D���S�X�W�X�M�H���E�U�]�L�Q�R�P���������N�P���Q�D���V�D�W�����3�R�O�D�]�L���R�G���*�U�D�þ�D�Q�V�N�R�J���'�R�O�M�D���N�R�M�H���V�H��

�Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �������� �P�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�H�� �Y�L�V�L�Q�H���� �D�� �]�D�G�Q�M�D�� �S�R�V�W�D�M�D�� �M�R�M�� �M�H�� �Y�U�K�� �6�O�M�H�P�H�Q�D�� �þ�L�M�D�� �M�H��

�Q�D�G�P�R�U�V�N�D���Y�L�V�L�Q�D�������������P�����7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���Y�L�V�L�Q�V�N�D���U�D�]�O�L�N�D�����������P�����D���å�L�þ�D�U�D���R�G���S�R�O�D�]�Q�H��

do zadnje postaje stigne u prosjeku za 20 minuta [1].  

�6�W�D�U�D�� �J�U�D�G�V�N�D�� �å�L�þ�D�U�D�� �S�X�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �S�U�R�P�H�W�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �D�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �V�H�G�P�R�P��

�P�M�H�V�H�F�X���������������J�R�G�L�Q�H�����N�D�G�D���M�H���G�R�ã�O�R���G�R���N�Y�D�U�D���Q�D���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�X�����7�D�M���N�Y�D�U���M�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q��

kao neisplativ za saniranje�����W�H���M�H���R�G���W�D�G�D���=�D�J�U�H�E���R�V�W�D�R���E�H�]���å�L�þ�D�U�H���N�R�M�D���M�H���S�R�Y�H�]�L�Y�D�O�D��

�J�U�D�G���L���Y�U�K���V�O�M�H�P�H�Q�D�����6�W�D�U�D���å�L�þ�D�U�D���L�P�D�O�D���M�H���S�U�R�P�H�W�Q�X���G�X�å�L�Q�X�������������P�����D���Y�L�V�L�Q�V�N�D���U�D�]�O�L�N�D��

�G�R�Q�M�H���L���J�R�U�Q�M�H���V�W�D�Q�L�F�H���E�L�O�D���M�H�����������P�����3�R�J�R�Q���R�Y�H���å�L�þ�D�U�H���Q�D�O�D�]�L�R���V�H���Q�D���J�R�U�Q�M�R�M���S�R�V�W�D�M�L���L��

imao �M�H�� �V�Q�D�J�X�� ���;������ �N�:�� �L�� �R�Q�D�� �M�H�� �V�� �R�Y�D�N�Y�L�P�� �S�R�J�R�Q�R�P�� �L�� �G�X�O�M�L�Q�R�P�� �W�U�D�V�H�� �E�L�O�D�� �Q�D�M�G�X�å�H��

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���V�Y�R�M�H���Y�U�V�W�H���X���(�X�U�R�S�L�����2�Y�D���å�L�þ�D�U�D���L�P�D�O�D���M�H���������V�W�X�S�R�Y�D�����L���������J�R�Q�G�R�O�D���R�G���N�R�M�L�K��

je svaka bila namijenjena za prijevoz 4 putnika ���� �E�U�]�L�Q�D�� �Y�R�å�Q�M�H�� �E�L�O�D�� �M�H�� ���� �P�H�W�U�D�� �S�R��

�V�H�N�X�Q�G�L�� �ã�W�R �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �Y�R�å�Q�M�D�� �R�G�� �S�R�þ�H�W�Q�H�� �G�R�� �]�D�G�Q�M�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �W�U�D�M�D�O�D�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� ������

minute [2].  

�6�N�L�M�D�O�L�ã�W�H�� �Q�D�� �]�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�P�� �6�O�M�H�P�H�Q�X�� �L�P�D�� �W�U�L�� �å�L�þ�D�U�H�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �O�M�X�E�L�W�H�O�M�D�� �V�Q�M�H�å�Q�L�K��

�V�S�R�U�W�R�Y�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�Y�L�M�H���Y�X�þ�Q�L�F�H���Q�D���%�L�M�H�O�R�P���L���=�H�O�H�Q�R�P���Vpustu te popularnu trosjednu 

�å�L�þ�D�U�X �Q�D���&�U�Y�H�Q�R�P���V�S�X�V�W�X�����1�M�L�K�R�Y�D���X�N�X�S�Q�D���G�X�å�L�Q�D���L�]�Q�R�V�L���R�N�R���þ�H�W�L�U�L���N�L�O�R�P�H�W�U�D�����D���P�R�J�X��

�S�U�H�Y�H�V�W�L���R�N�R�������������V�N�L�M�D�ã�D���Q�D���V�D�W�����7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���L�K���W�U�H�E�D���U�H�G�R�Y�Q�R���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�W�L���L���R�G�U�å�D�Y�D�W�L��

pod kontrolom, popravljati potencijalne kvarove i nabavljati rezervne dijelove. Na 

slikama �����L�������P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���V�N�L�M�D�ã�N�L�P���V�W�D�]�D�P�D���L���Y�X�þ�Q�L�F�D�P�D���>���@�� 
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Slika 1 �6�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���V�N�L�M�D�ã�N�L�K���V�W�D�]�D 

 

 

Slika 2 �6�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���V�N�L�M�D�ã�N�L�K���Y�X�þ�Q�L�F�D 

 

U ovom �G�L�S�O�R�P�V�N�R�P�� �U�D�G�X�� �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �ü�H�P�R��se �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�� �W�U�R�V�M�H�G�Q�X�� �å�L�þ�D�U�X. U 

�V�O�M�H�G�H�ü�L�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D���U�D�]�O�R�å�L�W���ü�H�P�R je na njezine konstruktivno-funkcionalne cjeline i 

�R�E�M�D�V�Q�L�W�L���L�K�����.�D�V�Q�L�M�H���ü�H�P�R �Q�D�Y�H�V�W�L���Q�M�H�Q�H���S�R�W�U�H�E�H���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P�����L���N�R�Q�D�þ�Q�R���R�E�M�D�V�Q�L�W�L��

�S�U�R�F�H�V�� �G�H�P�R�Q�W�D�å�H�� �L�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �]�D�� �J�H�Q�H�U�D�O�Q�L�� �U�H�P�R�Q�W�� �N�R�M�L�� �V�O�L�M�H�G�L�� �S�U�L�M�H�� �R�W�Y�R�U�H�Q�M�D�� �V�H�]�R�Q�H��

skijanja. 
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1. �7�5�2�6�-�(�'�1�$���ä�,�ý�$�5�$ 

 

�7�U�R�V�M�H�G�Q�D���å�L�þ�D�U�D (slika 3)�����L�O�L���Ä�W�U�R�V�M�H�G�H�å�Q�L�F�D�³���N�D�N�R���M�X���S�R�S�X�O�D�U�Q�R���]�R�Y�X���U�D�G�Q�L�F�L sportskog 

�R�E�M�H�N�W�D�� �Q�D�� �6�O�M�H�P�H�Q�X���� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Q�D�� �&�U�Y�H�Q�R�P�� �V�S�X�V�W�X�� �]�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�J�� �6�O�M�H�P�H�Q�D���� �1�M�H�]�L�Q�H��

�W�H�K�Q�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���L���R�V�Q�R�Y�Q�L���S�R�G�D�F�L���Q�D�O�D�]�H���V�H���X���W�D�E�O�L�F�L���L�V�S�R�G�� 

Tablica 1 �7�H�K�Q�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���å�L�þ�D�U�H�����7�U�R�V�M�H�G�� 

Horizontalna duljina trase 764.2 m 

Visinska razlika 297.7 m 

Srednji nagib staze 38.96% 

Duljina kosine staze 824.6 m 

�%�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���X�å�H�W�D��
promjera 41mm 

1673.15 m 

�3�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�D���E�U�]�L�Q�D���Y�R�å�Q�M�H 2 m/s 

�8�J�U�D�G�E�H�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���]�D�W�H�]�Q�R�J���X�å�H�W�D��
promjera 32mm 

48 m 

�.�D�S�D�F�L�W�H�W���å�L�þ�D�U�H �± �W�H�R�U�L�M�V�N�R���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H 1964 osoba po satu 

Slijedno vrijeme stolaca 5.5 sek 

�9�U�L�M�H�P�H���Y�R�å�Q�M�H 6.83 min 

Broj sjedala na trasi 152  

Razmak sjedala  11.01 m 

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ GIRAK gmbh 

Godina ugradnje 1989. 
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Slika 3 �7�U�R�V�M�H�G�Q�D���å�L�þ�D�U�D���X���S�R�J�R�Q�X 

 

S obzirom na njene konstruktivno-�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �F�M�H�O�L�Q�H���� �å�L�þ�D�U�X�� �7�U�R�V�M�H�G�� �P�R�å�H�P�R��

podijeliti na gornju i donju okretnu postaju, nosive stupove odnosno potpornje s 

�H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D���� �V�M�H�G�D�O�D�� �V�� �K�Y�D�W�D�O�M�N�D�P�D���� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�� �X�å�H�� �W�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��i signalno 

�V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H���X�U�H�ÿ�D�M�H���� 
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1.1. Gornja okretna postaja 

 

�3�R�J�R�Q���W�U�R�V�M�H�G�Q�H���å�L�þ�D�U�H���Q�D���J�R�U�Q�M�R�M���R�N�U�H�W�Q�R�M���S�R�V�W�D�M�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���L�V�S�R�G���W�H�U�H�Q�D���N�D�N�R���E�L��

�V�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���]�D�ã�W�L�W�L�R���S�U�L�U�R�G�Q�L���L�]�J�O�H�G���L���D�N�X�V�W�L�N�D���S�D�U�N�D���S�U�Lrode Medvednica (slika 4). 

 

Slika 4 �*�R�U�Q�M�D���R�N�U�H�W�Q�D���S�R�V�W�D�M�D���W�U�R�V�M�H�G�Q�H���å�L�þ�D�U�H 

  

U toj podzemnoj strojarnici nalazi se glavni pogonski motor istosmjerne struje snage 

255 kW i nazivnog broja okretaja 1300 okr/min (slika 5)�����7�D�M���P�R�W�R�U���M�H���V�S�R�M�H�Q���Q�D���V�W�R�å�D�V�W�R��

�]�X�S�þ�D�V�W�R-�S�O�D�Q�H�W�D�U�Q�L���U�H�G�X�N�W�R�U���S�U�H�N�R���]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�D�����N�D�U�G�D�Q�V�N�R�J���Y�U�D�W�L�O�D���V���G�L�V�N���N�R�þ�Q�L�F�R�P����

Uz to, spojen je s �S�R�J�R�Q�V�N�L�P���N�R�W�D�þ�H�P���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�R�V�L�Y�R���X�å�H promjera 4000 

mm �S�U�H�N�R���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R���R�å�G�U�H�E�O�M�H�Q�R�J���Y�U�D�W�L�O�D�� 



 

6 
 

 

Slika 5 �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���J�R�U�Q�M�H���R�N�U�H�W�Q�H���S�R�V�W�D�M�H���W�U�R�V�M�H�G�Q�H���å�L�þ�D�U�H 

 

�2�V�L�P�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �P�R�U�D�� �S�R�V�W�R�M�D�W�L�� �L�� �S�R�P�R�ü�Q�L�� �S�R�J�R�Q�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�L�P��

�V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�X�å�G�H���� �2�Q�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�� �V�N�L�M�D�ã�D�� �S�U�H�N�R��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���S�R�J�R�Q�D���V�Q�D�J�H�����������N�:���þ�L�M�D���M�H���U�D�G�Q�D���E�U�]�L�Q�D�����������P���V���� 

�3�R�P�R�ü�Q�L�� �S�R�J�R�Q�� �L�]�Y�H�G�H�Q�� �M�H�� �N�D�R�� �G�L�]�H�O�V�Ni motor s un�X�W�D�U�Q�M�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���� �N�R�M�L�� �S�R�N�U�H�ü�H 

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���F�U�S�N�X����Ulje se dovodi preko servoventila i regulatora do hidromotora koji je 

�V�S�R�M�H�Q���Q�D���U�H�G�X�N�W�R�U���S�U�H�N�R���U�X�þ�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�H���V�S�R�M�N�H���� 

�8�]���J�O�D�Y�Q�L���L���S�R�P�R�ü�Q�L���S�R�J�R�Q, u odvojenom dijelu podzemne strojarnice nalaze se elektro 

�R�U�P�D�U�L�� �U�D�]�Y�R�G�D�� �L�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �W�U�R�V�M�H�G�Q�H�� �å�L�þ�D�U�H�� ���V�O�L�N�D�� ��������

�L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�L���P�R�W�R�U�� �G�D�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �Y�R�å�Q�M�H�� �R�G�� ���� �P���V�� �G�R��

���������P���V�����Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���U�D�G�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���>���@��  
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Slika 6 Pogonsko postrojenje 

�8���Q�D�G�]�H�P�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���å�L�þ�D�U�H���Q�D�O�D�]�L���V�H���V�L�O�D�]�Q�D���U�D�P�S�D �G�X�å�L�Q�H�������P kako smo mogli vidjeti 

�Q�D���V�O�L�F�L���������7�D���U�D�P�S�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���Q�D�G�P�R�U�V�N�R�M���Y�L�V�L�Q�L���R�G�����������������P���D���S�R�J�R�Q�V�N�R���þ�H�O�L�þ�Q�R��

�X�å�H�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������������� �P�� �L�� ���������������� �P���� �6�N�L�M�D�ã�L�� �V�X�� �Y�R�ÿeni izvan 

�G�M�H�O�R�N�U�X�J�D���å�L�þ�D�U�H���S�R���N�R�V�L�Q�L���R�G�������������3�U�L���V�L�O�D�]�X���V�D���W�U�R�V�M�H�G�Q�H���å�L�þ�D�U�H�����V�N�L�M�D�ã�L���V�X���R�V�L�J�X�U�D�Q�L��

�R�G�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �D�W�H�V�W�L�U�D�Q�R�P�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�R�P�� �P�U�H�å�R�P�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�V�S�R�G��

�]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���W�U�D�V�H���L���S�R�þ�H�W�N�D���V�L�O�D�]�Q�H���U�D�P�S�H���� 

 

1.2. Donja okretna postaja  

 

Donja okretna postaja  (slika 7), �X�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���N�D�R���X�O�D�]�Q�D���V�W�D�Q�L�F�D���]�D���V�N�L�M�D�ã�H�����2�V�L�P���W�R�J�D����

�Q�M�H�]�L�Q�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���M�H���G�D���]�D�W�H�å�H���S�R�J�R�Q�V�N�R���þ�H�O�L�þ�Q�R���X�å�H�����D���Q�D�O�D�]�L���V�H���Q�D���Q�D�G�P�R�U�V�N�R�M���Y�L�V�L�Q�L��

732,05 m. �3�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H�P�� �L�O�L�� �V�N�U�D�ü�L�Y�D�Q�M�H�P�� �R�Y�R�J�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�R�J�� �Q�R�V�L�Y�R�J�� �X�å�H�W�D�� �P�R�J�X�� �V�H��

korig�L�U�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�R�J�R�Q�D�����.�R�U�L�J�L�U�D�Q�M�H���G�X�O�M�L�Q�H���X�å�H�W�D���Y�U�ã�L���V�H���S�U�H�N�R��

�S�R�Y�U�D�W�Q�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�R�Q�M�H�� �]�D�W�H�]�Q�H�� �X�å�Q�L�F�H�� �L�O�L�� �R�N�U�H�W�Q�R�J�� �N�R�W�D�þ�D�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� ���������� �P�P���� �V��

�S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�R�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�R�P�� �W�R�� �M�H�V�W�� �N�R�O�L�F�L�P�D�� �U�D�G�Q�R�J�� �K�R�G�D�� ���������� �P�� �R�G�� �V�U�H�G�Q�M�H�J��

�Q�H�X�W�U�D�O�Q�R�J�� �S�R�O�R�åaja [4]. �Q�R�V�L�Y�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �Y�R�G�L�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �þ�H�O�L�þ�Q�L�K�� �N�R�W�D�þ�D�� �Q�D��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P���Q�R�V�D�þ�L�P�D�����D���Q�M�H�]�L�Q���K�R�G���M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���R�G�E�R�M�Q�L�F�D�P�D���� 
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Slika 7 Donja okretna postaja 

 

�,�V�S�R�G�� �R�N�U�H�W�Q�R�J�� �N�R�W�D�þ�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�R�V�L�Y�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�J�� �X�å�H�W�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H��

�S�R�N�U�H�W�Q�D���W�U�D�N�D���N�R�M�D���G�R�Y�R�G�L���V�N�L�M�D�ã�H���G�R���S�R�]�L�F�L�M�H���Q�D���N�R�M�R�M���V�H���Y�U�ã�L���V�M�H�G�D�Q�M�H���Q�D���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�H��

�V�W�R�O�F�H���å�L�þ�D�U�H�����%�U�]�L�Q�D���N�U�H�W�D�Q�M�D���R�Y�H���S�R�N�U�H�W�Q�H���W�U�D�N�H���V�L�Q�N�U�R�Q�L�]�L�U�D�Q�D���M�H���V���E�U�]�L�Q�R�P���N�U�H�W�D�Q�M�D��

nosiv�R�J���X�å�H�W�D���å�L�þ�D�U�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���M�H�����������V�S�R�U�L�M�D�����6�D�P�R���V�M�H�G�D�Q�M�H���V�N�L�M�D�ã�D���L�]�Y�R�G�L���V�H���Q�D��

�Q�D�þ�L�Q���G�D���L�K���S�R�N�U�H�W�Q�D���W�U�D�N�D���G�R�Y�H�]�H���G�R���X�O�D�]�Q�H���U�D�P�S�H�����W�D�G�D���V�N�L�M�D�ã�L���V�M�H�G�D�M�X���Q�D���V�W�R�O�F�H���L���W�R��

�W�U�R�M�H���S�R���W�U�R�M�H�����M�H�U���M�H�����N�D�R���ã�W�R���L���V�D�P�L���Q�D�]�L�Y���å�L�þ�D�U�H���N�D�å�H�����W�U�R�V�M�H�G�����7�D�G�D���H�O�H�N�W�U�R-�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Ni 

�U�H�J�X�O�D�W�R�U���X�O�D�]�D���R�W�Y�D�U�D���X�O�D�]�Q�X���U�D�P�S�X���L���S�U�R�S�X�ã�W�D���V�N�L�M�D�ã�H���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���S�U�R�O�D�V�N�X���V�W�R�O�D�F�D��

�S�U�H�N�R���H�O�H�N�W�U�R�S�U�H�N�L�G�D�þ�D�����D���]�D�W�Y�D�U�D���M�H���X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���U�D�]�P�D�N�X���R�G�����������V�H�N�Xndni [4]. 

Kako �W�R�� �P�R�å�H�P�R�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ������ �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�� �X�å�H�� �M�H�� �]�D�W�H�J�Q�X�W�R�� �S�U�H�N�R��

zateznog u�å�H�W�D���Q�D���N�R�M�H�J���M�H���R�Y�M�H�ã�H�Q���S�U�R�W�X�X�W�H�J���N�R�M�L���W�H�å�L���������W�R�Q�H�����3�R�W�S�R�U�D�Q�M���N�R�M�L���M�H���Q�D���V�O�L�F�L��

�R�]�Q�D�þ�H�Q���N�D�R���70 �Q�R�V�L���L���S�R�G�X�S�L�U�H���X�å�D�G���L���X�W�H�J�����5�D�G�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���S�U�H�Q�R�V�L��

�V�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�H���S�R�P�R�ü�X���G�Y�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���S�R�W�S�R�U�Q�M�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�D���Q�D���V�O�L�F�L���N�D�R���71 i T2.  
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Slika 8 Shematski prikaz donje okretne postaje  

 

1.3. Nosivi stupovi  

 

�3�R���W�U�D�V�L���W�U�R�V�M�H�G�Q�H���å�L�þ�D�U�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���M�H���������Q�R�V�L�Y�L�K���V�W�X�S�R�Y�D���V���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D 

(slika 8), a visina svakog stupa je sukladna visini terena na kojeg je postavljen i visini 

�S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �X�å�H�W�D���� �6�W�X�S�R�Y�L�� �V�X�� �X�� �W�H�U�H�Q�� �X�V�L�G�U�H�Q�L�� �S�U�H�N�R�� �E�H�W�R�Q�V�N�L�K�� �W�H�P�H�O�M�D�� �L�� �S�R�P�R�ü�X�� ����

�D�Q�N�H�U�D���� �2�G�� ������ �Q�R�V�L�Y�L�K�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �W�U�R�V�M�H�G�H�å�Q�L�F�H���� ���� �V�X�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�D���� �D�� �R�V�W�D�W�D�N��

pozitivno.  
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Slika 9 Nosivi stup s elementima 

 

�â�W�R���V�H���W�L�þ�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���Q�D���V�W�X�S�R�Y�L�P�D�����Q�D���V�O�L�F�L�������P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���G�D���V�H���Q�D���Y�U�K�X���V�Y�D�N�R�J��

stupa nalazi �Q�R�V�L�Y�D���J�U�H�G�D���N�R�M�D���V�O�X�å�L���N�D�R���Q�R�V�D�þ���E�D�W�H�U�L�M�D�����1�D���W�X���J�U�H�G�X���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q���M�H���M�D�U�D�F����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �J�U�H�G�D�� �N�R�M�D�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�H�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�J�� �X�å�H�W�D�� �N�D�G�D�� �V�H��

�G�R�J�R�G�L���G�D���M�H���R�Q�R���L�V�S�D�O�R�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�R�P�R�ü�X���M�D�U�F�D���P�R�å�H�P�R���Y�U�ã�L�W�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���E�D�W�H�U�L�M�D���N�D�G�D��

im je potreban �V�H�U�Y�L�V�����Q�R���W�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���V�D�P�R���Q�D���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R���Q�D�E�L�M�H�Q�L�P���V�W�X�S�R�Y�L�P�D���]�E�R�J��

�S�R�O�R�å�D�M�D�� �E�D�W�H�U�L�M�H���� �.�R�G�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�D�E�L�M�H�Q�L�K�� �V�X�S�R�Y�D���� �V�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �X�å�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��

nategnuti prema dole kako bi se baterija oslobodila. Zbog toga postavljene su kuke u 

betonskom temelju st�X�S�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �W�R�þ�Q�R�� �L�V�S�R�G�� �E�D�W�H�U�L�M�D���� �3�R�P�R�ü�L�� �W�L�K�� �N�X�N�L��

�Q�D�W�H�å�H�P�R���X�å�H���N�D�G�D���Q�D�P���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���V�H�U�Y�L�V���E�D�W�H�U�L�M�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���Q�D�E�L�M�H�Q�R�J���V�W�X�S�D���� 
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Slika 10 Shematski prikaz nosivog stupa s elementima 

 

Osim greda, baterija i kuka za natezanje �X�å�H�W�D���� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �E�L�W�Q�L�K�� �D�� �Y�U�O�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K��

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���V�W�X�S�D���V�X���P�R�Q�W�L�U�D�Q�H���S�H�Q�M�D�O�L�F�H���S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���U�D�G�Q�L�F�L���L�P�D�M�X���S�U�L�V�W�X�S���N�R�O�X�W�Q�L�P��

baterijama. One su montirane na stup i to na stranu okrenutu prema brdu, odnosno 

uzbrdo. �1�D�V�X�S�U�R�W�� �S�H�Q�M�D�O�L�F�D���� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �þ�H�O�L�þ�Q�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �N�U�R�]�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D��

�H�O�H�N�W�U�R�L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�� �L�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D���� �L�� �W�R�� �S�R�� �F�L�M�H�O�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �F�L�M�H�Y�L���� �R�G�� �W�H�P�H�O�M�D�� �G�R�� �N�R�O�X�W�Q�L�K��
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baterija. �5�D�G�Q�H�� �S�O�D�W�I�R�U�P�H�� �V�X�� �P�R�Q�W�L�U�D�Q�H�� �Q�D�� �R�E�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �V�W�X�S�D���� �D�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �R�O�D�N�ã�D�Q�X��

komunikaciju radnika prilikom servisa kolutnih baterija.  

�3�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�Y�D�N�R�J���Q�R�V�L�Y�R�J���V�W�X�S�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���M�H���G�X�S�O�L�P���W�H�P�H�O�M�Q�L�P���S�U�H�P�D�]�R�P���W�H���G�R�G�D�W�Q�L�P��

�H�S�R�N�V�L�G�Q�L�P���S�U�H�P�D�]�R�P�����*�O�D�Y�H�����M�D�U�P�R�Y�L�����S�H�Q�M�D�O�L�F�H���L���N�R�O�X�W�Q�H���E�D�W�H�U�L�M�H���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���V�X���Y�U�X�ü�L�P��

�S�R�F�L�Q�þ�D�Y�D�Q�M�H�P���� �6�Y�D�N�L�� �Q�R�V�L�Y�L�� �V�W�X�S�� �R�]�Q�D�þ�H�Q je svojim brojem, te apsolutnom 

nadmorskom visinom vrha temelja.  

1.3.1. Kolutne baterije 

Od svih bitnih elemenata nosivog stupa, najistaknutije su kolutne baterije (slika 11).  

 

Slika 11 Shematski prikaz kolutne baterije 

One su izvedene �V�X�N�O�D�G�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���N�R�M�H�J���S�R�G�Q�R�V�H���N�D�R���G�Y�R�N�R�O�X�W�Q�H�����þ�H�W�Y�H�U�R�N�R�O�X�W�Q�H����

�ã�H�V�W�H�U�R�N�R�O�X�W�Q�H�� �L�O�L�� �R�V�P�H�U�R�N�R�O�X�W�Q�H (slika 12). Ovi aluminijsku koluti �X�O�L�M�H�å�X�� �X�� �Y�D�O�M�N�D�V�W�H��

�O�H�å�D�M�H�Y�H promjera ���������P�P�����R�G�Q�R�V�Q�R�����������P�P���X���å�O�L�M�H�E �H�O�H�N�W�U�R�Y�R�G�O�M�L�Y�R�J���J�X�P�H�Q�R�J���X�O�R�ã�N�D����

�6�X�V�W�D�Y�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �E�D�W�H�U�L�M�D�� �Q�D�� �J�O�D�Y�H�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�� �V��
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�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�U�D�Y�D�F���L���S�R�O�R�å�D�M���þ�H�O�L�þ�Q�R�J���X�å�H�W�D�����D���Q�M�L�K�R�Y�R���S�R�S�U�H�þ�Q�R���S�R�P�L�F�D�Q�M�H���R�V�L�J�X�U�D�Q�R��

�M�H���S�R�P�R�ü�X���Y�L�M�D�N�D���>���@�� 

 

Slika 12 �ý�H�W�Y�H�U�R�N�R�O�X�W�Q�D���E�D�W�H�U�L�M�D 

 

1.3.2. �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���L���V�L�J�Q�D�O�Q�R���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L 

�2�Y�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �V�L�J�X�U�D�Q�� �U�D�G�� �å�L�þ�D�U�H���� �1�M�L�K�R�Y�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �M�H�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�D����

upravljanje i nadzor elektromotornog pogona i ostalih dijelova neophodnih za siguran 

�U�D�G���å�L�þ�D�U�H�����D���W�R���V�X���L�]�O�D�]�Q�D���U�D�P�S�D���Q�D���J�R�U�Q�M�R�M���R�N�U�H�W�Q�R�M���S�R�V�W�D�M�L�����V�Y�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���S�R�W�S�R�U�Q�M�L��u 

�W�U�D�V�L���å�L�þ�D�U�H�����X�O�D�]�Q�D���U�D�P�S�D���Q�D���G�R�Q�M�R�M���R�N�U�H�W�Q�R�M���S�R�V�W�D�M�L�����S�R�N�U�H�W�Q�D���W�U�D�N�D���L���]�D�W�H�]�Q�L���V�X�V�W�D�Y���� 

�ä�L�þ�D�U�D���7�U�R�V�M�H�G���X�S�U�D�Y�O�M�D���V�H���L�]���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H���N�X�ü�L�F�H���Q�D���J�R�U�Q�M�R�M���R�N�U�H�W�Q�R�M���S�R�V�W�D�M�L���X���N�R�M�R�M���V�H��

�Q�D�O�D�]�L���J�O�D�Y�Q�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���R�U�P�D�U���V�D���F�H�Q�W�U�D�O�Q�L�P���U�D�þ�X�Q�D�O�R�P���� 

�3�R�P�R�ü�X���F�H�Q�W�U�D�O�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D�O�D���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D���V�H���U�D�G���V�Y�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���å�L�þ�D�U�H�����S�U�L�P�D�M�X���V�H���L���R�E�U�D�ÿ�X�M�X��

�X�O�D�]�Q�L���S�R�G�D�F�L���W�H���V�H���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���V�D���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L���]�D�G�D�Q�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�H��

�S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�X�� �N�D�R�� �Q�D�U�H�G�E�D�� �J�O�D�Y�Q�L�P�� �L�]�Y�U�ã�L�R�F�L�P�D�� �3�R�G�� �J�O�D�Y�Q�H�� �L�]�Y�U�ã�L�R�F�H�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �V�H��

regulatori upravljanja, elekt�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L���Y�H�Q�W�L�O�L���N�R�þ�Q�L�F�D���L���G�U�X�J�L�� 
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�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H�� �X�O�D�]�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �V�D��

programski zadanim parametrima. Ukoliko se samo jedan od ulaznih podataka ne 

�S�R�N�O�D�S�D���V�D���R�Q�L�P���]�D�G�D�Q�L�P�����å�L�þ�D�U�D���ü�H���R�E�X�V�W�D�Y�L�W�L���N�U�H�W�D�Q�M�H���L�O�L���V�H���Q�H�ü�H���P�R�ü�L���Q�L���S�R�N�U�H�Q�X�W�L�� 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �U�D�]�O�R�]�L zbog kojih je blokirano �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �å�L�þ�D�U�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R��zbog kojih se 

automatski zaustavlja �N�U�H�W�D�Q�M�H���å�L�þ�D�U�H���V�X���>���@�� 

�o  �/�R�P���N�U�D�M�Q�M�H�J���R�V�L�J�X�U�D�þ�D���N�R�M�L���V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D���L�V�N�O�L�]�Q�X�ü�H���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���þ�H�O�L�þ�Q�R�J���X�å�H�W�D���L�]��

kolutnih baterija 

�o  Isklop krajnj�H�J���S�U�H�N�L�G�D�þ�D���E�L�O�R���N�R�M�H�J���R�G���W�U�L���V�W�X�S�Q�M�D���N�R�þ�H�Q�M�D 

�o  �,�V�N�O�R�S���N�U�D�M�Q�M�H�J���S�U�H�N�L�G�D�þ�D���S�R�J�R�Q�V�N�L�K���L���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K���N�R�þ�Q�L�F�D 

�o  �3�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�D���E�U�]�L�Q�D���Y�R�å�Q�M�H���å�L�þ�D�U�H 

�o  �3�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�D���E�U�]�L�Q�D���Y�M�H�W�U�D���N�R�M�L���X�]�X�U�S�L�U�D���Q�R�U�P�D�O�D�Q���Q�D�þ�L�Q���N�U�H�W�D�Q�M�D���å�L�þ�D�U�H 

�o  �,�V�N�O�R�S�� �N�U�D�M�Q�M�H�J�� �S�U�H�N�L�G�D�þ�D�� �X�V�O�L�M�H�G�� �S�U�H�O�D�V�N�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �å�L�þ�D�U�H��

�X�Q�D�]�D�G���S�R�G���S�X�Q�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P 

�o  �,�V�N�O�R�S�� �N�U�D�M�Q�M�H�J�� �S�U�H�N�L�G�D�þ�D�� �]�E�R�J�� �S�U�H�O�D�V�N�D�� �]�D�W�H�]�Q�L�K��kolica izvan dozvoljenih 

�J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L 

�o  Ispad sklopke za prekomjerno zagrijavanje pogonskog motora 

�o  �,�V�S�D�G���V�N�O�R�S�N�H���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���N�R�þ�L�R�Q�L�K���R�E�O�R�J�D 

�o  �,�V�N�O�R�S���V�N�O�R�S�N�H���]�D���S�R�W�U�R�ã�H�Q�R�V�W���N�R�þ�L�R�Q�L�K���R�E�O�R�J�D 

�.�D�G�D�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �L�V�S�D�G�D�� �S�U�H�N�L�G�D�þ�D�� �L�O�L�� �R�V�L�J�X�U�D�þ�D���� �]�E�R�J�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�J�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �L�O�L�� �G�U�X�J�R�J��

�U�D�]�O�R�J�D���� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �J�U�H�ã�N�X���� �L�V�S�L�V�X�M�H�� �W�L�S�� �J�U�H�ã�N�H�� �L�� �Q�X�G�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L��

�X�]�U�R�N���J�U�H�ã�N�H�� 

Osim glavn�R�J���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�J���R�U�P�D�U�D�����E�L�W�Q�L���V�X���L���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���U�D�]�Y�R�G�Q�L���R�U�P�D�U�L��

i ormari signalno sigurnosnog razvodan koji se nalazi u podzemnoj strojarnici gornje 

okretne postaje. 

 

1.4. Sjedala s hvataljkama  

 

�6�Y�D�N�R���V�M�H�G�D�O�R���W�U�R�V�M�H�G�Q�H���å�L�þ�D�U�H�����N�D�N�R���M�R�M���L���V�D�P�R���L�P�H���J�R�Y�R�U�L�����P�R�å�H���S�U�L�P�L�W�L���W�U�L���R�V�R�E�H���X���L�V�W�R��

�Y�U�L�M�H�P�H�����S�U�L���þ�H�P�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�H�å�L�Q�D���V�N�L�M�D�ã�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L���������N�J�����0�D�V�D���V�D�P�R�J���V�M�H�G�D�O�D���L�]�Q�R�V�L��

���������N�L�O�R�J�U�D�P�D�����6�Y�H�X�N�X�S�Q�R�����W�U�R�V�M�H�G�H�å�Q�L�F�D���L�P�D�����������V�M�H�G�D�O�D�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�R�M���M�H���X�Nupni 

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�������������V�N�L�M�D�ã�D���S�R���V�D�W�X���� 
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�ý�H�O�L�þ�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���V�Y�D�N�R�J���V�M�H�G�D�O�D���Y�U�X�ü�H���M�H���S�R�F�L�Q�þ�D�Q�D�����V�M�H�G�L�ã�W�D���L���Q�D�V�O�R�Q�L���V�X���R�E�O�R�å�H�Q�L��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�R�� �L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L�P�� �Y�R�G�R�Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�L�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P���� �S�U�H�G�Q�M�D�� �V�W�U�D�Q�D�� �M�H�� �R�E�O�R�å�H�Q�D��

�J�X�P�H�Q�L�P���R�E�O�R�J�R�P���N�D�N�R���E�L���]�D�ã�W�L�W�L�R���V�N�L�M�D�ã�H���R�G���X�G�D�U�F�D���N�R�O�M�H�Q�L�P�D���S�U�L�O�L�N�R�P���V�M�H�G�D�Q�M�D�����8�]��

to, sva�N�R���V�M�H�G�D�O�R���L���R�V�O�R�Q�D�F���V�X���S�U�H�N�O�R�S�Q�R���I�L�N�V�Q�L�����D���R�V�Q�R�Y�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���V�N�L�M�D�ã�D���L�]�Y�R�G�L���V�H��

�S�R�P�R�ü�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H���S�U�H�N�O�R�S�Q�H���R�J�U�D�G�H�����2�Y�D���R�J�U�D�G�D���S�U�H�N�O�D�S�D���V�H���S�U�H�N�R���J�O�D�Y�H���V�N�L�M�D�ã�D�����D��

�Q�D���Q�M�R�M���V�H���Q�D�O�D�]�L���L���Q�R�V�D�þ���]�D���V�N�L�M�H�����1�D���V�O�L�F�L���������P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���G�H�P�R�Q�W�L�U�D�Q�D���V�M�H�G�D�O�D�� 

 

Slika 13 �'�H�P�R�Q�W�L�U�D�Q�D���V�M�H�G�D�O�D���å�L�þ�D�U�H 

 

�6�M�H�G�D�O�D�� �V�H�� �P�R�Q�W�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�� �X�å�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �I�L�N�V�Q�L�K�� �K�Y�D�W�D�O�M�N�L��(slika 14) �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��

�*�,�5�$�.���� �2�Y�H�� �K�Y�D�W�D�O�M�N�H�� �L�P�D�M�X�� �þ�H�O�M�X�V�W�� �N�R�M�R�P�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �þ�H�O�L�þ�Q�R�� �X�å�H���� �D�� �N�O�L�S�R�P�� �S�U�H�N�R��

�W�D�Q�M�X�U�D�V�W�L�K�� �R�S�U�X�J�D�� �V�W�H�å�H�P�R�� �þ�H�O�M�X�V�W���K�Y�D�W�D�O�M�N�H�� �]�D�� �X�å�H���� �2�Y�D�M�� �V�S�R�M�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �S�U�L�W�H�J�Q�X�W��

propisanom silom �W�H���V�H���G�U�å�D�W�L���S�R�G���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���W�H���V�L�O�H�� 
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Slika 14 �+�Y�D�W�D�O�M�N�D���]�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���Q�R�V�D�þ�D���V�M�Hd�D�O�L�F�D���]�D���S�R�J�R�Q�V�N�R���þ�H�O�L�þ�Q�R���X�å�H 

 

1.5. �3�R�J�R�Q�V�N�R�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�����þ�H�O�L�þ�Q�R���X�å�H 

 

�ý�H�O�L�þ�Q�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �X�å�H�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�R�� �M�H�� �L�� �Y�X�þ�Q�R�� �L�� �Q�R�V�L�Y�R���� �S�D�� �J�D�� �V�� �W�R�J�D�� �Q�D�]�L�Y�D�P�R��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�P���� �0�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �X�å�H�W�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ������ �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �]�D�� �R�Y�R��

�S�R�G�U�X�þ�M�H���S�U�L�P�M�H�Q�H���S�U�R�P�M�H�U���X�å�H�W�D�������P�P�����8�å�H���M�H���S�O�H�W�H�Q�R���R�G���å�L�F�D���R�N�U�X�J�O�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���X��

Warrington-Seale n�D�þ�L�Q�X���>���@�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�U�L�å�D�Q�R���S�O�H�W�H�Q�R���M�H�����Q�H�U�D�V�S�O�H�W�L�Y�R���L���S�R�F�L�Q�þ�D�Q�R�����8��

�W�D�E�O�L�F�L�������P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���W�H�K�Q�L�þ�N�H���S�R�G�D�W�N�H���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���þ�H�O�L�þ�Q�R�J���X�å�H�W�D�� 

Tablica 2 �7�H�K�Q�L�þ�N�L���S�R�G�D�F�L���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���X�å�H�W�D���W�U�R�V�M�H�G�H�å�Q�L�F�H 

Promjer 41 mm 

�8�N�X�S�Q�L���E�U�R�M���å�L�F�D 216 

�1�D�]�L�Y�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D 1960 N/mm2 

�6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���P�D�V�D���S�R���G�X�å�Q�R�P���P�H�W�U�X 6.12 kg/m 

Metalni presjek Ajezgre=669 mm2 

�5�D�þ�X�Q�V�N�D���V�L�O�D���O�R�P�D 1311 kN 

�'�X�O�M�L�Q�D���X�å�H�W�D 2 x 836 m 

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���I�D�N�W�R�U���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L 5.27 

�1�D�M�P�D�Q�M�D���W�U�D�å�H�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���+�5�1 5 
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2. �2�'�5�ä�$�9�$�1�-�( 

 

�2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��strojeva i sustava osigurava siguran rad �Q�H�N�R�J���S�R�G�X�]�H�ü�D�����V�D���V�Y�L�P���V�Y�R�M�L�P��

�R�E�M�H�N�W�L�P�D�����Q�D�P�M�H�ã�W�D�M�H�P�����V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D���L���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D�������S�U�L���þ�H�P�X���V�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R��

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D���V�W�D�Q�M�H���R�Y�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����5�H�G�R�Y�L�W�L�P���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P���S�R�G�X�]�H�ü�H���P�R�å�H���]�D�ã�W�L�W�L�W�L��

funkcionalnost navedenih ele�P�H�Q�D�W�D���L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L���L�]�Q�H�Q�D�G�D�Q���L���Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q��

�S�U�H�N�L�G���U�D�G�D�����3�U�L���W�R�P�H�����R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���Q�L�M�H���V�D�P�R���S�R�V�D�R���L�Q�V�W�D�O�D�W�H�U�D���L���W�H�K�Q�L�þ�D�U�D�����Y�H�ü��

�G�X�å�Q�R�V�W���V�Y�D�N�R�J���U�D�G�Q�L�N�D���X���V�Y�D�N�R�P���S�R�G�X�]�H�ü�X�����D���R�E�D�Y�O�M�D���V�H���X���J�R�W�R�Y�R���V�Y�L�P���U�D�G�Q�L�P��

�R�N�U�X�å�H�Q�M�L�P�D������ 

�8���Q�H�N�R�P���S�R�G�X�]�H�ü�X�����V�O�X�å�E�D���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�D���Q�D���Y�L�ã�H���Q�D�þ�L�Q�D�� 

odnosno kao �F�H�Q�W�U�D�O�Q�R�����S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�����N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�R���L�O�L���N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����.�D�G�D��

�J�R�Y�R�U�L�P�R���R���F�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�����W�X���V�H���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���M�H�G�Q�D���U�D�G�Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���]�D��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���X���N�R�M�R�M���V�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�L���V�Y�L���V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���L���R�Q�L���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���V�Y�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���V�Y�L�K��

�R�V�W�D�O�L�K���U�D�G�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���X���S�R�G�X�]�H�ü�X�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���R�E�O�L�N���V�O�X�å�E�H��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���M�H���W�D�N�D�Y���G�D���V�Y�D�N�D���U�D�G�Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���S�R�G�X�]�H�ü�D���L�P�D���V�Y�R�M�X���V�O�X�å�E�X��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���]�D�V�H�E�Q�H���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�H���N�R�M�L���S�R���S�R�W�U�H�E�L���P�R�J�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

�N�R�P�X�Q�L�F�L�U�D�W�L�����.�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���M�H���X�U�H�ÿ�H�Q�R���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���P�L�Q�L�P�D�O�D�Q��

�E�U�R�M���U�D�G�Q�L�N�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�G�X�]�H�ü�H���L�P�D���F�H�Q�W�U�D�O�Q�X���V�O�X�å�E�X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����D�O�L���L���O�R�N�D�O�Q�R�J��

�V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���]�D�V�H�E�Q�L�K���U�D�G�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D�����8�N�R�O�L�N�R���O�R�N�D�O�Q�L���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N���Q�H���P�R�å�H��

ade�N�Y�D�W�Q�R���R�W�N�O�R�Q�L�W�L���N�Y�D�U�����R�G�Q�R�V�Q�R���L�]�Y�U�ã�L�W�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����W�U�D�å�L���S�R�P�R�ü���F�H�Q�W�U�D�O�Q�H���V�O�X�å�E�H��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����1�D���S�R�V�O�M�H�W�N�X�����N�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���M�H���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���N�R�P�S�D�Q�L�M�D���W�U�D�å�L���X�V�O�X�J�X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���R�G���G�U�X�J�R�J���V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�R�G�X�]�H�ü�D��

�N�R�M�H���V�H���E�D�Y�L���R�G�U�å�Dvanjem.  

�6�Y�D�N�R���S�R�G�X�]�H�ü�H���W�H�å�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���L�Q�W�H�U�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D�����S�D���W�D�N�R���L�]�D�E�L�U�X���Q�D�þ�H�O�R���L���P�H�W�R�G�X��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����(�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W���R�Y�L�V�L���R���P�H�W�R�G�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���S�H�W���Q�D�þ�H�O�D��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����D���W�R���V�X���>���@�� 

�o  �1�D�þ�H�O�R���Ä�ý�H�N�D�W�L���L���Y�L�G�M�H�W�L�³���± popravljanje tek nakon nastanka kvara 

�o  �1�D�þ�H�O�R���Ä�2�S�R�U�W�X�Q�L�V�W�L�þ�N�R�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�³���± �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�H�U�L�R�G�L�þ�N�L�K���S�U�H�J�O�H�G�D���Q�D�N�R�Q��

�S�R�þ�H�W�Q�L�K���N�Y�D�U�R�Y�D 

�o  �1�D�þ�H�O�R���Ä�3�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�³���± redoviti pregledi i popravci prema 

kalendaru 

�o  �1�D�þ�H�O�R���Ä�3�U�H�G�V�N�D�]�L�Y�D�Q�R�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�³���± �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���Q�D�V�W�D�Q�N�D���N�Y�D�U�D 
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�o  �1�D�þ�H�O�R���Ä�2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�U�H�P�D���V�W�D�Q�M�X�³���± reagiranje po potrebi uz stalni nadzor 

stanja stroja, odnosno postrojenja 

�2�Y�L�V�Q�R���R���Q�D�þ�H�O�X���L���N�U�L�W�H�U�L�M�X���N�R�M�L�P���V�H���Y�R�G�L���Q�H�N�R���S�R�G�X�]�H�ü�H, izabire se metoda 

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����D���S�R�G�M�H�O�D���P�H�W�R�G�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D���V�O�L�F�L�� 

 

Slika 15 �3�R�G�M�H�O�D���P�H�W�R�G�D���S�U�H�P�D���N�U�L�W�H�U�L�M�L�P�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���>���@ 

 

�'�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���M�H���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R���]�D���þ�X�Y�D�Q�M�H���L���S�U�L�M�H�Q�R�V���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D��

�R���V�W�U�R�M�X���L���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D�����R�E�D�Y�O�M�H�Q�L�P���S�R�S�U�D�Y�F�L�P�D���L���Q�D�þ�L�Q�X���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K��

popravaka, a ona po �V�Y�R�P���V�D�G�U�å�D�M�X���L���R�E�O�L�N�X���P�R�å�H���E�L�W�L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�D�����W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D���L�O�L��

radna dokumentacija. Pri tome, konstrukcijska dokumentacija podrazumijeva sklopne 

�L���U�D�G�L�R�Q�L�þ�N�H���F�U�W�H�å�H�����V�K�H�P�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���L���G�U�X�J�L�K���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���L���N�L�Q�H�P�D�W�L�þ�N�H���V�K�H�P�H����

�2�V�Q�R�Y�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���V�X���X�S�X�W�H���R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�����N�D�W�D�O�R�J���G�L�M�H�O�R�Y�D����

�S�R�S�L�V���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�L�K���S�U�H�J�O�H�G�D�����U�D�G�Q�D���N�D�U�W�D���S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�D�����L�V�S�L�W�Q�D���N�D�U�W�D�����W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L��

�S�R�V�W�X�S�D�N���S�R�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L���V�O�L�þ�Q�R�����1�D���N�U�D�M�X�����U�D�G�Q�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���L�]�Y�M�H�ã�ü�H���R��

kvaru, radni nalog, izdatnicu, radni li�V�W���L���G�U�X�J�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���]�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���S�R�G�X�]�H�ü�H�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����P�R�å�H�P�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���S�R�G�M�H�O�X���Q�D���P�M�H�V�H�þ�Q�R��

�L�O�L���J�R�G�L�ã�Q�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����3�U�L���W�R�P�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���N�R�M�H���V�H��

regularno izvodi maksimalno jedno�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����L�O�L���X���L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�P�D���R�G���S�D�U���J�R�G�L�Q�D����

�0�M�H�V�H�þ�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����V���W�R�J�D�����S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���U�H�J�X�O�D�U�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���M�H�G�Q�R�P���P�M�H�V�H�þ�Q�R��

�L�O�L���X���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X���R�G���Q�H�N�R�O�L�N�R���P�M�H�V�H�F�L�����Q�D���S�U�L�P�M�H�U���S�R�O�X�J�R�G�L�ã�Q�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H������ 
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�6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���N�R�M�D���S�R�G�O�L�M�H�å�H���P�Q�R�Jobrojnim opasnostima i 

�L�]�O�D�å�H���U�D�G�Q�L�N�H���N�R�M�L���J�D���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���Y�H�ü�L�P���U�L�]�L�F�L�P�D�����þ�H�V�W�R���V�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���G�D���W�L���U�D�G�Q�L�F�L���L�P�D�M�X��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���I�L�]�L�þ�N�X���V�S�U�H�P�X�����S�R�]�Q�D�M�X���U�D�G���V�W�U�R�M�D���L�O�L���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�H�J���R�G�U�å�D�Y�D�M�X�����G�D���L�P���M�H��

�S�U�X�å�H�Q�D���D�G�H�N�Y�D�W�Q�D���]�D�ã�W�L�W�Q�D���R�S�U�H�P�D�����D�O�L���L���G�D���M�H���V�D�P���S�U�R�F�H�V���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���G�H�W�D�O�M�Q�R��

�L�V�S�O�D�Q�L�U�D�Q�����,�D�N�R���M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�S�D�V�D�Q���S�U�R�F�H�V�����Q�H�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�W�U�R�M�H�Y�D���L���V�X�V�W�D�Y�D���M�H���M�R�ã��

�R�S�D�V�Q�L�M�H���M�H�U���]�D�S�X�ã�W�D�Q�M�H���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���L���V�D�P�L�K���V�W�U�R�M�H�Y�D���P�R�å�H���L�P�D�W�L���N�D�W�D�V�W�U�R�I�D�O�Q�H�����S�D���L��

havarijske posljedice [5].  

�.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�����D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���R�G�U�å�Dvanja mora biti detaljno isplanirana kako bi 

se izbjegli �U�L�]�L�F�L���]�D���U�D�G�Q�L�N�H�����D�O�L���L���Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�L���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L�����7�R���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���G�D��

�W�U�H�E�D���E�L�W�L���G�R�E�U�R���U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�D���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���L�]�D�E�U�D�Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����L�V�S�O�D�Q�L�U�D�Q�L���U�D�G�R�Y�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�L���U�D�G�R�Y�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���L��

da se na vrijeme mora gospodariti rezervnim dijelovima. No prije svega, potrebno je 

�V�D�V�W�D�Y�L�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�D�Q���W�L�P���N�R�M�L���ü�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� 

 

2.1. �6�W�U�D�W�H�J�L�M�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 

 

�.�D�N�R���E�L���V�H���L�]�E�M�H�J�D�R���E�L�O�R���N�D�N�D�Y���]�D�V�W�R�M���R�S�U�H�P�H�����W�U�H�E�D���W�H�å�L�W�L���Q�D�E�D�Y�L���L���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H��

�L���S�R�X�]�G�D�Q�H���R�S�U�H�P�H�����E�H�]���R�E�]�L�U�D���ã�W�R���M�H���W�D�N�Y�D���R�S�U�H�P�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�N�X�S�D�����=�D�V�W�R�M��

�Y�L�V�R�N�R�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�H���R�S�U�H�P�H���P�R�å�H���S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���S�X�Q�R���Y�H�ü�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���R�G���R�Q�L�K���X�O�R�å�H�Q�L�K��

u samu oprem�X���L���]�D�K�Y�D�W�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����1�D�N�R�Q���N�X�S�R�Y�L�Q�H���E�L�O�R���N�D�N�Y�H���R�S�U�H�P�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��

�U�D�]�U�D�G�L�W�L���S�O�D�Q���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���E�U�R�M���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���]�D�V�W�R�M�D���S�U�L�E�O�L�å�L�R��

�Q�X�O�L�����7�R���V�H���S�R�V�W�L�å�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�W�U�X�þ�Q�L���W�L�P���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���L�]�D�E�H�U�H���G�R�E�U�X���V�W�U�D�W�H�J�L�M�X��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���W�H�K�Q�L�N�H���L���P�H�W�R�G�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�R�]�Q�D�M�X�ü�L���S�U�L�W�R�P��

�]�D�K�W�M�H�Y�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���R�S�U�H�P�H�����X�Y�M�H�W�H���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�����R�N�U�X�å�H�Q�M�H���X���N�R�M�H�P���R�S�U�H�P�D��

�G�M�H�O�X�M�H�����P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���L���V�O�L�þ�Q�R�����6�W�U�D�W�H�J�L�M�X���W�U�H�E�D���U�D�]�U�D�G�L�W�L���L���S�U�H�G�O�R�å�L�W�L���V�W�U�X�þ�Q�L���W�L�P��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����D���S�R�W�R�P���M�X���V�W�Uana uprave mora odobriti.  

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���X�S�U�D�Y�H�����V�O�L�M�H�G�L���L�]�E�R�U��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���]�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�H���U�D�G�R�Y�H�����S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���Y�R�ÿ�H�Q�M�D��

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�K���U�D�G�R�Y�D�����O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���S�R�W�S�R�U�D���L���Q�D�N�R�Q���V�Y�H�J�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���V�W�D�Qja, zastoja i 

�W�U�R�ã�N�R�Y�D���R�S�U�H�P�H�����N�D�N�R���E�L���V�H���V�X�Y�H�U�H�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�O�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�H��

�S�R�V�W�L�å�H���R�V�Q�R�Y�Q�L���F�L�O�M���N�R�P�S�D�Q�L�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D���N�R�P�S�D�Q�L�M�H�����D���W�R���M�H��
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�P�L�Q�L�P�D�O�Q�L���]�D�V�W�R�M���X�]���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���X�O�D�J�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���U�H�V�X�U�V�D�����W�R���M�H�V�W���ã�W�R���Y�H�ü�D��

produkti�Y�Q�R�V�W���X�]���ã�W�R���Y�H�ü�L���å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���V�X�V�W�D�Y�D. [6] 

 

2.1.1. �.�R�Q�F�H�S�W�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 

�6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�H���W�H�K�Q�L�þ�N�D���R�S�U�H�P�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���P�L�M�H�Q�M�D�����S�R�V�W�D�M�H���V�Y�H���V�O�R�å�H�Q�L�M�D, uvode 

�V�H���Q�R�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����N�D�R���L���R�S�U�H�P�D���N�R�M�D��

se koristi za potrebe �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���P�R�U�D���S�U�D�W�L�W�L���L�V�W�L���W�U�H�Q�G�����,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D�����U�D�]�Y�L�M�H�Q���M�H���Q�L�]��

�N�R�Q�F�H�S�D�W�D�����S�U�L�V�W�X�S�D���L���P�R�G�H�O�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���R�G���N�R�M�L�K���V�X���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� 

�o  �.�R�U�H�N�W�L�Y�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

�o  �3�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

�o  �7�H�U�R�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

�o  �/�R�J�L�V�W�L�þ�N�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

�o  �2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�R���V�W�D�Q�M�X 

�o  �3�O�D�Q�V�N�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

�o  �&�3�2���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����7�3�0�� 

�o  Ekpertni sustavi 

�o  �6�D�P�R�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

Pri tome, koncepti su navedeni po redoslijedu razvitka, od najstarijeg do najnovijeg. 

�.�R�P�S�D�Q�L�M�H���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�V�W�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X���R�Y�L�K���N�R�Q�F�H�S�D�W�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�O�X�å�H���V�H���U�D�]�Q�L�P��

elementima nabrojenih koncepata. 

�.�R�U�H�N�W�L�Y�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���M�H���Q�D�M�V�W�D�U�L�M�L���S�U�L�V�W�X�S���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�����D���N�D�N�R���V�D�P���W�R���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�O�D��

u uvodnom dijelu ovog poglavlja, �]�D�V�Q�L�Y�D���V�H���Q�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���W�H�N���Q�D�N�R�Q���Q�D�V�W�D�Q�N�D��

�N�Y�D�U�D�����8���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�P���Y�L�V�R�N�R�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D�����R�Y�D�M���N�R�Q�F�H�S�W���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H��

�V�D�P�R���]�D���S�R�P�R�ü�Q�X�����P�D�Q�M�H���Y�D�å�Q�X���R�S�U�H�P�X���þ�L�M�L���N�Y�D�U���Q�H���E�L���S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�R���]�D�V�W�R�M��

proizvodnog procesa. 

�3�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���W�H�P�H�O�M�L���V�H���Q�D���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���U�D�G�R�Y�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�R���]�D�F�U�W�D�Q�R�P��

planu, kako bi se izbjegao potencijalni kvar, a s time i zastoj procesa. 

�7�H�U�R�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�L�V�W�X�S���X���N�R�M�H�P���V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���W�L�P�D���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�Y�R�M�L�P��

�]�Q�D�Q�M�H�P���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���V�X�G�M�H�O�X�M�X���X���V�Y�D�N�R�M���I�D�]�L���å�L�Y�R�W�Q�R�J���Y�L�M�H�N�D���R�S�U�H�P�H�����R�G���Q�M�H�Q�H��

nabave pa sve do otpisa. 
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�/�R�J�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�L�V�W�X�S���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���M�H���W�D�N�D�Y���G�D���S�R�V�W�R�M�L���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���S�R�W�S�R�U�D���N�U�R�]���S�U�D�ü�H�Q�M�H��

opreme od prvih ideja o projektiranju, u samoj proizvodnji, te u njezinoj uporabi [6]. 

�2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�R���V�W�D�Q�M�X �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���S�U�D�ü�H�Q�M�H���V�W�D�Q�M�D���R�S�U�H�P�H���S�R�P�R�ü�X��

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���P�M�H�U�Q�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���L���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�L���L�V�W�L�K�����X���F�L�O�M�X���S�U�R�J�Q�R�]�L�U�D�Q�M�D�����V�W�D�Q�M�D���R�S�U�H�P�H���X��

bu�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� 

�3�O�D�Q�V�N�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���R�E�O�L�N���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L�����D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���M�H��

�N�R�U�H�N�W�L�Y�Q�R�J���L���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���L���W�R���X���R�P�M�H�U�X���N�R�M�L���Q�D�M�E�R�O�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�X�� 

�&�3�2�����R�G�Q�R�V�Q�R���F�M�H�O�R�Y�L�W�R���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L u 

�Y�L�V�R�N�R�D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D���P�D�V�R�Y�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����2�Y�D�M���W�L�S���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���G�D���V�Y�D�N�L���U�X�N�R�Y�D�W�H�O�M���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���R�S�U�H�P�H���U�H�J�X�O�D�U�Q�R���S�R�G�X�]�L�P�D���]�D�K�Y�D�W�H��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���W�H���L�V�W�H���R�S�U�H�P�H�� 

�(�N�V�S�H�U�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���V�R�I�L�V�W�L�F�L�U�D�Q�R�J���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�R�J��

�V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���N�U�R�]���E�D�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D���G�D�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���R���S�R�W�U�H�E�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���]�D�K�Y�D�W�D��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� 

�6�D�P�R�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���M�H���Q�D�M�V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�M�L���N�R�Q�F�H�S�W���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H��

�Q�L�]�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���X�P�U�H�å�H�Q�L�K���H�N�V�S�H�U�W�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���G�D�M�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���R���N�Y�D�U�X na nekoj 

�U�R�E�R�W�L�]�L�U�D�Q�R�M���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�M��liniji sastavljenoj od modula [6]. 

�2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�S�U�H�P�H���Q�D�V�W�X�S�D���Q�D�N�R�Q���S�R�þ�H�W�N�D���X�Sorabe te iste opreme. Ukoliko tim za 

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���X�S�X�ü�H�Q���X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�����D�O�L���L���X���I�D�]�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���W�H���R�S�U�H�P�H����

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���ü�H���W�U�D�M�D�W�L���G�X�å�H�����ã�W�R���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���G�D���ü�H���L���V�D�P�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���E�L�W�L��

�Y�H�ü�L�����7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���ü�H���H�I�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���E�L�W�L���E�R�O�M�D���X�N�R�O�L�N�R���V�X���V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

�S�U�L�V�X�W�Q�L���S�U�L���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X���R�G�O�X�N�D���X���V�Y�L�P���N�O�M�X�þ�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D���å�L�Y�R�W�Q�R�J���Y�L�M�H�N�D���R�S�U�H�P�H���>���@�� 

2.1.2. Izbor strategije 

Izbor strategije �R�Y�L�V�L���R���U�D�]�Q�L�P���I�D�N�W�R�U�L�P�D�����N�D�R���Q�D���S�U�L�P�M�H�U���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W�L���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K��

�V�U�H�G�V�W�D�Y�D�����]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�L���S�U�R�F�H�V�D�����O�R�N�D�F�L�M�L���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�����S�U�R�V�W�R�U�X���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D����

�S�U�R�S�L�V�L�P�D���L���S�U�H�S�R�U�X�N�D�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����Y�U�V�W�L���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���N�D�G�U�R�Y�D�«�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�S�R�U�D�E�D���Sodataka o zastojima u proteklom razdoblju ima bitnu ulogu pri 

�L�]�E�R�U�X���V�W�U�D�W�H�J�L�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����8�Y�L�G�R�P���X���W�H���S�R�G�D�W�N�H���P�R�å�H���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���L���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�H�U�L�R�G���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�D���N�Y�D�U�R�Y�D�����X�]���X�]�L�P�D�Q�M�H���X���R�E�]�L�U���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���X���N�R�M�L�P�D��

je nastao prethodni kvar. 
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Ta�N�R�ÿ�H�U�����W�U�H�E�D���Q�D�J�O�D�V�L�W�L���G�D���X�N�R�O�L�N�R���V�H���V�W�U�X�þ�Q�L���W�L�P���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���R�G�O�X�þ�L���]�D���Q�H�N�L���R�G��

�N�R�Q�F�H�S�D�W�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����W�R���Q�H���]�Q�D�þ�L���Q�X�å�Q�R���V�O�L�M�H�S�R���S�U�D�ü�H�Q�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�K���X���W�R�P��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���N�R�Q�F�H�S�W�X�����=�D���V�Y�D�N�X���R�S�U�H�P�X���W�U�H�E�D���L�]�Y�R�G�L�W�L���R�Q�D�N�D�Y���Q�L�]���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�M�L���ü�H��

povoljno ut�M�H�F�D�W�L���Q�D���Q�M�H�]�L�Q���å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�����7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���E�L��

�V�W�U�X�þ�Q�L���W�L�P���W�U�H�E�D�R���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���V�W�U�D�W�H�J�L�M�X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�R���V�Y�D�N�R�P���]�D�V�H�E�Q�R�P���H�O�H�P�H�Q�W�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����1�D���S�U�L�P�M�H�U�����X���Q�H�N�R�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�X���S�O�D�Q�V�N�L���ü�H���V�H���Y�U�ã�L�W�L��

�S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W���ü�H���V�H���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�L���S�U�H�J�O�H�G�L���N�O�M�X�þ�Q�L�K��

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���P�D�Q�M�H���E�L�W�Q�H���R�S�U�H�P�H���E�L�W���ü�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�R���S�R���V�W�D�Q�M�X�����1�L�M�H���U�L�M�H�W�N�R��

�G�D���V�H���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���P�L�M�H�Q�M�D���S�R���S�R�W�U�H�E�L�����D���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�P�R���V�H���F�L�O�M�X��

svake kompanije �± smanjenju nasta�Q�N�D���]�D�V�W�R�M�D���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�L���R�S�U�H�P�H���� 

2.1.3. Stanje opreme 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���V�Y�H�J�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�����P�R�J�O�L���V�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���S�R�P�Q�R���S�U�D�ü�H�Q�M�H���V�W�D�Q�M�D��

�R�S�U�H�P�H���L�P�D���Y�U�O�R���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���V�D�P���S�U�R�F�H�V���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D�����6�W�D�Q�M�H���R�S�U�H�P�H��

�W�U�H�E�D���S�U�D�W�L�W�L���N�U�R�]���F�L�M�H�O�L���Q�M�H�]�L�Q���å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N�����D���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���N�R�P�S�D�Q�L�M�X���W�R���]�Q�D�þ�L���R�G���Q�M�H�Q�H��

�L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H���X���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���G�R���Q�M�H�]�L�Q�R�J���R�W�S�L�V�D�����3�U�D�ü�H�Q�M�H�P���V�W�D�Q�M�D���R�S�U�H�P�H�����L���G�H�W�D�O�M�Q�L�P��

�E�L�O�M�H�å�H�Q�M�H�P���N�Y�D�U�R�Y�D�����P�R�å�H�P�R���X�Y�L�G�M�H�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�L���S�R���N�R�M�L�P�D���V�H���W�D���R�S�U�H�P�D��

�S�R�Q�D�ã�D���X���Q�H�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�����D��time i kvalitetno predvidjeti potrebu 

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� 

�.�Y�D�U�R�Y�H���R�S�U�H�P�H���P�R�å�H�P�R���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���W�U�L���V�N�X�S�L�Q�H�����8���S�U�Y�R�M���V�N�X�S�L�Q�L���N�Y�D�U�R�Y�D���V�X���R�Q�L��

�N�Y�D�U�R�Y�L���N�R�M�L���X�]�U�R�N�X�M�X���S�R�W�S�X�Q�L���]�D�V�W�R�M���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�S�U�H�P�H���L�O�L���V�X���R�S�D�V�Q�L���]�D���R�N�R�O�L�ã�����7�D�N�Y�H��

�N�Y�D�U�R�Y�H���Q�D�]�L�Y�D�P�R���N�U�L�W�L�þ�Q�L�P���N�Y�D�U�R�Y�L�P�D�����8���G�U�X�J�R�M���V�N�X�S�L�Q�L���V�X���Q�H�N�U�L�W�L�þ�Q�L���N�Y�D�U�R�Y�L����

�R�G�Q�R�V�Q�R���R�Q�D�N�Y�L���N�Y�D�U�R�Y�L���N�R�M�L���V�P�D�Q�M�X�M�X���X�þ�L�Q�D�N���L�O�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���U�D�G�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���R�S�U�H�P�H�����8��

�W�U�H�ü�X���V�N�X�S�L�Q�X���V�S�D�G�D�M�X���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�����2�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���R�S�U�H�P�H���L���Q�M�H�]�L�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���Q�H���X�W�M�H�þ�X��

trenutno na njezinu funkcionalnost, ali se mogu razviti �X���S�X�Q�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���N�Y�D�U�R�Y�H���L�O�L��

�ã�W�H�W�L�W�L���R�N�R�O�L�ã�X�� 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���R�S�U�H�P�H�����Q�M�H�]�L�Q�R���V�W�D�Q�M�H���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���V�H���P�L�M�H�Q�M�D����Dijagram ispod 

�S�U�L�N�D�]�X�M�H���W�L�M�H�N���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���Q�H�N�H���R�S�U�H�P�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Y�U�L�M�H�P�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�� 
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2.1.4. Kvaliteta i klasifikacija opreme 

Kvaliteta je mjera kojom se �L�]�U�D�å�D�Y�D�� �X�� �N�R�M�R�M�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �R�S�U�H�P�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D��

�I�X�Q�N�F�L�M�X���L���Q�D�P�M�H�Q�X���]�D���N�R�M�X���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� 

�.�D�N�R�� �E�L�� �]�Q�D�O�L�� �N�R�O�L�N�L�� �M�H�� �R�N�Y�L�U�Q�L�� �S�H�U�L�R�G�� �G�D�� �R�S�U�H�P�D�� �U�D�G�L�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R���� �N�R�O�L�N�D�� �ü�H�� �M�R�M�� �E�L�W�L��

�U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W���� �L�� �N�R�O�L�N�R�� �ü�H�� �W�U�D�M�D�W�L�� �X�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�L�� �X�]�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N���� �W�H�å�L�P�R izraziti 

�N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �Q�H�N�H�� �R�S�U�H�P�H�� �S�U�H�P�D�� �Q�H�N�L�P�� �R�S�ü�H�S�R�]�Q�D�W�L�P�� �N�U�L�W�H�U�L�M�L�P�D���� �7�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M�L�� �V�X��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�þ�Q�R�V�W�� �L�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� Funkcionalnost opreme govori o 

�W�R�P�H���N�R�O�L�N�R���M�H���R�S�U�H�P�D���V�S�R�V�R�E�Q�D���R�E�D�Y�O�M�D�W�L���]�D�G�D�W�N�H���]�D���N�R�M�H���M�H���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

uvj�H�W�L�P�D�����7�H�K�Q�R�O�R�J�L�þ�Q�R�V�W�����V���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����J�R�Y�R�U�L���R���W�R�P�H���N�R�O�L�N�R���M�H���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

�R�S�U�H�P�H���X���I�D�]�L���L�]�U�D�G�H���� �(�N�V�S�O�R�D�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���N�R�O�L�N�R���M�H���Q�H�N�D���R�S�U�H�P�D���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D��

�]�D���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�X�����D���H�N�V�S�O�R�D�W�D�E�L�O�Q�L�M�R�P���R�S�U�H�P�R�P���V�P�D�W�U�D�P�R���R�Q�X���þ�L�M�L���M�H���W�U�R�ã�D�N���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

i pogonske energije manji.  
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�2�V�L�P�� �R�Y�L�P�� �N�U�L�W�H�U�L�M�L�P�D���� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �R�S�U�H�P�H�� �P�R�å�H�P�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �L�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�P�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D��

�N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W���� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �S�R�G�R�E�Q�R�V�W����

�3�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�� �R�S�U�H�P�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �G�D�� �ü�H�� �W�D�� �R�S�U�H�P�D�� �X�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�Lma 

�U�D�G�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���R�E�D�Y�L�W�L���W�U�D�å�H�Q�L���]�D�G�D�W�D�N���D���G�D���S�U�L���W�R�P�H���Q�H���G�R�ÿ�H���G�R���N�Y�D�U�D����

�.�D�N�R���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���R�S�U�H�P�H���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���W�U�R�ã�N�R�Y�H���Q�M�H�]�L�Q�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���L���V�D�P�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H��

�P�R�å�H�P�R���S�U�L�Pijet�L�W�L���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���V�O�L�F�L�� 

 

Slika 16 �2�Y�L�V�Q�R�V�W���W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W 

�5�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W�� �R�S�U�H�P�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �R�G�Q�R�V�� �V�W�Y�D�U�Q�R�J�� �L�� �W�H�R�U�H�W�V�N�R�J��vremena rada neke 

opreme. Kada se od teoretskog vremena eksploatacije oduzme vrijeme u kojem je bila 

u kvaru, dobije se vrijeme stvarnog rada opreme. 

�.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���R�S�U�H�P�H���Y�U�ã�L���V�H���N�D�N�R���E�L���V�H���W�D���L�V�W�D���R�S�U�H�P�D���P�R�J�O�D���ã�L�I�U�L�U�D�W�L���� �D���W�L�P�H���R�O�D�N�ã�D�W�L��

�X�Q�R�V�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�� �N�Y�D�U�R�Y�L�P�D�� �L�� �R�S�U�H�P�L�� �X�� �E�D�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �3�R�V�W�R�M�H�� �G�Y�D�� �Q�D�þ�L�Q�D��

�N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H���R�S�U�H�P�H�����D���W�R���V�X���L�Q�G�X�N�W�L�Y�Q�L���L���G�H�G�X�N�W�L�Y�Q�L���Q�D�þ�L�Q�����,�Q�G�X�N�W�L�Y�Q�L���Q�D�þin klasifikacije 

je takav da klasifikacija opreme ide od osnovnog dijela pozicije iz sheme sastavljanja 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����S�D���S�U�H�N�R���S�R�G�V�N�O�R�S�R�Y�D�����V�N�O�R�S�R�Y�D���L���N�R�Q�D�þ�Q�R���G�R���V�D�P�H���R�S�U�H�P�H���>���@�����'�H�G�X�N�W�L�Y�Q�L��

�Q�D�þ�L�Q���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�H�����V���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����M�H���R�E�O�L�N���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D���X���N�R�M�H�P��se polazi od cjelovite 

opreme jedne tvrtke, a onda se poslije rastavlja na manje cjeline, sve do pozicija, 

�V�X�N�O�D�G�Q�R���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���N�U�L�W�H�U�L�M�X���>���@�� 
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2.1.5. Kvarovi opreme 

�8�� �V�Y�L�P�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �E�D�Y�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P�� �L�� �U�X�N�X�M�X�� �V�D�� �Y�H�ü�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �V�W�U�R�M�H�Y�D����

svakodnevno se vodi zapisnik o kvarovima. Taj zapisnik naziva se dnevni ili smjenski 

�L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�����5�D�G�Q�L�F�L���E�L�O�M�H�å�H���N�Y�D�U�R�Y�H���N�R�M�L���V�H���G�R�J�R�G�H���W�R�N�R�P���Q�M�L�K�R�Y�H���V�P�M�H�Q�H���L���X�Q�R�V�H���S�R�G�D�W�N�H��

�X�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�X�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�U�D�W�L�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H�� �S�O�D�Q�R�Y�D��

proizvodnje i r�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W���R�S�U�H�P�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���F�L�M�H�O�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���O�L�Q�L�M�H���� 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �V�D�P�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�O�D���� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �N�Y�D�U�X�� �X�Q�R�V�H�� �V�H�� �X�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H��

dokumente. U taj dokument uznosi se ime kompanije, naziv sektora, pogona i linije, 

naziv, tip i oznaka opreme, datum i vrijeme �X���N�R�M�H�P���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���N�Y�D�U���W�H���L�P�H���R�V�R�E�H��

�N�R�M�D���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�D���N�Y�D�U�����8�]���W�R�����W�U�H�E�D���]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���N�D�N�D�Y���V�H���W�R�þ�Q�R���]�D�V�W�R�M���G�R�J�R�Gio, te koliko 

je trajao zastoj, imena �U�D�G�Q�L�N�D���N�R�M�L���V�X���R�W�N�O�R�Q�L�O�L���N�Y�D�U���L���Q�D���N�R�M�L���V�X���Q�D�þ�L�Q���R�W�N�O�R�Q�L�O�L���N�Y�D�U�����N�D�R��

�L���U�H�]�H�U�Y�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���N�R�M�L���V�X���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X�N�R�O�L�N�R���L�K���M�H���E�L�O�R���� 

Ovi podaci su osnovna podloga za analizu stanja opreme, planiranje radova 

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�����P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W�L���L��

pouzdanosti [4]. 

�2�E�U�D�G�R�P���R�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���G�R�E�L�Y�D�P�R���X�Y�L�G���X���R�S�U�H�P�X���L�O�L���V�N�O�R�S���N�R�M�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�U�R�X�]�U�R�N�X�M�X��

�]�D�V�W�R�M�����W�H���þ�L�Q�H���J�O�D�Y�Q�L�Q�X���W�U�R�ã�N�R�Y�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� 

 

2.2. T�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 

 

�.�D�G�D���M�H���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���R�G�D�E�U�D�Q�D���L���R�G�R�E�U�H�Q�D�����V�O�L�M�H�G�L���L�]�E�R�U���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�F�H�V�D��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����2�G�D�E�L�U���S�U�L�V�W�X�S�D���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�F�H�V�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���]�D���Q�H�N�X���R�S�U�H�P�X���R�E�L�þ�Q�R��

�V�H���G�L�M�H�O�L���Q�D���R�E�U�D�G�X���S�R�G�O�R�J�H���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����U�D�]�U�D�G�X���R�S�ü�L�K���Q�D�þ�H�O�D��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���R�S�U�H�P�H�����S�U�L�V�W�X�S�H���L���P�H�W�R�G�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���L��

�U�D�]�U�D�G�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L���X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���>���@�� 

 

2.2.1. �3�R�G�O�R�J�H���]�D���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 

�3�R�G�O�R�J�H�� �]�D�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D����

�S�U�H�S�R�U�X�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���V�W�D�Q�M�X �R�S�U�H�P�H�����.�R�U�L�V�W�L�W���ü�H�P�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�R�G�O�R�J�H��

�X�N�R�O�L�N�R���V�H���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���]�D���Q�R�Y�X�����Q�H�U�D�E�O�M�H�Q�X���R�S�U�H�P�X���L�O�L���]�D���R�S�U�H�P�X��

�N�R�M�X�� �Y�H�ü�� �U�D�E�L�P�R���� �.�D�G�D�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�P�R�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�R�Y�H�� �R�S�U�H�P�H���� �Q�L�V�X�� �Q�D�P��
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�G�R�V�W�X�S�Q�H���Q�H�N�H���S�R�G�O�R�J�H�����N�D�R���ã�W�R���V�X���W�R���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���N�Y�D�U�R�Y�L�P�D���L�O�L���R�S�ü�H�Q�L�W�R�P���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X��

�R�S�U�H�P�H���W�R�N�R�P���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�����]�D�W�R���ã�W�R���M�H���W�D�N�Y�D���R�S�U�H�P�D���Q�H�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� 

�.�D�N�R���E�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�O�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����V�W�U�X�þ�Q�L���W�L�P���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���W�U�H�E�D�R���E�L��

�L�P�D�W�L���X�Y�L�G���X���W�H�K�Q�L�þ�N�X���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���I�Xnkcioniranju opreme, 

�W�H���E�L���W�U�H�E�D�O�L���S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���X�Y�M�H�W�H���X�S�R�U�D�E�H�����S�O�D�Q�V�N�L���Y�L�M�H�N���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���W�H���R�S�U�H�P�H�� 

�3�R�þ�H�W�D�N�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �V��

obzirom na odabranu strategiju i vrstu opreme. 

 

2.2.2. N�D�þ�H�O�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 

�.�D�G�D�� �V�W�U�X�þ�Q�L�� �W�L�P�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �L�P�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� �]�D�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D����

�P�R�J�X���S�U�L�ü�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�R�S�U�D�Y�N�D���]�D���Q�H�N�X���R�S�U�H�P�X���>���@�����.�D�N�R���E�L���V�H��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R���U�D�]�U�D�G�L�O�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���W�H���R�S�U�H�P�H�����Y�D�å�Q�R���M�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���U�D�G�Q�D���P�M�H�V�W�D���� �V�W�U�X�N�W�X�U�X���L���E�U�R�M���U�D�G�Q�L�N�D�����D�O�D�W���L���Q�D�S�U�D�Y�H���N�R�M�H���ü�H���V�H��

koristiti, vrijeme trajanja svake aktivnosti te opisati pojedine operacije koje spadaju u 

te aktivnosti. 

Popravak kvara na nekoj opremi dijeli se �Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���I�D�]�H: 

1. Obavijest o nastanku kvara 

2. Lociranje i dijagnosticiranje kvara na opremi 

3. �7�H�K�Q�L�þ�N�D�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D - cilj popravka, potrebne radnje, 

definiranje potrebnih alata i materijala, �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D�«�� 

4. Operativna priprema popravka �± �D�Q�J�D�å�L�U�D�Q�M�H�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K�� �U�D�G�Q�L�N�D�� �L�O�L��

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H���Y�D�Q�M�V�N�H���X�V�O�X�J�H�����Q�D�E�D�Y�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L�O�L���G�L�M�H�O�R�Y�D�����G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���U�R�N�R�Y�D�« 

5. �,�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�R�S�U�D�Y�N�D 

6. Provjera kvalitete popravka 

7. �,�]�Y�M�H�ã�W�D�M���R���S�R�S�U�D�Y�N�X 

Nadalje, ovisno o vrsti postrojenja i vrsti opreme �þ�L�M�L�� �M�H�� �S�R�S�U�D�Y�D�N�� �S�R�W�U�H�E�D�Q���� �P�H�W�R�G�H��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �P�R�å�H�P�R�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �G�Y�D�� �W�L�S�D���� �3�U�Y�L�� �W�L�S��( �Ä�N�� �R�S�U�H�P�L�³ ), �V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q�� �M�H�� �]�D��

termoenergetska postrojenja, ili kada se radi o procesnoj opremi, a podrazumijeva da 

�U�D�G�Q�L�F�L���N�R�M�L���ü�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���S�R�S�U�D�Y�D�N���G�R�O�D�]�H���V�D���V�Y�L�P���S�R�W�Uebnim alatima i materijalima na lice 

mjesta, odnosno tamo gdje je oprema originalno instalirana. Drugi tip ( �Ä�R�G���R�S�U�H�P�H�³��) 

�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���G�H�P�R�Q�W�D�å�X���R�S�U�H�P�H���N�R�M�D���V�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D���Q�D���P�M�H�V�W�R���J�G�M�H���ü�H���E�L�W�L���R�E�D�Y�O�M�H�Q�R��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� 
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�â�W�R���V�H���W�L�þ�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�H�����R�Q�D���V�H���R�E�D�Y�O�M�D���S�U�L�M�H���S�R�þ�H�W�N�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D���S�R�S�U�D�Y�N�D�����D��

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �R�E�U�D�G�X�� �W�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�X��

�D�Q�D�O�L�]�X���� �0�H�W�R�G�H�� �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�U�D�Q�M�D�� �P�R�å�H�P�R�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�H�� �L�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�H����

�6�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �D�N�X�V�W�L�þ�Qo, vizualno i taktilno ispitivanje, a 

�R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �Q�H�N�L�K�� �D�O�D�W�D�� �L�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �3�R�G�� �R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�X�� �P�H�W�R�G�X��

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�U�D�Q�M�D���P�R�å�H�P�R���V�Y�U�V�W�D�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����Y�L�E�U�D�F�L�M�D, ispitivanje korozije, 

�N�R�Q�W�U�R�O�X���W�O�D�N�D���L���V�O�L�þ�Q�R�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Uedovno plans�N�R�� �S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �R�S�U�H�P�H�� �M�H�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �I�D�N�W�R�U�� �N�R�M�L�P�� �P�R�å�H�P�R��

�V�P�D�Q�M�L�W�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L��

zastoja. Kako bi se radovi podmazivanja kvalitetno izveli, potrebno je imati dobar 

informacijski sustav u kojem su defi�Q�L�U�D�Q�L���]�D�K�Y�D�W�L���S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L��

�Q�H�N�H���R�S�U�H�P�H�����8�Y�L�G�R�P���X���W�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���P�R�å�H�P�R���G�R�E�L�W�L���M�D�V�Q�X���V�O�L�N�X���R���Y�U�V�W�L���L���W�L�S�X���P�D�]�L�Y�D��

�N�R�M�H�J�� �W�U�H�E�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L���� �Y�L�V�N�R�]�Q�R�V�W�L�� �X�O�M�D�� �L�O�L�� �W�Y�U�G�R�ü�L�� �P�D�]�L�Y�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�M�� �R�S�U�H�P�L�� �]�D��

podmazivanje, kao i o mjestu podmazivanja i vremenskom intervalu u kojem 

podmazivanje treba biti obavljano. 

�2�V�L�P���S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�D�����R�S�U�H�P�X���P�R�å�H�P�R���G�R�G�D�W�Q�R���]�D�ã�W�L�W�L�W�L���D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�L�P���V�U�H�G�V�W�Y�L�P�D���N�D�N�R��

�E�L�� �V�H�� �L�]�E�M�H�J�O�L�� �Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�� �L�� �Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L���� �.�R�U�R�]�L�M�D�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K��

neprijatelja industrijskih s�X�V�W�D�Y�D���� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �N�D�G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �L�]�O�R�å�H�Q�L��

�D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�P���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���W�D�N�Y�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���M�H�V�W��

�]�D�ã�W�L�W�D�� �F�L�Q�N�R�P�� ���S�R�F�L�Q�þ�D�Y�D�Q�M�H������ �D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �Q�D�Q�R�V�L�W�L�� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�L�þ�N�L���� �S�U�V�N�D�Q�M�H�P�� �I�L�Q�R�J��

cinkovog praha ili toplim poc�L�Q�þ�D�Y�D�Q�M�H�P���� 

 

2.3. �3�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 

 

�%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �N�R�M�X�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�X�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �U�D�G�R�Y�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �R�G�D�E�U�D�O�L���� �V�Y�H�� �U�D�G�R�Y�H�� �L��

aktivnosti �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��treba dobro isplanirati.  

�8�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�� �S�R�V�W�R�M�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �W�U�L�� �Y�U�V�W�H�� �]�D�K�Y�D�W�D�� �V�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L�P�D�� �X��

planiranju, �D���W�R���V�X���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�L���]�D�K�Y�D�W�L�����S�O�D�Q�V�N�L���S�R�S�U�D�Y�F�L���L���S�R�S�U�D�Y�F�L���V�O�X�þ�D�M�Q�L�K���N�Y�D�U�R�Y�D���>���@�� 

Za preventivne zahvate, odnosno preglede i kontrole, potrebno je unaprijed osigurati 

�U�D�G�Q�L�N�H�����N�R�R�S�H�U�D�F�L�M�X���L�O�L���X�V�O�X�J�X�����D�O�D�W���L���P�M�H�U�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���N�R�M�D���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���� 
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2.3.1. Planski popravci 

�3�O�D�Q�V�N�L���S�R�S�U�D�Y�F�L���V�X�����N�D�N�R���L�P���L���V�D�P�R���L�P�H���J�R�Y�R�U�L�����X�Q�D�S�U�L�M�H�G���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���U�D�G�R�Y�L���Q�D���R�S�U�H�P�L����

�D���S�R�W�U�H�E�Q�L���V�X���]�E�R�J���V�W�D�U�H�Q�M�D�����W�U�R�ã�H�Q�M�D���L���N�R�U�R�]�L�M�H���X�]���Q�R�U�P�D�O�Q�H���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�H���X�Y�M�H�W�H�� 

Generalni remont  je tip planskog popravka i on je jedna od najpopularnijih i 

�Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���X���S�U�R�F�H�V�Q�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�����7�R���M�H���Y�U�O�R���R�S�V�H�å�D�Q���]�D�K�Y�D�W�����D��

�X���Q�M�H�P�X���Q�H���V�X�G�M�H�O�X�M�X���V�D�P�R���U�D�G�Q�L�F�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����Y�H�ü���L���R�V�W�D�O�L���S�R�J�R�Q�V�N�L���U�D�G�Q�L�F�L�����W�H���Y�D�Q�M�V�N�L��

suradnici ili kompanije koje nude uslugu specijalnih servisa. Prije generalnog remonta, 

tehnolozi odgovorni za pojedinu opremu trebaju se pobrinuti da je: 

�o  �6�Y�H���R�V�L�J�X�U�D�Q�R���N�D�G�D���G�R�ÿ�H���G�R���]�D�V�W�R�M�D�� 

�o  Evidencija svih informacija dostupna 

�o  �$�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�� �V�Y�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�þ�L�Q�M�H�Q�R�� �S�R�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�X�� �U�D�G�R�Y�D�� �L�� �G�D�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �X�N�X�S�Q�L��

�W�U�R�ã�N�R�Y�L 

�o  Definirana svaka aktivnost  

�o  �%�U�R�M���L���V�S�U�H�P�Q�R�V�W���U�D�G�Q�L�N�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D 

�o  Nabavljen potreban broj rezervnih dijelova 

�o  Osigurana vanjska usluga ukoliko je potrebna 

�o  Imenovana odgovorna osoba 

�2�V�L�P���J�H�Q�H�U�D�O�Q�R�J���U�H�P�R�Q�W�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���J�H�Q�H�U�D�O�Q�R�J���V�H�U�Y�L�V�D�����U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R���M�R�ã���L��mali i srednji 

servis.  

 

2.4. Gospodarenje rezervnim dijelovima  

 

�6�H�N�W�R�U���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�S�U�H�P�H���Q�H�N�H���N�R�P�S�D�Q�L�M�H�����L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J�����P�R�U�D���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R��

�G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����1�H�U�L�M�H�W�N�R���S�R�V�W�R�M�L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

�X�Q�X�W�D�U���V�H�N�W�R�U�D���]�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���W�U�H�E�D���Y�R�G�L�W�L���S�R�O�L�W�L�N�X���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�Ma 

tim zalihama.  

�'�M�H�O�D�W�Q�R�V�W���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D���U�H�]�H�U�Y�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���G�L�M�H�O�L���V�H���Q�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H����

�Q�D�E�D�Y�X���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �L�� �L�]�X�]�L�P�D�Q�M�H�� �>���@���� �1�M�H�]�L�Q�� �F�L�O�M�� �M�H���� �R�V�L�P�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L��

�G�L�M�H�O�R�Y�D���� �L�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �S�R�V�M�H�G�R�Y�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���]�D�O�L�K�D���� �W�R�� �M�H�V�W�� �ã�W�R��

�P�D�Q�M�H�� �D�Q�J�D�å�L�U�D�Q�M�H�� �R�E�U�W�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �L�� �ã�W�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�� �W�R�N�R�Y�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�� �N�U�H�W�D�Q�M�X��

zaliha , kako bi ih svi zainteresirani mogli lako pratiti [6]. 
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�0�D�W�H�U�L�M�D�O�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �P�R�å�H�P�R�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �G�Y�L�M�H�� �Y�U�V�W�H���� �3�U�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �M�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �]�D��

up�R�U�D�E�X�� �X�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���� �D�� �W�R�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �P�D�]�L�Y�D���� �F�L�M�H�Y�L�� �L�O�L�� �Y�L�M�F�L���� �'�U�X�J�D�� �Y�U�V�W�D�� �V�X�� �U�H�]�H�U�Y�Q�L��

dijelovi za svaku zasebnu opremu. 

 

2.5. �2�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 

 

�'�D�� �V�H�� �V�Y�L�� �S�R�V�O�R�Y�L�� �R�N�R�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D�� �]�D�F�U�W�D�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �]�D�� �V�Y�X�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�X��

opremu ne bi odvijali nekoordinirano, potrebno je za ovaj skup poslova postaviti i 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X���� �1�R�V�L�W�H�O�M�� �S�R�V�O�R�Y�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �M�H�G�Q�H�� �V�O�X�å�E�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

�R�E�L�þ�Q�R���M�H���S�U�L�S�U�H�P�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���>���@�� 

�3�R�G���S�U�L�S�U�H�P�X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�P�R���� 

�o  �7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�X���S�U�L�S�U�H�P�X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 

�o  Operativnu pri�S�U�H�P�X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 

�o  �7�H�K�Q�L�þ�N�X���N�R�Q�W�U�R�O�X 

�o  Konstrukciju 

�o  Upravljanje materijalom i rezervnim dijelovima 

Na sljede�ü�R�M���V�O�L�F�L���P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�X���V�K�H�P�X���S�U�L�S�U�H�P�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����L���W�N�R���V�Y�H��

sudjeluje: 
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Slika 17. �2�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�D���V�K�H�P�D���S�U�L�S�U�H�P�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���>���@ 
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3. ZAKONSKA REGULATIVA  

 

�7�H�P�H�O�M�H�P���]�D�N�R�Q�D���R���å�L�þ�D�U�D�P�D���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���R�V�R�E�D�����1�1�����������������1�1�����������������1�1���������������L���1�1��

�����������������Q�M�H�J�R�Y�L�P���Y�D�å�H�ü�L�P���S�R�G�]�D�N�R�Q�V�N�L�P���D�N�W�L�P�D���W�H���X���V�N�O�D�G�X���V���L�Q�W�H�U�Q�L�P���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���R��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���å�L�þ�D�U�D���X���X�V�W�D�Q�R�Y�L���8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�S�R�U�W�V�N�L�P���R�E�M�H�N�W�L�P�D����Ravnatelj 

Ustanove�����X���V�Y�R�M�V�W�Y�X���8�S�U�D�Y�L�W�H�O�M�D���V�N�L�M�D�ã�N�L�K���å�L�þ�D�U�D���6�O�M�H�P�H���G�R�Q�R�V�L���� 

�8�V�W�D�Q�R�Y�D���8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�S�R�U�W�V�N�L�P���R�E�M�H�N�W�L�P�D�����þ�L�M�L���M�H���R�V�Q�L�Y�D�þ���*�U�D�G���=�D�J�U�H�E�����U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�D���M�H��

�]�D���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���V�S�R�U�W�V�N�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D�����X���N�R�M�X���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W��

pripada i upravljanje �W�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���R�V�R�E�D�����W�R���M�H�V�W���å�L�þ�D�U�D���� 

�7�H�K�Q�L�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y�L���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���R�V�R�E�D���± �å�L�þ�D�U�H�����S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�H�R�P�D���V�O�R�å�H�Q�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D����

namijenjena za prijevoz ljudi, koja po svojoj namjeni i strogim direktivama Europske 

unije, zahtijevaju ozbiljan pristup upravljanja nad istima, te ozbiljan pristup nad 

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P���U�D�G�Q�L�K���L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���X���F�L�M�H�O�R�V�W�L���� 

�ä�L�þ�D�U�H�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �R�V�R�E�D�� �V�S�D�G�D�M�X�� �X�� �J�U�X�S�X�� �Y�L�V�R�N�R�U�D�Q�J�L�U�D�Q�L�K�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �N�R�M�L��

moraju zadovoljiti visokom �V�W�X�S�Q�M�X���]�D�G�D�Q�H���U�D�]�L�Q�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Q�D���V�L�J�X�U�D�Q���Q�D�þ�L�Q�����N�D�R���L��

zadovoljiti visoku razinu pouzdanosti i sigurnosti radnih i konstrukcijskih komponenata 

�ã�W�R���M�H���L���S�U�R�S�L�V�D�Q�R���=�D�N�R�Q�R�P���R���å�L�þ�D�U�D�P�D���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���R�V�R�E�D�����1�1�����������������1�1�����������������1�1��

61/11 i NN 22/14). 

U skladu s �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�����X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���W�D�N�R���V�O�R�å�H�Q�L�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D�����X���W�L�M�H�N�X��

eksploatacije i za vrijeme remonta, zahtjeva fleksibilne timove kompetentnih i 

�R�V�S�R�V�R�E�O�M�H�Q�L�K���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�����G�R�E�U�H���W�M�H�O�H�V�Q�H���N�R�Q�G�L�F�L�M�H���L���R�S�ü�H�J���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J���L���P�H�Q�W�D�O�Q�R�J��

stanja koji su na �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�M���� �W�R�� �M�H�V�W���� �L�]�Y�U�ã�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �X�� �S�U�R�F�H�V�H�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�D�� �L��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �å�L�þ�D�U�D�� ���L�]�Y�U�ã�Q�L�� �U�D�G�Q�L�F�L�� �Q�D�� �å�L�þ�D�U�D�P�D������ �W�H�� �Q�D�� �W�L�P�R�Y�H�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� �L�]��

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���N�R�M�L���V�X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���S�U�R�F�H�V�H�������V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L��

�L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �V�H�N�W�R�U�D���� �S�R�V�O�R�Y�Q�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �L�� �V�W�U�X�þ�Q�L�K�� �V�O�X�å�E�L������ �D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �L�P�� �M�H�� �S�U�X�å�D�Q�M�H��

�S�R�G�U�ã�N�H�� �S�U�L�� �S�U�L�S�U�H�P�L�� �L�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�X�� �V�Y�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���å�L�þ�D�U�D�P�D�� 

�7�H�P�H�O�M�H�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�����8�V�W�D�Q�R�Y�D���M�H���G�R�Q�L�M�H�O�D���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N���R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���å�L�þ�D�U�D��

u ustanovi Upravljanje sportskim objektima koji je u skladu s predmetnim Zakonom o 

�å�L�þ�D�U�D�P�D�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �R�V�R�E�D�� �W�H�� �R�V�W�D�O�L�P�� �Y�D�å�H�ü�L�P�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H��

�+�U�Y�D�W�V�N�H�����N�D�R���L���S�U�D�Y�L�O�L�P�D���V�W�U�X�N�H���W�H���S�U�H�S�R�U�X�N�D�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���R�Y�L�K���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���]�D��

prijevoz osoba.  
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�1�D�G�D�O�M�H���� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �S�U�H�G�P�H�W�Q�L�P�� �=�D�N�R�Q�R�P�� �R�� �å�L�þ�D�U�D�P�D�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �R�V�R�E�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P��

�Y�D�å�H�ü�L�P�� �S�R�G�]�D�N�R�Q�V�N�L�P�� �D�N�W�L�P�D���� �D�� �W�H�P�H�O�M�H�P�� �G�R�Q�H�V�H�Q�R�J�� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�D�� �R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �L��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���å�L�þ�D�U�D���X���8�V�W�D�Q�R�Y�L���8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�S�R�U�W�V�N�L�P���R�E�M�H�N�W�L�P�D�����R�G�������������������������J�R�G�L�Q�H������

Ravnatelj Us�W�D�Q�R�Y�H���X���V�Y�R�M�V�W�Y�X���8�S�U�D�Y�L�W�H�O�M�D���å�L�þ�D�U�D���6�O�M�H�P�H���G�R�Q�R�V�L���8�S�X�W�H���]�D���U�D�G���L���S�U�D�Y�L�O�D��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�R�V�O�R�Y�L�P�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���V�N�L�M�D�ã�N�L�K���å�L�þ�D�U�D���6�O�M�H�P�H���N�R�M�L�P�D���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���X�S�X�W�H���L��

�S�U�D�Y�L�O�D���S�U�L���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���å�L�þ�D�U�D���V���D�V�S�H�N�W�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����D���X���F�L�O�M�X��

definiranja mehanizama korekcije �N�D�N�R���S�U�R�F�H�V�L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���Q�H���E�L�� �L�]�O�D�]�L�O�L��

�Y�D�Q���]�D�G�D�Q�L�K���J�U�D�Q�L�F�D���W�H�K�Q�L�þ�N�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���L���S�U�R�S�L�V�D�Q�L�K���]�D�N�R�Q�V�N�L�K���R�N�Y�L�U�D���� 

�8�S�X�W�D�P�D���]�D���U�D�G���L���S�U�D�Y�L�O�L�P�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�R�V�O�R�Y�L�P�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���V�N�L�M�D�ã�N�L�K���å�L�þ�D�U�D���6�O�M�H�P�H����

definiraju se postu�S�F�L�� �S�U�L�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�R�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �å�L�þ�D�U�D�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H����

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���L���H�Y�D�N�X�D�F�L�M�H���Q�D���å�L�þ�D�U�D�P�D�����W�H���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���L��

�N�R�Q�F�H�S�F�L�M�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���V���U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�L�P���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D���V���F�L�O�M�H�P���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D���U�D�G�D���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K��

sustava za prijevoz �R�V�R�E�D���Q�D���V�L�J�X�U�D�Q���L���S�R�X�]�G�D�Q���Q�D�þ�L�Q�����D���V�Y�H���X���V�N�O�D�G�X���V�D���=�D�N�R�Q�R�P���R��

�å�L�þ�D�U�D�P�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�M�H�J�R�Y�L�P���þ�O�D�Q�F�L�P�D���± �þ�O���������V�W�������������þ�O���������V�W�������������þ�O���������V�W�������������þ�O�����������V�W������������

�þ�O�����������V�W�������������þ�O�����������V�W�������������þ�O�����������V�W�������������þ�O�����������V�W�������������þ�O�����������V�W�����������þ�O�����������V�W�������������þ�O�����������V�W�� 6 ; 

�þ�O�����������V�W�������������þ�O�����������V�W�������������þ�O�����������V�W�������������þ�O�����������V�W�������������þ�O�����������V�W�������� 

�7�H�P�H�O�M�H�P�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �å�L�þ�D�U�D�P�D�� �X�V�W�D�Q�R�Y�H�� �8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

sportskim objektima provodi se u skladu sa : 

�¾ �=�D�N�R�Q�R�P���R���å�L�þ�D�U�D�P�D�� 

�¾ Pravilnikom o minimalnim uvjetima za �V�L�J�X�U�Q�R�V�W���U�D�G�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���å�L�þ�D�U�D�����Y�X�þ�Q�L�F�D��

�L���X�V�S�L�Q�M�D�þ�D���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���R�V�R�E�D���1�1�������������� 

�¾ �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���R���V�D�G�U�å�D�M�X�����Q�D�þ�L�Q�X���L�]�U�D�G�H���L���R�E�O�L�N�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���L���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�R�J��

�L�]�Y�M�H�ã�ü�D���å�L�þ�D�U�H���1�1���������������� 

�¾ �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P�� �R�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D���� �6�D�G�U�å�D�M�X�� �L�� �L�]�J�O�H�G�X�� �R�E�U�D�V�F�D�� �G�D�Q�L�K�� �R�Y�O�D�ã�W�H�Q�M�D��

�å�L�þ�D�U�H���1�1�������������� 

�¾ �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���R���L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�L�P���G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D���å�L�þ�D�U�H���1�1�������������� 

�¾ �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���R���Y�U�V�W�L���S�R�V�O�R�Y�D���N�R�M�H���X���S�U�R�P�H�W�X���å�L�þ�D�U�D���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���L�]�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���1�1�������������� 

�¾ �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P�� �R�� �L�]�J�O�H�G�X���� �V�D�G�U�å�D�M�X�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �]�D�S�L�V�Q�L�N�D�� �L�� �G�R�N�X�P�H�Q�D�W�D�� �R��

�V�X�J�O�D�V�Q�R�V�W�L���J�R�G�L�ã�Q�M�H�J���V�W�U�X�þ�Q�R���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���S�U�H�J�O�H�G�D���1�1���������������� 

�¾ �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���R���U�D�G�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���L�]�Y�U�ã�Q�L�K���U�D�G�Q�L�N�D���Q�D���å�L�þ�D�U�L���1�1�������������� 

�¾ �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���R���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���V�X�N�O�D�G�Q�R�V�W�L�����V�D�G�U�å�D�M�X���L���L�]�J�O�H�G�X���,�]�M�D�Y�H���R��

suglasnosti te obliku oznake sukladnosti za sigurnosne komponente i 

�S�R�G�V�X�V�W�D�Y�H���å�L�þ�D�U�D���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���R�V�R�E�D���1�1���������������� 
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�¾ �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���R���Q�D�þ�L�Q�X���Y�R�ÿ�H�Q�M�D�����V�D�G�U�å�D�M�X���L���L�]�J�O�H�G�X���R�E�U�D�V�F�D���H�Y�L�G�H�Q�F�L�M�H���R���å�L�þ�D�U�D�P�D��

NN 04/10 

�¾ Pravilnikom o izmjenama pravilnika o minimalnim uvjetima za sigurnost rada 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���å�L�þ�D�U�D�����Y�X�þ�Q�L�F�D���L���X�V�S�L�Q�M�D�þ�D���]�D���S�U�L�Mevoz osoba NN 122/10 

�¾ �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P�� �R�� �G�X�å�Q�R�V�W�L�P�D���� �R�Y�O�D�V�W�L�P�D�� �L�� �]�D�G�D�F�L�P�D�� �W�L�M�H�O�D�� �]�D�� �R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H��

sukladnosti u postupku ocjenjivanja sigurnosne komponente i podsustava za 

prijevoz osoba NN 87/10; 

�¾ �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���R���V�O�X�å�E�H�Q�R�M���L�V�N�D�]�Q�L�F�L���L�Q�V�S�H�N�W�R�U�D���å�L�þ�D�U�D���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���R�Voba NN 66/08 

�¾ �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P�� �R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�� �å�L�þ�D�U�D�� �X�V�W�D�Q�R�Y�H�� �8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�S�R�U�W�V�N�L�P��

objektima ; 

�¾ �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���R���R�S�ü�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���å�L�þ�D�U�D�P�D���Q�D���V�N�L�M�D�O�L�ã�W�X���6�O�M�H�P�H�� 

�¾ �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���R���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���Q�D���X�U�H�ÿ�H�Q�L�P���V�N�L�M�D�O�L�ã�W�L�P�D���1�1�������������� 

�¾ Pravilnikom o sigurnosti �Q�D���V�N�L�M�D�O�L�ã�W�X���6�O�M�H�P�H�� 

�¾ �=�D�N�R�Q�R�P���R���]�D�ã�W�L�W�L���Q�D���U�D�G�X���1�1���������������� 

�¾ �=�D�N�R�Q�R�P���R���]�D�ã�W�L�W�L���R�G���S�R�å�D�U�D���1�1�������������� 

�¾ �=�D�N�R�Q�R�P���R���S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P���X�U�H�ÿ�H�Q�M�X���L���J�U�D�G�Q�M�L���1�1�������������� 

�¾ Zakonom o javnoj nabavi NN 120/16; 

�¾ Zakonom o radu NN 93/14; 

�¾ �7�H�K�Q�L�þ�N�L�P���S�U�R�S�L�V�R�P���]�D���þ�H�O�L�þ�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���1�1������6/12; 

�W�H���X���V�N�O�D�G�X���V���R�V�W�D�O�L�P���Y�D�å�H�ü�L�P���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�P���S�U�R�S�L�V�L�P�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���>���@�� 

Zakonska regulativa���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� je iznimno rigorozna kada se radi o 

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���O�M�X�G�L���L���R�S�U�H�P�H���� �,�]�� �W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���V�Y�L�� �G�H�P�R�Q�W�D�å�Q�L���U�D�G�R�Y�L���L���P�H�ÿ�X�I�D�]�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�H��

svakodnevno �Q�D�G�J�O�H�G�D�M�X�� �Q�D�G�]�R�U�Q�L�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �L�Q�V�S�H�N�W�R�U�D�� �L��

�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�N���L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�D���N�R�M�L���R�Y�M�H�U�D�Y�D�M�X���V�Y�H���G�Q�H�Y�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���X���G�Q�H�Y�Q�L�N�X���U�D�G�D������ 
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4. POSTAVKA ZADATKA  

 

Zadatak �X���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X��ovog rada jest pratiti, dokumentirati i objasniti pripremne 

�U�D�G�R�Y�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�H�P�R�Q�W�D�å�Q�H�� �U�D�G�R�Y�H�� �Q�D�� �W�U�R�V�M�H�G�Q�R�M�� �å�L�þ�D�U�L�� �Q�D�� �6�O�M�H�P�H�Q�X���� �X�� �V�Y�U�K�X��

�R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�D���U�D�G�R�Y�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���� 

S obzirom na temu rada, autorica je pribavila potrebnu literaturu i ostalu dostupnu 

�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�����,�]���Q�M�H���M�H���S�U�R�X�þ�L�O�D���W�H�R�U�L�M�X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���V�W�U�R�M�H�Y�D���L���V�X�V�W�D�Y�D�����W�H���G�R�E�L�O�D���X�S�X�W�H��

od mentora i radnika sportskog centra na Sljemenu.  

�=�D�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R��je �S�U�D�W�L�W�L�� �S�R�þ�H�W�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �å�L�þ�D�U�H����

snimiti i foto-dokum�H�Q�W�L�U�D�W�L���S�U�L�S�U�H�P�Q�H���L���G�H�P�R�Q�W�D�å�Q�H���U�D�G�R�Y�H���L���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�W�L���E�L�W�Q�H���V�W�D�Y�N�H��

�W�R�N�R�P���U�D�G�R�Y�D���G�H�P�R�Q�W�D�å�H���å�L�þ�D�U�H���� 

�&�L�O�M�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �S�R�þ�H�W�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �å�L�þ�D�U�H�� �L�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �S�U�R�F�H�V��

�G�H�P�R�Q�W�D�å�H���� �ã�W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��dodatno potkrijepiti snimljenim fotografijama. Zadatak je 

�L�V�S�X�Q�M�H�Q���W�H�N���N�D�G�D���V�X���V�Y�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���å�L�þ�D�U�H���G�H�P�R�Q�W�L�U�D�Q�L�����V�R�U�W�L�U�D�Q�L���L���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���]�D���S�R�W�U�H�E�Q�H��

�U�D�G�R�Y�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� 
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5. �3�5�$�.�7�,�ý�1�,�� �'�,�2��- �'�(�0�2�1�7�$�ä�$�� �ä�,�ý�$�5�( I PRIPREMA ZA 

GENERALNI REMONT 

 

�3�U�L�M�H���V�Y�H�J�D�����Q�R�V�L�Y�R���X�å�H���P�R�U�D�P�R���U�D�V�W�H�U�H�W�L�W�L�����7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���S�U�Y�L���N�R�U�D�N���S�U�L�S�U�H�P�H���å�L�þ�D�U�H��

�]�D�� �J�H�Q�H�U�D�O�Q�L�� �U�H�P�R�Q�W�� �X�N�O�R�Q�L�W�L�� �V�M�H�G�D�O�L�F�H�� �V�� �Q�R�V�L�Y�R�J�� �X�å�H�W�D���� �ã�W�R�� �U�D�G�L�P�R���S�R�P�R�ü�X���S�R�V�H�E�Q�H��

naprave koja je montirana na traktor. Taj traktor dovo�G�L�P�R�� �G�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �Q�D��

gornjoj �R�N�U�H�W�Q�R�M�� �S�R�V�W�D�M�L���� �W�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P�� �S�R�P�L�F�D�Q�M�D�� �Q�R�V�L�Y�R�J�� �X�å�H�Wa, jednu po jednu 

�V�M�H�G�D�O�L�F�X�� �G�R�Y�R�G�L�P�R�� �G�R�� �W�U�D�N�W�R�U�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�S�U�D�Y�H���� �7�D�G�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�R�V�H�E�Q�R�J�� �D�O�D�W�D��

�R�G�Y�D�M�D�P�R�� �V�M�H�G�D�O�L�F�X�� �N�R�M�D�� �W�D�G�D�� �R�V�W�D�M�H�� �Q�D�� �W�U�D�N�W�R�U�X���� �7�H�� �V�M�H�G�D�O�L�F�H�� �ü�H�� �]�D�W�L�P�� �S�U�R�ü�L�� �Q�L�]��

�N�R�Q�W�U�R�O�D�����ã�W�R���Y�L�]�X�D�O�Q�L�K���W�R���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�����M�H�U���M�H���]�D���V�L�J�X�U�D�Q���U�D�G���å�L�þ�D�U�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���L�V�S�U�Dvnost svih 

njezinih elemenata. 

 

5.1. �5�D�V�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�P�R���U�D�V�W�H�U�H�W�L�O�L���Q�R�V�L�Y�R���X�å�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�N�O�R�Q�L�O�L���V�M�H�G�D�O�L�F�H���V���Q�M�H�J�D�����R�V�W�D�O�L���H�O�H�P�H�Q�W�L��

�å�L�þ�D�U�H���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���V�X���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���V�L�O�D�P�D���N�R�M�H���V�X���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H���W�H�ã�N�L�P���L���Q�D�S�H�W�L�P��

�Q�R�V�L�Y�L�P���X�å�H�W�R�P�����.�D�N�R���E�L���]�D�S�R�þ�H�O�L���E�L�O�R���N�R�M�L���S�U�R�F�H�V���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���L���G�H�P�R�Q�W�D�å�H�����S�R�W�U�H�E�Qo je 

�R�S�X�V�W�L�W�L���Q�R�V�L�Y�R���X�å�H���� 

�1�D���V�O�L�F�L���������S�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���S�R�þ�H�W�Q�R���V�W�D�Q�M�H���å�L�þ�D�U�H���L���Q�R�V�L�Y�R�J���X�å�H�W�D���Q�D�N�R�Q���V�N�L�G�D�Q�M�D���V�M�H�G�D�O�L�F�D����

�.�D�R���ã�W�R���Y�L�G�L�P�R�����Q�R�V�L�Y�R���X�å�H���S�R�Y�H�]�X�M�H���J�R�U�Q�M�X���R�N�U�H�W�Q�X���V�W�D�Q�L�F�X�����V�W�X�S�R�Y�H���L���G�R�Q�M�X���R�N�U�H�W�Q�X��

�V�W�D�Q�L�F�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�R�O�L�F�D�����1�D�S�H�W�R�V�W���Q�R�V�L�Y�R�J���X�å�H�W�D���R�V�L�J�X�U�D�Qo je protuutegom.  

 

Slika 18. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D���å�L�þ�D�U�H 

�.�D�N�R���E�L���R�S�X�V�W�L�O�L���Q�D�S�H�W�R�V�W���Q�R�V�L�Y�R�J���X�å�H�W�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�G�L�J�Q�X�W�L���S�U�R�W�X�X�W�H�J�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D��

�M�H���X�W�H�J���W�H�å�D�N���������W�R�Q�H�����N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H�P�R���O�D�Q�þ�D�Q�X��dizalicu 5 tona i sustav koloturi prijenosnog 
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odnosa 5:1���� �1�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�P�� �V�O�L�N�D�P�D�� �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �P�R�Q�W�L�U�D�Q�M�D�� �Q�D�S�U�D�Y�H�� �]�D��

podizanje protuutega: 

 

 

Slika 19 �0�R�Q�W�D�å�D���Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D�������� 
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Slika 20 �0�R�Q�W�D�å�D���Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D�������� 

 

Slika 21 �0�R�Q�W�D�å�D���Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D�������� 
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Slika 22 �0�R�Q�W�D�å�D���Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���S�U�R�W�X�X�W�H�J�D�������� 

Kada smo podignuli protuuteg, ispod njega se dovodi konstrukcija �Q�D���N�R�M�H�J���V�S�X�ã�W�D�P�R��

uteg i �N�R�M�D���ü�H���J�D���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���Q�D���W�R�M���S�R�]�L�F�L�M�L�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D�����N�R�O�L�F�D���S�R�P�L�þ�H�P�R��i fiksiramo u 

�J�R�U�Q�M�X���P�U�W�Y�X���W�R�þ�N�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�R���]�D�G�Q�M�H�J���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�N�D�����L���W�X���ü�H�P�R���L�K���R�V�L�J�X�U�D�W�L��horizontalnim 

drvenim gredama i horizontalnim poteznim napravama. Kada smo to napravili, nosivo 

�X�å�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�O�L�F�D�� �L�� �J�R�U�Q�M�H�� �R�N�U�H�W�Q�H���S�R�V�W�D�M�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �Q�D�S�H�W�R���Q�H�J�R�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �R�Y�M�H�V�L���� �ã�W�R��

�P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���V�O�L�F�L������ �R�]�Q�D�þ�H�Q�R���F�U�Y�H�Q�R�P���E�R�M�R�P���� 
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Slika 23�����6�W�D�Q�M�H���å�L�þ�D�U�H���Q�D�N�R�Q���S�R�P�L�F�D�Q�M�D���N�R�O�L�F�D 

 

�6�D�G�D���� �N�D�G�D�� �M�H�� �Q�R�V�L�Y�R�� �X�å�H�� �R�S�X�ã�W�H�Q�R����pogonski �N�R�W�D�þ�� �J�R�U�Q�M�H�� �R�N�U�H�W�Q�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �P�R�U�D�P�R��

�R�V�O�R�E�R�G�L�W�L�����7�R���ü�H�P�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���S�R�P�R�ü�X���S�R�V�H�E�Q�H���G�Y�R�G�L�M�H�O�Q�H���Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���S�R�W�H�]�D�Q�M�H���X�å�H�Wa, 

tirfora (naprava za horizontalno potezanje) i posebne naprave za preuzimanje nosivog 

�X�å�H�W�D�����0�R�Q�W�D�å�X���Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�J���X�å�H�W�D���P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P��

slikama: 

 

 

Slika 24 �1�D�S�U�D�Y�D���]�D���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�J���X�å�H�W�D 
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Slika 25 �0�R�Q�W�D�å�D���Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H���X�å�H�W�D (1) 

 

Slika 26 �0�R�Q�W�D�å�D���Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H���X�å�H�W�D�������� 
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Slika 27 �0�R�Q�W�D�å�D���Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H���X�å�H�W�D�������� 

 

Slika 28 �0�R�Q�W�D�å�D���Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H���X�å�H�W�D�������� 

  

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�P�R���P�R�Q�W�L�U�D�O�L���Q�D�S�U�D�Y�X���]�D���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�J���X�å�H�W�D����postavljamo platformu 

���V�O�L�N�D�� �������� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�� �ü�H�P�R�� �L�P�D�W�L�� �G�R�E�D�U�� �S�U�L�V�W�X�S�� �Q�R�V�L�Y�R�P�� �X�å�H�W�X�� �X�� �J�R�U�Q�M�R�M�� �R�N�U�H�W�Q�R�M��

�S�R�V�W�D�M�L���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D���� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �S�O�D�W�I�R�U�P�X���� �Pontiramo napravu za horizontalno 
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�Q�D�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�� �X�å�H�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�L�U�I�R�U�H�� �L�� �V�� �M�H�G�Q�H�� �L�� �V�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �N�R�W�D�þ�D��

paralelno, odnosno i na uzlaznoj i na silaznoj strani, te dvodijelne naprave za potezanje 

(kleme) (slika 29).  

 

Slika 29 �1�D�W�H�]�D�Q�M�H���X�å�H�W�D���S�R�P�R�ü�X���W�L�U�I�R�U�D���L���N�O�H�P�D 

 

Natezanje nosivog �X�å�H�W�D���U�D�G�L���V�H���V�L�Q�N�U�R�Q�L�]�L�U�D�Q�R���Q�D���R�E�M�H���V�W�U�D�Q�H���X�å�H�W�D�����N�D�N�R���E�L���L�]�E�M�H�J�O�L��

�S�U�L�U�R�G�Q�X���U�R�W�D�F�L�M�X���X�å�H�W�D�����8�]���W�R�����G�Y�R�G�L�M�H�O�Q�H���Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���S�R�W�H�]�D�Q�M�H���X�å�H�W�D���P�R�U�D�M�X���L�]�Q�X�W�U�D��

�E�L�W�L���P�H�N�D�Q�H���N�D�N�R���Q�H���E�L���V�O�X�þ�D�M�Q�R���R�ã�W�H�W�L�O�L���Q�R�V�L�Y�R���X�å�H���Q�D���N�R�M�H���ü�H�P�R���L�K���P�R�Q�W�L�U�D�W�L�����0�R�Q�W�D�å�X��

tirfora i klema �P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�P�D�� 
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Slika 30 Dvodjelna naprava za potezanje 

 

Slika 31 �P�R�Q�W�D�å�D���G�Y�R�G�M�H�O�Q�H���Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���S�R�W�H�]�D�Q�M�H�������� 
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Slika 32 �0�R�Q�W�D�å�D���G�Y�R�G�M�H�O�Q�H���Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���S�R�W�H�]�D�Q�M�H�������� 

 

Slika 33 Horizontalna potezna naprava (tirfor) 
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�.�D�R���ã�W�R���V�P�R���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�O�L�����Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���S�R�W�H�]�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�J���X�å�H�W�D���L�]�Q�X�W�U�D��su mekane, 

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�P�D�M�X�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�� �X�O�R�å�D�N�� �N�D�N�R�� �J�D�� �Q�H�� �E�L�� �R�ã�W�H�W�L�O�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �Q�D�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���� �,�]�� �W�R�J��

�U�D�]�O�R�J�D���S�R�V�W�R�M�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D���X�å�H�W�D���W�R�N�R�P���Q�D�Y�O�D�þ�H�Q�M�D�����.�D�N�R���E�L���E�L�O�L���V�L�J�X�U�Q�L��

�G�D�� �Q�D�S�U�D�Y�H�� �Q�H�� �S�U�R�N�O�L�]�X�M�X���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�K�� �W�U�H�E�D�� �R�]�Q�D�þ�L�W�L�� �X�å�H�����8�å�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�P�R��

neinvazivno, na primjer tkaninom (slika 34). 

 

 

Slika 34. Oznaka protiv proklizavanja 

 

�2�V�L�P���W�R�J�D���� �G�R�G�D�W�Q�R���P�R�å�H�P�R���R�V�L�J�X�U�D�W�L���X�å�H���R�G���S�U�R�N�O�L�]�D�Y�D�Q�M�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���Q�D���V�Y�D�N�R�P��

�V�W�X�S�X���å�L�þ�D�U�H���Q�R�V�L�Y�R���X�å�H���V�Y�H�å�H�P�R���X���P�R�U�Q�D�U�V�N�L���þ�Y�R�U��  

�.�R�Q�D�þ�Q�R���� �N�D�G�D�� �V�P�R�� �Q�D�W�H�J�Q�X�O�L�� �X�å�H�� �L�� �V�W�Y�R�U�L�O�L�� �R�Y�M�H�V���� �R�Q�R�� �V�H�� �S�U�H�X�]�L�P�D�� �Q�D���S�R�P�R�ü�Q�X��

napravu, a to vidimo na slici 35: 
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Slika 35 �8�å�H���S�U�H�X�]�H�W�R���Q�D���S�R�P�R�ü�Q�X���Q�D�S�U�D�Y�X 

 

Nakon svega���� �S�R�J�R�Q�V�N�L�� �N�R�W�D�þ�� �M�H�� �R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q���� �6�D�G�D�� �V�N�L�G�D�Po zvono, odnosno kapu s 

�N�R�W�D�þ�D���S�R�P�R�ü�X���D�X�W�R���G�L�]�D�O�L�F�H�� 
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Slika 36. �6�N�L�G�D�Q�M�H���N�D�S�H���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���N�R�W�D�þ�D 

�6�O�M�H�G�H�ü�L�� �F�L�O�M�� �Q�D�P�� �M�H�� �S�R�G�L�J�Q�X�W�L�� �G�Y�R�G�L�M�H�O�Q�R�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �L�]�� �U�H�G�X�N�W�R�U�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �J�D�� �R�V�O�R�E�R�G�L�O�L�� �]�D��

�V�O�M�H�G�H�ü�H�� �U�D�G�R�Y�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �1�D�N�R�Q�� �G�H�P�R�Q�W�D�å�H�� �N�D�S�H �S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �N�R�W�D�þ�D���� �V�O�R�E�R�G�D�Q��

nam je pristup �þ�H�O�X�� �Y�U�D�W�L�O�D���� �8�� �þ�H�O�R�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �P�R�Q�W�L�U�D�P�R�� �Y�L�M�D�N�� �030 kako bi ga dizalicom 

�P�R�J�O�L���S�R�G�L�J�Q�X�W�L�����2�Y�D�M���S�R�V�W�X�S�D�N���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���V�O�L�N�D�P�D�� 

 

Slika 37 Podizanje dvodijelnog vratila (1) 
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Slika 38 Podizanje dvodijelnog vratila (2) 

 

 

Slika 39 Podizanje dvodijelnog vratila (3) 
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Slika 40 Podizanje dvodijelnog vratila (4) 

 

�$�X�W�R���G�L�]�D�O�L�F�R�P���S�R�G�L�å�H�P�R���G�Y�R�G�L�M�H�O�Q�R���Y�U�D�W�L�O�R���G�R�N���Q�H���L�]�D�ÿ�H���L�]���U�H�G�X�N�W�R�U�D i koliko nam to 

dozvoljava prirubnica vratila. Kada smo to postigli, u podzemnoj strojarnici izvodi se 

�G�H�P�R�Q�W�D�å�D�� �P�R�W�R�U�D���� �U�H�G�X�N�W�R�U�D�� �L�� �N�R�þ�L�R�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�]�� �U�H�G�X�N�W�R�U�D�� �W�H�� �L�K�� �V�H�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �]�D��

�G�D�O�M�Q�M�X���D�Q�D�O�L�]�X���L���U�D�G�R�Y�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����'�H�P�R�Q�W�D�å�Q�L���U�D�G�R�Y�L���X���S�R�G�]�H�P�Q�R�M���V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�L���L�]�Y�R�G�H��

�V�H���S�U�H�N�R���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���W�U�D�Y�H�U�]�L���Q�D���N�R�M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�P�R���Y�R�]�L�þ�H�N�H, �L���S�R�P�R�ü�X���O�D�Q�þ�D�Q�L�K���G�L�]�D�O�L�F�D��

odvajamo spomenute dijelove, kao �ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���V�O�L�N�D�P�D�� 
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Slika 41 �'�H�P�R�Q�W�D�å�Q�L���S�R�V�W�X�S�D�N���X���S�R�G�]�H�P�Q�R�M���V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�L�������� 

 

Slika 42 �'�H�P�R�Q�W�D�å�Q�L���S�R�V�W�X�S�D�N���X���S�R�G�]�H�P�Q�R�M���V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�L�������� 
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�6�W�D�Q�M�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�H���Q�D�N�R�Q���G�H�P�R�Q�W�D�å�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���Q�D���V�O�Lci 43: 

 

Slika 43 �6�W�D�Q�M�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���V�W�U�R�M�D�U�Q�L�F�H���Q�D�N�R�Q���G�H�P�R�Q�W�D�å�H 

Na slici 43 �P�R�å�H�P�R���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���N�D�N�R���M�H���X�P�M�H�V�W�R���U�H�G�X�N�W�R�U�D���Sostavljena podloga na koju 

�ü�H�P�R�� �V�D�G�D�� �V�S�X�V�W�L�W�L�� �G�Y�R�G�L�M�H�O�Q�R�� �Y�U�D�W�L�O�R���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �J�D�� �S�R�O�R�å�L�P�R�� �Q�D�� �S�R�G�O�R�J�X�� �R�Q�R�� �M�H��

�V�S�U�H�P�Q�R���]�D���G�H�P�R�Q�W�D�å�X�� Vratilo se, kako mu i samo im�H���N�D�å�H�����G�H�P�R�Q�W�L�U�D���X���G�Y�D���G�L�M�H�O�D����

�L�� �W�R���Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H���X�N�O�R�Q�L�� �S�U�L�U�X�E�Q�L�þ�N�L�� �V�S�R�M�� �W�H���V�H�� �G�R�Q�M�L�� �G�L�R�� �Y�U�D�W�L�O�D �L�]�Y�O�D�þ�L�� �X�N�R�V�R���S�U�H�P�D��

�G�R�O�M�H�����D���J�R�U�Q�M�L���G�L�R���V�H���L�]�Y�O�D�þ�L���G�L�]�D�O�L�F�R�P (slika 44).  
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Slika 44 �'�H�P�R�Q�W�D�å�D���G�Y�R�G�L�M�H�O�Q�R�J���Y�U�D�W�L�O�D 

 

�1�D�N�R�Q�� �G�H�P�R�Q�W�D�å�H�� �G�Y�R�G�L�M�H�O�Q�R�J�� �Y�U�D�W�L�O�D���� �S�U�H�O�D�]�L�P�R�� �Q�D�� �G�H�P�R�Q�W�D�å�X�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �V�W�X�S�R�Y�D����

Jedan od bitnih dijelova koji se �W�U�H�E�D�M�X�� �R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �V�X�� �E�D�W�H�U�L�M�V�N�L�� �V�N�O�R�S�R�Y�L���� �%�D�W�H�U�L�M�V�N�H��

sklopove demontiramo ovisno o tome jeli stup pozitivan ili negativan. Kada govorimo 

�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R���Q�D�E�L�M�H�Q�R�P���V�W�X�S�X�����J�R�Y�R�U�L�P�R���R���V�W�X�S�X���Q�D���N�R�M�H�P���Q�R�V�L�Y�R���X�å�H���G�R�G�L�U�X�M�H���E�D�W�H�U�L�M�V�N�L��

�V�N�O�R�S�� �V�� �J�R�U�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �=�D�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H�� �E�D�W�H�U�L�M�V�N�R�J�� �V�N�O�R�S�D�� �R�G�� �Q�R�V�L�Y�R�J�� �X�å�H�W�D�� �Q�D��

�S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�P�� �V�W�X�S�X���� �N�R�U�L�V�W�L�W�� �ü�H�P�R�� �M�D�U�D�F (slika 45). Preko jarca, naprave za potezanje i 

�G�Y�R�G�L�M�H�O�Q�H�� �Q�D�S�U�D�Y�H�� �]�D�� �Q�D�W�H�]�D�Q�M�H�� �X�å�H�W�D���� �R�V�O�R�E�R�G�L�W�� �ü�H�P�R�� �E�D�W�H�U�L�M�V�N�L�� �V�N�O�R�S�� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�R�G�L�J�Q�X�W�L���X�å�H���V���Q�M�H�J�D�� 
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Slika 45 �1�D�W�H�]�D�Q�M�H���X�å�H�W�D���S�R�P�R�ü�X���M�D�U�F�D�����S�R�]�L�W�L�Y�Q�L���V�W�X�S�� 

 

�6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����D�N�R���M�H���V�W�X�S���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�R�V�L�Y�R���X�å�H���G�R�G�L�U�X�M�H���E�D�W�H�U�L�M�V�N�L���V�N�O�R�S���V��

�G�R�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H�����Q�D�W�H�]�D�Q�M�H���X�å�H�W�D���L�]�Y�U�ã�L�W���ü�H�P�R���S�R�P�R�ü�X���D�Q�N�H�U�D (slika 46).   
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Slika 46 �1�D�W�H�]�D�Q�M�H���X�å�H�W�D���S�R�P�R�ü�X���D�Q�N�H�U�D�����Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L���V�W�X�S�� 

 

�.�D�G�D���V�P�R���R�V�O�R�E�R�G�L�O�L���E�D�W�H�U�L�M�V�N�L���V�N�O�R�S���R�G���X�å�H�W�D�����S�R�þ�L�Q�M�H�P�R���Q�M�H�J�R�Y�X���G�H�P�R�Q�W�D�å�X�� 

�'�H�P�R�Q�W�D�å�D���E�D�W�H�U�L�M�V�N�R�J���V�N�O�R�S�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���V�O�L�N�D�P�D�� 
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Slika 47 �'�H�P�R�Q�W�D�å�D���E�D�W�H�U�L�M�V�N�R�J���V�N�O�R�S�D�������� 

 

Slika 48 �'�H�P�R�Q�W�D�å�D baterijskog sklopa (2) 
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Slika 49 �'�H�P�R�Q�W�D�å�D���E�D�W�H�U�L�M�V�N�R�J���V�N�O�R�S�D�������� 

 

Slika 50 Demontirani baterijski sklop 

 



 

57 
 

 

Slika 51 �6�W�X�S���R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q���R�G���E�D�W�H�U�L�M�V�N�L�K���V�N�O�R�S�R�Y�D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

58 
 

Kolutne baterije tada se �U�D�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�� �V�N�O�R�S�R�Y�H�� �L�� �S�R�G�V�N�O�R�S�R�Y�H�� �L�� �Q�D�� �Q�M�L�P�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L��

�G�H�I�H�N�W�D�å�D�� 

 

 

Slika 52 �.�R�Q�W�U�R�O�D���O�H�å�D�M�H�Y�D���L���Q�M�L�K�R�Y�R���]�D�N�U�H�W�D�Q�M�H 
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Na ulaznoj strani stupa 1a �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�D���M�H���Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W���Q�D���N�R�W�D�þ�X�����V�O�L�N�D�������������2�Q���M�H���L�]��

tog razloga zamijenjen. 

 

 

Slika 53 �1�H�L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W���Q�D���N�R�W�D�þ�X 
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Slika 54 ispitivanje penetrantima podkonstrukcije velike i male vage (1) 

 

Slika 55 ispitivanje penetrantima podkonstrukcije velike i male vage (2) 
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Slika 56 ispitivanje penetrantima podkonstrukcije velike i male vage (3) 
 

 

Slika 57 Penetrantsko ispitivanje svornjaka i osovina (1) 



 

62 
 

 

Slika 58 Penetrantsko ispitivanje svornjaka i osovina (2) 

�,�]�Y�U�ã�H�Q�R���M�H���E�R�M�D�Q�M�H�����S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H���L���]�D�P�M�H�Q�D���P�D�]�D�O�L�F�D���O�H�å�D�M�Q�L�K���V�N�O�R�S�R�Y�D�������V�O�L�N�D��58): 

 

Slika 59 �3�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �O�H�å�D�M�Q�L�K�� �V�N�O�R�S�R�Y�D�� �Q�D�N�R�Q�� �]�D�P�M�H�Q�H�� �O�H�å�D�M�D���� �E�R�M�D�Q�M�D�� �L�� �]�D�P�M�H�Q�H��
mazalica 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����K�Y�D�W�D�O�M�N�H���V�D�M�O�H���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�H���V�X���X���Y�L�]�X�D�O�Q�R�P���S�U�H�J�O�H�G�X�����1�D�N�R�Q���S�U�R�Y�M�H�U�H���V�W�D�Q�M�D��

dijelova i potrebnog popravka, svi elementi su u ispravnom stanju. 
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

 

�2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�O�R�å�H�Q�L�K���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K���S�R�J�R�Q�D�����D���å�L�þ�D�U�D���G�H�I�L�Q�L�W�L�Y�Q�R���V�S�D�G�D���S�R�G���W�X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X����

zahtjeva preciznu i detaljnu pripremu, educirane i certificirane radnike za obavljanje 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �U�D�G�R�Y�D���� �S�R�X�]�G�D�Q�X�� �D�W�H�V�W�L�U�D�Q�X�� �R�S�U�H�P�X�� �L�� �D�O�D�W�H�� �]�D�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �W�L�K�� �U�D�G�R�Y�D����

�V�L�Q�N�U�R�Q�L�]�L�U�D�Q�X�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X�� �V�Y�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �S�U�R�F�H�V�D���� �D�O�L�� �L�� �S�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�H�� �V�Y�L�K�� �]�D�N�R�Q�V�N�L�K��

regulativa za transport ljudi i opreme, kako kod horizontalnog, tako i kod kosog 

transporta.  

�'�D�N�O�H�����]�D�G�D�W�D�N���S�U�L�S�U�H�P�H���R�Y�D�N�R���V�O�R�å�H�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D���]�D���J�H�Q�H�U�D�O�Q�L���U�H�P�R�Q�W���M�H���S�U�L�S�U�H�P�L�W�L���V�Y�H��

�H�O�H�P�H�Q�W�H�� �å�L�þ�D�U�H�� �]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H���� �S�U�L�W�R�P�� �S�R�ã�W�L�Y�D�M�X�ü�L�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �V�W�U�X�N�H�� �L�� �]�D�N�R�Q�V�N�X��

regulativu. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �E�L�W�Q�R�� �L�P�D�W�L�� �X�� �Y�L�G�X�� �N�D�N�R�� �V�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�D�� �å�L�þ�D�U�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �S�D�U�N�X�� �S�U�L�U�R�G�H���� �ã�W�R��

�]�Q�D�þ�L���G�D���V�H���V�Y�L���U�D�G�R�Y�L���P�R�U�D�M�X���L�]�Y�R�G�L�W�L���Q�D���Q�D�M�R�E�]�L�U�Q�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���S�U�H�P�D���R�N�R�O�L�ã�X�����3�R�G���W�R���V�S�D�G�D��

�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X�O�M�D���L���P�D�]�L�Y�D���N�R�M�L���V�X�������������E�L�R�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�L���� 

�5�D�G�R�Y�L���G�H�P�R�Q�W�D�å�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�L�S�U�H�P�H���å�L�þ�D�U�H���]�D���J�H�Q�H�U�D�O�Q�L���U�H�P�R�Q�W�����V�X���J�R�W�R�Y�L���W�H�N���R�Q�G�D��

�N�D�G�D�� �V�X�� �V�Y�D�� ���� �J�O�D�Y�Q�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �S�R�J�R�Q�D�� �å�L�þ�D�U�H�� �G�H�P�R�Q�W�L�U�D�Q�D�� �L�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�D���� �D�� �Q�M�L�K�R�Y�L��

�H�O�H�P�H�Q�W�L���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���L���V�R�U�W�L�U�D�Q�L�����7�H�N���W�D�G�D���P�R�J�X���]�D�S�R�þ�H�W�L���U�D�G�R�Y�L���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���N�R�M�L���V�X��

�S�U�R�S�L�V�D�Q�L���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���å�L�þ�Dre.  

�1�D���S�R�V�O�M�H�W�N�X���� �U�D�G�R�Y�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���W�U�H�E�D���J�O�H�G�D�W�L���L���N�D�R���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�X���X���S�U�R�I�L�W���N�R�M�H�J���R�E�H�ü�D�M�H��

�R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �W�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D���X�]�� �W�H�å�Q�M�X�� �U�D�V�W�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

�S�U�X�å�H�Q�H���X�V�O�X�J�H���� 
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