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MONITORING FELIDA POMOCU FOTOZAMKI NA PODRUCJU
LOVISTA IV/3 ,,BUKOVACA*

Sazetak

Euroazijski ris (Lynx Lynx) i divlia macka (Felis silvestris) su jedini divlji predstavnici
porodice Felida na podrucju Republike Hrvatske. Kako se radi o skrovitim vrstama koje
se teSko uoc€avaju, fotozamke su vrijedan alat u njihovom istraZivanju, posebice kada
su postavljene na lokacije na kojima markiraju. Monitoring felida na podrucju lovista
IV/3 ,Bukovaga“ uz pomoc¢ fotozamki, realiziran je pomoc¢u projekta ,LIFE Lynx®, koji
je proveden od veljace 2022. godine do rujna 2022. godine. Projekt LIFE Lynx provodi
se 01.07.2017. god. — 31.03.2024. god. na podrucjima drzava ltalije, Slovenije i
Hrvatske a za svrhu ima oCuvanje stabilne populacije i spre€avanje izumiranja risa |
(Lynx lynx). Na pet odabranih lokacija unutar lovista postavljene su fotozamke pri Eemu
se najviSe nastojalo postavljati fotozamke na prepoznata i moguéa markiralista,
ponajviSe napustene objekte kao Sto su drvene kuce, betonske nadstreSnice i limeni
kontejneri. U okviru ovog istrazivanja prikupljeno je ukupno 25 fotografija i 3
videozapisa divljih i domacdih macaka. Risovi nisu zabiljezeni, Sto ide u prilog
dosadas$njim spoznajama o rijetkoj prosutnosti euroazijskog risa na podrucju ovog

lovista.

Kljuéne rijeci: Felidi, fotozamke, projekt LIFE Lynx, loviste IV/3 ,Bukovaca®“.



MONITORING OF FELIDS WITH CAMERA TRAPS IN IV/3 -
»BUKOVACA*“ HUNTING GROUND

Abstract

The Eurasian lynx (Lynx Lynx) and the European wildcat (Felis silvestris) are the only
wild representatives of the Felidae family on the territory of the Republic of Croatia. As
they are secretive species that are difficult to spot, photo traps are a valuable tool in
their research, especially when they are placed in locations where they mark.
Monitoring of felids in the area of hunting ground 1V/3 "Bukovaca" with the help of photo
traps was realized by means of the "LIFE Lynx" project, which was carried out from
February 2022 to September 2022. The LIFE Lynx project is implemented on July 1,
2017. year — 31.03.2024. year in the territories of the countries of Italy, Slovenia and
Croatia, and its purpose is to preserve a stable population and prevent the extinction
of the lynx (Lynx lynx). Phototraps were placed at five selected locations within the
hunting grounds, with the greatest effort being made to place phototraps at recognized
and possible marking sites, mostly abandoned buildings such as wooden houses,
concrete canopies and tin containers. A total of 25 photos and 3 videos of wild and
domestic cats were collected as part of this research. No lynxes were recorded, which
is in support of previous knowledge about the rare occurrence of Eurasian lynx in the

area of this hunting ground.

Keywords: Felids, photo traps, LIFE Lynx project, hunting ground IV/3 "Bukovaca".
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1. UvOD

Izbor teme o kojoj piSem je doSla sasvim prirodno nakon odsluSanog kolegija
,Neinvazivne metode pracenja divljih Zivotinja“ i obavljanja stru¢ne prakse u lovistu
IV/3 ,Bukovaca, naime sa zadovoljstvom sam pratio i biljeZio zapazanja koja sam imao
prilike doZivjeti u oba nastavna procesa te mi se doimalo kada nam je prof. SlijepCevi¢
prikazao i objasnjavao projekt LIFE Lynx Ciji je on aktivni Clan i sudionik zapitao sam
se kako bih i ja mogao pridonijeti takvom medunarodnom projektu ili barem uciniti neku
umanjenu verziju iste.

Na taj nacin se ,rodila“ ideja o provedbi mog zavrSnog rada na temu monitoringa
felida u lovistu gdje sam odradivao stru€nu praksu jer na njenom podrucju nije
proveden projekt LIFE Lynx niti je zabiljezen ris na fotozamci stoga mi je to davalo
posebnu motivaciju da se upravo za vrijeme provedbe moga zavrSnog rada zabiljezi

barem jedan ris na fotografiji koje su postavljene za praéenje felida.

1.1 Predmet i cilj rada

Predmet rada je monitoring felida u njihovom prirodnom okruzenju na jednom
uzem podrucju. Cilj rada je dobiti uvid u strukturu populacije felida, njihovu brojnost,
Zivotnim navikama, prisutnost te na temelju toga dobiti uvid u stanje felida na

navedenom podrucju i donijeti zaklju€ke na temelju promatranog.
1.2 lzvori podataka i metode istrazivanja

Potrebni podaci za izradu ovog rada prikupljeni su koristenjem fotozamki za
fotografiranje i snimanje videozapisa Cuddeback Long Range IR, Model 1224 i
Browning trail camera model Dbtc-5pxd, stru€na literatura, seminarski radovi,
prezentacija i internet portala iz podrucja lovstva, geografije, statistike, biologije i dr.
Metode koje su koristene u ovom radu su: deskripcija, kompilacija, statistika,
matematicka metoda, metoda brojanja, metoda klasifikacije i metoda analize.

Metodom kompilacije prikazani su citati i grafiCki prikazi iz koridtene literature.



1.3 Sadrzaj i struktura rada

Ovaj rad strukturiran je u Cetiri cjeline. Na uvodnom dijelu odradeni su predmet
i cilj rada, izvor podataka te metode koje su koristene tokom istraZivanja i izrade ovog
rada.U prvom dijelu opisana je biologija felida u Hrvatskoj. U drugom dijelu se opisuju
fotozamke, njihov povijesni razvoj i zna€aj u neinvazivnim metodama pracenja. U
Cetvrtom djelu iznosim rezultate istrazivanja i donosim zakljuCke koje sam dobio tokom
provedbe ovog istrazivanja i pisanja ovog rada. Posljednji dio sadrzi literaturu koja je

koriStena u radu.



2. FELIDI NA PODRUCJU LOVISTA

2.1. Euroazijski ris (Lynx lynx)

Euroazijski ris najveca je macka u Europi i najveca od Cetiriju vrsta risa. Ris
Zivi na podrucjima od zapadne Europe do srediSnje Azije i moze ga se naci u svim
klimatskim zonama. Ipak, tijekom nekoliko posljednjih stolje¢a njegova je
rasprostranjenost smanjena i preostalo je nekoliko populacija od kojih su one veée u
baltickim i skandinavskim zemljama (ANONYMOUS, 2023).

2.1.1. Znanstvena klasifikacija

Danas su poznate Cetiri vrste iz ovog roda. Po sistematici risovi spadaju u
porodicu macaka (Felidae), podred mackolikih zvijeri (Feloidea) te spadaju u red zvijeri

(Carnivora).

Carstvo: Zivotinje — Animalia
Koljeno: Svitkovci — Chordata
Potkoljeno: KraljeSnjaci - Vertebrata
Razred: Sisavci — Mammalia

Red: Zvijeri — Carnivora

Podred: Mackolike zvijeri - Feliformia
Porodica: Macke — Felidae
Potporodica: Prave macke — Felinae
Rod: Ris — Lynx

Vrsta: Lynx lynx Linnaeus, 1758

Dvije vrste risova Zive na podrucju Sjeverne Amerike, a to su: kanadski ris (Lynx
canadensis) i crvenodlaki ris (Lynx rufus). Na Europskom kontinentu obitavaju druge
dvije vrste: iberijski ris (Lynx pardinus), s podrucja Iberskog tj. Pirenejskog poluotoka,

te euroazijski ris (Lynx lynx, engl. Eurasian lynx) (GOMERCIC, 2005).



Opisano je i Sest predlozenih podvrsta euroazijskog risa (Arx, 2001):

* Lynx lynx lynx (Linnaeus, 1758) — obitava u sjevernoj Europi i zapadnom Sibiru

* Lynx lynx carpathicus (Kratochvil i Stollman, 1963) — prisutan na Karpatima

* Lynx lynx balcanicus (Bures, 1941) — prisutan u Albaniji, Makedoniji, Crnoj Gori i
Kosovu

* Lynx lynx dinniki (Santunin, 1915) — rasprostranjen na Kavkazu juzno od Turske te
u Iraku i Iranu

* Lynx lynx isabellinus (Blyth, 1847) — rasprostranjen u sredisnjoj Aziji

* Lynx lynx wrangeli (Ognew, 1928) — rasprostranjen u Sibiru juzno od rijeke Jenise;j

2.1.2. Rasprostranjenost i evolucija

Prvi poznati predstavnici porodice macaka (Felidae) pojavili su se u Oligocenu.
Najstariji ostaci risa, stari su otprilike €etiri milijuna godina, a pronadeni su u Africi. Lynx
issiodorensis vrsta je risa koja je predak svih danas$nijih risova, a bila je rasprostranjena
na vecem dijelu sjeverne hemisfere. Ta se vrsta razvila u crvenog risa (Lynx rufus) u
Sjevernoj Americi, iberijskog risa (Lynx pardinus) u Europi i euroazijskog risa (Lynx
lynx) u Aziji. Euroazijski ris dolazi na podrucje Europe, gdje zamjenjuje iberijskog risa
na vecem dijelu podru€ja, s izuzetkom Pirinejskog poluotoka. Danasnja
rasprostranjenost risa u Europi je uglavhom uvjetovana dogadajima iz kasnog
pleistocena. Prvi dogadaj je dolazak euroazijskog risa na podrucje Europe, a drugi
znaCajno smanjenje geografskog raspona euroazijskog i iberijskog risa na vrhuncu
posljednjeg ledenog doba - Wurmske glacijacije. JoS nije posve jasno kako je
euroazijski ris zamijenio iberijskog risa u ve¢em dijelu Europe. U kasnom pleistocenu,
euroazijski ris proSirio je svoj areal na podrucje Sjeverne Amerike, gdje se kasnije

razvija u kanadskog risa (Lynx canadensis) (KOS, 2004).

U vrijeme posljednjeg ledenog doba vecéina Europe bila je prekrivena ledom,
tundrom i stepama, a populacije risova su prezivljavale u Sumovitim utocCiStima na jugu.
Nakon vrhunca ledenog doba, klima postaje toplija i Sume se pocinju Siriti, pa tako i

geografska rasprostranjenost risa. Najvaznija uloga u evoluciji risa je dostupnost
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plijena i utjecaj konkurentnih vrsta. Sve vrste risa, osim euroazijskog, prilagodile su se
lovu na zeCeve (Leporidae) Sto je dovelo do postupnog smanjenja veli€ine tijela. To im
je omogucilo prezivljavanje u okruzenju kao i izbjegavanje konkurencije s vecim
grabeZzljivcima (KOS, 2004).

2.1.3. Rasprostranjenost risa u Hrvatskoj

Rasprostranjenost risa u Hrvatskoj nije se znaCajno promijenila od 2007.
godine. Stalno je prisutan na 9573,4 km2, a povremeno se javlja na jo§ 1748,9 km?.
Na podrucju Gorskog kotara, Like te Istre ris je stalno prisutan, a povremeno se javlja
od Rijeke do Juznoj Velebita u uskom obalnom pojasu, na podruc¢ju Dalmatinske
zagore te oko Zdihova, Ribnika i Bosiljeva (SINDICIC, 2010).

2.1.2.1 Biologija vrste
2.1.2.2 1zgled i grada

Euroazijski ris (Lynx lynx) najvec¢a je vrsta iz roda risova. Odrasle jedinke
euroazijskog risa teze izmedu 15 i 30 kilograma. Srednja tjelesna masa odraslih
muzZjaka u Hrvatskoj kre¢e se u rasponu od 15 do 28 kilograma, dok se srednja tjelesna
masa zenke risa kre¢e od 12 do 25 kilograma.

Tijelo euroazijskog risa prekriva gusto, svijetlosmede do crvenkasto krzno
karakteristicnog pjegastog uzorka, a duzine je od 80 cm do 130 cm. Buduci da svi
predatori prilagodavaju svoj izgled okolnoj vegetaciji kako bi ostali neuodljivi kad se
priblizavaju svom plijenu, tako je i ris prilagodio izgled svojeg krzna. Sare na risu
razlikuju se od podruc¢ja do podrucja, ovisno o vegetacijskom pokrovu staniSta, a
brojnost i raspored pjega jedinstveni su za svaku jedinku. Krzno kod risa tamnijih je
nijansi na hrptu i bokovima, a na trbuhu i unutarnjoj strani nogu bijele je boje.
Ono S&to je karakteristicno za sve vrste risa su Siljaste usi sa Cuperkom dlake na
vrhu i kratak rep. Rep kod euroazijskog risa dugacak je do 20 centimetara, a vrh repa
prekriven je crnom dlakom. Ris ima razmjerno velike Sape koje svojom povrSinom

umanijuju pritisak tijela Zivotinje na tlo prekriveno snijegom (BOLFAN, 2018).



Na prednjim nogama ima pet, a na straznjim Cetiri prsa s pandzama koje
prilikom hodanja uvlaci, kako bi se nezamijetljivo kretao. Kao i kod svih macaka, peti
prst na prednjim nogama omogucuje risu lakSe uspinjanje na vertikalnu povrsinu.
Risovi, zajedno s ostalim pripadnicima porodice macaka, imaju okruglastu glavu kratke
njuske (BOLFAN, 2018).

Zubalo je sastavljeno od ukupno 28 zuba, zubne formule 1 3/3, C 1/1, P 2/2, M
1/1. Sve zvijeri imaju sekodontni oblik zubala, kod kojeg grizna ploha zuba na sebi nosi
Siljaste kvrzice prilagodene rezanju kosti i tvrde hrane, a posebnu vaznost predstavljaju
ocnjaci i deraci. Derace Cine gornji Cetvrti pretkutnjak i donji prvi kutnjak, a namijenjeni
su odgrizanju zalogaja na odgovarajucu veli¢inu (KALLAY, 1977).

U pocCetnom dijelu zatvaranja Celjusti deraCi se dotiCu u straznjem dijelu, dok se
u prednjem dijelu dotiCu tek kada su usta zatvorena. Takav nacin zatvaranja poput
,dvostruke giljotine® omogucuje stvaranje velike sile ugriza na maloj povrsini
(SAVAGE, 1976).

2.1.2.2. Prehrana

Euroazijski je ris specijalizirani predator koji se hrani isklju€ivo mesom. Probavni
sustav risa nije prilagoden preradi i iskoriStavanju hrane biljnog porijekla i jedino
konzumacijom mesa moze namiriti svoje nutritivne potrebe. Glavni plijen risa
predstavljaju parnoprstasi, poput srne (Capreolus capreolus), jelena (Cervus elaphus)
i divokoze (Rupicapra rupicapra). U drugim dijelovima njegovog areala hrani se
jelenom lopatarom (Dama dama) i muflonom (Ovis musimon). Kod mladih risova, koji
se tek odvoje od svojih majki, posebno je vazan mali plijen poput sivog puha (Glis glis).
Ris lovi sve kategorije malih parnoprstasa, ali najéeS¢ée odabire mlade ili slabe srne te

prvenstveno koSute i telad. Odabir plijena uvelike ovisi o njegovom obilju (KOS, 2004).

U slucaju da ris ulovi veéi plijen, ne konzumira cijeli plijen odjednom. Obi¢no
prvo pojede velike miSice poput bedra i lopatice, a zatim nastavlja prema manjim
jednim plijenom ovisi o dobi i veli€ini risa, a vrijeme se logaritamski poveéava s teZzinom
plijena. U Hrvatskoj i Sloveniji ris se u prosjeku hrani srnom 4,4 dana, ako ga ne

ometaju drugi predatori. Istrazivadi iz Svicarske utvrdili su da se ris odraslom
6



divokozom hrani u prosjeku 4,6 dana, a srnom 4 dana. Cesto se dogada da ris napusta
svoj plijen (osobito muzjaci) i vraca se nakon nekoliko dana, a plijen sakriva i kamuflira
(KROFEL, 2009).

U vecini slucajeva, oko 80%, ris jede svo jestivo tkivo plijena (iskoristenost vecéa
od 75%) . U 19% sluCajeva iskoriStenost plijena je djelomi¢na (25-75%), a u 1%
slu€ajeva ris je napustio plijen bez ikakvog poznatog razloga. Risu je potrebno 2-3 kg
hrane dnevno, ako se uzme u obzir vrijeme potrebno za pronalazak svog iduéeg
plijena. Muzjak risa hvata plijen u prosjeku svakih 6 dana, a zenka svakih 5 dana. Po
toj racunici, risu godisSnje treba priblizno 60-70 jedinki velikog plijena i nepoznata
koli¢ina manjeg plijena (KROFEL, 2009).

Buduci da su macke uglavhom samostalni lovci, svaki ugriz mora biti precizan
i odraden tako da ubije plijen Sto je prije moguce kako bi se izbjegla opasnost od
ozljeda tijekom borbe. Vazan faktor lova kod risova je faktor iznenadenja. Ris vreba
svoj plijen ili ga napada iz zasjede, a da bi lov bio uspjeSan mora se svom plijenu
pribliziti na udaljenost od nekoliko metara. Ris ne tr€i za svojim plijenom, a obi¢no
odustaje ako napad ne uspije unutar 50 metara. Kada je zasjeda uspjesna, ubija svoj
plijen ugrizom za vrat gnjeCecCi dusnik ili ugrizom za potiljak presijecanjem ledne

mozdine. Mali plijen moze ubiti ugrizom za glavu (KROFEL, 2009).

2.1.2.3. RazmnoZzZavanje

Veci se dio godine odrasli risovi medusobno izbjegavaju krec¢uci se unutar
granica vlastitog teritorija, a u kontakt dolaze u doba parenja. Parenje zapocinje u
veljadi i traje do sredine travnja. Nakon parenja, muzjaci i Zenke vracaju se samotnom

nacinu zivota, a muzjaci ne sudjeluju u podizanju mladih (BOLFAN, 2018).

Graviditet traje oko 69 dana, kad zenka u svibnju ili lipnju okoti izmedu 2 i 4
mladunca. Mladunci risa radaju se slijepi, a progledaju tek 2 tjedna nakon rodenja.
Ostaju s majkom do sljedeéeg okota i u dobi od oko 10 mjeseci napustaju Zivotni

prostor majke i pronalaze svoj teritorij i lovno podrucje. Spolna zrelost kod Zenki risa
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nastupa s navrsenih 10 do 20 mjeseci, a muzjaci spolno sazrijevaju u dobi oko 30
mjesecu. Zenke se mogu pariti od spolne zrelosti sve do kasne starosti od oko 13
godina. Zivotni vijek risova u prirodi kraéi je nego kod onih u zato&enistvu koiji Zive i do
20 godina. U prirodi vecina risova strada u prvim godinama zivota — smrtnost
mladuncadi do prve godine Zivota iznosi oko 50 posto. Reproduktivni uspjeh populacije

prvenstveno ovisi o staniSnim uvjetima, odnosno dostupnosti plijena (BOLFAN, 2018).

2.1.2.4. Nacin zivota

Zivi kao samotnjak, kao teritorijalna vrsta velikog podruéja bivanja $to regulira
gustocu populacije. Gustoc¢a populacije na razli€itim podrucjima Europe kre¢e se od
jedne do Sest jedinki na 100 km?. Da bi ris opstao, trazi prostrano i mirno staniste u
kojem ima zaklon i hranu. Veli€ina teritorija ovisi o kvaliteti stanista. U Europi je to za
Zenke oko 170 km?, a za muzjake oko 260 km2. Zenke se natjedu za teritorij s
resursima potrebnim za odgoj mladunaca i relativno su ravhomjerno rasporedene po
prostoru. Muzjaci ne sudjeluju u odgoju, vec¢ se tijekom sezone parenja natjeCu za
Zzenke. Njihovi se teritorijalni dometi preklapaju s dometom zenki, a druge muzjake

pokusSavaju drzati podalje od svoj teritorija (Kos, 2004).

Risovi imaju drusdtvenu organizaciju slicnu drugim mackama koje Zive
samotnjackim nacCinom Zzivota, a to je intrasekusalna teritorijalnost s ograniCenim
preklapanjem na periferiji teritorija i preklapanjem raspona medu spolovima.
Poligamne su vrste s vrhuncem parenja u kasnu zimu, kad su zabiljeZeni i van
teritorijalni izleti muZjaka (VOGT, 2014).

Agresivne interakcije s drugim jedinkama iste vrste rijetke su i javljaju se
isklju€ivo izmedu muzjaka tijekom sezone parenja. Stabilnost sustava 'vlasnistva nad
teritorijem’ uglavnom ovisi o neizravnoj komunikaciji, posebno ozna¢avanju mirisa, $to
takoder igra ulogu u izboru partnera. Klju¢no u raspodieli teritorija je komunikacija
putem oznaka urina i trljanja obraza. Mjesta za oznaCavanje mozemo gledati kao
.kemijske oglasne ploce“, gdje ris ,oglasava“ svoju prisutnost i dobiva informacije o

odnosima na odredenom podrucju (ALLEN, 2017).



U Dinaridima je uoCeno da ris preferirano koristi Sumske ceste za oznaCavanje
mirisa. Obiljezavanje prisutnosti rezidentnih jedinki dostize vrhunac tijekom sezone
parenja, a najnize je u razdoblju kad Zenke radaju i doje. Oba spola imaju mirisne
oznake, no muzjak risa mnogo ¢esce posjecuje mjesta oznacavanja od zenki i relativno

CesSce ga obiljezavaju prilikom posjete teritorija (ALLEN, 2017).
2.1.3.1.. EkolosSke znaCajke vrste
2.1.3.2. Staniste

StaniSte neke vrste rezultat je sveukupnosti medudjelovanja biotickih i abiotickih
Cimbenika koji utjeCu na njenu rasprostranjenost. Osnovni Cimbenici staniSta koji
uvjetuju rasprostranjenost risa su dostupnost hrane, odnosno plijena, pokrivenost
stanista vegetacijom i utjecaj Covjeka. Opcenito, ris bira ona podruc¢ja gdje ima jos
dovoljno parnoprstasa koje moze loviti, a broj ljudi je podnosljivo mali ili postoje predjeli
gdje se od njih moZe sakriti. Ta dva ¢imbenika, plijen i Covjek, mogu na mnogo nacina
varirati u prostoru i vremenu i na tako odredivati prikladnost staniSta kao stanista risa
(STAHAN, 2010).

2.1.3.3. Vegetacijski pokrov

U Hrvatskoj, aktualnim staniStem risa smatraju se Sumovita brdsko-planinska
podrucja Dinarida od hrvatsko-slovenske granice na sjeverozapadu do hrvatsko-
bosanskohercegovacke granice na jugoistoku. Ris nastanjuje prije svega Sume
visokog kr$a, koje Cine zajednice Sumskog drveca bukve (Fagus sylvatica) s
primjesama ostalih pripadajucih vrsta — jele (Abies alba), pretplaninske bukove Sume
(Fagetum subalpinum) te Sume koje su se razvile ovisno o nadmorskoj visini i (juznoj)
ekspoziciji, a €ine ih redovito Sume hrasta kitnjaka s pripadaju¢im vrstama (Quercetum
petreae), te u primorskom dijelu Sume hrasta medunce, crnog graba i crnog jasena
(Quercetum pubescentis). U ostalim Sumovitim dijelovima Hrvatske ris nije stalno
prisutan, iako bi ta podru¢ja mogla zadovoljiti njegove potrebe. Potencijalna stanista
su i bukove te hrastove Sume Banovine i Korduna. Dio stani$ta risa obavezno Cine i
planinske rudine, odnosno travnati predjeli sa sitnim grmliem (vrbe — Salix sp.,

kozokrvine— Lonicera sp. i sli€¢no) iznad granice Sume. To su otvoreni predjeli koji
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predstavljaju znacCajne pasSne povrSine za jelene, divokoze i u manjoj mjeri srne.

Redovito su tako visoko i divlje svinje, uglavnom odrasle jedinke (STAHAN, 2010).

Sume hrasta medunce, crnog graba i crnog jasena (Quercetum pubescentis).
U ostalim Sumovitim dijelovima Hrvatske ris nije stalno prisutan, iako bi ta podrucja
mogla zadovoljiti njegove potrebe. Potencijalna staniSta su i bukove te hrastove Sume
Banovine i Korduna. To su otvoreni predjeli koji predstavljaju znacajne pasne povrsine
za jelene, divokoze i u manjoj mjeri srne, redovito su tako visoko i divlje svinje,
uglavnom odrasle jedinke (STAHAN, 2010).

2.1.3.4. RaspoloZivost plijena

Vegetacijski je pokrov za risa znaCajan kao mjera u kojoj podrzava Zivotne
potrebe populacije plijena. Vrlo je bitha znacCajka stanista risa raspolozivost plijena, a
u tome su u Hrvatskoj srna i jelen najvaznije vrste. Raspolozivi je plijen utjecao na
rasprostranjenost risa izvan svojih tipi¢nih stanista. Tipi€an primjer toga su vanjske
padine Velebita ispod i iznad Jadranske magistrale. Tamo Sume prakticki i nema, ali
su se podru¢jem prosirile novonastale populacije muflona i divokoza. Dokaz tome je
osjetna gustoc¢a populacije muflona, §to se prije svega vidi u utjecaju na vegetaciju
toga kamenjara i gariga. Prema tome, ris bez sumnije stalno slijedi i divokoze, na cijeloj
primorskoj padini Velebita, ali je tu zbog izrazito ,divokozjeg staniSta“ manje uspjesSan
lovac. Da se ris pojavljuje i izvan predjela tipi€nih za vrstu, dokazuje nalaz jednog risa
u Dalmatinskoj zagori te slu€aj risa ubijenog u Spacvi (zajednica Quercetum roboris)
podetkom 90-ih godina (STAHAN, 2010).

2.1.3.5. Zaklon

Osim hrane, ris od staniSta zahtijeva mogucnost zaklona za dnevni odmor i
posebno zaklona za odgoj mladih. Izglednost opstanka risa u odredenom stanistu bitno
odreduje koli€ina raspolozivog plijena, cjelovitost stanista, stopa smrtnosti izazvana od
Covjeka (kroz moguci zakonit i nezakonit lov) te stradavanje od prometa i na druge
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nacine. Ne moze se dakle definicija staniSta risa svesti samo na navedene Sumske
fitocenoze, ve¢ treba na umu imati staru definiciju staniSta - zaklon, prehrana i
razmnozavanje (STAHAN, 2010).

2.1.3.6. Stanovnistvo

Gustoca ljudske naseljenosti je u uzro€no posljedi¢noj vezi sa populacijom
plijena, pa time i kvalitetom staniSta za risa. U podrucju Gorskog kotara i Like, gustoca
ljudske populacije je 24 stanovnika/km?. S ve¢om naseljenosti ljudi, za risa raste rizik
susreta s Covjekom odnosno rizik da bude odstrijeljen. S druge strane, u gusce
naseljenim podrucjima veca je mogucnost da ris napravi Stetu trazeci plijen medu
vrstama domadih Zivotinja (STAHAN, 2010).

2.1.3.7. Prometnice

Prometna infrastruktura moZze djelovati kao element fragmentacije stanista, kao
izvor izravne smrtnosti, ali i ograni€enja za populacije plijena. MreZzom autocesta
Karlovac — Rijeka i Bosiljevo — Split, staniste je risa uvjetno podijeljeno u Cetiri dijela.
lako te prometnice imaju utjecaj na kvalitetu staniSta i mogucnosti kretanja svih
Zivotinja, pa tako i risa, zbog velikog broja i duljine objekata na autocesti smatra se da
je osigurana dovoljna propusnost. Autocesta Bosilievo — Rijeka ima ¢ak 25% svoje
ukupne duljine s objektima mogucim prijelazima, ukljuCujuci jedan zeleni most.
Autocesta Bosiljevo — Sveti Rok ima upola manje objekata Sirine 80 i viSe metara, ali
su na klju¢nim mjestima sagradena Cetiri zelena mosta. Moguci su prijelazi izmedu
pojedinih stanista iznad tunela i ispod mostova i vijadukata. Dosadasnjim pracenjem
pomocu pjeS€anih pragova i infracrvenih senzora utvrdeno je da je zeleni most u
Gorskom kotaru i tri od Cetiri zelena mosta u Lici koriStena kao prijelazi za sve velike
sisavce, pa tako i risa (KUSAK, 2008).

2.1.3.8. Prirodni neprijatelji i bolesti
Ris dijeli staniSte s drugom velikim zvijerima, ali s njima ne ulazi u sukobe. Ris

ima malo prirodnih neprijatelja, a najveéu prijetnju mu predstavlja Covjek. lako ris
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uspjeSno sakriva svoj plijen, u vecini sluCajeva konkurentske vrste ipak pronadu
ostatke plijena pomoc¢u mirisa. Ris se ne moze obraniti od vukova i medvjeda koji
mu pokuSavaju ukrasti plijen, pa se u vecini sluCajeva mora udaljiti i napustiti ulov
ukoliko naide na njih pokraj plijena. Konkurentske vrste predstavljaju veci problem
u smislu otimanja ve¢ zaklanog plijena nego u ukupnom smanjivanju prehrambene
baze, stoga je risu najveci konkurent upravo €ovjek koji ima najveci utjecaj na gustocu

populacije divljih parnoprstasa (BOLFAN, 2018).

Ova je vrsta podlozna razliCitim virusnim, bakterijskim i parazitarnim
oboljenjima, ali ona se pojavljuju rijetko i ve¢inom nemaju znacCajan utjecaj na
populacijsku dinamiku. Povremeni su nalazi bjesnoce prijavljivani kod risova na
podrucju Francuske, Slovenije, Slovacke, Hrvatske i Rusije. U Hrvatskoj je, pri

Veterinarskom zavodu u Rijeci, dokazana je bjesnoéa kod samo dvije jedinke risa.
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2.2. Divlja Macka (Felis silvestris)

Divlja macka (Felis silvestris) je vrsta unutar porodice macaka (Felidae). Areal
joj se proteze od Europe i zapadne Azije do Afrike. U Republici Hrvatskoj nalazimo ju
gotovo na svim staniStima bez obzira na nadmorsku visinu, izuzev jadranskih otoka.
Najvie joj pogoduju starije visoke Sume. Zivi predatorskim naginom Zivota hraneéi se
pticama i glodavcima. Odrasli muzjaci divlje macke, uz glodavce i ptice, sposobni su
napasti mladu srnu te nemoc¢ne i ozlijedene Zivotinje koje im takoder predstavljaju izvor
hrane. Domacu i divlju macku mozemo razlikovati po boji krzna te veliCinom. Divlja je
macka kraceg repa, ali i za trecinu ve¢a od domace macke. Divlje macke imaju duze
noge i Siru glavu nego li domaca macka. Ova vrsta ima vrlo dobro razvijena osjetila,
ponajviSe vid koji joj omogucuje izvrsno snalazenje u mraku. Zakonom o lovstvu divlja
macka se smatra sitnom dlakavom divlja¢i (ANONYMOUS, 2018) ulaskom Republike
Hrvatske u Europsku uniju 1.7.2013. godine, lovostaj na ovu vrstu propisan je tijekom
cijele godine. Pored navedenoga, ova vrsta ima i status strogo zaStiCene vrste
(ANONYMOUS 2013).

2.2.1. Znanstvena klasifikacija

Prema sistematskoj pripadnosti divlja macka pripada razredu sisavaca i redu zvijeri.
Carstvo: Animalia

Koljeno: Chordata

Razred: Mammalia

Red: Carnivora

Porodica: Felidae

Rod: Felis

Vrsta: Felis silvestris

Divlja macka (Felis silvestris) ima pet podvrsta rasprostranjenih u Europi, Africi i Aziji:
1. F. silvestris silvestris - europska divlja macka
2. F. silvestris cafra - juzno - africka macka

3. F. silvestris bieti - kineska planinska macka
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4. F. silvestris lybica - africka divlja macka

5. F. silvestris ornata - azijska divlja macka

2.2.1. Osnovne bioloske i ekoloSke znacajke

2.2.2.1.1. Vanjski izgled i grada tijela divlje macke

Divlja macka dosta je slicna obi¢noj domacoj macki po boji dlake te po gradi
tijela. Razlikuje ih krupnija i snaznija grada divlie macke koja moze teziti 10 i viSe
kilograma. Krzno joj je neujednaceno sivo, pro$arano tamnom linijom uzduz hrpta te
poprecnim prugama po trbuhu i ledima. Na vratu i podbratku dlaka je Zuckasto blijeda,
dok je trbuh zagasito sivo-Zute boje. Kraceg je repa u odnosu na obi¢nu domadu
macku, no on je lako prepoznatljiv i uo€ljiv po svojih osam crnih krugova. Vecinom
mlade divlie macke imaju na Celu bijelu mrlju koja se s linjanjem izgubi. Veca i
zaobljenija glava sa snaznim vratom te jake noge u odnosu na obi¢nu domacu macku.

MuZjak je veci od Zenke te spolni dimorfizam nije izrazen (UIDL, 2021):

2.2.2.1.2. Osjetila

Stari su Egipcani macke nazivali "mau" Sto znaci vidjeti. Usporedujuci ostale
sisavce s mackama, u odnosu na veliinu tijela, macke imaju najveCe oCi.
Najrazvijenije osjetilo divljih macaka je osjetilo vida. Boja ociju mijenja se sa
starenjem. Imaju sposobnost razlikovanja boja. Mogu vidjeti na udaljenosti i do 35 m,
a vidno polje moze biti Cak i do 285°. Kako bi dobro vidjela, divljoj je macki (mackama
opcenito) potrebno Sest puta manje svjetlosti nego Covjeku (UIDL, 2021). Tako Sto je
moguce zbog membrane tapetum lucidum u pozadini oka koja ima reflektivnu
povrSinu zbog koje macki zasvijetle oCi u mraku. Uz o€i, pomo¢ pri snalazenju po
mraku su brkovi. Sluze kako bi na temelju osjeta strujanja zraka procijenile prostor
oko sebe. Divlja macka ima dobro razvijeno osjetilo sluha pomoc¢u kojega moze Cuti
kretanje potencijalnog plijena, npr. misa na vec¢im udaljenostima. Razlikuju 60
razli¢itih zvukova u rasponu frekvencije od 100 do 60 000 Hz. Cuju zvukove iz svih

smjerova ne okrecuci glavu jer uSi rotiraju za 180°. Mirise raspoznaju osjetilnim
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stanicama koje se nalaze u nosu, ali i Jackobsonovim organom, kemijski osjetljivim

podrucjem koje se nalazi u gornjem dijelu usne Supljine (UIDL, 2021).
2.2.2.1.3. RazmnoZzavanje

Divlje macke pare se jedanput godiSnje od veljaCe do ozujka, no znaju biti i
odstupanja od navedenog razdoblja (DARABUS i sur., 2012). U doba parenja i muzjaci
i Zenke dozivaju se prodornim i glasnim mijaukanjem. Zenke koje su spremne za
parenje dozivaju muzjake, a oni suparnicima najavljuju svoju prisutnost. Uz dozivanje
potencijalnog partnera, Zenke spremne za parenje obiljezavaju teritorij prskanjem urina
po deblima stabala, stijenama itd. Cime privlaCe muzjaka (MACDONALD i
LOVERIDGE, 2010). Cin parenja odvija se po no¢i, kao $to je sluéaj i kod obiéne
domace macke. Nakon samog €ina parenja, muZjak i Zenka kracCe vrijeme ostaju
vezani. Zenka mlade nosi 63-69 dana i omaci oko 4-5 magi¢a. Magiéi su prvih 12 dana
slijepi i siSu majku oko 6 tjedana. Nakon sisanja, majka macic¢ima pocinje donositi plijen
na kojemu se uce kako loviti. Brigu o leglu vodi samo Zenka. Mladi su spolno zreli s 9-
10 mjeseci, $to znadi da ¢e veé sljedece proljeée imati svoj pomladak (ANDRASIC,
1984).

2.2.2.1.4. Prehrana i nadin lova

Divlja macka je mezopredator (predator srednje veli€ine) koji je aktivan nocu, u
sumrak te tada kre¢e u lov koji okonCava pred zoru. Osnovna su joj hrana sitni
glodavci, kao $to su miSevi i voluharice, ali ona lovi sve §to moze savladati. U plijen
joS spada zec, poljska i Sumska koka, kuna zlatica i kuna bjelica, mala i velika lasica,
tvor pa €ak i srna. Plahe je narauvi, zivi skrovito te ju je zbog toga tesSko pronaci u blizini
ljudskih naselja. Lovi prikradanjem i zaskokom ili doCekom i zaskokom plijena na
njegovim premetima, stazama ili uz nastambe. U lovu se ponajvie sluzi vidom i
sluhom. Divlja macka lezi i vreba plijen polako mu se priblizavajuéi. Tijekom lova u
blizini vodenih povrSina plijen vreba sa stabala , tako $to na granama stabala hvata
plijen skacuci na iste. Divlja macka sitni plijen ubija pandzama, no kada je u pitanju
veci plijen tehnika je drugacija. Divlja macka mora skociti na leda svojega plijena kako
bi pregrizla karotidu vrata i usmrtila plijen (ANONYMOUS, 2023).
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2.2.2.1.5. Staniste

Kao iris, divlja je macka aktivna noc¢u, dok danju bira skrovita mjesta za dnevno
odmaranje. Cesto se nalazi na tlu ispod nekog prirodnog pokrova, npr. Zilista veéeg
stabla. U svojim se skrovistima i nastambama skriva tijekom vremenskih nepogoda
gdje moze boraviti duze vrijeme, a zimi i do nekoliko dana. Starije visoke Sume
najpogodnije su staniSte za divlju macku. Nalazimo ju u bjelogoricnim Sumama po
¢emu se razlikuje od ostalih podvrsta divle macke koje nalazimo u stepama.
NajceSce ju nalazimo u gorskim i planinskim podrucjima, mediteranskoj makiji
(Ragni,1981), u obalnim, poplavnim Sumama velikih rijeka kao i u nekim priobalnim
podrucjima (SCOTT i sur.,1992).

Zimzelene Sume za divlju se macku smatraju marginalnim stanistem zbog
nedostatka resursa za prehranu i skloniSta. SjeCom Suma dolazi do gubitka
potencijalnih sklonista za divlju macku, pogotovo u vidu uklanjanja suhih stabala. Divlja
macka smatra se krovhom vrstom (umbrella species) zbog odabira stanista i velikog
Zivotnog prostora. Od zastite stanista divlje macke s ciliem ocCuvanja potencijalnih
skloniSta moze profitirati ris i ostale vrste iz porodice Mustelidae (JEROCH i sur.,
2010).

2.2.2.1.6. Bolesti i prirodni neprijatelji

Divlja macka sklona je obolijevanju od bjesnoce i Suge, najviSe zbog toga $to
ulazi u lisi¢je jame. Zbog male brojnosti divle macke bjesnoca nema pretjerano velik
znadaj u odnosu na lisicu. Suga je parazitska bolest uzrokovana grinjama iz skupine
Sugaraca. Karakterizira ju intenzivan svrbez i gubitak dlake na zahvacenom podrucju.
Izazvana je grinjom Notoedres cati, poznata jo$ i kao madja krasta. Zivotni ciklus grinje
vezan je za macku kao nosioca. Cesta je pojava ektoparazita u koZi i krznu, kao $to
su krpelji u buhe. Isto tako, utvrdeno je da neke od jedinki obolijevaju od macje gripe i
feline leukemije (FeLV; retrovirus) MC ORIST,1992).

Njen prirodni neprijatelj je ris. Svojom krupnijom gradom i jaéom muskulaturom
ris je sposoban brzo i lako savladati divlju macku. lzuzev risa, u prirodne neprijatelje

ubrajaju se jos: lisica, sokol, vuk, orao te pas. Prilikom sukoba sa lisicom ili psom, u
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slu€aju nemogucnosti bijega, divlja im se macka suprotstavlja i predstavlja dostojnog

protivnika.

2.2.2.1.7. Rasprostranjenost divlje macke u Republici Hrvatskoj

Na prostoru Republike Hrvatske divlju macku nalazimo posvuda, gotovo na
svim staniStima bez obzira na nadmorsku visinu. Ne nalazimo ju na jadranskim
otocima. Prisutna je u gorskim i planinskim podrucjima, mediteranskoj makiji (RAGNI,
1981). MozZzemo ju nadi i u obalnim, poplavnim Sumama velikih rijeka kao i u priobalnim
podrucjima (SCOTT i sur., 1992). S najvecim prirodnim neprijateljem, risom, dolazi do
preklapanja areala u podrucju Like, Gorskog kotara (veca zastupljenost risa u odnosu
na divlju macku) te na potezu hrvatsko-slovenske granice na sjeverozapadu granice
do Bosne i Hercegovine na jugoistoku (SINDICIC, 2011).

Divlju macku jo$ nalazimo na podrucju sjevernog Velebita, Nacionalnog parka
PlitviCka jezera te Nacionalnog parka Krka. Odabir staniSta divlje macke povezan je s
brojnosti plijena. Europski kuni¢ (Oryctolagus cuniculus) je glavni izvor hrane za divlju
macku u jugozapadnim mediteranskim podrucjima. Ulaskom prema unutrasnjosti,
glavni izvor hrane postaju glodavci. NajvecCa rasprostranjenost divlie macke jesu
nenaseljena mjesta, daleko od ljudskog utjecaja. Sjeverni Velebit te Nacionalni park
Plitvicka jezera mjesta su gdje je brojnost divlje macke velika. Otvoreno staniste, Sume
i Sikare koje sluze kao skloniste, odsutnost ljudi te velik izbor hrane omogucuju ove

lokalitete pogodnim za Zivot divlje macke.
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3. FOTOZAMKE

Ljudska Zelja za promatranjem divljih Zivotinja bez ometanja seze barem do
lovaca-sakupljaca koji su koristili sjenila, zaklone i mamce. Nasa sposobnost da to
ucinimo uvelike je povecana razvojem fotografije i drugih, ¢ak i novijih, inovacija kao
Sto su male, prijenosne baterije, elektriCcha svjetla i digitalna oprema. Ove nam
tehnologije omogucuju neometano promatranje Sirokog spektra divljih zivotinja, u
raznim stanistima, u svako doba dana i u najzahtjevnijim uvjetima. NaSi rani preci bili
su motivirani zeljom za Zivotinjskim proizvodima. Danas se zelje za neometanim
promatranjem divljih Zivotinja kre¢u od rekreacije i estetskog uvazavanja prirode do
povecéanja naseg znanstvenog razumijevanja populacija zivotinja i njihovog odnosa
prema okolisu (KUCERA i BARRET. 2011).

3.1. Povijesni razvoj fotozamki

U devetnaestom stolje¢u fotografija je izumljena. Bez obzira na teSku, glomaznu
opremu i spor film i le¢e, nova tehnika ubrzo je primijenjena za fotografiranje prirode.
(GUGGISBERG, 1977) je opisao jednu od prvih uspjesSnih pokuSaja fotografiranja
divljih Zivotinja profesora G. Fritscha, njemackog istraziva¢a u Juznoj Africi 1863. U
drugom slu€aju, jedan od najranijih primjera fotografije "ugrozenih vrsta", stepska
zebra (Equus quagga) u zatoCeniStvu snimljen je u londonskom zooloSkom vrtu
poCetkom 1870 -ih; do tada je ve¢ izumrla u divljini. 1870. Charles A. Hewins iz
Bostona napravio je fotografiju bijele rode (Ciconia ciconia) u gnijezdu u Strassburgu.
Jedna od najranijih upotreba fotografije divljih Zivotinja u znanstvene svrhe bila je
tjekom 1872-1876 na oceanografskom putovanju engleskim plovilom HMS
Challenger. Na toj ekspidiciji jedan pripadnik kraljevske inZenjerije snimio je Zutouhog
pingvina (Eudyptes, chrysocome) i parenje albatrosa (Diomedia spp.). George Shiras
1890-ih prvi je razvio metodu koriStenja spojene Zzice i sustav bljeskalice u kojem su se
divlje Zivotinje same fotografirale za Sto je dobio zlatnu medalju na Svjetskoj izlozbi u
Parizu 1900., a fotografije su bile objavljene u C€asopisu National Geographic
(GUGGISBERG, 1977).
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Zanimljiva je bila njegova metoda kojom je uspio potaknuti zivotinju da povuce
Zicu vezuéi mamce za nju; strvinu za supove, sir za rakune i sl. tom metodom se
posluzio i njemacki fotograf Carl Georg Schillings, u istocnoj Africi 1903. i 1904.
(GREGORY, 1927) je opisao daljinsko snimanje fotografija koristeci zicu kao okidac
za bljeskalicu. Kasnije je razvio sofisticiranije metode kojima je uspjeSno snimao
fotografije Sirokog spektra, a 1939. objavio je detaljne planove aparata koje je koristio
u zamkama za fotografiranje te opSirno raspravljalo o njegovom radu, ukljuCujudi
montaZu te sigurnosna pitanja u vezi s upotrebom magnezijeva praha. Do sredine
dvadesetog stoljeCa manja fotografska oprema i zamjena nespretnog i opasnog
magnezijevog praha u bljeskalicama dovela je do daljnjeg usavrSavanja daljinske
fotografije divljih Zivotinja, pa tako (GYSEL i DAVIS, 1956) opisuju jeftinu fotografsku
jedinicu napajanu 6-V baterijom koja se aktivira kada Zivotinja povuCe mamac
pricvrScen za uzicu. Pearson je 1960. konstruirao sistem sa 16-mm kamerom, koja je
koristila jedan okvir po slici sa moguéno$¢éu uzastopnog rada bez ponovnog
postavljanja. Sistem je imao dvije moguénosti pokretanja, prva je bio na principu
zatvaranja strujnog kruga pritiskom na gaziste a drugi je koristio snop crvenog svijetla,
koji kad bi bio prekinut, je pokretao sistem snimanja fotografije (DODGE i SNYDER,
1960), predstavili su detaljne planove za prijenosni sustav daljinskog upravljanja
kamerom koji, za razliku od onog koji je opisao Pearson (1959), nije zahtijevao 110-V
AC napajanje, ali radio je na 6-V akumulatoru i dopustao viSe ekspozicija bez
resetiranja uredaja.

Njihov dizajn ukljuCuje svjetlosni snop koji kada ga tijelo zivotinje razbije, aktivira
elektromagnet povezan sa zatvaratem fotoaparata. Takoder su koristili filmsku kameru
koja je svaki put snimila jedan kadar kada je okida¢ aktiviran, ¢ime je omoguceno
snimanje niza uzastopnih slika. Kasnije kroz period tehnologije su se sustavno
mijenjale kao i njihove mogucnosti snimanja uzastopnih fotografija sa razli€itim
izvorima napajanja, sustavima aktiviranja, dizajnom, ¢ime se unaprijedilo njihova
operabilno vrijeme (TEMPLE 1972), razvio je fotografski sustav s vremenskom
odgodom koristeCi jeftinu filmsku kameru Super-8 priklju€enu na elektroniCku
Stopericu, kapaciteta 3.600 snimaka na roli filma Super-8, kamera se mogla ostaviti na
mjestu danima bez mijenjanja filma. Sustav je tezio 4 kg (DIEM i sur. 1973), opisali su
sustave kamera koriste¢i bilo Super-8 ili 35-mm kameru. lako skuplje od kamera

Super-8, kamere od 35 mm dopustale su koristenje tele-foto i Sirokokutnih objektiva.
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Kamere su bile pri¢vrS¢ene na intervalometar i snimale su u intervalima od 5 do
15 minuta. Usprkos €injenici da su u ovom trenutku fotozamke starije vise od jednog
stoljeca, njihova uporaba bila je limitirana sve do unazad tri desetljeca, kada se zbog
napredaka u tehnologiji i prepoznate vrijednosti ove vrste foto-opreme na trziStu
pojavljuju novi i sofisticiraniji modeli &ija je cijena danas mnogo pristupaénija (ROGIC,
2021; MEEK i PITTET, 2013; KAYS i SLAUSON, 2008; ROVERO i sur., 2013;
ROWCLIFFE i CARBON, 2008). Danas su prepoznate kao vazno sredstvo za
prikupljanje podataka iz prirode ¢ime ih znanstvenici, biolozi, lovci i zaljubljenici u
prirodu sve CeS¢e koriste (MEEK i PITTET, 2013; SWANN i sur., 2004; KAYS i
SLAUSON, 2008; ROWCLIFFE i CARBONE, 2008; KUCERA i BARRET, 2011;
O'CONNELL i sur., 2011; SWANN i sur., 2011b). Posljedicno tome dolazi i do
vrtoglavog porasta istraZivanja i objavljenih znanstvenih radova (KAYS i SLAUSON,
2008; ROWCLIFFE i CARBONE, 2008; ROVERO i sur., 2013) .

3.2. Principi rada i modeli fotozamKki

Dostupnost i pad cijena fotozamki kroz posljednjih nekoliko desetlje¢a
omogucilo je znanstvenicima da ih koriste kao alat za oCuvanje prirode i Zivotinjskih
vrsta (ROWCLIFFE i CARBON, 2008). KoriStene su kako bi se odgovorilo na velik
broj pitanja u podru¢ju animalne ekologije, istrazivanja ponaSanja Zivotinja te
konzervacijske biologije (O'CONNELL i sur., 2011).

3.3. Karakteristike i tipovi fotozamki

Glavna podijela fotozamki, a ujedno i njihove glavne karakteristike koje ¢e
utjecati na izbor modela za bioloSka terenska istraZivanja temeljene su prema tipu
bljeskalica (MEEK i sur., 2012) i naCinu aktivacije odnosno, vrsti senzora (ROVERO i
sur., 2010; SWANN i sur., 2004). Danas se na trzistu mogu nadi tri glavne kategorije
kamera: pasivne infracrvene kamere s infracrvenom bljeskalicom, pasivne infracrvene
kamere s bijelom bljeskalicom i aktivhe infracrvene kamere s infracrvenom
bljeskalicom (ROVERO i sur., 2013).
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3.3.1. Bljeskalice

Dva su razliCita tipa bljeskalica €ija jaCina odreduje dubinu i jasnocu fotografije,
a to su bijele i infracrvene bljeskalice (MEEK i sur., 2012; MEEK i PITTET, 2013).
Postoje znatne varijacije izmedu modela, stoga je pravi odabir od izrazite vaznosti za

istrazivanje. Izbor bljeskalice ovisi o istrazivanju i vrsti zivotinje.

3.3.1.1. Infracrvene bljeskalice

Kamere s ovim tipom bljeskalica nazivaju se infracrvene kamere. Ovakve
bljeskalice sadrzZe niz dioda koje emitiraju infracrveno svjetlo u opsegu od 700 do 1000
nm (MEEK i sur., 2012). Noc¢ne fotografije dobivene bljeskom infracrvene svjetlosti
vecinom su u crno-bijelim nijansama, $to se smatra glavnim nedostatkom (ROVERO i
sur., 2010; MEEK i PITTET, 2013). Prednost ovakvih bljeskalica je ta da su manje
vidljive od bijelih, a potpuno nevidljive ljudskom oku (MEEK i sur., 2012; MEEK i
PITTET, 2013).

Drugim rije€ima, infracrvene bljeskalice teze je zamijetiti na terenu tijekom
njihovog aktiviranja. Ovime se smanjuje rizik od negativnog utjecaja bljeska na
ponaSanje Zivotinja te oSteCenja i krade opreme (MEEK i PITTET, 2013;
WEGGE i sur., 2004; SCHIPPER, 2007). S obzirom da njihov rad iziskuje mali utroSak
energije reducirano je troSenje baterije te se time omogucuje dugotrajniji rad fotozamki
(ROVERO i sur., 2010, MEEK i sur., 2012) te posljedi¢no prikupljanje vece koli€ine

informacija Sto je cilj svakog istrazivanja.

3.3.1.2. Bljeskalice koje emitiraju bijelo svjetlo

Na danasnjem trziStu dva su tipa spomenutih bljeskalica: ksenonske i LED
(Light-Emmiting Diode) bljeskalice (SKLEBAR, 2021). Ksenonske bljeskalice veé¢inom
su funkcionalni dio starijih modela fotozamki (MEEK i PITTET, 2013). Tehnologija
spomenutih bljeskalica omogucuje dobivanje jasnih fotografija u boji, bez obzira na

vremenske uvjete ili koli€inu prirodnog svjetla.
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Ostrina, jasno¢éa i boja bitha su svojstva  fotografija u
istraZzivanjima u kojima je znastvenicima od iznimne vaznosti identificirati vrstu ili
jedinku (ROVERO i sur., 2013; MEEK i sur., 2012). No ovakve bljeskalice izrazito su
glasne i uocljive. Time se utjeCe na ponasanje zivotinja (engl. Trap shyness ili trap
avoidance) i mogucée posljedicno izbjegavanje lokacija na kojima su postavljene
fotozamke (MEEK i sur., 2012; SCHIPPER, 2007). Ovo se osobito odnosi na no¢ne
vrste Zivotinja koje se u potpunosti oslanjaju na osjet vida (SCHIPPER, 2007). Nadalje,
zbog svoje jacine, intenzivno je djelovanje na bateriju i ubrzano njeno praznjenje
(MEEK i sur., 2012; ROVERO i sur., 2013).

Cinjenica da snazan bljesak ksenonskih i LED bljeskalica moze izazvati
pretjeranu ekspoziciju prolazec¢e zZivotinje i stvaranje presvijetlin fotografija s kojih je
onemogucéena identifikacija, opcija postavljanja optimalnog intenziteta bljeskalice,
poZeljno na automatske postavke, vazna je komponenta svake fotozamke koja Kkoristi
tehnologiju bljeskalica koje emitiraju bijelo svjetlo (MEEK i PITTET, 2013.)

3.3.2. Senzori

Kako aktivacija fotozamke nije ovisna o senzoru, na trzistu je moguce naci
modele sa i bez njih (CUTLER i SWANN, 1999). Za fotozamke bez senzora (engl. Non
triggered) nije potreban vanjski podrazaj za njihovu aktivaciju jer rade kontinuirano ili
u zadanom vremenskom periodu te bilieze dogadaje kroz cijeli period aktivnosti
kamere i prikladne su za lokacije na kojima zivotinje borave stalno ili se pojavljuju
frekventno, poput pti¢jih gnijezda. Fotozamke sa senzorima (engl. Triggered) aktiviraju
se samo nakon utjecaja vanjskog podrazaja, stoga su idealne za lokacije na kojima je
kretanje i prisustvo zivotinja neregularno (ROVERO i sur., 2013; CUTLER i SWANN,
1999). lako nisu neophodni, modeli sa senzorima danas se ¢eSc¢e koriste zbog svojih
prednosti koje pruzaju. Tipovi senzora koje sadrze fotozamke su aktivni i pasivni
senzori (ROVERO i sur., 2010).
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3.3.2.2. Aktivni senzori

Uredaiji koji imaju aktivhe senzore (engl. Active Infra-Red, AIR) sastoje se od
dvije razdvojene jedinice koje ukljuCuju odasilja¢ i prijemnik. Odasilja€ na ciljano
podrucje projektira nevidljivu infracrvenu zraku, u spektru od 800 do 1000 nm, koju
detektira prijemnik. Tijekom prolaska Zivotinje kroz zraku, prijemnik detektira njezino
slamanje i aktivira kameru (SWANN i sur, 2004; KUCERA i BARRETT, 1993;
HERNANDEZ i sur., 1997). Njihova uporaba danas je ograni¢ena zbog visoke cijene i
nezgrapnosti s obzirom da se sastoje od dvije ili vise jedinica (MEEK i sur., 2012;
ROVERO i sur., 2010; ROVERO i sur., 2013).

Buduci da su sastavljene od viSe dijelova, kvar samo jednog segmenta moze
se odraziti na rad cjelokupnog sustava (SKLEBAR, 2021). Unato& tome, uporaba
aktivnih infracrvenih fotozamki ima odredene prednosti. Snop zraka izrazito je uzak,
stoga se polozaj ciljane mete moze preciznije odrediti (MEEK i sur., 2012).
Istovremeno je kameru mogucée postaviti neovisno o odasiljacu i prijemniku $to
omogucuje veéu slobodu i kreativnost tijekom prikupljanja podataka. Primjerice,
prilagodavanjem visine na kojem su odasiljaC i prijemnik postavljeni moze se izbjeci
fotografiranje ne ciljanih vrsta Zivotinja (SKLEBAR, 2021), i time sprijegiti ubrzano
punjenje memorije i troSenje izvora energije.

Nadalje, utjecaj toplog zraka i zagrijavanja tla koji imaju sposobnost aktiviranja
pasivnih senzora, kod primjene aktivnih senzora ne predstavljaju problem jer se
infracrvene zrake ne slamaju djelovanjem konvencionalnih valova (ROVERO i sur.,
2010).

3.3.2.3. Pasivni senzori

Vecina danasnjih komercijalnih fotozamki koristi pasivne infracrvene senzore
(engl. Passive Infra-red, PIR). Nazvani joS i piroelektri¢ni senzori, detektiraju razliku
izmedu temperature zraka, odnosno okoline i tijela zivotinje (MEEK i sur., 2012; MEEK
i PITTET, 2013; ROVERO i sur., 2013; ROVERO i sur., 2010; SWANN i sur., 2004;
SKLEBAR, 2021; MEEK i sur., 2012). Djelovanje infracrvenih zraka pasivnih senzora

je u rasponu od 3000 do 10000 nm. Premda naj¢eSce stozastog oblika koji se Siri
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udaljavanjem od svog izvora, njihova veli€ina i oblik zone detekcije ovisi o konfiguraciji
senzora i leCe, ali je generalno gledajuci, ona u usporedbi s aktivnim senzorima, uvijek
Sira (SWANN i sur., 2004).

Postavke osjetljivosti senzora temelje se na razli€itim ¢imbenicima, ukljuCujuci
udaljenost prolazece Zivotinje, razlike temperature, njene veli€ine, brzine kojom prolazi
ispred senzora i pozadinskog svjetla (MEEK i PITTET, 2013; ROVERO i sur., 2010).
Povecéanje osjetljivosti preporuka je kod istrazivanja malih vrsta Zivotinja i u uvjetima
toplih klima (ROVERO i sur., 2010). Kako bi se senzori aktivirali, minimalna razlika u
temperaturi izmedu prolazece mete i okoline mora biti ve¢a od 2,7° C (MEEK i sur.,
2012).

Zbog toga, ukoliko se fotozamke s ovakvim tipom senzora koriste u krivim
vremenskim uvjetima i toplim klimama mogu biti izrazito nepouzdane (SKLEBAR,
2021; ROVERO i sur., 2013). Drugim rije€ima, ukoliko se fotozamka krivo usmijeri, uoci
izlaska, zalaska sunca te u podnevnim satima, najé¢escée u toplim vremenskim uvjetima,
stvaraju se dZepovi toplog zraka koji aktiviraju senzor i kameru (ROVERO i sur., 2013;
MEEK i sur., 2012; SKLEBAR, 2021). Potonje je glavni nedostatak uporabe pasivnih
senzora, stoga je od iznimne vaznosti senzor postaviti pravilno, a narocito izbjeci
usmjeravanje prema suncu kako bi se sprijeCilo dobivanje lazno pozitivnih dogadaja ili
takozvanih "ghost" fotografija (RICE i sur., 1995). Usprkos velikom nedostatku s kojim
se istrazivaCi susrecu u terenskim uvjetima, primjena pasivnih senzora danas ima
prednost zbog njihove prakticnosti i veli€ine zbog Cega ih je jednostavnije postaviti na
terenu (ROVERO i sur., 2010).

Takoder fotozamke imaju i drugih karakteristika na koje ih moZemo razvrstavati i dijeliti
npr. brzina okida€a, Rezolucija, ostrina i jasnoéa fotografija, zona detekcije, koli€ina
snimljenih fotografija i video uradaka i vrieme oporavka kamere, izvor energije,

osjetljivost, kucista.
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4. MATERIJALI | METODE

Ovo istrazivanje je provedeno u sklopu projekta LIFE16 NAT/SI/000634
»opasavanje dinarske i jugoistocno alpske populacije risa od izumiranja“ (LIFE Lynx).
Fotozamke su postavljane primarno s ciliem pracenja populacije felida, u suradnji s
lovozakupnikom ,Histris d.0.0“ na podrucju lovista IV/3 ,Bukovaca“. Istrazivanje je
provedeno uz pomo¢ djelatnika lovozakupnika g. Juraja Vukovi¢éa i Vedrana
Slijep&evica, mentora i viseg predavaca na Odjelu lovstva i zastite prirode, Veleucilista
u Karlovcu. Utvrdene su lokacije prikladne za postavljanje fotozamki, a to su
prvenstveno Sumske ceste i Zivotinjske staze, uklju€ujuéi i lokacije poput markiraliSta.
Sumske ceste definiraju se kao neasfaltirane prometnice gdje vozila imaju moguénost
prolaska, dok je put utabana staza koju divlje Zivotinje koriste za kretanje. Markiralista
su mjesta gdje divlje Zivotinje, poput risa i divlle macke, izmetom, urinom ili trljanjem

obiljezavaju svoj teritorij.

Koristene su fotozamke marke Cuddeback Long Range, IR, Silver series, model
1224 sa sljedec¢im tehni¢kim postavkama: brzina aktivacije 0,25 s, rezolucija kamere
je 5 MP, kvaliteta memorijske SD kartice je klasa 10, bljeskalica s infracrvenim svjetlom
(valna duljina IR, 850 nm), Sirokokutni raspon. KoriStene su postavke FAP odnosno
jedna slika i 30 sec. videa prilikom svake aktivacije senzora. Te od proizvodaca
Browning model btc-5pxd ,Strike Force pro xd“ serije, sa sljiedeéim tehniCkim
postavkama: brzina aktivacije 0,15s, rezolucija kamere 24 MP, video sa zvukom
rezolucije1920 x 1080 Full HD (5 sec. - 2 min. duljzine), llluma-Smart Automatski
prilagodava IR bljeskalicu, domet detekcije pokreta od 80 stopa ( S$to je priblizno

24metara), Sirokokutni raspon. KoriStene su postavke za slikanje.
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Slika br. 1 Cuddeback Long Range IR, Model 1224
Izvor: https://cuddeback.com/

Slika br. 2 Browning trail cameras model btc-5pxd
Izvor: https://www.browningtrailcameras.com.au
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Fotozamke su prosjecno obilazene jednom mjesecno. Pritom bi se preuzimali
podaci s memorijske kartice te zamijenile baterije ukoliko je to bilo potrebno. Obilasci
fotozamki bili su u razdobljima od oko jednog mjeseca. Prilikom svakog obilaska,
fotozamke su bile pregledane, promijenjene baterije i preuzeti podaci koji su spremani
na osobno racunalo do analize, sukladno VodiCu za pracenje risa fotozamkama
(SLIJEPCEVIC i sur., 2017).

4.1. Podrucje istrazivanja i izbor lokacija za postavljanje fotozamki

Podrucje istraZivanja provedeno je u loviste 1V/3 ,Bukovaca“. LoviSte Bukovaca
nalazi se na podrucju izmedu Vrbovskog i Ogulina, udaljeno 7 km od Vrbovskog.
Loviste je brdsko-planinskog tipa, s najviSom tockom na 735 mnv, u povrsini od 7432
ha.

Lokacije za postavljanje fotozamki su izabrane na temelju znakova prisutnosti
felida na tim lokacijama, primjerice dlake i izmet na markiralistu, tragovi na putevima
kao i na temelju obrasca kretanja. Bitnu ulogu u izboru lokacija imali su Vedran
SlijepC€evic i g. Juraj Vukovi¢ koji su prema iskustvu u pracenju risa, ali i pronalazenju
tragova koji bi eventualno upucivali na njegovu prisutnost, postavljeno je na ukupno
pet lokacija fotozamke s razli€itim postavkama na uredaju tako da su na dva uredaja
bile postavke za slikanje zatim na dva uredaja slikanje jedne slike zatim video od 30

sekundi i na jednom uredaju snimka od Cetrdeset sekundi.
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5. REZULTATI

U okviru ovog istrazivanja fotozamke su postavljene na pet razlicitih lokacija unutar
lovista IV/3 ,Bukovaca“ imaju¢i u vidu upute i smjernice o odabiru mjesta za
postavljanje sukladno Vodi€u za pracenje risa fotozamkama (SlijepCevi¢ i sur., 2017).
| to kamera naziva V069 na lokaciji 45.368581 N, 15.198588 E, V006 na lokaciji
45.338556 N, 15.190326 E, V068 na lokaciji 45.348312 N, 15.211314 E, V067 na
lokaciji 45.341632 N, 15.222965 E i V066 na lokaciji 45.329906 N, 15.212769 E.
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Slika br. 3 IsjeCak karte lovista I1V/3 ,Bukovaca“ sa pozicijama fotozameki.
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Nakon perioda od. 17.02.2022. godine kada su postavljene fotozamke pa do
15.09.2022. godine kada su sve bile skinute izvr§ena je obrada i analiza cjelokupnog
materijala koji je prikupljen u navedenom periodu. Tako je nakon selekcije foto i video
materijala na kojem nije bilo zabiljeZzeno niSta odnosno nije se moglo prepoznati $to
je na njemu odnosno isti je bio bez Zivotinja bile su obrisane, dok je izlu¢eno one foto

i video snimke na kojima su se pojavljivale sve vrste zivotinja.

Tako je u tablici br. 1 prikazan ukupan broj od 2503 slika i 245 video zapisa na kojima

se moze prepoznati o kojoj se Zivotinji radi na pojedinim lokacijama.

Tablica br. 1 Prikaz zabiljezenih foto i video snimaka sa svim Zzivotinjskim vrstama

Kamera Video Fotografija
snimka

V006 186 391

V066 0 1030

V067 39 0

V068 1028

V069 20 54

Ukupno 245 2503

Felidi se pojavljuju ukupno 28 puta odnosno na 25 slika i na 3 videa. Rezultate na
kojima je zabiljeZeno njihovo prisustvo prikazano je u tablici br. 2. Od navedenih 25
slika na kojima su zabiljezeni felidi 12 puta je domacéa macka (Felis silvestris forma
catus) i 13 puta divlia macka (Felis silvestris). Na video materijalu jednom je
zabiljezena divlja macka (Felis silvestris) i dva puta domac¢a macka (Felis silvestris

forma catus).
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Tablica br. 2 Prikaz felida na pojedinim kamerama

Kamera Video snimka Fotografija
V006 0 2
V066 0 0
V067 3 0
V068 0 20
V069 0 3

Ukupno 3 25

o

3/10/2022

Slika br. 4 Divlja macka (Felis silvestris)
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Slika br. 5 Domac¢a macka (Felis silvestris forma catus)
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6. RASPRAVA

Na temelju provedenog istrazivanja u okviru pracenja felida na podrucju lovista
IV/3 ,Bukovaca“ u sklopu projekta ,LIFE Lynx“ ocekivalo se zbog prikladnosti
stanisSnog tipa, kako bioti¢kih tako i abiotiCkih uvjeta biti zabiljeZeni predstavnici felida
u Hrvatskoj. Prema ,Vodi¢u za pracenje risa fotozamkama®“ (SlijepCevic¢ i sur., 2017)
podrucje koje se zeli pratiti podjeli se u jednake kvadrante povrsine 25 x 25 kilometara
te se u svaki drugi kvadrant postavi jedna fotozamka $to €ini jednu fotozamku na

100km? kako bi se potvrdila prisutnost risa na nekom podrucju.

Zatim nakon Sto se potvrdi prisutnost risa na nekom podru¢ju prema uputama o
pracenju brojnosti risa koji nalaze da se podrucje pracenja podjeli u jednake kvadrante
od 2,7 x 2,7 kilometara te da se u svaki sljedeéi postavi po jedna fotozamka (Sindicic i
Gomerci¢, 2021).

U ovom se istrazivanju koristile pet fotozamke na povrsini od cca 75km? sto je veca
gustoca pokrivenosti fotozamkama nego li u nalaze metodologija pracenja risa u RH.
U rezultatima je vidljivo da su od predstavnika felida u RH zabiljeZeni divlja macka
(Felis silvestris) i domaca macka (Felis silvestris forma catus) dok je ris (Lynx lynx)
izostao, Sto daje za mogucnost kako ris na vecini navedenog podrucja ne boravi Cesto
i tokom cijele godine. Kao razlog tome bi mogla biti €injenica da je navedeno loviste
rubno ili grani¢no podrucje u kojem se ris pojavljuje €esto i tokom cijele godine. Nadalje
obzirom da se na dvije lokacije pojavljuje predstavnik domac¢e macke (Felis silvestris
forma catus) u podrucjima lovista koji je dosta udaljen od prvih naselja i ku¢a na
podrucju loviSta osobitu prijetnju za hibridizacije izmedu dvije vrste macaka divlja

macka (Felis silvestris) i doma¢a macka (Felis silvestris forma catus).
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7. ZAKLJUCAK

Na temelju analize prikupljenih podataka moze se zakljuciti da je u periodu od
17.02.2022. godine do 15.09.2022. godine odnosno 211 dana ukupno 28 puta
pojavljuju felidi, odnosno na 25 slika i 3 videozapisa. domaca macka (Felis silvestris
forma catus) na 12 slika i dva video zapisa. divlja macka (Felis silvestris) na 13 slika i
jednom video zapisu.

Iz navedenog se moze zakljuCiti kako je broj kamera koji se koristio za ovo
istrazivanje bilo dovoljan za kvalitetan monitoring felida na podrucju lovista 1V/3
.Bukovaca®“, jer stru€na literatura za monitoring risa nalaze jednu kameru na 100 km?2.
Svakako bi kao glavni zaklju€ak istrazivanja bio da je potrebno uloziti dodatni trud u
pronalazenje markiraliSta i drugih pozicija na kojima ¢e pojavnost felida biti vec¢a te
ograni¢avanje na mjesece od sijeCnja do travnja kada je vrijeme reprodukcije risa te

na taj nacin doci do zabiljezbe risa na fotozamci.
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