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PREDGOVOR

Dugogodisnji rad na poslovima zastite od pozara u hotelskim objektima bio je od
presudne vaznosti za odabir teme ovog rada. Prouavanje ovakvih slu¢ajeva od

izrazite je vaznosti u prevenciji slicnih slu¢ajeva.
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roditeljima, bratu, sestri te cijeloj obitelji koji su pomagali u trenucima moje odsutnosti

zbog obaveza na fakultetu.

Zahvala na razumijevanju mom poslodavcu Jadranskim Luksuznim hotelima,
svojim kolegama a posebno voditelju Mihu Simunoviéu koji je najzasluzniji za moje
usmjerenje u podrucje zastite od poZara kao i na nesebi¢nom dijeljenju svog znanja i

iskustava.

Zahvaljujem takoder i mentorici Lidiji JakSi¢ na jasnim uputama i pomodi tijekom
pisanja ovog rada, kao i svim profesorima i predavacima, kolegama Stijepu, Mati te
svim ostalim s fakulteta koji su pomogli da fiziCka udaljenost ne predstavlja problem za

uspjesno obavljanje svih duznosti na fakultetu.

Ovaj rad i pripadajucu diplomu posvecujem svojoj djeci Mari i Teu te svojoj supruzi

Maiji koji su bili najviSe pogodeni mojim neprisustvom tijekom fakultetskih obaveza.



SAZETAK

Ovaj rad pruza opceniti pregled pozarnih opasnosti u hotelskim objektima, kao i
mjera zastite od pozara u istim. Posebno prikazuje pozar u aparthotelu Mizpah u gradu
Reno (Nevada, Sjedinjene Americke Drzave) koji je podmetnut od strane Zenske
osobe dana 31. listopada 2006. godine te koji je okoncao katastrofi€nim ishodom,
odnosno Zivote je izgubilo dvanaest osoba. Uz pregled okolnosti nastanka pozara i
tijeka dogadaja, rad se osvrce na aktivne i pasivhe mjere zastite od pozara u hotelu
Mizpah. Kroz navedeno izvode se i definiraju sve relevantne Cinjenice u stru¢noj analizi
te daje pregled mjera za unapredenje zastite od pozZara na osnovu vazecih hrvatskih

propisa.

Klju€ne rijeCi: pozar, hotel, palez, mjere zaStite od pozara

ABSTRACT

This paper provides a general overview of fire hazards in hotel facilities, as well as
fire protection measures in them. In particular, it shows the fire in the Mizpah aparthotel
in the city of Reno (Nevada, United States of America), set by a female on October
31st of 2006, ending in a catastrophic outcome, loosing twelve lives. Along with an
overview of the circumstances of the fire and the course of events, this paper is focused
on active and passive fire protection measures in the Mizpah Hotel. Through all of the
mentioned above, relevant facts are derived and defined as a part of expert analysis,
providing an overview of improvement of fire protection measures based on Croatian

regulations.

Keywords: fire, hotel, arson, fire protection measures
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1. UVOD

Primarni cilj ugostiteljstva obuhvaca pruzanje kvalitetnih usluga i zadovoljenje
oCekivanja i zahtjeva krajnjeg korisnika, no povrh svega podrazumijeva sigurnost i
zastitu gosta i njegove imovine za vrijeme boravka u hotelskom smjestaju. Rizik od
pozara prisutan u svim gradevinama, neovisno o vrsti i nhamjeni, no faktor rizi€nosti
eksponencijalno raste u objektima hotelskog smjestaja buduéi u njima boravi veliki broj
ljudi koji su uglavhom u opustenim, bezbriznim situacijama te nedovoljno poznaju

okolinu i sam objekt u kojem se nalaze.

Cilj zastite od pozara u hotelskim gradevinama je omoguditi siguran boravak
gostiju u objektu. U slucaju nenadane situacije pozara upravo dobro projektirana
gradevina i njezino odrzavanje klju€ni su u omogucavanju sigurne evakuacije gostiju i
osoblja, te prijeko potrebni u spre€avanju Sirenja pozara na minimalnu moguéu mjeru
I pruzanju sigurnog pristupa interventnim timovima. Vrijeme je presudno - najbolja
protupozarna rjeSenja uzimaju u obzir specifiCni dizajn svake gradevine te nacin na
koji je osobe koje u njoj borave upotrebljavaju, kombinirajuc¢i aktivne i pasivne
preventivhe mjere zastite od pozara. Primarni ciljevi ovih mjera obuhvaéaju postupke
sprjeCavanja pojave i Sirenja, $to se prvom redu odnosi na spasavanje ljudskih Zivota,
te odrzavanje temperature elemenata gradevine ispod kriti€ne vrijednosti i zadrzavanje

pozara odredeni vremenski period unutar pozarnog odjeljka u kojem je nastao.

Pasivna protupozarna zastita odnosi se kontroliranje pozara ili u€inka pozara
mjerama koje su ,ugradene” u konstrukciju objekta. Prakti€éno govoreci, odnose se na
skupinu sustava koji zgradu dijele na pozarne odjeljke pomoc¢u protupozarnih zidova,
stropova i konstrukcijske zastite, koristenjem ojaCanih i otpornijih materijala, tako
sprjeCavajuci brzo Sirenje vatre i StiteCi gradevinsku konstrukciji $to je dulje moguce
ako bi se korisnici zgrade mogli sigurno evakuirati ili oti¢i na sigurno mjesto. Pasivne
mjere zastite od pozara moguce je posti¢i jedino pomnim projektiranjem i izgradnjom

pozarnih odjeljaka sukladno zakonskim aktima i standardima, te pravilima struke.

Aktivne mjere zastite od pozZara pravilnom primjenom kontroliraju poZzar ili u€inke
pozara automatskim djelovanjem ili djelovanjem osobe nakon Sto je pozZar vecé
zapoceo, a klju¢ne su u fazi razvoja pozara prije rasplamsavanja. Ova se vrsta mjera

smatra se ,opremom“ pozarnih odjeljaka, a sastoji od komponenti zasStite od pozara



koje zahtijevaju neku vrstu djelovanja koje moze pomoc¢i u ovladavanju pozarom te
zastititi imovinu i ljudske Zivote. Elementi aktivhe protupozarne zastite provode se
djelovanjem protupozarnih alarma, stabilnih sustava za gasSenje pozara s automatskim
radom (prskalica), kao i stabilnih sustava za gasSenje pozara bez automatskog rada
(protupozarni aparati, hidrantska mreza, uredaji za gasenje vodom i pjenom koji se
koriste zajedno s vatrogasnim vozilom).

Da bi bili potpuno ucinkoviti, takvi sustavi zahtijevaju automatizaciju kako bi se nakon
utvrdivanja prisutnosti vatre i dima u objektu oglasio protupozarni alarm i o tome
obavijestio sve prisutne u zgradi. Sustavi prskalica i protupozarnih aparata mogu
pomoci u usporavanju Sirenja vatre do dolaska vatrogasnih timova. Sustavi za odvod
dima kao §to su krovne kupole ili prisilni odvod dima uz pomoc¢ ventilatora i kanala za
odvod dima mogu odgoditi pojavu ,flashovera® ili ga potpuno sprije€iti. Sustavi za
odvod dima takoder osiguravaju i prihvatljivu koli¢inu dima kod evakuacije. Zavisno od
zahtjeva postavljenih zakonskom regulativom ovi sustavi su obavezni kao aktivha
gradevinska preventivha zastita, a ukoliko nije odredena mjera kojom se definira
ugradnja spomenutih, izuzev vatrogasnih aparata koji su obavezni uvijek, oni se mogu

zamijeniti pasivnim mjerama zastite.

U konachnici, aktivni sustavi ne mogu raditi bez pasivnih te je sinergija ova dva sustava
preventivnih mjera klju¢na — sustav za prskanje ne moze zaustaviti poZar u zgradi ako
se srusio strop u koji je bio ugraden. Visoka kvaliteta gradnje, uc€inkovita kombinacija
pasivne i aktivne zastite, projektiranje evakuacijskog puta i kontinuirano upravljanje
rizikom kljuéni su €imbenici koji pridonose sigurnosti korisnika objekta, kao i zastiti
opreme za vrijeme pozara. U Republici Hrvatskoj relevantni zakoni i propisi o
protupozarnoj zastiti su Zakon o zastiti od pozara (NN 92/2010), Pravilnik o otpornosti
na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN
29/2013) te Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o otpornosti na pozar i drugim

zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluaju pozara (NN 87/2015).



1.1. Predmeti cilj rada

Moze se reéi da smo u suvremenom zivotu okruzeni golemim brojem primjera
pozarno i eksplozijski potencijalno opasnih mogucih djelovanja mnostva najrazli€itijin
mogucih vrsta praktiCnih izvora energije paljenja, koji u sluaju nehaja, neznanja ili

zlonamjernog djelovanja lako mogu rezultirati pozarom ili eksplozijom.

Cilj ovog rada je upoznati se sa opasnostima nastanka i Sirenja pozara u hotelskim
objektima, izvorima pozarne opasnosti, te kroz primjer pozara u hotelu Mizpah dati
pregled aktivnih i pasivnih mjera zas$tite od pozara sukladno hrvatskim propisima i

stranim normama koje bi posljedice ovakvih dogadaja svele na prihvatljivu razinu.

1.2. lzvor podataka i metode prikupljanja

U svrhu Sto toCnijeg odredivanja strucnih pojmova vezanih uz protupozZarnu
sigurnost, izvore pozarnih opasnosti i postupke zastite od pozara u hotelskom
smjestaju, te inih teorijskih aspekata ove specifiche problematike, koriStena je metoda

analize sadrzaja raspolozive struCne literature i odgovarajucih zakonskih propisa.

Nadalje, u stru¢nom dijelu rada koriStena je metoda studije slu¢aja na razini deskripcije
utemeljene na analitickim dokumentima medunarodne istraziteljske prakse (NFPA), te
deduktivna metoda prilikom specifikacije problema i prikaza mogucih rjeSenja
sigurnosnih propusta utemeljena na istrazivackim spoznajama i vlastitim opazanjima
ste€enim viSegodisnjim prakti¢énim iskustvom rada na mjestu referenta zastite na radu

i zastite od poZara u hotelskoj organizaciji.



2. SIGURNOST GOSTA U HOTELU

Pravilnikom o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN 100/1999) te
Pravilnikom o razvrstavanju, kategorizaciji i posebnim standardima ugostiteljskih
objekata (NN 56/2016) iz skupine hoteli propisani su vatrodojavni i protupozarni sustavi
kao jedini elementi tehniCke sustavne zastite. Ovim propisima odredene su obveze
zastite od pozara i to sustavima gaSenja i sustavima za dojavu pozara u pojedinim

tipovima objekata smjestaja gostiju. [1]

Svaki ugostiteljski objekt u kojem istovremeno moze boraviti vise od 100 gostiju, prema
Pravilniku o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN 100/1999) obvezan je imati
stabilan sustav za dojavu poZara. [1] Sustav dojave pozZara najceSce se koristi kao
osnova na koju se povezuju ostali sigurnosni sustavi: sigurnosna i panic rasvjeta,
sustavi odvodnje dima, sustavi za gasSenje, detekcija prisustva plina, detekcija

prisustva uglji€nog monoksida i detekcija eksplozivnih plinova.

Prema podacima Hrvatske turistiCcke zajednice iz 2021. godine, na prostoru
Republike Hrvatske su ukupno 692 hotela, od ¢ega je 380 objekata u kategoriji s 4 ili
5 zvjezdica te ima obvezu imati stabilan sustav za dojavu pozara, Sto je samo jedan
tehniCki sustav zastite. [3] Definiramo li ,sigurnost” kao skup mjera i aktivnosti kojima
se §titi prostor, objekti u tom prostoru, osobe, stvari i imovina te podaci (informacije),
tada se moramo sloziti da je pokrivenost ove problematike zakonskom, odnosno
podzakonskom regulativom nedovoljna, ukoliko se uz ovaj sustav ne primjenjuju i
druge mjere zastite od pozara. Samo se uz dosljedno poduzimanje svih mjera i
aktivnosti definiranih Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/2010, 114/2022) i
podzakonskim propisima $to iz njega proizlaze moZze osigurati najvisi stupanj zastite
od pozara i eksplozija, odnosno najvisi stupanj sigurnosti svih osoba u hotelskim

objektima.

2.1. lzvori pozarne opasnosti u hotelskim objektima

Pozar je zakonom definiran kao samopodrzavajuéi proces gorenja koji se
nekontrolirano Siri u prostoru. Samo se gorenje moze odrediti kao kemijski proces pri

kojem dolazi do spajanja gorive tvari s kisikom, uz oslobadanje toplinske i svjetlosne



energije. Da bi se proces gorenja ostvario potrebna su tri uvjeta: prisutnost gorive tvari,
kisik (oksidans), te izvor zapaljenja, ali i odvijanje lan¢anih reakcija izmedu njih koje se

u literaturi Cesto navodi kao Cetvrti uvjet za nastanak gorenja. [1]

Tvari se op¢enito mogu podijeliti na gorive i negorive tvari, dok se gorive tvari nadalje
dijele na lako gorive i na teSko gorive tvari. Gorive tvari prema agregatnom stanju
dijelimo na zapaljive krutine, zapaljive tekuCine i na zapaljive plinove, te je upravo
prema toj podjeli nastala je i osnovna klasifikacija pozara :

Klasa poZara A — poZzari krutih tvari organskog porijekla (drvo, tekstil, slama,
tekstil,ugljen) koje gore plamenom i Zarom,a najCeSce se gase vodom.

Klasa pozZara B — pozari zapaljivih tekucina (benzin, etanol, ulje, lakovi) i nekih
krutina koje se u pozaru rastale u tekuéinu (parafin, neke vrste plastike). Gorenje se
odvija plamenom, a gasenje se vrsi pjenom, prahom ili uglji€énim dioksidom.

Klasa poZara C — pozari plinova (metan, propan, butan, acetilen) koji gore
plamenom gase se prahom i ugljicnim dioksidom.

Klasa pozara D — pozari zapaljivih lakih metala (magnezij, cink, aluminij, njihove
legure). Gorenje se odvija samo zarom, a za gasenje se koriste samo suha sredstva
(posebne vrste praha, suhi kvarcni pijesak, ino).

Klasa pozara F — pozari kuhinjskih masti i ulja, to€nije pozari biljnih i Zivotinjskih
ulja i masnoca, Cije gasSenje vodom je zabranjeno uslijed mogucnosti izazivanja masne
eksploziju i rezultirati opeklinama osobe i Sirenjem pozara na okolne elemente. Ulje
koje gori treba gasiti prekrivanjem posude poklopcem, vlaznom pamuc¢nom krpom
ili dekom za gaSenje pozara. Nakon gaSenja posuda treba ostati pokrivena nekoliko

minuta, jer se pregrijano ulje u kontaktu sa zrakom ponovo moze zapaliti.

Drugi uvjet gorenja je prisutnost oksidansa, odnosno kisika - najrasirenijeg elementa
na nasem planetu. Tredi uvjet nuzan za nastanak procesa gorenja je da se gorivoj tvari
i oksidans dovede izvor zapaljenja odnosno odredena koli¢ina topline, koja tvar
zagrijava do temperature zapaljenja. Kad se tvar zagrije do te odredene temperature
tada dolazi do brzog spajanja te tvari s kisikom i poCinje gorenje, a da bi se proces
gorenja odvijao potrebno je da goriva tvar cijelo vrijeme gorenja odrzava temperaturu
iznad temperature zapaljenja.

Toplina potrebna da se tvar zagrije na temperaturu zapaljenja moze se osloboditi iz
razliCitih izvora (kemijskom reakcijom, mehanic¢kim putem, elektricnim putem,

nuklearnom reakcijom, ostalim prirodnim izvorima poput udara munje, potresa,
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djelovanjem sunca) koje nazivamo u slu€aju nekontroliranog Sirenja gorenja nazivamo
izvori zapaljenja, odnosno pozZara. Moguci izvori zapaljenja su brojni i teSko predvidivi,
a neki od njih su otvoreni plamen, mehanicke iskre, mehanicki udari, zgrijane povrsine,

elektricna iskra, staticki elektricitet, i brojni drugi.

2.2. Moguéiizvori zapaljenja u hotelima

Svako ¢vrsto tijelo zagrijano do neke dovoljno visoke temperature moze biti izvor
energije paljenja. U svakodnevnom Zivotu neprestano smo okruzeni raznim
predmetima, kemijskim spojevima, elektricnim uredajima koji izuzetno lako mogu
prouzrociti pozar, kako u naSem domu tako i u hotelskim objektima.

Jedan dio potencijalnih uzro€nika pozara je lakSi za prepoznati i predvidjeti moguce
scenarije, poput otvorenog plamena i vrelih plinova izgaranja plamenika, Zara cigareta,
uzarenih predmeta i svih pregrijanih povrsina, no izvori energije paljenja mogu biti i oni
teSko predvidivi ili sasvim neocCekivani, poput:
« iskre elektricnih uredaja koji se automatski ukljucuju,
* elektrinih lukova i iskrenja pri radu elektriCnih sklopki, prekidaca ili releja,
baterijskih svjetiljki
« iskljuCene, ali jos uvijek dovoljno vrele povrsine grijalice ili Stednjaka
* mehanickih ili kemijskih iskri zbog udarca ili trenja alata
* iskre zbog elektrostatskog izboja
 udara munje,
* elektricne ili kemijske iskre vozila koje slu€ajno prolazi u blizini,
* pozarno opasne egzotermne kemijske reakcije
« fokusirano sunéevo zraCenje (konkavna toaletna zrcala, povecéala, naocale,
zaobljene krhotine neobojanog stakla, bikonveksni zra¢ni mjehuri u sklopu

ostakljenih povrsina poput staklenog zida, ili staklenih vrata ili prozora)

2.3. Zapaljive tvari u hotelima

Jedan od nuznih preduvjeta za postizanje pozarne sigurnosti hotelskog objekta
obuhvada poznavanje vrsta i obiljeZja gorivih tvari koje se u njemu nalaze. Sustav

identifikacije, razvrstavanja i oznaCavanja opasnosti pojedinih tvari omogucava



provodenje sigurnosti i zastite od pozara, eksplozija i ostalih opasnosti. U svim
slu¢ajevima gdje to okolnosti dozvoljavaju potrebno je utvrditi najbolja preventivha
rieSenja otklanjanjem ili smanjenjem prisutnosti gorivih tvar, a u sluajevima gdje to
nije moguce potrebno je vrsiti nadzor nad svim izvorima toplinske energije. Niz pozarno
i eksplozijski opasnih mogucih izvora paljenja je pozamasno dug, a uzevsi u obzir
Cinjenicu da do pojave zapaljenja u gorivih tvari, ovisno o njihovim kemijskim i fizikalnim
svojstvima te o uvjetima i okolnostima pod kojim se mogu naci ili kojima mogu biti
izloZzene, moze do¢i jednim od dva temeljna mehanizma - prisilnim (vanjskim)
zagrijavanjem tvari ili spontanim zagrijavanjem tvari (samozagrijavanje) upravo je

kontinuirani nadzor od klju¢ne vaznosti za pozarnu sigurnost objekta.

Poradi poduzimanja odgovarajucih mjera protupozarne ili protueksplozijske sigurnosti
i za$tite, uz poznavanje gorivih tvari prisutnin u objektu izuzetno je bitno znati i
detaljnije pozarno i/ili eksplozijsko vazne podatke o gorivim tvarima s kojima se u nekim
ili svim prostorima hotela stalno, povremeno sluzi; a oni medu ostalim obuhvacaju
agregatna stanja tvari, njihovu topivost, relativnhu gustocu, specificnu tezinu,
temperaturu paljenja, vrelista ili plamista, granice zapaljivosti, sredstva za gasenje,

vrsta produkata koji nastaju prilikom izgaranja.

Tablica 1. prikazana je mogucéa klasifikacija robe i tvari koje se nalaze u hotelima
prema navedenim svojstvima, izradena prema normi HRN Z.CO.005 i poprac¢ena
temperaturom paljenja tvari. [4] Ovakav se sustav klasifikacije primjenjuje se radi
uspjesnog kvalitativnog rasclanjivanja opasnosti i prosudivanja ugroze od pozara i
eksplozija u sklopu ocjenskih metoda (primjerice po metoda M.M. Gretener, metoda
Euralarm, metodi TRVB 100, i sli¢no).

Jedna od mogucih sistematizacija gorivih tvari prisutnih u hotelskom smjestaju
obuhvacda oznake koje se sastoje od slova koja oznaCavaju vrstu opasnosti, broj¢ane
oznake stupanja opasnosti i slovhe oznake za agregatno stanje, te pojedine dodatne
oznake tvari i roba prema odredenim dodatnim svojstvima znacajnim za zastitu od

poZzara.



Tablica 1. Pozarne znacajke materijala koje se koriste u hotelima [4]

Tvari/roba

Acetilen
Alkohol
Butan-propan
Caj
Cokolada
Drvo
Filc
Guma
Jestivo ulje
Juta
Kava
Kristalni
Secer
Krpe — Ciste
Krpe — neciste
Krumpirove
pahuljice
Kukuruzna
krupa.
mekinje
Likeri
Linoleum
Madraci
(Poliuretanska
pjena)

Vrste opasnosti oznaCene su slovima Ra (opasnost od kontaminacije prostora

radioaktivnim zraCenjem), Ex (rizik od kemijske ili fizikalne eksplozije), Fx (izravno ili

Klasifikacija
(Prema HRN
Z.C0.005)
Fx-I-A-Fu

Fx-1-B
Fx-1-A
Fx-4-C
Fx-4-C
Fx-4-C
Fx-3-C
Fx-3-Co
Fx-4-B
Fx-3-C
Fx-3-C

Fx-4-C

Fx-3-C
Fx-2-C

Fx-3-C

Fx-2-C

Fx-2-B
3-4-C

Fx-3-4-C

Temperatura
paljenja (C°)
335
16.60
590

270 -290

260 - 316

232

260

Tvari/roba

Maslac
Mast
Octena
kiselina
Pamuk
Papir
Petrole)
Platno. pluto
PVC
Riza
Sagovi
Sapun
Svijeca
Ulje za
lozenje
Umjetna koza
Vino s 12.5%
alkohola
Zacini
Zestoka pica
40% akohola
Zito

Klasifikacija
(Prema HRN
Z.C0.005)
Fx-4-C
Fx-4-C

Fx-2-B

Fx-3-C
Fx-3-C
2-B-Fu
Fx-3-C
Fx-3-C-Fu
Fx-3-C
3-4-A-Fu
Fx-5-C
Fx-4-C

Fx-4-B-Fu
Fx-3-5-A-Fu
Dx-2-B
Fx-3-C
Fx-2-B
Fx-3-C

neizravno sudjelovanje u pozaru), Dx (destruiraju u pozaru).

Stupnjevi opasnosti oznaceni su brojevima 1 (izuzetno lako zapaljivo), 2 (lako

Temperatura
paljenja (C°)

288 - 316
40
250

218 - 246

435 - 557
220

199

500

26
400 - 500

zapaljivo), 3 (lako gorivo), 4 ( srednje gorivo), 5 (teSko gorivo) i 6 (negorivo).

Oznake za agregatna stanja su C — kruta tvar, B — tekuca tvar, A — plinovita tvar, D —
eksplozivna tvar, E — samozapaljiva roba tvar, F — tvari koje pri izgaranju ispustaju
zapaljive i otrovne produkte izgaranja, G — oksidacijska sredstva, H — nezapaljive tvari

koje s vodom razvijaju toplinu, Co - materijali koji u pozaru razvijaju korozivne plinove,

Fu — materijali koji pri izgaranju proizvode velike koli¢ine dima.

2.4. Statisti¢ki podatci o pozarima u hotelskim objektima

Kada se dogodi pozar ili eksplozija, uzroci njihova nastanka su od primarnog i

najveceq istraZiteljskog i prevencijskog zanimanja zbog potrebe boljeg razumijevanja



mogucih pogodnih uvjeta i okolnosti te kljuénih mehanizama nastanka procesa paljenja
stanovite vrste gorive tvari odredenom vrstom izvora energije paljenja, a potom i poradi
buduceg poduzimanja mozZebitno djelotvornijih preventivnih mjera te za kriminalisticko

utvrdivanje nacCina njihova nastanka.

U provedbi mjera zastite od pozara i eksplozija vaznu ulogu ima Inspekcija zastite
od pozara i eksplozija Ministarstva unutarnjih poslova koja provodi inspekcijski nadzor,
dok je za provodenije istrage o prethodnom poZaru u nadleznosti KriminalistiCke policije
Ministarstva unutarnjih poslova koja suraduje s drzavnim odvjetnikom, inspektorom
zastite od poZara i struCnjacima odgovarajuce struke. Utvrdivanje uzroka i nacCina
nastanka pozara i eksplozija na gradevinama odnosno objektima bitan je postupak s
obzirom da u pozarima na gradevinama nastaje najveCa materijalna Steta i strada
najveci broj osoba. To se u prvom redu odnosi na sve one pozare i eksplozije nastale
zbog raznovrsnih ljudskih pogreSaka ili propusta, kvarova ili otkaza tehnicke,
gradevinske i slicne naravi, primjerice glede mjesta i naprava za lozenje, dimnjaka,
elektricnih uredaja i instalacija, razliCitih vrsta aparata, strojeva i postrojenja za
proizvodnju, distribuciju i pretvorbu energije (toplinske, elektricne, mehanicke,

kemijske) i ino.

Tablica 2. Neki od najsmrtonosnijih pozara u hotelskim objektima u 20. i 21. stolje¢u

Godina | Hotel Drzava Broj smrtno stradalih
1971. Daeyeonggak Hotel Juzna Koreja 164
1946. Wincoff Hotel SAD 119
1986. Dupont Plaza Hotel Portoriko 98
1980. MGM Grand SAD 85
1979. Hotel Corona de Aragon Spanjolska 72
2001. Manor Hotel Filipini 70
1946. La Salle Hotel SAD 61
2003. Tiantan Hotel Kina 33
2022. Grand Diamond City Hotel Kambodza 26
2005. Paris Hotel Francuska 20




Tablica 2. prikazani su neki od najsmrtonosnijih pozara 20. i 21. stolje¢a u
hotelskim objektima dillem svijeta, navedeni prema broju Zrtava. PoZar na koji se
osvrée u nastavku ovoga rada, onaj u hotelu Mizpah, SAD, nije dospio na ovu listu
buduci je broj smrtno stradalih 12 a broj ozlijedenih nesto iznad 30, ali ga je vrlo bitno
istaknuti kao pozar sa znacCajno velikim brojem zZrtava obzirom na godinu zbivanja.
Podatak o broju pozZara u hotelima na svjetskog razini nije dostupan, no znacajna
¢injenica je je okvirni broj hotelskih poZara samo u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama

iznosi priblizno 4 000 godisnje.

U javnosti dostupnim godisSnjim statistickim podatcima Ministarstva unutarnjih
poslova Republike Hrvatske o pozarima na objektima nazalost nisu dostatno
rasc¢lanjeni pozari ugostiteljskih objekata i hotela stoga izostaje moguénost detaljne
analize pozarnih dogadaja u hotelskim objektima u Republici Hrvatskoj, no tijekom
izrade ovog rada nisu pronadeni podatci o smrtno stradalim osobama u hotelskim
pozarima u Republici Hrvatskoj. Nacionalna udruga za zastitu od pozara Sjedinjenih
Ameri¢kih Drzava (akronim NFPA) provela je iscrpno istrazivanje i analizu pozara u
smjestajnim objektima kategorija hotel i motel [5], u razdoblju od 2009. do 2013.
godine. Upravo dokumenti ove vrste od velike su vaznosti za povecanje kvalitativnih i
kvantitativnih prosudbi ugroze i rizika od pozara i eksplozija, $to ujedno pridonosi
primjerenom provodenju protupozarne zastite, te pravodobnom i dosljednom

poduzimanju prevencijskih mjera i aktivnosti.

Analitickim prikupljanjem podataka, razvrstavanjem, rasclanjivanjem,
prispodobljivanjem, sintetiziranjem i prosudivanjem mnoStva analitiCkih vaznih
podataka mnogobrojnih Stetnih dogadaja u navedenom vremenskom razdoblju u
Sjedinjenim AmeriCkim Drzavama prikupljeni su brojni statistiCki podatci. Neki od
statistickih grafickih prikaza obuhvacéaju ras€lambu pozara u hotelima i motelima
prema ucestalosti pojave u posljednjih 35 godina, prema dobu dana, danu u tjednu,
mjesecu u godini, kao prema broju Zrtava, razmjeru materijalne Stete, uzroku pozara,
izvoru paljenja, mjestu izbijanja pozara, okolnostima koje su pridonijele brzom Sirenju

pozara, godiSnjim usporednim izvjeStajima u analiziranom periodu.

|z spomenutih se podataka moze zakljuciti da se broj pozara u Sjedinjenim Ameri¢kim
Drzavama u posljednjih 35 godina smanjio za 69%, odnosno od 12 190 pozara 1980.
godine na 3 780 sluCaja tijekom 2013. godine. Pozari su gotovo ravnomijerno
rasporedeni tijekom godine, odnosno 9% pozZara u sije€nju i oZujku, a u svakom od
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ostalih mjeseci 8%. Nesto je ucestalija pojava pozara tijekom vikenda, njih 33%, i
upravo je u tim pozarima stradao veci broj Zrtava (42%), dok je 39% ozlijedenih i 26%
materijalne Stete. Cak 32% ukupnog broja poZara zbio se u vremenu izmedu 18 sati i
ponoc, no najveci postotak ljudskih zrtava i materijalne Stete obuhvacaju upravo pozari

koji su se zbili u vremenskom intervali izmedu ponoc¢ i 6 sati ujutro.

Slikom 1. prikazana je rasClamba pozara prema uzroku, te mozemo iSCitati kako su
kuhinjski uredaji u 50% slu€ajeva bili glavnim uzrokom pozara. Nadalje, vidljivo je da
je ovim dogadajima bilo 8% izravne Stete na imovini, 25% smrtno stradalih osoba i
27% ozlijedenih osoba. U 9% sluCajeva pozara uzrok su uredaji za grijanje i u 8%
sluCajeva susilice za rublje. U pozarima koji su namjerno podmetnuti (7%) ili
uzrokovani elektri¢nom strujom (5%) veliki je udio izravne materijalne Stete (26%), dok
je postotak smrtno stradalih najistaknutiji u pozarima uzrokovanima priborom za

pusenje - u 8% takvih sluCajeva pozara ima 75% smrtno stradalih i 17% ozlijedenih.

80% _—
T0%
60%
50%
50%
288 26%
g% 2N bl 1 8%
pre 8% E% 7% B% | 5ag
D,
0% =) 0%
Kuhinjski Uredajl za Susilice za Pribor za Namjerna Elektricna
uredaji arljanje rublje pusenje struja 1 lampe
B Poiar Poginuli B Ozlijedeni B Direkina materijalna Steta

Slika 1. Struktura poZara u hotelima i motelima prema glavnom uzroku [5]

Kao $to je vidljivo na Slika 2. statistiCki je najveéi broj pozara izbio u kuhinjskim
prostorijama, C€ak 41% ukupnog broja pozara, no najveci postotak poginulih,
ozlijedenih i materijalne Stete u pozZarima koji su izbili u spavac¢im prostorijama
hotelskih objekata, visokih 68% ukupnog broja Zrtava. Pozari Ciji se zaCetak zbio u
kupaonicama, praonicama i svlagionicama (11% pozara) nije rezultirao ljudskim

zrtvama.
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Kuhinjske prostorije Spavaca soba Praonica Kupaonica, svacionica
B Poiar Poginuli B Ozlijedeni B Direkina materijalna Stefa

Slika 2. Struktura pozara u hotelima i motelima prema prostoriji izbijanja pozara [5]

Materijali koji su pridonijeli razbuktavanju poZzara otprilike su jednako zastupljeni prema
kategorijama (10 do 16%), no broj Zrtava zna€ajno odstupa u poZarima za koje su
zasluzni odbaceni materijali ili proizvodi — €ak 62%, kao sto je vidljivo na Slici 3. 1z istog
se moze iSCitati kako su pozari uzrokovani kvarovima elektri€nih instalacija rezultirali

najvecom materijalnom Stetom, no bez ljudskih Zrtava.

B2%
60%
0%
40%
30%
20%
10%
0%
Odibadand meberi|an Oprama bax Lzvior bopdins u Elitriine Pogredna upotrabse Mahanilis tednoss
1 prodzviosdil nadzora balzind zapad|vih Instatac|s mezberi] 2tz W
twarl prOdzvods
B Poiar Poginuli B Ozlijedeni ®  Direkina materijalna Steta

Slika 3. Struktura pozara u hotelima i motelima prema materijalu [5]

Vedina analiziranih pozara nije se proSirila izvan prostorije izbijanja pozara, €ak se
55% sluCajeva tretira kao jedinstveni incident, 14% ih se zaustavilo na objektu izbijanja,
a 21 % se sadrzao u prostoriji izbivanja. Od preostalih slu¢ajeva, 3% se zadrzalo na
katu izbijanja nekontrolirane vatre, 6% unutar zgrade, a samo se 1% poZara prosirio

izvan zgrade izvornog izbijanja pozara.
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Unato€ mnogim, viSe ili manje uspjelim pokuSajima tipoloskog razvrstavanja
pozara, treba uvijek imati na umu kako niti jedan pozar, ma kako i gdje se on dogodio,
nije po uzroku, nacinu, uvjetima i okolnostima nastanka i traseolosSkim obiljezjima
nikada jednak ili posve sliCan onima koje smo prije toga imali prilike vidjeti i struéno
istrazivati ili iz inih razloga proucavati. No svaka stru¢na analiza prethodnog pozarnog
dogadaja sluZi kao svojevrsna polaziSna toCka unapredenja i usavrSavanja mjera
zastite od pozara na drugim objektima iste ili slicne vrste. U nastavku rada prikazu je
okolnosti nastanka i Sirenja pozara u hotelu Mizpah, te kritiCka analiza postoje¢ih mjera
zastite od pozara u hotelu i prijedlog mjera za unapredenje zastite od pozara na osnovu

vazecih hrvatskih propisa.
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3. SLUCAJ POZARA U HOTELU MIZPAH

3.1. Opca obiljezja hotela Mizpah

U predgradu gradica Reno, u saveznoj drzavi Nevadi (SAD) nalazio se hotel
Mizpah. Sama trokatna gradevina datirala je iz 1922. godine uz naknadno nadograden
Cetverokatni objekt povezan sa sjevernim krilom. Sjeverno i juzno krilo hotela granicili
su sa North Lake ulicom prema zapadu, dok se sjeverno krilo prostiralo do parkinga, a
juzno krilo se prostiralo do South Second ulice. Izmedu dva krila nalazio se ulaz za

djelatnike te gospodarsko dvoriste $to je hotelu davalo izgled slova U (Slika 4.).

Slika 4. Pogled iz zraka na hotel prije pozara [7]

Mizpah hotel nije bio hotel u tradicionalnom smislu rije€i ve¢ rezidencijalni smjestaj
za osobe nize platezne moci. Prema smjernici NFPA 101, Life Safety Code, 2006
edition hotel se definira kao zgrada ili grupe zgrada pod istim upravljanjem u kojima se
nalaze smjestaji za viSe od 16 osoba, a prvenstveno ih koriste prolaznici za smjestaj
sa ili bez obroka. [7] Takoder prema istoj smjernici (Chapter 29) zgrada obuhvacena

ovim pozarom klasificirana je kao postojeci hotel (izgraden 1922.).
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Zbog komercijalnih sadrzaja u prizemlju gradevine, sa juzne strane, koji su prema
djelatnosti razli€iti od djelatnosti hotela predmetna gradevina se takoder prema gore

navedenoj smjernici definira kao viSenamjenska zgrada.

Veéina stanara je Zivjela u aparthotelu vise od 20 godina, a veéinom su to bili
umirovljenici i zaposlene osobe nize platezne moci. Otprilike 85 osoba je Zivjelo u
hotelu u trenutku pozara. Hotel je imao 126 soba, od kojih je vecina bila oznaCena
stanarske sobe, ¢ak 104. Dio prvog kata (prizemlja) sjevernog krila, drugi i treéi kat
sjevernog i juznog krila te aneks zgrade Cinile su stambene sobe sa kupaonicama, te
komunalne i prostorije za skladiStenja. Nestambeni dijelovi u prizemlju sjevernog krila
sastojali su od velike dnevne sobe, praonice rublja, skladiSne sobe i hotelskog

predvorja, a na prizemlju juznog krila nalazili su se isklju€ivo poslovni objekti.

3.2. Konstrukcijska obiljezja gradevine

Zgrada je bila 37 metara Siroka (od sjevera prema jugu) s 41 metrom duzine (od

istoka prema zapadu), te je ukupna povrsina hotela bila 5.571 m2. [6]

Gradevina je klasificirana kao gradevina koja ima negorivu konstrukciju, izgradena od
negorivih ili ograni€eno gorivih materijala kao Sto su cigle ili drugi zidarski proizvodi
(Tip I prema NFPA 5000, Building Construction and Safety Code, izdanje iz 2006.
godine, te NFPA 220, Standard on Types of Building Construction, izdanje iz 2006.)
[6]. Unutarnji strukturni dijelovi, uklju€ujuci zidove i stupove, su izgradeni u cijelosti ili
djelomi¢no od drveta. Podovi u rezidencijalnom dijelu i hodnicima su bili od tvrde
drvene grade prekriveni sagovima, a u ostalim zajednickim dijelovima hotela prekriveni
sa viSe vrsta ploCica. Hotelski krov je bio ravan i sacinjavali su ga slojevi katrana i

bitumena na drvenom pokrovu Ciji su potporniji bile drvene grede.

Hotel je imao tri unutarnja stubista i Cetvero vanjskih evakuacijskih stubista (Slika 5.).
Sva unutra$nja stubista bila su opremljena sa ojac¢anim samozatvarajuc¢im vratima koja
ne posjeduju oznaku vatrootpornosti. Dvoje vanjskih evakuacijskih stubiSta su se
nalazila na prednjoj strani hotela (Strana A), na zapadnom kraju sjevernog i juznog
krila (Slika 6a.), a dvoje na zacelju zgrade za koriStenje na juznom krilu i
nadogradenom dijelu hotela (Slika 6b.). Jedini mogudéi pristup pozarnim stubistima je

bio kroz unutarnje hodnike. Tijekom pozara uvjeti u unutrasnjosti hotela su se toliko
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pogorsali da su hodnici i stubiSta postali neupotrebljivi i stanari koji nisu odmah izasli

iz zgrade, nisu uspjeli do¢i do vanjskih pozarnih stubista i pobjeci od pozara.
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Slika 5. PoloZzaji vanjskih pozarnih stubista (tlocrt) [7]

Dhntn Crurtacy n Photo, Courtesy of ATF

Slika 6. a) Prednje vanjsko pozZarno stubiste b) Straznje vanjsko pozZarno stubiste [6]
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3.3. Vatrodojava i sustavi za gasenje

Hotel Mizpah je bio opremljen sustavom vatrodojave kojeg je 24 sata
kontrolirala tvrtka ADT Security Services.
Sustav je bio podijeljen u 8 zona koje su pokrivale cijeli hotel. Sustav alarma se
sastojao od 7 rucnih dojavljivaCa pozara, 17 optickih detektora dima i 10 termalnih
detektora.
Detektori dima su bili postavljeni na strop na sredini i pri krajevima hodnika. Stanarske
sobe su bile opremljene sa samostalnim detektorima dima na baterije, koji nisu bili
medusobno povezani sa sustavom vatrodojave zgrade.
Kombinirani termicki detektori su bili postavljeni po cijelog zgradi i bili su postavljeni da
reagiraju na kombinaciju fiksne temperature od 90 °C (termomaksimalna detekcija) i
stopu rasta temperature od 57 °C uz +/- 5 minutne detekcije (termodiferencijalna
detekcija).
Zvucni alarmi dojave su se sastojali od Sest sirena i Sest bljeskalica. Ru€ni dojavljivaci
poZara su se nalazili u blizini stubista i u nekim hodnicima.
Bez obzira na kasnije istaknuta ograni¢enja u detekciji i sustavu alarma, taj se sustav
funkcionirao kako treba i ADT tvrtka je jako brzo alarmirala vatrogasce. U vrijeme
poZara evidentirano je da sustav vatrodojave radi normalno.
Hotel nije bio opremljen automatskim sustavom rasprsSivaca vode buduci da to nije bio
zahtjev u vrijeme izgradnje zgrade, ali je imao unutarnje zidne hidrante klase 11 2, te
vatrogasne aparate na viSe lokacija u hodnicima. Klasa 1 unutarnjih zidnih hidranata
je bila namijenjena za upotrebu od strane vatrogasaca, dok je klasa 2 ugradena za
potrebe stanara zgrade, za pocCetno gaSenje pozara dok ne stigne vatrogasna
postrojba. Prema izvjeS¢u jednog od zapovjednika, na drugom katu je vatrogasno

crijevo iz zidnog hidranta pronadeno izvuc€eno iz njegova ormarica.
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3.4. Tijek dogadaja

Dana 31. listopada 2006. godine oko 22:00 sati u hodniku na drugom katu hotela
Mizpah aktivirao se detektor dima za sjeverno krilo hotela i aktivirao glavni hotelski
sustav vatrodojave. Sustav vatrodojave u hotelu se sastojao od detektora dima i topline
nadziranih 24 sata dnevno od strane tvrtke ADT Security Services, koja je odmah po
aktiviranju sustava o pozaru obavijestila prvu vatrogasnu postrojbu u gradu Reno,
udaljenu svega 500 m od hotela Mizpah.

Kao odgovor na ovu dojavu poslano je jedno glavno vatrogasno vozilo i vozilo s
liestvama (standardna procedura u slu€aju dojave o pozaru). Dok su ekipe prilazile
mjestu pozara, primijetile su gusti crni dim koji je izlazio sa sjeverne strane hotela. Prije
nego Sto je vatrogasna postrojba izasla na mjesto pozara, jedan od vatrogasnih
zapovjednika je prenio stanje s terena putem radio veze i zatrazio dodatne vatrogasne
snage posto je situacija bila oznacena kao pozar u tijeku.

Prve vatrogasne postrojbe su stigle na mjesto dogadaja otprilike 2 minute nakon
dojave. Ove postrojbe su se nasle pred gustim crnim dimom koji je izlazio kroz prozore
drugog i treCeg kata sjevernog hotelskog krila. Veliki broj ljudi je sa svojih prozora

zapomagao za pomoc. (Slika 7.)

Slika 7. Akcija spaSavanja stanara s tre¢eg kata [8]
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Zapovijednik glavnog vozila je postavio komandno mjesto kod hotela za zapovjednika
vatrogasne postrojbe koji je doSao odmah nakon dolaska prvih vatrogasnih ekipa.
Operacije zaustavljanja pozara su kasnile buduci da su vatrogasne postrojbe koje su
prve stigle na mjesto pozara prednost dale spasSavanju ljudi na prozorima hotela.
Prema izjavama oCevidaca vatra je izlazila kroz ravni krov u ranim po¢ecima operacije
spasavanja, $to je sugeriralo moguc¢nost da je krov oslabljen i probijen djelovanjem
pozara. Obzirom na brzo Sirenje vatre te izostanak napretka u njezinom gaSenju,
zapovjednik je iz zabrinutosti za stabilnost konstrukcije zgrade naredio vatrogasnim
ekipama da napuste zgradu. Prema izvjeStaju zapovjednika vatrogasne postrojbe,
vatrogasci su uspjeli spasiti/ispratiti iz zgrade oko 70 osoba, od ¢ega je 31 osoba
spasena s prozora na gornjim katovima uz pomo¢ vozila s ljestvama.

Dodatnu opremu za spaSavanje u ovakvim situacijama je osigurala organizacija
s,Contractors Auxiliary®. U gaSenju i sprjeCavanju Sirenja pozara sudjelovale su 72
osobe, s 16 vatrogasnih vozila, kamionima s ljestvama, kamionom s hidrauli¢kim

sustavom i koSarom, te obi¢nim ljestvama (Slika 8.).

Slika 8. Fotografija gaSenja pozara na kojoj je vidljiv dio koriStene vatrogasne
opreme [9]
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3.5. Zrtve i materijalna Steta

Buduci da su pozZarne vjezZbe i aktivacija alarma bile dio svakodnevice stanara

hotela Mizpah, vecina je osoba koje su boravile u hotelu ignorirala alarm za pozar

ostavsi u svojim soba sve dok nisu primijetili dim koji je po€eo ulaziti ispod vrata. No

u tom trenutku je za mnoge bilo prekasno za bijeg preko vanjskih stubista ili pozarnih

izlaza. Pozar se Sirio tolikom brzinom i viSe nije bilo moguée sigurno napustiti sobe.

Upravo su osobe koje su u tome trenu pokuSale napustiti sobe bile prve Zrtve

pozara. Dvanaest hotelskih stanara je stradalo u pozaru, 31 osoba je ozlijedena, od

toga dvije kriti¢no, dok su vatrogasci spasili 70 osoba. Sest je stradalih otkriveno

odmah po stavljanju pozara pod kontrolu, a ostali su otkriveni tijekom nekoliko

narednih dana. Cak 7 od 12 osoba koje su stradale u pozaru su pronadene u
hodnicima na 2.katu (Slika 9.) i hodnicima na 3. katu (Slika 10.).
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Slika 9. Lokacije zrtava na drugom katu hotela i trecem katu nadogradnje [6]
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Slika 10. Lokacije zrtava na trecem katu hotela i ¢etvrtom katu nadogradnje [6]

Zbog posljedica pozara vise od 80 osoba je bilo dislocirano u privremene smjestajne
objekte. Gotovo sve sobe na drugom i tre¢em katu u sjevernom krilu hotela su bile
unistene ili teSko oStecene od plamena i dima. lako su juzno krilo i dodatni dio zgrade
na toj strani pretrpjeli malu Stetu od poZzara, ipak su bili oSteceni od velike koli€ine dima.
Vecina krova na sjevernom krilu hotela je nestala u pozaru i na kraju se sruSila zajedno
sa dijelom krova na treéem katu (Slike 11. i 12.). Steta od pozara je procijenjena na

2,4 milijuna americkih dolara.
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UruSeni dijelovi krova na tre¢em katu sjevernog krila [6]
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3.6. Istraga

UzevsSi u obzir veli€inu i posljedice pozara lokalna vatrogasna postrojba i policija
su zatrazili asistenciju ATF agencije radi utvrdivanja mjesta ishodista i uzroka pozara.
Oko 18 specijalnih agenata prikljuCilo se osmodnevnoj istrazi ovog smrtonosnog
pozara. Tim istrazitelja se sastojao od:

- vode tima zaduzZenog za koordinaciju istrage

- nadzornika tima koji je bio odgovoran za rukovodenje timom i odredivanje
zadataka

- najmanje jednog licenciranog istrazitelja pozara nadleznog za utvrdivanje mjesta
nastanka i uzroka pozara

- jednog istraZitelja za eksplozivne tvari nadleznog za procjenu jesu li mozda
upotrebljavana kakva eksplozivna ili pirotehni¢ka sredstva

- inZenjera za$tite od pozara nadleznog za procjenu protupozarne sigurnosti
dizajna zgrade, sustava za vatrodojavu i gaSenje poZara i analizu nacina Sirenja
pozara putem kompjuterskog modela

- fotografa za slikovno dokumentiranje mjesta pozara

- kemicara forenzi€ara

- psa za detektiranje tragova zapaljivih tekucina

- tehni€ara za opisno i graficko dokumentiranje mjesta dogadaja i postupaka
oCevida te za izuzimanje i pakiranje svih mozZebitno vaznih tragova kao mogucih

forenzi¢nih dokaza koji su tijekom oCevida pronadeni.

Policijska postaja Reno je pribavila nalog za pretragu prostora gradevine kako bi
omogucila vatrogasnim istraZiteljima da udu u zgradu i krenu s istragom o0 mjestu i

uzroku pozara, te da drze nadzor nad mjestom pozara.

3.7. Utvrdivanje uzroka i okolnosti Sirenja pozara

Policijski istrazitelji i agenti ATFa ispitali su nekolicinu stanara i zaposlenika
hotela kako bi saznali Sto su oni znali o pozaru i situaciji u zgradi tijekom pocCetne faze
pozara. Ispitani su bili i vatrogasci kako bi se saznalo Sto su vidjeli kada su dosli na

mjesto pozara i kakvi su bili uvjeti unutar zgrade kada su krenuli s gasenjem.
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Proveden je sustavan oCevid svih prostora zgrade, pocCevsi od podrucja s najmanjim
oSteéenjima od poZzara pa sve do onih s teSkim ostec¢enjima. Pregled mjesta dogadaja
je zapoc€eo vanjskim pregledom zgrade. Utvrdeno je da je pozar uglavhom gorio u

sjevernom krilu te da se nije Sirio u juzno krilo.

Znakoviti tragovi mjesta pocetnog zapaljenja i izgaranja u obliku slova ,V* su pronadeni
iznad ostataka madraca s oprugama uzduz zida u blizini sjevernog stubista. Tragovi
pocetnog zapaljenja u obliku slova ,V* su nastali izgaranjem zapaljivog materijala od
kojeg su se sastojali madraci. Sli¢ni tragovi su pronadeni uzduZz cijelog sjevernog

hodnika, a svaki u blizini madraca koji su lezali po katu.

Vrata prema zapadnom stubiStu su pregledana, te je ustanovljeno da su bila odvojena
od gornje Sarke $to je uzrokovalo da se nagibaju na istok. Pozar je progutao gornju
trecinu vrata u blizini sobe broj 1, ukazavsi istraZiteljima da je vatra do$la sa zapadne
strane i to iz podrucja hodnika ispred soba broj 1 i 2. Dva su madraca pronadena u
tom hodniku. S obzirom na njihove ¢adave otiske istraZitelji su uspjeli odrediti da su ti
madraci bili pred vratima sobe broj 1. Trag vatre je pokazivao da je pozar poCeo u
hodniku ispred soba broj 1 i 2. Tragovi su takoder pokazivali da se pozar kretao u
smjeru od hodnika kroz ostatak zgrade (od zapada prema istoku), §to je u skladu s
izjavom vatrogasaca koji su zaustavljali pozar na drugom katu. Tragovi izgaranja
uzduz hodnika na sjevernom krilu bili su od 17 madraca s oprugama koje su pronasli
u hodnicima po cijelom drugom katu (Slika 13.). Neki od madraca su bili postavljeni
jedni na druge Sto je omogucilo dovoljnu koli€inu lako zapaljivog materijala za brzo

Sirenje pozara po hodnicima.

Slika 13. Ostatci madraca u hodniku na drugom katu [6]
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Smijer Sirenja pozara je potvrden i po oStecenjima na sustavu opskrbe elektricnom
energijom. Prateéi elektricne Zice u oba hodnika na drugom katu istrazitelji su pronasli
tragove dva odvojena elektricna luka. Prvi je lociran u sjevernom hodniku blizu sobe
broj 5, a drugi se je nalazio u juznom hodniku u blizini sobe broj 19. Posto su glavna
razvodna plocCa i struja dolazili s istoCne strane, nadeni elektricni lukovi su pomogli da
se otkrije kako se je vatra Sirila. Elektri¢ni luk ispred sobe broj 5 je ukazivao da je vatra
doSla sa zapadne strane, dok je elektri¢ni luk ispred sobe broj 19 ukazivao da je vatra
doSla sa sjeverne strane. InZenjer za struju je prema tom nalazu mogao potvrditi da je

mjesto nastanka pozara bilo u sjeverozapadnom kutu na drugom katu.

Na temelju tragova pozara pronadenih po cijeloj zgradi, izjava vatrogasaca i o€evidaca
te eliminacije ostalih mogucih izvora energije paljenja, istraZitelji su zakljuCili da je
mjesto nastanka poZzara bilo u udubljenju u zidu na drugom katu sjevernog krila, u
madracima koji su bili postavljeni ispred soba broj 1 i 2. Na osnovi toga su zaklju€ili da

je pozar namjerno podmetnut zapaljenjem tih madraca.

Kasnija istraga je pokazala da je pozar zapocCela Cetrdesetsedmogodi$nja Zenska
osoba namjerno zapalivsi madrac ispred sobe 1 i naslonivSi ga na vrata sobe u kojoj
se nalazila musSka osoba s kojom je prethodno imala verbalni sukob. Tijekom sudskog
procesa pociniteljica je izjavila da se smatra krivom za ubojstava palezom, te je na

posljetku osudena na 12 dozivotnih kazni za svoj €in. [10]

3.8. Razbuktavanje pozara

ViSe Cimbenika je utjecalo na brzo Sirenje pozara. Na dan pozara u hodniku su
bili stari madraci koji su trebali biti zamijenjeni novima. Bili su to standardni madraci s
oprugama Sirine 90 cm i duljine 190 cm. Na oznakama o sastavu madraca je bilo
navedeno da su punjeni 100% poliuretanskom spuzvom mase 3,17 kg.
Poliuretanska spuzva je lakozapaljiva kada se izlozi odredenoj temperaturi izvora
energije paljenja. Temperatura taljenja joj je od 177 - 191°C, a zapaljuje se pri
temperaturama iznad 260°C. Kad zapocne izgarati poliuretanska spuzva moze brzo
Siriti plamen uz razvijanje gustog crnog dima. lzgaranjem poliuretanske spuzve

razvijaju se otrovni plinovi. Fleksibilna poliuretanska spuzva, kao ona koja je
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pronadena u madracima, kada se zapali, razgraduje se i tali te se tako pretvara u
zapaljivu kapljivu tvar koja time pridonosi brzini izgaranja i razbuktavanju pozara.

Nacin na koji su madraci bili postavljeni po zidovima je takoder pomogao Sirenju
pozara. Bili su postavljeni okomito, a u nekim slu€ajevima i vodoravno. Takav polozaj

je omogucio zraku da cirkulira oko madraca i time ubrzava njihovo izgaranje.

Prema izjavi vatrogasnog zapovjednika, ubrzanom Sirenju pozara na drugom katu
sjevernog krila je prema njegovom misljenju pomogao propuh, kojeg su stvarali
otvoreni prozori, vrata i stropni prozori na drugom katu straznjeg dijela zgrade i
otvoreno stubiSte na prednjem dijelu zgrade. Na temelju pronadenih tragova su
istraZitelji pozara predoCili svoju pretpostavku kako se je pozar Sirio. Jedan od
istrazitella ATF agencije je izradio kompjuterski model Sirenja pozara. Taj model je
postavio mjesto nastanka pozara na drugom kat ispred soba broj 1 i 2. Kada se je
kompjuter pokrenuo replicirao je pozZar na isti nacin kako su ga predvidjeli i istrazitelji.
lako nisu sve varijable postavljene u model, on je pokazivao brzo Sirenje vatre na
cijelom drugom katu sjevernog krila zgrade.

Nakon toga je pozar istodobno napredovao prema gore isto€nim i zapadnim stubiStem
te se prosSirio na podrucju tre¢eg kata. Dim i toplina su u par sekundi poc¢eli napredovati
stubiStem prema gore na tre¢i kat. Sam plamen poZara se nije proSirio na treci kat
odmah nego nakon par minuta. Brzo Sirenje dima i topline istoCnim i zapadnim
stubiStem prema gore objaSnjava veci broj zrtava koje su pronadene u hodnicima na
treCcem katu. Prema izjavi inspektora za zastitu od pozara, velika koli¢ina nazo¢nog
gorivog materijala, visoke temperature i brzo Sirenje poZara su onemogucili gasiteljske

pokuSaje zaustavljanja pozara od samog pocetka [6].

U poZaru je gradevina znacajno ostecena. Vatra i dim su zahvatile sve sobe sjevernog

dijela hotela koji je na posljetku mora biti sruSen zbog sigurnosnih razloga.
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3.9. Korisne spoznaje proizasle iz ovog slucaja

Strucna istraga i analiza slu€aja ovog poZara rezultirala s viSe korisnih spoznaja
glede potreba Zurnog rjeSavanja stanovitih otvorenih pitanja, kljuénih za pobolj$anje
stanja svekolike sigurnosti i zastite od pozara u aparthotelima ovakve namjene te

taktike vatrogasne intervencije u slu€aju ovog tipa pozara.

Sustav hotelske vatrodojave je bio podijeljen u 8 zona koje su pokrivale cijeli hotel.
lako je sustav pravilno radio, te su vatrogasne postrojbe u izrazito kratkom vremenu
stigle na mjesto dogadaja, istrazitelji su tijekom istrage zabiljezili da su zone koje je
sustav pokrivao bile prevelike. Prevelika zona znaci da je za uspjeSnu detekciju poZara
potrebno puno viSe vremena zbog manjeg broja javljaCa te se tako produljuje vrijeme
otkrivanja i alarmiranja u po¢etnom stadiju pozZara koji je klju€an za brzu reakciju te
gaSenje pozara u pocetnom obliku kao i za pravovremenu evakuaciju. lako u ovom
slu¢aju nije igralo bitnu ulogu upitan je i odabir samostalnih baterijskih javljac¢a pozara

u sobama umjesto javljaca direktno spojenih na vatrodojavni sustav.

Nepostojanje stabilnog automatskog sustava za rasprSivanje vode u sklopu gradevina
ovakve namjene tvori ozbiljan sigurnosni problem. Jedan od glavnih ¢imbenika koji je
pridonio brzom Sirenju pozara je bio taj sto hotel nije bio opremljen automatskim
sustavom rasprsSivaCa vode za gasenje pozara. Da je bio opremljen, nema sumnje da
bi pozar bio lokaliziran, pa ¢ak mozda i ugasen prije dolaska vatrogasaca. Najvaznije
od svega, izbjegle bi se Zrtve. lako to nije bio zahtjev u vrijeme izgradnje ovog objekta,
zarazliku od danas, troSkovi naknadnog opremanja hotela sustavima rasprSivaca vode
bi u svakoj mjeri bili manji od troSkova ponovne izgradnje sjevernog krila hotela i

popravka Stete od dima i topline u drugim dijelovima zgrade.

Prema NFPA smjernicama (The Life Safety Code, NFPA 101) svi izlazi u nuzdi i
evakuacijski putovi moraju biti slobodni i moraju najkracim putem voditi do otvorenog
prostora ili vanjskih izlaznih vrata. [7] Nadalje, moraju biti osvijetljeni, s jasno
naznacenim smjerom kretanja prema izlazu, a ako rasvjeta zataji moraju imati
osigurano osvjetlienje odgovarajuce jakosti za slu€aj opasnosti. Hotel je imao tri
unutrasnja stubista i Cetvero vanjskih evakuacijskih stubista. U sjevernom krilu hotela
Mizpah niti jedno od dva unutarnja stubista nije imalo izlaz u otvoreni prostor, poput
predvorja, iako su oba zavrSavala na najdonjem katu gradevine. Takoder, spomenuta

stubista nisu imala direktan pristup vanjskim izlaznim vratima gradevine.
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Ni jedno od tri unutarnja stubiSta hotela nije bilo opremljeno sustavom za odvodnju
dima i topline na vrhu stubiSta ve¢ se na zapadnom stubiStu sjevernog dijela kao i na
isto€nom stubistu koje spaja nadogradeni dio nalazili krovni svjetlarnici bez moguénosti

otvaranja.

Cetvero vanjskih evakuacijskih stubista bilo je smje$teno na suprotnim stranama
zgrade — dvoja na sjevernom krilu zgrade, na istocnom i zapadnom dijelu, te dvoja na
juznom dijelu zgrade, takoder s istoCne i zapadne strane, odnosno prednje i straznje
strane zgrade (Slika 5.) Vanjska su poZarna stubiSta konstruirana kao metalne
spustajuce ljestve, te im se moglo pristupiti kroz prozore na krajevima hodnika na
istoCnoj strani zgrade, te na zapadnoj strani juznog krila. Pristup ovakvom stubistu na
sjeverozapadnom, prednjem dijelu sjevernog krila gradevine bio je omogucen kroz
sobu broj 22 na drugom katu, odnosno sobu 43 na treCem katu. Takva organizacija
pozarnih izlaza u slu€aju nuzde nije u skladu sa NFPA smjernicama (NFPA 101:7.5.12
i NFPA 101:7.5.16.1 ) koje navode da su ovakvi evakuacijski izlazi dozvoljeni u
postoje¢im hotelima ali samo za 50% potreba evakuacije. 1zlazi preko ovakvih
stepenica sluze kao put evakuacije za prostore s direktnim izlazom na njih, ali ne i za

ostale prostore hotela, stoga se ne mogu smatrati evakuacijskim izlazom. [6]

Madraci punjeni lakozapaljivom spuzvom, naslagani po hodnicima par dana prije
pozara, bili su ¢imbenikom koji je presudno pridonio tragi€nim posljedicama (brojnosti
Zrtava) ovog pozara. Osim Sto su uvelike pridonijeli rapidnom Sirenju poZara,
predstavljali su prepreke u prohodnosti izlaza u nuzdi. Prema NFPA 101: 7.1.10.1
smjernicama svi putevi za izlaz u nuzdi moraju se odrzavati prohodnima i slobodnima,
bez zapreka tako da ih je moguée u svakom trenutku nesmetano koristiti. [7] (NFPA 1
Uniform Fire Code, Section 4.4.3.1.1) Kao $to je istraga pokazala, u trenutku nastanka
pozZara uzduzZ hodnika na drugom katu sjevernog krila hotela Mizpah nalazili su se
madraci punjeni lakozapaljivom spuzvom predstavljajuCi zapreke u neometanom

kretanju i evakuaciji te podizuci specificno pozarno opterecenje tog dijela gradevine.

Nedvojbeno je kako je spaSavanje ljudskih Zivota glavni prioritet prilikom svakog
pozara. SuocCeni s velikim brojem osoba koje je trebalo spasiti, pripadnici prve
vatrogasne jedinice na mjestu poZara nisu posjedovali dovoljno resursa da bi
istodobno mogle zapoceti s operacijom gasenja i operacijom spasavanja. Zapovjednik
postrojbe je donio dobru odluku da sve jedinice prvo krenu s operacijama spasavanja
stanara koji su bili na prozorima zgrade i trazili pomo¢.
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Dodatno, jedan od problema uocen istragom ovog pozara vezan je uz gradsku mrezu
opskrbe vatrogasnom vodom, odnosno nedostatak dovoljno brze opskrbe potrebnim
koli¢inama vatrogasne vode blizu mjesta moguceg nastanka poZara vecih razmjera.
UnatoC€ dojavi o gustom dimu prije izlaska iz vatrogasne postaje, prvo vozilo koje je
doslo na mjesto pozara nije moglo uspostaviti adekvatnu i sigurnu opskrbu vodom
buduc¢i je uli¢ni hidrant bio previSse udaljen. Dodatno, ucestalo problem tvori i
nedovoljan kapacitet raspolozivih izvora opskrbe vatrogasnom vodom, a time i
nedovoljno visokog tlaka vode nuznog za djelotvornu vatrogasnu uporabu. Kako je
prikljuivano sve viSe mlaznica za gasenje pozara doslo je do pada tlaka vode u
gradskoj mrezi. Situacija se stabilizirala tek nakon S§to se zatrazilo od gradskog
vodovoda da poveca tlak vode u tom podrucju vodoopskrbne mreze te usmjeravanjem
vatrogasnih vozila, koja su kasnije dosla, na opskrbu vodom iz hidranata drugih
krugova vodoopskrbne mreze. Razvidna je potreba pravodobnog planiranja i
provjeravanja kapaciteta i tlakova raspolozivih hidrantskih i inih vrsta vodoopskrbnih

mreza za potrebe gasenja pozara u naseljima.
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4. STRUCNA OBRADA CINJENICNIH PODATAKA

U ovom dijelu, na osnovu dostupnih podataka, baviti ¢emo se prijedlogom mjera
zastite od pozara sukladno hrvatskim propisima, stranim smjernicama te pravilima
tehniCke prakse koje bi ova gradevina trebala udovoljavati. Implementacijom
predvidenih mjera za otklanjanje nedostataka ove gradevine po pitanju zastite od
pozara dovelo bi do efikasnijeg uzbunjivanja, brze evakuacije, zadrZzavanja pozara
unutar pozarnog odjeljka te gasSenje pozZara u pocetnoj fazi nastanka Cime bi se

sprijeCila veCa materijalna Steta te saCuvali ljudski Zivoti.

4.1. Primijenjeni propisi i koriStene metode

Kod izrade ove analize (procjene ugrozenosti) koriStena je metodologija propisana
Pravilnikom o izradi procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloskih eksplozija, kao i
propisana i priznata pravila tehni¢ke prakse zastite od pozara provedene sukladno
hrvatskim propisima i stranim propisima, koji se primjenjuju sukladno Zakonu o zastiti

od poZzara kao priznata pravila tehniCke prakse:

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/2010, 114/2022)
e Zakon o zastiti na radu (NN 71/2014, 118/2014, 94/2018, 96/2018)
e Zakon o vatrogastvu (106/1999, 117/2001, 30/2002)

e Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od poZzara i tehnoloskih eksplozija
(NN 35/1994, 110/2005, 28/2010)

e Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 28/2013, 87/2015)

e Pravilnik o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN 100/1999)

e Pravilnik o planu zastite od pozara (NN 051/2012)

e Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/2011, 74/2013)

e Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/1994, 55/1994
142/2003)

e Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/1999)

e Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u
kategorije ugrozenosti od pozara (NN 62/1994, 32/1997)
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e Standard o projektiranju sigurnosnih putova iizlaza, NFPA 101® Life Safety
Code® 2009

e Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 8/2006)

e TehniCki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama
(NN 87/2008, 33/2010)

e Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozZara elektroenergetskih
postrojenja i uredaja (NN 146/2005)

e Pravilnik o sustavima za dojavu pozZara (NN 56/1999)

e VdS smijernice za projektiranje i izvodenje sprinkler instalacija VdS CEA
4001

e TRVB 100 (Mjere zastite od pozara, proracun, Austrijske norme)

e TVRB 126 (Pozarno-tehniCke karakteristike za razliCite namjene,

skladistenja, robu)

4.2. Lokacija, prilazni putovi, udaljenost javne vatrogasne postrojbe

Gradevina je bila smjestena u predgradu gradi¢a Reno, u saveznoj drzavi Nevadi
(SAD). Sjeverno i juzno krilo hotela granicili su sa North Lake ulicom prema zapadu,
dok se sjeverno krilo prostiralo do parkinga, a juzno krilo se prostiralo do South Second

ulice.

Gradevina je udaljena od postrojbe Reno fire department oko 700 m (Slika 15.), Sto bi

znacilo da je vrijeme potrebno do dolaska i poCetka gasenja pozara otprilike 2 minute.
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Pristup vatrogasnih vozila i tehnike u skladu je sa hrvatskim Pravilnikom o uvjetima za
vatrogasne pristupe. Sukladno odredbama tog Pravilnika vatrogasni pristupi sastoje

se od:

- vatrogasnih prilaza

- povrSina za operativni rad vatrogasnih vozila. [12]

Prilaz hotelu s motornim vozilima je omogucen sa sve Cetiri strane. Pristupni putevi su
asfaltirani, s nagibom manjim od 12%, bez stepenica i nosivosti koja omogucuje
kretanje i rad vatrogasnih vozila, odnosno takve nosivosti da mogu podnijeti osovinski
pritisak od 100 kN.

Uzduz vanjskih zidova gradevine te na dijelu prometnica moguce je na razmacima koji
omogucavaju spasSavanje osoba i gaSenje pozara organizirati povrSine za rad

vatrogasne postrojbe minimalne Sirine najmanje 5,0 metara i duzina minimalno 11,0
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metara koji omogucavaju spasavanje osoba i gasSenje pozara kroz prozore i druge

otvore na gradevini dosezanjem za to namijenjenom vatrogasnom tehnikom.

4.3. Namjena gradevine, tehnoloski postupak i opasnosti koje proizlaze

iz namjene gradevine i tehnoloskog postupka

Namjena gradevine je hotel medutim zbog komercijalnih sadrzaja u prizemlju
gradevine, sa juzne strane, koji su prema djelatnosti razliCiti od djelatnosti hotela

predmetna gradevina se definira kao viSenamjenska zgrada.

4.4. Veli€ina, povrsina i oblikovanje gradevine

Zgrada je bila 37 metara Siroka (od sjevera prema jugu) s 41 metrom duzine (od
istoka prema zapadu), te je ukupna povrsina hotela bila 5.571 m2. Hotel je imao 126
soba, od kojih je ve€ina bila oznaCena stanarske sobe, ¢ak 104. Dio prvog kata
(prizemlja) sjevernog krila, drugi i tre¢i kat sjevernog i juznog krila te aneks zgrade
Cinile su stambene sobe sa kupaonicama, te komunalne i prostorije za skladiStenja.
Nestambeni dijelovi u prizemlju sjevernog krila sastojali su od velike dnevne sobe,
praonice rublja, skladiSne sobe i hotelskog predvorja, a na prizemlju juznog krila

nalazili su se isklju€ivo poslovni objekti.

Za vertikalnu komunikaciju sluzi unutarnje stubiste koje se proteze od razine prizemlja
do razine ravnog prohodnog krova. Hotel je imao tri unutarnja stubista i Cetvero

vanjskih evakuacijskih stubista

4.5. Pozarno opterec¢enje po gradevinama

Pozarno opterecenje nastaje od gorivih materijala od kojih je izgradena gradevina
i od gorivih materijala, koji se nalaze u istoj uslijed namjene. Ukupno pozarno

opterecenje (Q) €ini suma imobilnog (qi) i mobilnog (gm) pozarnog optereéenja.
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Sukladno austrijskim smjernicama za preventivhu zastitu od pozara TRVBA 100 i
TRVBA 126 u ovisnosti o namjeni poslovnih prostora, konstrukciji i ugradenog

materijala o€itavamo imobilno i mobilno pozarno optereéenje.

IMOBILNO OPTERECENJE:

tip Zgrade (35) .oiviiiii gi= 1100 MJ/m?

MOBILNO OPTERECENJE:

hotel s restoranom.............ocoiiiiiiiii e gm= 500 MJ/ m?
ProdavanniCe .......civiieieie i gm= 400 MJ/ m?
UKUPNO OPTERECENUJE :

IMOBILNO + MOBILNO (1100 + 500 MJ/ M?).....ccviiiriiniiiinennnnn. 1600 MJ/m?

4.6. Nacin evakuacije i spasavanja osoba

Zbog namjene ovog objekta evakuacija i spaSavanje osoba uredit ¢e se prema
Pravilnik o za$titi od pozara ugostiteljskih objekata (NN 100/1999) te prema Pravilniku
o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima (NN 29/2013) koje gradevine moraju

zadovoljiti u slu€aju pozara. [1], [13]

4.7. Broj osoba u gradevini

Ovisno o namjeni i sadrzaju gradevine, sukladno normativima Pravilnika o
otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN 29/2013) pretpostavka je da se u gradevini moze nalaziti 295 osoba
(prema Prilogu 4. Odredivanje broja osoba (zaposjednutost) nekog prostora u odnosu

na njegovu namjenu i povrsinu iz prethodno navedenog pravilnika). [13]

Radno vrijeme radnika hotela Mizpah bilo je od 0 do 24 sata.
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4.8. lzlazi, evakuacija iz gradevine

Za odredivanje potrebnog broja izlaza i njihovo dimenzioniranje koristi se podatak
o broju osoba. Broj izlaza, odnosno kapacitet izlaza provjeriti e se sukladno Pravilniku
o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN 100/1999, 114/2022).

Sirina putova za izlaZenje na najuzem mjestu ne smije biti manja od veli¢ina propisanih
u Tablici 1. spomenutog Pravilnika, prema kojoj za ovu gradevinu najmanja dozvoljena

Sirina putova za evakuaciju je 1,1 metar te Sirina stubista takoder 1,1 metar [1].

Duzina pristupnog prostora moze iznositi najvise 35 m dok bi se ugradnjom stabilnog
sustav za gasenje pozara tipa sprinkler ta duljina mogla produziti do 55 metara. Sa
svakog kata ove gradevine mora se osigurati put za izlazenje u najmanje dva smijera,
duzina slijepog hodnika nesmije prelaziti 10 metara osim u slu€aju da ¢e se ugraditi
sustav za gaSenje pozara tipa sprinkler nakon Cega bi dopustena duzina slijepog

hodnika bila 15 metara.

Na najvisem dijelu stubista koje se koriste kao izlazni put moraju se ugraditi elementi
za odvodenje dima i topline, svijetlog otvora najmanje 1 kvadratni metar, koji bi bili

upravljani automatskim sustavom za dojavu pozara.

Na svim ulazima i izlazima u sigurnosni izlazni put moraju biti ugradena vrata koja
mogu imati najviSe za 30 minuta manju otpornost na pozar od gradevinskih elemenata

sigurnog izlaznog puta u koji su ugradena ali ne manju od 30 minuta.

Vrata na izlaznim putovima ne smiju biti zakljuCana te biti opremljena bravama
napravljenima tako da omogucuju otvaranje pritiskom bilo kojeg dijela tijela Covjeka na

dio vrata u visini brave.

Gradevinski elementi koji omeduju sigurni izlazni put (zidovi, podovi, stropovi) moraju
imati otpornost na poZar najmanje jednaku otpornosti na pozar nosivih konstrukcija
objekta (minimalno REI 90).

Za zavrSno oblaganje gradevinskih elemenata kojima je omeden sigurnosni izlazni put
mogu se upotrebljavati samo negorivi materijali ili materijali klase gorivosti Al i A2.,

izuzev podova sigurnosnog izlaznog puta koji se mogu oblagati materijalima klase B1.

Za zavrs$no uredenje zidova pristupnog prostora mogu se upotrebljavati materijali klase

gorivosti najmanje B1, a podova najmanje klase gorivosti B2.
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Za zavrSno uredenje stropova putova za izlazenje mogu se upotrebljavati samo

negorivi materijali ili materijali klase gorivosti Al i A2.

Na putovima za izlazenje ne smiju se nalaziti predmeti koji pomazu Sirenju pozara
(primjerice goriva ambalaza, dijelovi namjestaja, gorive zavjese i sl.), stvari koje bi
mogle ometati izlaz osobama (primjerice aparati razli€itih namjena, garderobni ormari,
pri€uvni dijelovi, uskladiStena roba i sl.), niti ogledala koja bi mogla zbuniti osobe u

slu€aju evakuacije.

4.9. Konstrukcija, konstrukcijski materijali i otpornost konstrukcije u

pozaru

Vanjski zidovi gradevine bili su izgradeni od negorivih ili ograni€eno gorivih
materijala kao Sto su cigle ili drugi zidarski proizvodi. Unutarnji strukturni dijelovi,
uklju€ujuci zidove i stupove, bili su u cijelosti ili djelomi¢no izgradeni od drveta. Podovi
u rezidencijalnom dijelu i hodnicima su bili od tvrde drvene grade prekriveni sagovima,
a u ostalim zajednickim dijelovima hotela prekriveni sa viSe vrsta ploCica. Hotelski krov
je bio ravan i sacCinjavali su ga slojevi katrana i bitumena na drvenom pokrovu Ciji su

potpornji bile drvene grede.

Ovakva grada hotela ne zadovoljava uvjete sukladno Pravilniku o otpornosti na pozar
i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/2013)

za zadovoljenje zahtjeva vezanih uz konstrukcijske materijale. [13]

Zahtjevi za otpornost na pozar konstrukcije i elemenata zgrade odredeni su u skladu
sa Pravilnikom o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u sluc€aju pozara(NN 29/2013), gdje su i cjelokupno su prikazani Prilogu [13].
Za potrebe ovog rada Tablica 3 prikazani su minimalni zahtjevi za otpornost na pozar
konstrukcije i elemenata za ovu gradevinu (ZPS 4), dok su minimalni zahtjevi za
klasom reakcije na pozZar gradevnih elemenata ove gradevine tabli¢no prikazani za
proc€elja (Tablica 4.), unutarnje zidne obloge i zavrdne slojeve (Tablica 5.), za gradevne
proizvode za podove i stropove (Tablica 6.), krovove (Tablica 7.) te kanale za odvod

zraka i ventilacijske kanale (Tablica 8.)
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Tablica 3. Minimalni zahtjevi za otpornost na pozar [13]

KLASA GRADEVINE

ZPS 4

Nosivi dijelovi (osim stropova i zidova na granici pozarnog odjeljka)

Zadniji kat R 30
Suteren, prizemlje, katovi R 60
Podrum R 90
Pregradni zidovi

Zadnji kat El 60
Suteren, prizemlje, katovi El 60
Podrum ElI 90

Zidovi i stropovi na granici pozarnog odjeljka (REI nosivi zidovi, El

pregradni zidovi

Zidovi na granici pozarnog odjeljka ili REI 90
na granici parcele El 90

Ostali zidovi i stropovi na granici REI 90
pozarnog odjeljka El 90

Stropovi

Strop iznad zadnjeg kata R 30

Medustropovi iznad ostalih katova REI 60

Balkonska ploca

R 30 i najmanje A2

Zidovi sigurnosnih stubisnih prostora i komora (REI nosivi zidovi, El

pregradni zidovi)

Suteren, prizemlje, katovi REI 60, El 60
Podrumske etaze REI 60, EI 90
Strop iznad stubista REI 60

Vrata prostorija koja vode na El, 30-C-Sm

stubiste
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Tablica 4. Reakcija na pozar — procelja [13]

Ovjeseni ventilirani elementi procelja

Klasificirani sustav

C-d1

ili izvedba sa slijedecim klasificiranim komponentama

Vanjski sloj

Podkonstrukcija
Stapasta
toCkasta
izolacija

A2-d1

D
A2
B

B-d1

A2
A2

Toplinski kontakt sustav procelja

Klasificirani sustav

C-d1

ili sastav slojeva sa slijede¢im komponentama

pokrovni sloj
izolacijski sloj

C
B

Tablica 5. Reakcija na pozar - Unutarnje zidne obloge i zavrsni slojevi [13]

Unutarnje zidne obloge, izuzimajuéi evakuacijske putove

Klasificirani sustav

D

ili izvedba sa slijede¢im kI

asificiranim komponentama

obloga C i B
izolacija B D
Unutarnje zidne obloge, u evakuacijskim putovima
Klasificirani sustav B

ili izvedba sa slijedecim klasificiranim komponentama
obloga B A2
podkonstrukcija A2 ili A2
izolacija A2 C

Unutarnji zavrsni slojevi zida unutar evakuacijskih putova

hodnici
stubiste

C-s1, do
A2-s1,d0
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Tablica 6. Reakcija na pozar - gradevni proizvodi za podove i stropove [13]

Podne obloge na evakuacijskim putovima

hodnici Cfl-s1
stubiste A2f1
Podne konstrukcije

Klasificirani sustav D

ili izvedba sa slijedecim klasificiranim komponentama

nosivi dio "
ili
izolacijski sloj B

B
C

i priévrSéenja izuzev stropne obloge

Konstrukcije ispod neobradene stropne ploc¢e ukljuéujuci

Klasificirani sustav D-dO

ili izvedba sa slijedecim klasificiranim komponentama

podkonstrukcija A2
izolacijski sloj B-dO ili
obloga ili spusteni strop C-do

A2
D-dO
B-dO

Stropne obloge na evakuacijskim putovima

hodnici C-s1, dO

stubiste A-s1, dO
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Tablica 7. Reakcija na pozar — krovovi [13]

Ravni krovovi

Gornji sloj debljine najmanje 5 cm Sljunka ili istovrijednog

materijala
izolacija (hidroizolacija i sli€no) E
toplinska izolacija C

Kad gornji sloj ne odgovara prethodnoj tocki

izolacija BKROV (t1)

toplinska izolacija C

Tablica 8. Reakcija na pozar - kanali za dovod zraka, kanali, ventilacijski kanali [13]

Kanali B
Izolacija B
Obloge D

4.10. Podjela na pozarne odjeljke

Pozarnim odjeljcima smatramo prostorije ili skupine prostorija koje su u poZzarnom
smislu odvojene od okoline, tako da ¢e u slu€aju pozara Sirenje plamena i dima u

okolne odjeljke biti zaustavljeno. Hotel Mizpah nije bio podijeljen na pozarne odjeljke.

Prema Pravilniku o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN 100/1999) isti moraju
biti podijeljeni u pozarne odjeljke. Veli€ina pozarnog odjeljka u ugostiteljskim objektima
viS§im od tri kata $to je slucaj sa ovim objektom mozZe biti najviSe 1 500 m?, moze
obuhvacati najviSe dva kata, pri ¢emu duzina dulje strane pozarnog odjelijke moze

iznositi najvise 60 m.

Pozarni odjeljci, odnosno nosivi elementi konstrukcije i elementi putova za evakuaciju
trebaju biti izradeni su od vatrootpornog materijala otpornog prema pozaru sukladno

Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
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u slu€aju pozara (NN 29/2013) te sukladno odredbama Pravilnika o zastiti od pozara
ugostiteljskih objekata (NN 100/1999, 114/2022) [1].

Gradevinski elementi i uredaji za zatvaranje otvora na granici pozarnih odjeljaka mogu
imati otpornost na pozZar za najvise 30 minuta manju od otpornosti na pozar elemenata
na granici pozarnog odjelika u koji su ugradeni, ali nije dozvoljeno imati otpornost

manju spomenutih 30 minuta.

Prodori kroz zidove i stropove na granici pozarnih odjeljaka (instalacije, cjevovodi i sl.)

se moraju brtviti vatrootpornim materijalima.

Svi ventilacijski kanali dovodnog i odvodnog zraka se izraduju od pocin¢anog Celi€nog
lima koji ne podrzava gorenje. Svi elementi za distribuciju (dovod i odvod) zraka se

izraduju od Celi¢nog ili aluminijskog lima koji ne podrzava gorenje.

Cjelokupna gradevina, a posebno gradevinski elementi kao $to su protupozarna vrata
i pozarna zastita ventilacijskih kanala i ventilatora u sustavu ventilacije moraju biti
izvedeni iz atestiranog materijala i sklopova i moraju udovoljavati svim propisanim
tehniCkim zahtjevima. Ovim prijedlogom unapredenja pozarne sigurnosti hotela

Mizpah bi bio podijeljen na pozZarne odjeljke kao sto je prikazano Tablica 9.

Tablica 9. Popis pozarnih odjeljaka

Pozarni odjeljak Namjena prostora
PO 1 Recepcija, smjestaj i pomocni prostori (1.kat)
PO 2 Annex (1. i 2. kat)
PO 3 Poslovni dio (1.kat)
PO 4 Praonica
PO 5 Smijestajni dio juzno krilo (2.kat, 3.kat+hodnik)
PO 6 Smijestajni dio sjeverno krilo (2.kat, 3.kat+hodnik)
PO 7 Annex (3. i 4. kat)
S1 Sigurnosno stubiste 1 (juzno)
S2 Sigurnosno stubiste 2 (sjeverno)
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4.11.Sigurnosni i vatrodojavni sustavi i druge instalacije znacajne

prilikom pozara
4.11.1. Sigurnosnarasvjeta

Hoteli kao ugostiteljski objekti prema Pravilniku o zastiti od pozara ugostiteljskih
objekata (NN 100/1999, 114/2022)osim opce rasvjete moraju imati izvedenu i
sigurnosnu rasvjetu, koja mora udovoljavati propisanim zahtjevima za sigurnosne

elektriCne sustave. [1]

Pomocna rasvjeta mora osvjetljavati prostoriju u kojoj je izvedena minimalnim
osvjetlienjem od 1 luksa, mjereno na podu prostorije, u vremenu od najmanje 2 sata

po ukljucenju.

Panik rasvjeta iz mora osvjetljavati prostor izlaza minimalnim osvjetljenjem od 1 luksa,

mjereno na podu prostorije, u vremenu od najmanje 2 sata po uklju¢enju.

Istu je potrebno ispitati od strane ovlastene tvrtke jedan put godiSnje.

4.11.2. Sustav ventilacije

Sustav ventilacije ugostiteljskog objekta mora biti izveden na nacin da u slu€aju
pozara sprijeCi ulaz produkata izgaranja u prostor izlaznih putova i da se omoguci
njegovo CiS¢enje, odrzavanje i provjera ispravnog djelovanja zaklopki. One u ovom
objektu moraju biti otporne na pozar minimalno 60 minuta te moraju biti upravljane
putem sustava za dojavu pozara da bi se u sluaju pozara aktivirale. Ventilacijski kanali

moraju se Cistiti najmanje jednom godisnje.

4.11.3. Sustav za dojavu pozara

Kako je u ovom hotelu predvideni broj ljudi koji u njemu boravi prelazi 100 osoba
objekt je prema Pravilniku o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN 100/1999,
114/2022) morao imati izveden sustav za dojavu pozara u svim prostorima. U gradevini

je bio instaliran sustav za dojavu pozara u hodnicima te zajedniCkim prostorima te su
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u sobama bili postavljeni samostalni baterijski javljaci koji nisu dozvoljeni u objektu

ovog tipa. [1]

Osim poviSe spomenutih javljaCa objekt mora imati i ru¢ne javljace pozara koji moraju
biti postavljeni tako da od bilo kojeg mjesta u objektu do ruénog javljata pozara

udaljenost nije veca od 30 m.

Rucéni javlja€i pozara moraju biti postavljeni tako da od bilo kojeg mjesta u objektu do

ruénog javljaca pozara udaljenost nije ve¢a od 30 m.

Sustav za dojavu pozara mora biti opremljen i zvucnim uredajima za uzbunjivanje Cija
je jaCina zvuka je najmanje trideset decibela viSa od okolne buke ali ne viSe od 110

decibela.

Uredaj za uzbunjivanje mora imati i sekundarni izvor napajanja, koji ima takve
karakteristike da omoguci rad uredaja za uzbunjivanje u trajanju od najmanje 24 sata

u stanju pripreme i 10 minuta u operativhom stanju.

Sustav automatske dojave poZara uredaj za uzbunjivanje mora se aktivirati automatski
nakon prorade dva automatska javljaca pozara koji su smjesteni u dvije razliCite zone

dojave odnosno kod adresibilnih javljata pozara kad proradi drugi stupanj (uzbuna).

Takav sustav mora biti ispitan i ispravan Sto se dokazuje Zapisnikom o pregledu i
ispitivanju funkcionalnosti stabilnog sustav za dojavu pozara koji se provjerava svake

godine te je obaveza preventivnih pregleda (servisa) svakih Sest mjeseci.

4.11.4. Koli¢ina i razmjestaj sredstava za gasenje pozara

Sukladno Pravilniku o vatrogasnim aparatima (NN 101/2011) potreban broj

vatrogasnih aparata ovisi o povrsini sektora i pozarnom opterecenju. [14]

Zbroj jedinica gaSenja (JG) svih vatrogasnih aparata u pozarnom sektoru mora biti

jednak ili vec¢i od potrebnog broja JG u tom pozarnom sektoru.

Broj JG koje moZe pogasiti vatrogasni aparat odreduje se prema kapacitetu gasenja

vatrogasnog aparata i dan je u Tablici 1. u Prilogu 1. ovog Pravilnika [14].

Takoder prema Pravilniku o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN 100/1999,

114/2022) najvecéa udaljenost izmedu mjesta na kojem je smjesten vatrogasni aparat i
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mjesta na kojem se moze zate€i osoba u slu€aju pozara ne smije biti veca od 25 m,

najvec¢e mase 6kg osim u pomocnim prostorijama. [1]

Prema svemu navedenome preporuceni broj vatrogasnih aparata za ovaj objekt

prikazan je

Tablica 10, dok je razmje$taj vatrogasnih aparata prikazan u grafickom pregledu.

Tablica 10. Preporuceni broj vatrogasnih aparata po etazama [14]

Potreban broj jedinica
Gradevina gasenja
Prizemlje / 1.kat 98
Drugi kat 120
Treci kat 120
4 kat/Annex 24
UKUPNO: 362

4.11.5. Hidrantska mreza

Hotel Mizpah je ugostiteljski objekt Cija je povrSina ve¢a od 500 metara kvadratnih
pa mora imati vanjsku i unutarnju hidrantsku mrezu medutim ugradnjom stabilnog
sustava za gaSenje tipa sprinkler izbjegli bi ugradnju unutarnje hidrantske mreze
sukladno Clanku 31. Pravilnika o zaétiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN
100/1999, 114/2022). [1]

U gradevini je bila izvedena hidrantska mreza (u suhoj izvedbi) medutim unutarnja
hidrantska mreZa za gasSenje pozara mora biti izvedena tako da ima siguran izvor vode
takvog kapaciteta da omoguci opskrbu minimalno propisanom proto¢nom koli¢inom
kroz mlaznicu/mlaznice Sto bi za ovaj objekt bilo minimalno 300 I/min a najnizi tlak na
mlaznici kod minimalne protoCne koli€ine ne smije biti manji od 0,25 MPa $to u ovom

objektu nije bilo zadovoljeno.
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Unutarnja hidrantska mrezZa za gaSenje pozara mora biti izvedena na takav nacin da
se ostvari potpuno prekrivanje prostora koji se $titi najmanje s jednim mlazom vode s
tim da se na duzinu cijevi s mlaznicom (15m) moze dodati duzina mlaza od najviSe 5

m Sto takoder nije bilo zadovoljeno.

Za zastitu ovog objekta koristila se javna hidrantska mreza koja nije bila izvedena na
nacin koji bi adekvatno Stitio ovaj objekt. Nadzemni hidranti u pravilu su postavljeni na
nacin da ne zadovoljavaju udaljenosti iz ¢lanka 15. Pravilnika o hidrantskoj mrezi (NN
08/2006) prema kojemu udaljenost bilo koje vanjske toCke gradevine ili neke toCke
Sticenog prostora i najblizeg hidranta ne smije biti ve¢a od 80 m, niti manja od 5 m.

Udaljenost izmedu dva susjedna vanjska hidranta smije iznositi najvise 150 m. [15]

Takoder u tijeku pozara pokazalo se da hidrantska mreza ne zadovoljava kriterij
potrebne koli€inu vode, koja bi za ovaj objekt bila minimalno 2100 I/min. Najmaniji tlak
na izlazu iz bilo kojeg nadzemnog ili podzemnog hidranta vanjske hidrantske mreze za

gaSenje pozara ne smije biti maniji od 0,25 MPa, kod propisanog protoka vode.

Slijedom navedenog na obje mreZe mora se ugraditi uredaj za poviSenje tlaka i na
nacin da mora imati radnu i priCuvnu crpku a njihov smjestaj mora biti u zasebnom
pozarnom odjeljku sa elektricnom instalacijom izvedenom na takav nacin da ne postoji
mogucnost iskljuCenja opskrbe energijom uredaja preko glavne sklopke ve¢ samo
preko posebne sklopke u glavhom razvodu niskog napona. Ova sklopka mora biti
posebno oznacena i osigurana od slu¢ajnog isklju¢enja. Uredaj za poviSenje tlaka

mora imati obilazni cjevovod.

Na cjevovod vanjske hidrantske mreze za gasSenje poZara postavljaju se u pravilu

nadzemni hidranti, a samo iznimno u opravdanim slucajevima podzemni hidranti.

Kada je procjenom ugrozenosti od pozara predvideno da vanjska hidrantska mreza
sluzi za neposredno gasenje poZzara, na udaljenosti ne ve¢oj od 10 m od svakog
hidranta vanjske hidrantske mreze za gaSenje poZara mora se nalaziti ormari¢ s
vatrogasnim cijevima potrebne duzine, mlaznicama i ostalim potrebnim vatrogasnim

armaturama koje ¢e omoguciti efikasno gasenje pozara.

TehniCke znacCajke i funkcionalnost svih sastavnica hidrantskih mreza moraju se

provjeravati u vremenu i nacCinu propisanom Pravilnikom o uvjetima za ispitivanje
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stabilnih sustava za dojavu i gasenje pozara (NN 44/2012) to jest, jedan put godiSnje.
[16]

4.11.6. Sustav za gasenje pozara

U predmetnoj gradevini nije bio izveden sustav za gaSenje poZzara tipa sprinkler.
Ovaj sustav prema hrvatskim propisima za ovakvu gradevinu nije obavezan medutim
kako je ovo gradevina koja svojom konstrukcijom, moguénoScu smjestaja velikog broja
ljudi, te pozZarnim optereCenjem zahtjevna gradevina po pitanju zastite od pozara
dodatna zastita u vidu stabilnog sustava za gaSenje pozara bila bi od velike vaznosti.
Takvi sustavi predstavljaju veliku pomoc¢ u dojavi, lokaliziranju te gasenju pozara u
pocetnoj fazi. Prema sluzbenom NFPA izvjeS¢u sustav prskalica pruza najefektivniju
zastitu pri gasenju pozara, sukladno zakljuécima da je broj smrtnih sluCajeva na sto
registriranih sluCajeva sto posto manji u sluCajevima gdje je postoji ovakav sustav, u

odnosu na slucajeve gdje nije bio prisutan stabilan sustav automatskog gasenja. [6]

Aktivacijom viSe mlaznica ovog sustava osim gasenja poZara Stite se i ostali dijelovi
gradevine od Sirenja pozara te se time dobiva na vremenu potrebnom za dolazak

vatrogasaca te provodenju uspjeSne evakuacije iz objekta.

Ugradnjom stabilnog sustava za gaSenje pozara dolazi i do ublaZzavanja
konstrukcijskih zahtjeva u vidu otpornosti na pozar kao i u vidu evakuacije vec

spomenutih u ovoj analizi.

4.12. Organizacijske mjere zastite od pozara

Svi zaposlenici ovog objekta temeljen Clanka 8. Pravilnika o programu i nacinu
osposobljavanja puCanstva za provedbu preventivnih mjera zasStite od pozara i
spasavanja ljudi i imovine ugrozZenih pozarom (NN 61/1994) moraju biti osposobljeni
za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara i spaSavanja ljudi i imovine ugrozenih

pozarom. [17]
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Osoblje hotela mora najmanje jednom godi$nje sudjelovati u vjezbi evakuacije i vjezbi
uporabe sredstava za gasenje kojima se Stiti ovaj objekt te imati potrebna znanja o

svim radnjama koje je potrebno obaviti u slu€aju nastanka ugroze.

4.13. Upute i oznac¢avanje uslu€aju nuzde

Hotel mora imati na vidnom mjestu u blizini ulaza istaknute upute za slucaj
nastanka pozara i plan objekta sa oznacenim stubistima i izlaznim putovima, mjestima
na kojima su smjeSteni vatrogasni aparati, mjestom na kojem je smjeStena glavna
sklopka napajanja objekta elektricnom energijom te glavni zatvarac za brzo zatvaranje
dovoda plina, mjestom isklju€enja sustava ventilacije, mjestom smjestaja vatrodojavne

centrale.

Na svakom katu objekta mora biti istaknut pojednostavljeni plan kata u blizini ulaza na
taj kat koji sadrzava izlazne putove te oznaceno mjesto na kojem je istaknut dok u
svakoj smjestajnoj jedinici mora postojati uputa za ponaSanje u sluaju pozara
napisana najmanje na tri jezika te shematski prikaz smjestaja jedinice u odnosu na

izlazne putove.
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4.14. Grafi€ki prikaz mjera zastite od pozara
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4. KAT ANNEX
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5. ZAKLJUCAK

Sigurnost nema cijenu. U danas$nje vrijeme sve vedéi broj turisti¢kih agencija za svoje
klijente odabire objekte sa vecom razinom sigurnosti. Sigurnost u hotelima i drugim
turistiCko ugostiteljskim objektima postaje sve bitnija kada gost odabire gdje ¢e provesti

svoj odmor.

Pozar u aparthotelu Mizpah samo je jedan od mnogih sluajeva pozZara u hotelima.
Neki od najceSc¢ih uzroka pozara u hotelima su prisutnost velikih koliina lako zapaljivih
materijala, neispravnost elektriCnih uredaja i instalacija (ili propusti pri njihovom
odrzavanju i rukovanju), neopreznosti pri toplinskoj obradi hrane u kuhinjama i
zlonamjerno podmetanje pozara. Bitan faktor je i veliki broj ljudi koji se u takvim

objektima nalazi.

Zbog svega navedenoga moZze se zakljuciti da hoteli zahtijevaju posebnu pozornost
za sve sudionike u sustavu zastite od pozara, od planiranja i projektiranja gradevina
do odrzavanja i unapredivanja u fazi koriStenja gradevina sve sa ciljem smanjivanja

opasnosti ha sto prihvatljiviju razinu.

Aparthotel Mizpah je hotel izgraden izmedu 1922. i 1935. te je nekoliko puta
rekonstruiran ali veéinom u vidu uljepSavanja interijera sa malim i nedovoljnim
zahvatima na sustavu zastite od pozara i evakuacije. Nazalost pomanjkanje takvih
ulaganja prouzrocilo je smrtno stradanje dvanaest ljudi, ozljedivanje tridesetak ljudi te

materijalnu Stetu od 2,4 milijuna USD.

Pravilnom primjenom aktivnih i pasivnih mjera zastite od pozara iz analize ovog rada
ovakva tragedija i materijalna Steta mogla je, usudio bih se reci, biti u potpunosti

izbjegnuta.
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7. PRILOZI

7.1. POPIS SIMBOLA

NV — Nevada

NFPA - The National Fire Protection Association

ATF - Bureau of Alcohol, Tobacco, Firearms and Explosives
m — metar

m? - metar kvadratni

°C — stupanj Celzijus

cm — centimetar

kg - kilogram

kN — kilonewton

Q - pozarno opterecéenje

Qi — imobilno pozZerno opterecenje

Qm — mobilno pozarno opterecenje

MJ/ m2 — megadzul

REI — akronim, R-zahtijevana nosivost, I-toplinska izolacija, E-cjelovitost (zahtjevi
otpornosti na pozar konstrukcija)

ZPS — zgrada podskupine

JG — jedinica gasenja

MPa - megapaskal

USD — americki dolar
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