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SAZETAK

U ovom diplomskom radu upoznati ¢emo se sa otpadom 1 njegovim znacenjem, vrstama otpada
te njegovim gospodarenjem. Predstavljen je Regionalni centar za gospodarenje otpadom
"Piskornica" sa podacima o organizaciji i planom izgradnje novog kompleksa Centra za
gospodarenje otpadom. Projekt izgradnje RCGO "Piskornica® ¢e uvesti poboljSanja i
nadogradnju infrastrukture za obradu mijesanog komunalnog otpada te ¢e doprinijeti postizanju
ciljeva za ponovnu uporabu i recikliranje te smanjenju koli¢ine otpada odlozenog na

odlagaliStima.

KLJUCNE RIJECI: otpad, vrste otpada, gospodarenje otpadom, obrada otpada, odlagalista

otpada, zbrinjavanje otpada, regionalni centar za gospodarenje otpadom, Piskornica

SUMMARY

In this thesis, we will learn about waste and its meaning, types of waste and its management.
The Regional Center for Waste Management "PiSkornica" was presented with information
about the organization and the construction plan for the new complex of the Center for Waste
Management. The construction project of RCGO "Piskornica" will introduce improvements and
upgrade the infrastructure for the processing of mixed municipal waste and will contribute to
achieving the goals for reuse and recycling and reducing the amount of waste deposited in
landfills.

KEYWORDS: waste, types of waste, waste management, waste processing, waste disposal

sites, waste disposal, regional center for waste management, PiSkornica
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1. UVOD

Ljudsko zivljenje i otpad oduvijek su bili nerazdvojni. Od najranijeg razdoblja ljudskog razvoja
I napretka pa sve do danas, ¢ovjek je stvarao otpad. Kroz stoljeca se otpad mijenjao, pa se U
vremenima kada jos nije bilo industrije otpad sastojao od ekskreta, drva, pepela, kosti te otpada

biljnog porijekla, a sluzio je kao kompost.

Pojavom prve industrijske revolucije u 18. stoljeu stvorio se zaokret u smislu pojacanog
antropogenog djelovanja Covjeka u svim dijelovima ekosfere. Do danas je sve izraZenije
onecisc¢enje zraka, vode i tla, a sve su prisutnije i promjene u klimi, nedostatku sirovina, a
vazniji uzrocnici takvog globalnog utjecaja na okoli§ su porast stanovnistva, urbanizacija,
razvitak gospodarskih djelatnosti u sluzbi ¢ovjekovog prezivljavanja, velika potrosnja fosilnih
goriva i sirovina, povecanje koli¢ina i novih vrsta otpada itd. Bitan ¢imbenik koji ima velik
utjecaj na okolis je ljuska neodgovornost, tj. lo§ odnos Covjeka prema stvarima koje mu vise

nisu potrebne.

.....

potrepstine su postale dostupnije. U 20. stolje¢u, oko pedesetih godina, bilo je svega 1,65
milijardi ljudi na Zemlji, a danas nas je vise od 7,8 milijardi. Svojim djelovanjem svatko od nas
ostavlja trag na zemlji sa obavljanjem svojih aktivnosti, a to ukazuje na ¢injenicu da se prirodni

resursi iz dana u dan nezaustavljivo troSe. [1]

Napredak do danasnje razine u upravljanju otpadom nije bio lak. Unato¢ tome $to danas imamo
bolju situaciju u odnosu na prosla vremena, ne mozemo izbjeci Cinjenicu da se otpad i dalje
generira, te da trebamo pronaci rjeSenja koja ¢e olakSati njegovo uinkovito zbrinjavanje i

smanyjiti negativne utjecaje na okolis.

U ovom diplomskom radu, kao primjer sustava gospodarenja i zbrinjavanja goleme koli¢ine
otpada u RCGO, uzet je grad Koprivnica, odnosno RCGO Sjeverozapadne Hrvatske
,PiSkornica d.o.0.”“. Vlasnici ove tvrtke su Koprivni¢ko-krizevacka, Krapinsko-zagorska,
Medimurska i Varazdinska zupanija te Op¢ina Koprivnicki Ivanec. Cilj projekta je unapredenje

sustava odrzivog gospodarenja otpadom na podrucju navedenih Zupanija.



1.1. PREDMET I CILJ OVOG RADA

Predmet ovog rada je zbrinjavanje i gospodarenje otpadom u Regionalnom centru za
gospodarenje otpadom ,,Piskornica“. Prikaz svih vrsta otpada, njegovo nastajanje |

zbrinjavanje, te opis gradevine namijenjene za gospodarenje otpadom i njezin utjecaj na okolis.

Cilj ovog rada je prikazati problematiku otpada. Prvo je potrebno opisati opéenito znacenje
otpada, njegovu podjelu i tijekove. Zatim je potrebno osvrnuti se na obradu i gospodarenje
otpadom, te odlagaliSta otpada, vrste, moguce rizike i planiranje lokacije na kojoj ¢e se smjestiti
odredeno odlagaliste. Takoder cilj ovog rada je prikazati vaznost Centara za gospodarenje
otpadom koji sluze za smanjenje koli¢ine otpada i time umanjuju moguénost zagadenja okolisa.
Cilj je prikazati organizaciju Regionalnog centra za gospodarenje otpadom ,,Piskornica i

vaznost njegove izgradnje kako bi se smanjilo zagadenje okoliSa u Cetiri Zupanije.

1.2. 1ZVORI PODATAKA | METODE PRIKUPLJANJA

Podaci navedeni u ovom diplomskom radu prikupljeni su iz knjiga, priru¢nika, tehnicko-

tehnoloSkog rjesSenja 1 sa internetskih stranica.



2. OTPAD

Otpad je definiran kao svaka tvar ili predmet koju posjednik planira odbaciti ili odbacuje.
Takoder, otpadom je i svaka tvar i predmet Cije su je zbrinjavanje nuzno S ciljem zastite javnog

interesa. [1]

Proizvod je Zivljenja i jedan od najvaznijih problema suvremene civilizacije, a stvaranjem sve
viSe otpada naruSava se prirodna ravnoteza. Jedan od najvecih ciljeva je rjeSavanje problema
zbrinjavanja otpada kako bi se smanjilo zagadenje okoliSa, a samim time i ocuvalo ljudsko

zdravlje, okolis te zivotinjski svijet. Na slici 1. prikazano je pet bitnih rije¢i na koje je vazno

obratiti pozornost pri bacanju otpada kako bi se sprije¢ilo zagadivanje okolisa.

5 BITNIH RIJECI NA KOJE @

MORAMO OBRATITI
POZORNOST KADA
BACAMO OTPAD

POPRAVI @

Slika 1. Pet bitnih rijeci na koje svi moramo obratiti pozornost kada bacamo otpad [2]

Otpad je odreden kategorijama otpada propisanima u Uredbi o kategorijama, vrstama i
klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada koje su prikazane u Tablici 1.



Tablica 1. Podjela kategorija otpada [3]

Q1 Ostaci iz proizvodnje ili uporabe koji nisu drugacije specificirani;

Q2 Proizvodi koji ne odgovaraju hormama;

Q3 Proizvodi kojima je rok za odgovarajucu uporabu istekao;

Q4 Materijali koji su prosuti, odnosno proliveni, izgubljeni ili su pretrpjeli neku
drugu nezgodu, ukljucujuéi i sve druge materijale, opremu itd., koji su onecis¢eni

kao posljedica takve nezgode;

Q5 Materijali koji su zagadeni ili oneci§¢eni planiranim djelovanjem (npr. ostaci

nakon postupaka ¢iS¢enja, ambalaza, spremnici itd.);

Q6 Neuporabljivi dijelovi (npr. odbacene baterije i akumulatori, istroSeni

katalizatori itd.);

Q7 Tvari koje vise ne zadovoljavaju kakvocom (npr. oneciSéene kiseline,

oneciSéena otapala, istroSene soli za otvrdnjavanje);

Q8 Ostaci iz proizvodnih procesa (npr. Sljaka, destilacijski talog itd.);

Q9 Ostaci od procesa uklanjanja oneciS¢enja (npr. muljevi iz uredaja za

proc¢iScavanje, prasina iz filtra za zrak, istroSeni filtri itd.);

Q10 Ostaci strojne i1 zavrsne obrade (npr. tokarske strugotine, proizvodno iverje
itd.);

Q11 Ostaci od vadenja i prerade sirovina (npr. jalovina, talog iz naftnih polja itd.);

Q12 Oneciscene tvari (npr. ulja onecis¢ena PCB-om/polikloriranim bifenilom
itd.);

Q13 Materijali, tvari i proizvodi €ija je uporaba zakonom zabranjena;

Q14 Proizvodi koje posjednik vise nece koristiti (npr. iz poljoprivrede,

kucanstava, ureda, trgovackih djelatnosti ili duc¢ana);

Q15 Onecis¢eni materijali, tvari i proizvodi nastali kao rezultat sanacije tla;

Q16 Svi materijali, tvari ili proizvodi koji nisu navedeni u gornjim kategorijama.




2.1. 1ZVORI OTPADA

Izvori nastajanja otpada zavise od ljudske aktivnosti i nac¢ina Koristenja zemljista. Svaka ljudska
aktivnost uzrokuje stvaranje otpada. Zbog toga su planovi prostora kojima se odreduju
promjene u okoliSu ujedno i planovi koji odreduju tipove stvorenog otpada. Veza prostorni plan

— otpad vazna je za rjeSavanje problema i ne smije se zanemariti.

Podjela izvora otpada:

— otpad iz domacinstava (Slika 2.)
— komunalni otpad

— industrijski otpad

— otpad iz poslovnih subjekata

— otpad iz rudarstva

— otpad s otvorenih prostora

— otpad iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda

Treba razmisljati tako da je Covjek uvijek prisutan i da u mjestu svojeg boravka stvara tipican
ku¢éni otpad, a ujedno i poseban otpad zavisno od aktivnosti koje obavlja u odredenoj sredini

Sto je i prikazano u Tablici 2. [4]

Slika 2. Otpad iz domacinstva [5]



Tablica 2. Mjesto nastajanja, aktivnosti i vrsta otpada [4]

Mjesto nastajanja

Objekti i aktivnosti

Vrsta i sastav otpada

Obiteljske kuce, stambene i

Otpaci  hrane, smece,

drvna industrija, elektrane,

rudarenje, rusenje..

Stanovanje pepeo, posebni otpaci kao
apartmanske zgrade.. o
bakterije 1 sli¢no.
Prodavaonice, restorani, | Otpaci  hrane, smece,
trgovacki centri, uredi, | pepeo, gradevinski otpad,
) hoteli, moteli, | posebni otpad (elektri¢ni
Privreda . o
automehanicarske otpad, automobili, gume,
radionice, zdravstvene | baterije itd.), ponegdje i
ustanove.. opasni otpad
) Isto kao i stanovanje i |Isto kao i stanovanje i
Naselje ) _
privreda privreda
Izgradnja, proizvodnja '
) | Otpaci hrane, smece,
(laka i teska), rafinerije,
B B | pepeo, gradevinski otpad,
Industrija kemijska postrojenja, ) ) ]
posebni otpad i opasni

otpad

Otvoreni prostori

Ulice, parkovi, nogostupi,

igraliSta, plaze..

Smece, posebni otpad

Otpad s uredaja =za

Uredaji za procis¢avanje | Voda, otpadna  voda, | procis¢avanje, uglavnom

i/ili - obradu voda te | industrijski procesi | mulj kao proizvod

otpadnih voda procis¢avanja.. proCis¢avanja  voda i
otpadnih voda

Pokvareni otpaci hrane,

Poljoprivreda Polja i oranice, vinogradi, | poljoprivredni otpaci,

vocnjaci, hranilista, farme.. | sme¢e,  opasni  otpad

(zastitna sredstva i otrovi)




2.2. VRSTE OTPADA

Sukladno Zakonu o otpadu, otpad je ,,svaka tvar ili predmet odreden kategorijama otpada
propisanim provedbenim propisom ovoga Zakona, koje posjednik odbacuje, namjerava ili mora

odbaciti. Podjelu uvijek treba sagledati zajedno s trenutnom politikom gospodarenja otpadom.

[6]

2.2.1. VRSTE KRUTOG OTPADA

Vrste krutog otpada su:

e Otpaci hrane
— Dijelovi zivotinja, vocée ili ostatci povréa. Javljaju se kod Kkuhanja,
konzumiranja, koriStenja, prodaje i pripremanja hrane. Znacajka ove vrste
otpada je brza prirodna razgradnja, naroito kod viSih temperatura. Zbog

razgradnje organskih tvari vrlo ¢esto dolazi do pojave neugodnog mirisa.

e Smece
— Skup raznovrsnih otpadnih beskorisnih tvari. Cine ga sagorivi i nesagorivi
materijali iz domacinstva, ustanova, poljoprivredne proizvodnje itd. U naSoj
sredini smece sadrzava i materijal koji je razgradiv (otpaci hrane), dok se u
ostalim sredinama otpaci hrane ispustaju u kanalizaciju usitnjavanjem u
sudoperu ili se sakupljaju zasebno. Sagorivi dio smeca ¢ine papir, tekstil, koza,
karton, plastika, guma, drvo, te vrtni otpad. Nesagorivi materijali su konzerve,

staklo, aluminijske limenke, Zeljezni i drugi metal te prasina.

e Pepeo i ostaci od izgaranja
— Proizvod ostao izgaranjem drveta, ugljena i drugog sagorivog materijala u kuc¢i,
ustanovama, obrtu i slicno. Tragovi izgaranja u termoelektranama ne spadaju u
ovu vrstu otpada. To su uglavnom materijali u obliku praha te ostaci koji nisu
sagorjeli. Ovog otpada u ve¢im naseljima ima u sve manjim koli¢inama jer se
drvo (a posebno ugljen) trosi vrlo malo. Medutim, u selima i manjim naseljima

se drvo jos uvijek ponegdje upotrebljava zbog ekonomskih razloga.



Gradevinski otpad 1 otpad od ruSenja objekata

Stvara se pri proizvodnji gradevinskih proizvoda, gradnji raznih gradevina,
adaptaciji, saniranju i odrzavanju ve¢ izgradenih gradevina, zatim otpad koji je
nastao od iskopanog materijala, a bez ranijeg obradivanja se ne moze upotrijebiti
za gradenje nove gradevine. To su vecinom cigle, zbuka, beton, ostatci od

rusenja itd.

Posebni otpad

Otpad koji nastaje prilikom uredivanja i ¢is¢enja ulica, otpad koji se nalazi uz
ceste, otpaci iz posuda za sakupljanje otpada, uginule zivotinje, odbacena vozila,
kucanski uredaji itd. U ovu skupinu se mogu svrstati i otpaci iz zdravstvenih i

sliénih ustanova.

Otpad s uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda

Kruti ili dijelom kruti otpad koji se stvara kao rezultat obrade vode,
proc¢is¢avanja komunalnih otpadnih voda, industrijskih otpadnih voda na
uredajima za proci$¢avanje voda i otpadnih voda. Ovaj otpad nije u nadleznosti
sluzbi za zbrinjavanje komunalnog otpada, osim u slucajevima kada se ovo
zbrinjavanje integrira s urbanim vodnim sustavom u procesu konac¢nog

zbrinjavanja.

Poljoprivredni otpad

Otpad koji je posljedica raznih aktivnosti kao $to su sadenje, uzgajanje i branje
poljoprivrednih kultura, vinograda itd., kao i u proizvodnji mlijeka te sto¢arstvu.
U nekim podruc¢jima ovaj je otpad veliki problem, a narocito u mljekarama 1
hranilistima. Ovaj otpad u pravilu nije u nadleznosti sluzbi za zbrinjavanje
komunalnog otpada jer ga u naseljima ima vrlo malo. Medutim, naselja s velikim

zelenim povrsinama redovito stvaraju znacajne koli¢ine ove vrste otpada.

Opasni otpad

Kemijski, bioloski ili radioaktivni otpad koji predstavlja ozbiljnu prijetnju
ljudima, Zivotinjama i okoliSu. Moze se pojaviti U tri stanja, a to su tekuce,

plinovito i kruto, a zbrinjavanje se mora odraditi na propisani nacin od strane



specijaliziranih tvrtki. Glavni izvori ove vrste otpada su industrija i naselja koja

stvaraju golemu koli¢inu ovoga otpada.

e Otpadna ulja
— Teku¢i otpad od ulja koji se upotrebljava u pripremanju hrane, u industriji i
obrtima, te u vozilima i strojevima. Brojni su izvori i vrste ovog otpada, od
organskog i neskodljivog do vrlo opasnog. U gradovima se pojavljuju goleme

koli¢ine ovog otpada. [4]

2.2.2. OTPAD PREMA MJESTU NASTAJANJA

Otpad prema mjestu nastajanja:

e Komunalni otpad
— Otpad koji stvaraju naselja:
» kucanstava
» gospodarstva
» ustanova

» djelatnosti

e Industrijski otpad (Slika 3.)
— Otpad koji nastaje u postrojenjima industrije, obrta i gospodarstva, a razlikuje

se od komunalnog otpada po svome sastavu.

e Otpad iz rudarstva i iz poljoprivrede
— Otpadom treba gospodariti tako da nema Stetni utjecaj na okoli$, te da ne

ugrozava ljudsko zdravlje.

Smisao ovakve podjele je naglasak na uzrok i mjesto nastajanja otpada, odnosno na utvrdivanje

pokretaca problema. [4]



Slika 3. Industrijski otpad [7]

2.2.3. PODJELA OVISNO O NACINU PRIMJENE INTEGRALNOG KONCEPTA
GOSPODARENJA POJEDINIM VRSTAMA OTPADA

Moguéa je i podjela otpada na vrste ovisno o nadinu primjene integralnog koncepta

gospodarenja pojedinim vrstama otpada, a Sto se definira posebnim propisima.

Vrste otpada koje se danas u Hrvatskoj zakonski posebno obraduju, prvenstveno zbog njihova

posebnog sastava i posljedica na okolis§ te eventualnog ponovnog koristenja su sljedece:

e Ambalazni otpad
— Ambalaza nastaje raspakiranjem proizvoda, a obuhvaca kutije, posude, omote i
ostale oblike koji se upotrebljavaju za skladistenje proizvoda s ciljem njegove

zastite, prijevoza, promocije i prodaje.

e Gradevinski otpad
— Nastao gradenjem, odrZavanjem, uklanjanjem gradevina te proizvodnjom
gradevinskih proizvoda ili poluproizvoda. Reciklirani i dobro obradeni

gradevinski materijal moze se iznova upotrijebiti u gradnji.

10



Elektricki 1 elektronski otpad
— Kucanski aparati, strojevi 1 njihovi dijelovi te uredaji i strojevi koji se koriste u

gradovima i njihovim ustanovama.

Otpadna vozila (Slika 4.)
— Odbacena, ostecena i neispravna vozila. Sastavljena su od niza materijala koji

se mogu vratiti te ponovno iskoristiti za proizvodnju.

Otpadne gume
— Rabljene i istroSene gume koje se mogu reciklirati i iskoristiti za proizvodnju

razli¢itih proizvoda.

Medicinski otpad
— Nastaje prilikom obavljanja djelatnosti medicinske pomo¢i, a sastoji se od raznih

medicinskih materijala koristenih za lijecenje ljudi.

Otpad iz rudarstva i rudnika

— Otpad vezan uz eksploataciju i transport ruda.

Mulj s uredaja za proc¢is¢avanje komunalni otpadnih voda

— Mulj nastao kao proizvod procis¢avanja otpadnih voda.

Baterije i akumulatori

— Opasni otpad, izvori energije izradeni od vrlo toksi¢nih materijala.

Ovom se podjelom stvaraju preduvjeti za razvoj sustava gospodarenja ovim vrstama otpada, a

time i za ostvarenje ciljeva odrzivosti razvoja. [4]
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Slika 4. Otpadna vozila [8]

2.2.4. PODJELA PREMA RAZINI OPASNOSTI

Otpad se moze podijeliti i prema razini njegove opasnosti, $to takoder omogucava uspjesnije

definiranje strategije upravljanja, a prikazano je na slici 5.

Slika 5. Otpad prema opasnosti [4]
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e Opasni otpad sadrzi tvari sa svojstvima eksplozivnosti, toksi¢nosti, reaktivnosti,
nadraZzljivosti, zapaljivosti, Stetnosti, infektivnosti, kancerogenosti, mutagenosti,
ekotoksi¢nosti, Svojstvom oksidiranja, nagrizanja i ispustanjem otrovnih plinova
kemijskim reakcijama ili bioloSkom razgradnjom.

e Neopasni otpad je otpad koji ne posjeduje nijedno svojstvo opasnog otpada. Ne Steti
zdravlju ljudi i Zivotinja te ne zagaduje biljni svijet.

e Inertni otpad predstavlja neopasni otpad jer ne udovoljava bitnim fizickim, bioloskim i

kemijskim promjenama. Ne gori, neotopiv je u vodi, nije reaktivan niti biorazgradiv. [4]

2.3. TNEKOVI OTPADA

Tijekom otpada naziva se kretanje otpada od mjesta nastajanja do mjesta odlaganja i
zbrinjavanja. Obuhvaca sakupljanje, prijevoz, iskoriStavanje vrijednih dijelova otpada, obradu
i kona¢no odlaganje ostataka. Tijekovi otpada ovise 0 mjestu nastanka, fizikalno-kemijskim

svojstvima otpada kao i obvezama onih koji su ga duzni zbrinuti.

Nacini sakupljanja podataka o koli¢ini otpada nisu pouzdani i ne prikazuju realnu sliku stanja
u Republici Hrvatskoj. Po procjeni ima vise od 13,2 milijuna tona otpada na godinu, §to po
stanovniku iznosi 2,97 tona. Na slici 6. prikazana je podjela koli¢ine otpada prema odredenoj
strukturi. [4]

NAVEDENA «komunalni otpad - 1,2 milijuna tona
KOLICINA « gradevinski otpad i otpad o ruSenja - 2,6 milijuna tona
PODIJELJENA *proizvodni i rudarski otpad - 1,6 milijuna tona

JE PREMA. e poljoprivredni i Sumarsko - drvni otpad - 7,1 milijuna tona

* opasni otpad - 0,1 milijuna tona
*odvojeno sakupljeni otpad - 0,2 milijuna tona
«drugi otpad - 0,4 milijuna tona

SLJEDECOJ
STRUKTURI:

Slika 6. Podjela koli¢ine otpada [4]
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3. GOSPODARENJE OTPADOM

Gospodarenje otpadom je kompleksan sustav koji obuhva¢a mnoge medusobno povezane
aktivnosti. Ranije, sustav gospodarenja otpadom se sastojao samo od dvije osnovne
komponente: sakupljanja i odlaganja. Otpad se smatra beskorisnim i nezeljenim proizvodom
koji nastaje kao rezultat razlicitih ljudskih aktivnosti. Problematiku otpada ¢ini cjeloviti sustav

gospodarenja otpadom, a sastoji se od niza osnovnih elemenata koji su prikazani u Tablici 3.

Tablica 3. Osnovni elementi problematike otpada [3]

Problematiku otpada ¢ini cjeloviti sustav gospodarenja otpadom, a sastoji se od
niza osnovnih elemenata:
STVARANJE OTPADA

— procjena koli¢ina koje nastaju i mogucnosti smanjenja nastajanja

IZDVAJANJE | POSTUPANJE S OTPADOM

— ukljucuje sve aktivnosti rada s otpadom sve dok se ne odlozi u kantu ili kontejner za
sakupljanje otpada
SAKUPLJANJE OTPADA

— ukljucuje sve elemente od sakupljanja otpada i prijevoza pa sve do praznjenja vozila

bilo na obradu sekundarnih sirovina, energentsku obradu ili odlaganje
IZDVAJANJE | OBRADA OTPADA

— ukljucuje obradu sakupljenih materijala, uglavnom se odvija na lokacijama udaljenim

od mjesta nastanka otpada
PRIJEVOZ OTPADA

— ukljucuje prijevoz 1 pretovar iz posuda i kontejnera u kojima je otpad sakupljen i

privremeno skladiSten u vecu prijevoznu opremu te prijevoz na vece udaljenosti do

lokacije za obradu ili odlagalista

Sustav gospodarenja otpadom ukljuéuje koordinaciju svih navedenih faktora i procjenu njihove
funkcionalnosti, ekonomske isplativosti te njihovih medusobnih veza. Sve te aktivnosti provode

se s ciljem stvaranja i razvoja u€inkovitog sustava za upravljanje otpadom.

Sustav se utvrduje kao i izbor i uporaba postoje¢ih tehnika i tehnologija te gospodarskih

programa, a iziskuje pazljivo planiranje tijeka materijala od prirodnih resursa, preko
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proizvodnje i potroSnje do utjecaja na okoli§, bilo pozitivnih ili negativnih.

gospodarenje otpadom prikazano je na slici 7. [3]

0DGOJ,
OBRAZOVANJE,
EDUKACUA
\_/ IZBJEGAVANJE
ODLAGANIE NASTAJANJA |
INTERNOG G SMANJIVANJA
OTPADA f— STETNOSTI
“\\ / "\ /’,
\/ - < \¥/
PRAVILNO
GOSPODARENIJE
\ OTPADOM /
/ N
RECIKLIRANJE | PONOVNA
ENERGETSKA
UPOTREBA
OPORABA OTPADA
OTPADA

Slika 7. Pravilno gospodarenje otpadom [1]

Pravilno

Upravljanje ili gospodarenje otpadom predstavlja niz aktivnosti, odluka i mjera usmjerenih

prema smanjenju nastanka otpada, reduciranju koli¢ine otpada te Smanjenju njegovog

negativnog utjecaja na ekosustav. Ova praksa temelji se na poStivanju nacela zastite okolisa

propisanih zakonodavstvom koje ureduje zastitu okolisa, kako nacionalnim tako i europskim

propisima. Takoder, upravljanje otpadom pridrzava se nacela medunarodnog prava zastite

okolisa i koristi znanstvene spoznaje, najbolju svjetsku praksu te pravila struke kako bi postiglo

svoje ciljeve. Pravilno gospodarenje otpadom temelji se na Cetiri nacela koja su prikazana na

slici 8.

15



Pravilno gospodarenje otpadom se temelji na sljedecim nacelima:
otpada, odnosno posjednik otpada snosi troikove mjera gospodarenja
otpadom te je financijski odgovoran za provedbu sanacijskih mjera zbog

Stete koju je prouzrofio ili bi je mogao prouzroditi otpad

b) ,nacelo blizine“ — oporaba i obrada otpada mora se obavljati u najbliZoj
odgovarajucoj gradevini ili uredaju u odnosu na mjesto nastanka otpada,

uzimajudéi u obzir gospodarsku ucinkovitost i prihvatljivost za okoli§

c) ,nafelo samodostatnosti“ — gospodarenje otpadom ¢e se obavljati na
samodostatan nafin omoguéavajuéi neovisno ostvarivanje propisanih
ciljeva na razini drZave, a uzimajuci pri tom u obzir zemljopisne okolnosti

ili potrebu za posebnim gradevinama za posebne kategorije otpada
d) ,nacelo sljedivosti“ — utvrdivanje porijekla i odgovornosti za postupanje s
otpadom s obzirom na proizved, ambalaZu i proizvedaca tog proizvoda

kao i posjed tog otpada ukljucujuci i obradu.

Slika 8. Nacela pravilnog gospodarenja otpadom [1]

S ciljem izbjegavanja stvaranja otpada te provedbe politike i propisa gospodarenja otpadom

primjenjuje se red prvenstva gospodarenja otpadom i to:

sprjeCavanje stvaranja otpada

priprema za ponovnu upotrebu proizvodnih i potrosackih ostataka

1
2
3. recikliranje otpada
4. drugi postupci oporabe, npr. energetska oporaba otpada
5

zbrinjavanje otpada [1]

Pravilno sistemati¢no i sveobuhvatno gospodarenje otpadom ukljucuje upotrebu koncepta

zvanog mjera. ,,4r+3e" Koji je prikazan na slikama 9. i 10.
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* smanjenje kolicine otpada na
- izvoru

Reduce

* ponovna upotreba predmeta/tvari
bez prethodne obrade

4R

. prerada otpada, materijalno i
energijsko iskoristavanje otpada

Recycle

obnavljanje, ponovna upotreba za
istu namjenu, ali uz obradu

Slika 9. 4R [1]

A

/ . osvijestiti i educirati gradane o
: odgovornom postupanju s otpadom te
pojasniti postupak pravilnog Educ ate
A gospodarenja otpadom
3 -

{
* smanjiti troskove gospodarenja
3 E 4 otpadom te prema nacelu
"oneéis¢ivaé placa" ukljuditi troskove
otpada u cijenu proizvoda/usluge
N
A4
* primijeniti koncepte uc¢inkovitog
/ postupanja s otpadom u
zakonodavstvu i praksi

A !i

Slika 10. 3E [1]



4. OBRADA OTPADA

Obradom otpada se izmjenjuju kemijska, fizikalna i bioloska svojstva otpada kako bi se
obnovile tvari i energija, ubrzalo konacno zbrinjavanje, tj. smanjili Stetni utjecaji na okoli$

tokom samog postupka obrade i kona¢nim odlaganjem ostataka obrade koji uvijek postoji.

U procesu smanjenja koli¢ine otpada koje se moraju zbrinuti na odredeno mjesto i ukloniti
Stetan utjecaj otpada na okoli$, moderni sustavi zbrinjavanja otpada primjenjuju raznovrsne

tehnologije obrade 1 iskoriStavanja otpada.

Izbor tehnoloSkog postupka za obradu otpada treba se temeljiti na paZljivoj analizi isplativosti.
Vazno je uzeti u obzir mjere gospodarenja otpadom kako bi se odabrala najbolja metoda koja
nece rezultirati previsokim troskovima ulaganja i rada. Ovo ukljucuje razmatranje ekonomske
odrzivosti tehnoloskog rjesenja u kontekstu dugorocnog upravljanja otpadom. Cilj je pronaci
ravnotezu izmedu ucinkovitosti obrade otpada i troskova kako bi se postigao ekonomski i

ekoloski odrziv sustav gospodarenja otpadom.

U svijetu je razvijen ¢itav niz metoda obradivanja otpada. U obradi komunalnog otpada danas

se primjenjuju sljedece grupe postupaka:

» kemijsko-fizikalna obrada
» Dbioloska obrada
» termicka obrada (Slika 11.)

Slika 11. Termicka obrada - spalionica otpada [9]
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Svrha obrade otpada moze biti:

e povecavanje ucinkovitosti sustava upravljanja otpadom
e izdvajanje tvari radi ponovnog koriStenja

e konverzija proizvoda i energije

Povecavanje ucinkovitosti sustava upravljanja otpadom

Ucinkovitost sustava upravljanja otpadom moZe se znacajno povecati primjenom razli¢itih
postupaka. Za smanjenje volumena otpada na samom mjestu sakupljanja primjenjuju se razne
tehnike smanjenja volumena i baliranje. Ovo je osobito korisno za otpad koji ima velik
volumen, ali relativno malu tezinu, kao Sto su kartonske ambalaze. Druga Cesta tehnika je
usitnjavanje otpada, koja pomaZe smanjiti volumen otpada i olakSava njegovo rukovanje 1
transport. Ovi postupci pomazu optimizirati gospodarenje otpadom, smanjiti potrebni prostor

za odlaganje 1 smanjiti troSkove prikupljanja i zbrinjavanja.

Izdvajanje tvari radi ponovnog koristenja

Izdvajanje tvari radi ponovnog koriStenja danas je prioritet i obveza u svim planovima
gospodarenja otpadom. Da bi se prikupljeni materijal lakSe izdvajao primjenjuju se razni
postupci kao $to su rucno izdvajanje i sortiranje, zracno izdvajanje, magnetsko izdvajanje,
reSetanje, inercijsko/balisticko izdvajanje, flotacija, opticko izdvajanje, -elektrostatsko

izdvajanje itd.

Konverzija u proizvode i energiju

Sagorivi organski otpad moze se pretvoriti u druge proizvode te u konacnici iskoristiti za

proizvodnju energije.
Najpoznatiji nacini ove konverzije su:

e sagorijevanje organskih tvari radi stvaranja toplinske energije
e piroliza 1 sli¢ni postupci
e Dbioloska digestija radi proizvodnje bioplina i stabilizacije organskog otpada radi

koriStenja ili odlaganja.
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Uglavnom se sagorivi dio odvaja od ostaloga otpada kako bi se poboljsala ucinkovitost

postrojenja. Sagorivi se dio prije konverzije moze usitniti i susiti

Organski otpad nastoji se obraditi 1 ponovno koristiti, narocito organski otpad dobre kakvoce,

te tako vratiti u bioloski ciklus kruzenja organski tvari.

Spektar prihvatljivih tehnologija kona¢nog zbrinjavanja otpada danas je vrlo Sirok. To je unosan
posao u kojemu mnogi traze zaradu. Komunalni otpad je najveci izazov u problemima
gospodarenja otpadom jer se radi o svakodnevnim velikim koli¢inama otpada nehomogena

sustava.

Svaka obrada otpada tro$i odredenu energiju 1 druge resurse, te svojim ispustima $tetno utjece
na okoliS. Primijenjena tehnologija treba imati manje Stetan utjecaj na okoli§ nego prvobitni
neobradeni otpad, u protivnom njena primjena gubi smisao. Ekoloski bi utjecaji takoder trebali

biti Sto povoljniji kako bi se ostvarili ciljevi odrzivosti.

U primjeni su i kombinacije dvaju tipova prikazanih na slici 12. jer je prakticki nemoguce u
cijelosti ostvariti samo prvi ili drugi tip obrade. Ove se kombinacije razlikuju samo u odredenim

dijelovima, odnosno razini priblizavanja jednom ili drugom ,,krajnjem* tipu.

Dva osnovna tipa tehtnologija obrade komunalnog ofpada:

Tehnologija koja se zasniva na
Tehnologija koja se zasniva na
iskoristavanju korisnih sastojaka otpada
naknadnoj obradi prethodno
neposrednim sortiranjem otpada na
prikuplienog wlupnog otpada.
mjestu nastanka.

Slika 12. Dva tipa tehnologija obrade komunalnog otpada [4]

Danas se najcesce koriste Cetiri tehnologije zbrinjavanja otpada koje su prikazane na slici 13.
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DANAS SE NAJCESCE
KORISTE OVE 4
TEHNOLOGUE

——
A T T L

ODVOJENO SANITARNO BIOLOSKA TERMICKA
SAKUPLJANJE ODLAGANJE OBRADA OBRADA
N4 S N S

Slika 13. Cetiri tehnologije zbrinjavanja otpada [4]

Obrada otpada je skupa aktivnost koja, osim §to zahtijeva velika ulaganja, trajno trosi energiju
1 druge resurse te stvara Stetne emisije u zrak, vodu i tlo. Zbog toga je prije donosSenja odluke o
izboru rjesenja pozeljno osim uobicajenih analiza provesti i cjelovite analize troskova 1 utjecaja
mogucih rjeSenja na okoli§, odnosno cjelozivotnu analizu rjeSenja obrade otpada 1 izracun

cjelozivotnih troSkova. [4]

21



5. ODLAGALISTA OTPADA

Odlaganje otpada je postupak kontroliranog i trajnog smjestaja otpada na specificno izgradene
lokacije namijenjene za tu svrhu. Odlaganje otpada na odlagaliStima obuhvaca sve postupke s
otpadom koji nisu usmjereni prema oporabi materijala, §to ga ¢ini krajnjom fazom u
cjelokupnom sustavu gospodarenja otpadom. Odlagaliste otpada je mjesto koje se koristi za
trajno skladistenje otpadnih materijala kao dio organizirane komunalne djelatnosti. Cesto se uz
odlagaliSta nalaze gradevine 1 infrastruktura za skladiStenje 1 obradu otpada, $to pomaze u
minimiziranju negativnih utjecaja na okolis. Vazno je napomenuti da je odlaganje otpada
posljednja opcija u hijerarhiji upravljanja otpadom, koja ukljuc¢uje smanjenje nastanka otpada,

recikliranje i ponovnu uporabu prije nego $to se otpad odlaze na odlagaliste. [10]

5.1. VRSTE ODLAGALISTA OTPADA

Odlagalista mozemo podijeliti prema kategorijama, odnosno veli¢ini, pravnom statusu, utjecaju

na okoli$ 1 opremljenosti, vrstama odloZenog otpada i stanju aktivnosti.
Pet kategorija aktivnih odlagalista otpada prema uredenju:

> LEGALNA ODLAGALISTA OPADA — Gradevine koje su namijenjene za trajno
odlaganje otpada, sagradene su u skladu s vazeéim propisima i predvidene su
odgovaraju¢im prostorno-planskim dokumentima. Legalna odlagali$ta otpada rade uz
odobrenje nadleznog tijela, na temelju provedene procjene o utjecaju na okoliS$ i

1shodenih dozvola.

> ODLAGALISTA OTPADA U POSTUPKU LEGALIZACIJE — Gradevine koje se
koriste za odlaganje otpada, predvidene odgovaraju¢im prostorno-planskim
dokumentima za koja je zapocelo ishodenje potrebnih dozvola, odnosno postupak

procjene utjecaja na okolis, ali koji joS nije dovrSen.

> SLUZBENA ODLAGALISTA OTPADA — Veéi prostori koji nisu uredeni, a koriste se
za odlaganje otpada. Ne raspolazu nijednom od potrebnih dozvola, ali su predvideni
odgovaraju¢im prostorno-planskim dokumentima. Za sluzbena odlagalista nije

proveden postupak procjene utjecaja na okolis, a rade na temelju rjesenja ili odluke
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nadleznog tijela 1 u sustavu su sluzbeno organiziranog dovoza otpada ovlastenih

komunalnih poduzeca.

DOGOVORNA ODLAGALISTA OTPADA — Manji neuredeni prostori za odlaganje
otpada. Za njih nije proveden postupak procjene utjecaja na okolis§ i nisu predvideni
odgovarajuim prostorno-planskim dokumentima. Dogovorna odlagaliSta otpada
djeluju uz znanje ili u dogovoru s nadleznim tijelom, ne raspolazu nijednom od
potrebnih dozvola i uglavnom nisu u sustavu sluzbeno organiziranog dovoza otpada

ovlastenih osoba.

,DIVLIA“ ODLAGALISTA OTPADA — Divlja odlagaliita otpada su nelegalna i
neuredena mjesta za odlaganje otpada koja nastaju bez odobrenja lokalnih vlasti.
Gradani na takvim mjestima Cesto bez ikakvih dokumenata ostavljaju otpad, ukljucujuci
1 gradevinski 1 opasni otpad. Ova divlja odlagaliSta predstavljaju izravnu prijetnju
zdravlju ljudi i okolisu, a takoder su ¢esto izvor pozara, posebno tijekom ljetnih mjeseci.

Divlje odlagaliste otpada prikazano je na slici 14. [10]

Slika 14. Divlje odlagaliste otpada [11]
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Odlagaliste otpada se takoder definira i kao gradevina namijenjena odlaganju otpada pod zemlju
ili na povrsinu ukljucujuéi:
e interno odlagali$te otpada na samom mjestu proizvodnje na kojem proizvoda¢ odlaze
svoj otpad
e stalno odlagaliSte otpada koje se moze koristiti za razdoblje dulje od jedne godine, za
privremeno skladistenje otpada
e iskoriStene povrSinske kopove ili istraZivanjem pogodne za odlaganje otpada ili njihove

dijelove nastale rudarskom eksploatacijom

Podjela odlagaliSta otpada prikazana je na slici 15.

1. odlagaliste internog otpada

Odlagaliste otpada se

dijeli na:

2. odlagalite neopasnog otpada

3. odlagaliste opasnog otpada

Slika 15. Podjela odlagalista otpada [12]
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5.2. RIZICINA ODLAGALISTIMA OTPADA

Rizici odlaganja otpada neprocjenjivo su veliki, naro¢ito kod odlaganja neobradenog otpada na

neodredeno odlagaliste, a dijele se na dvije vrste koje su prikazane na slici 16.

"
e
~

/. Kod odlaganja otpada razlikuju se:

g — S
E Gubitak Buka, prasina, |
= sirovina 1 neugodni mirisi, —
= djelomiéno insekti, ptice, o)
& energije, emisije glodavci, §
L N &
o stakleni¢kih poZari, 'Z
plinova eksplozije itd. %
g

Slika 16. Razlika izmedu rizika kod odlaganja otpada [10]

Za voditelja odlagalista od kljucne su vaznosti lokalni rizici, koji izravno djeluju narocito na
ljudi 1 okolni Zivi svijet. Svaki od lokalnih negativnih ¢imbenika ima neZeljene uc¢inke. Nikako
ne treba zanemariti ¢injenicu da lokalni rizici mogu $tetno utjecati i na osoblje koje radi na

odlagalistu.

Na podruéju na koje se otpad odlaze nekontrolirano i na kojemu se taj otpad dugo zadrzava

moze do¢i do ekoloske nesrece i do pojave raznih nezeljenih utjecaja.
Osnovni nepozeljni utjecaji:

e zagadenje povrsinskih 1 podzemnih voda

e zagadenje tla

e zagadenje zraka uzrokovano izbijanjem pozara
e raznoSenje laganog materijala vjetrom

e neugodni mirisi

e Dbuka[10]
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5.3. PLANIRANJE | 1IZBOR LOKACIJE ZA ODLAGALISTE OTPADA

Prilikom planiranja i izbora lokacije odlagalista otpada treba voditi brigu o nekoliko bitnih

elemenata. Odlagalista otpada ne bi trebala biti ni preblizu ni predaleko od grada, odnosno

jedinice lokalne samouprave. Ono mora biti prometno dostupno, ali dovoljno udaljeno od

naseljenih prostora.

Velic¢ina odlagaliSta mora biti primjerena koli¢ini otpada prikupljenog s odredenog podrucja s

kojeg se otpad dovozi. Po moguénosti odlagaliSte otpada bi trebalo imati prostor za preradu

otpada, kao 1 moguc¢nost koriStenja u obliku parka ili rekreacijske zone nakon zatvaranja

odlagalista. Prema prof. Zmagoslavu Prelecu postoji 5 faza kod planiranja i izbora lokacije za

odlagaliste otpada koje su prikazane u Tablici 4.

Tablica 4. Pet faza planiranja i izbora lokacije za odlagaliSte otpada / prof. Z. Prelec [10]

Prema prof. Zmagoslavu Prelecu postoji 5 faza kod planiranja i izbora lokacije

za odlagaliste otpada:

1. faza odredivanje lokacija koje se ne mogu koristiti temeljem tzv. iskljucujucih

Kriterija

2. faza izrada prijedloga za lokacije te analiziranje rezultata

3. faza odluka nadleznog tijela za planiranje o lokacijama koje treba detaljnije

analizirati 1 istraziti

4. faza detaljna istraZivanja na izabranim lokacijama, a osobito sa stajaliSta

hidrogeologije

5. faza odluka nadleznog tijela za planiranje o tome koju lokaciju treba provjeriti

prema prostornom planu
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6. REGIONALNI CENTAR ZA GOSPODARENJE OTPADOM
L, PISKORNICA*

RCGO ,,Piskornica® osnovan je 12. 3. 2009. godine u gradu Koprivnici, smjeStenom na
sjeverozapadnom dijelu Hrvatske. RCGO Piskornica osnivale su Koprivni¢ko-krizevacka
zupanija, Krapinsko-zagorska zZupanija, Medimurska Zupanija, Varazdinska Zupanija, te Op¢ina
Koprivnicki Ivanec. Odlagaliste otpada Piskornica nalazi se na podrucju opéine Koprivnicki

Ivanec, a udaljeno je 1 km od najblizeg naselja Pustakovec i 8 km od samog centra grada

Od 1982. godine na istoj lokaciji ne sanitarno se odlagao komunalni i industrijski otpad zbog
kojeg je zagadenje bilo sve vece. Bas iz tog razloga 2005. godine zapocela je sanacija i
uredivanje odlagaliSta. OdlagaliSte se sastoji od 4 plohe, a 1, 2 1 3 ploha koristile su se za ne
sanitarno odlaganje otpada. Radovi su se provodili do 2012. godine sve dok sav otpad nije bio
saniran. Od 2018. godine otpad se zbrinjava na sanitaran nacin na plohi 4 koja je uredena za
pravilno gospodarenje otpadom. Juznije od novog odlagalista se i dalje nalazi staro divlje
odlagaliste koje se s vremenom opet zapunilo, ali jo§ uvijek nije sanirano i stvara veliki problem

gradanima Koprivnice.

Predvidena je izgradnja upravne zgrade s parkiraliStem, reciklaznog dvorista, transportno-
servisnog centra, postrojenja za mehanicko-bioloSku obradu (MBO), odlagalista za neopasni
otpad s bio reaktorskom kazetom, zone za obradu otpadnih voda, zone za obradu odlagalisnog
plina, postrojenje za obradu gradevnog otpada, odlagaliSte za neopasni proizvodni otpad,

ulazno-izlazne zone, infrastrukture, prometnica i zelenih povrsina unutar RCGO.

Za neometan rad unutar RCGO potrebna je mehanizacija kao Sto je utovariva¢ na kotacima,
kompaktor, kamion za prijevoz bio reaktivne komponente otpada od postrojenja za mehanicko-
biolosku obradu od odlagali$ne plohe, buldoZer, cisterna za vodu, vili¢ar, kamionet i vozilo za

prijevoz radnika. [13]

6.1. ORGANIZACIJA PODUZECA

Makroorganizacijska struktura regionalnog centra za gospodarenje otpadom moZe znacajno

varirati ovisno o specifi¢nim ciljevima, veli€ini regije, pravnom okviru i drugim faktorima.
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Prikaz makroorganizacijske strukture:

1.

4.

Uprava/Upravno vije€e: Ovo tijelo Cini strateske odluke i postavlja usmjeravanje za
regionalni centar. Uprava/Upravno vije¢e moZe se sastojati od predstavnika relevantnih

tijela, vlasnika ili partnera.

Uprava centra: Uprava centra je odgovorna za upravljanje svakodnevnim poslovanjem

centra, provodenje strateskih odluka i koordinaciju razli¢itih funkcionalnih jedinica.
Operativne jedinice:

a. Prihvat i sortiranje otpada: Ova jedinica bavi se prijemom otpada iz regije,
njegovim sortiranjem, prethodnom obradom i usmjeravanjem dalje prema

odgovaraju¢im tretmanima.

b. Reciklaza: Ova jedinica provodi procese recikliranja razli¢itih materijala kao
Sto su papir, plastika, staklo i metal kako bi se smanjila koli¢ina otpada koji

zavrSava na odlagaliStima.

c. Kompostiranje: Ako je dio ciljeva centra smanjenje organskog otpada, ova
jedinica provodi procese kompostiranja kako bi se pretvorili bioloski otpad u

kompost koji se moze koristiti kao gnojivo.

d. Energetska valorizacija: Ova jedinica moze biti odgovorna za obradu otpada

kako bi se proizveo energent poput bioplina ili energije iz spaljivanja otpada.
e. Odlaganje: Ako je odlaganje otpada neizbjezno, ova jedinica upravlja

procesom sigurnog odlaganja otpada na sanitarnim deponijima.

Administracija i financije: Ova funkcionalna jedinica upravlja administrativnim

poslovima, financijama, nabavkom i ra¢unovodstvom centra.

Odnosi s javnoséu i edukacija: Ova jedinica komunicira s javno$¢u, educira
stanovniStvo o pravilnom gospodarenju otpadom i promovira svijest o recikliranju i

ocuvanju okolisa.

Stru¢na podrska i istrazivanje: Ako je centar usmjeren na inovacije i razvoj, ova
jedinica pruza struénu podrSku, istrazuje nove tehnologije i metode te osigurava

kontinuirano poboljSanje operacija.
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7. Pravna i regulatorna podrska: Ova funkcionalna jedinica osigurava uskladenost s

relevantnim propisima i regulativama te pruza pravne savjete.

8. Sigurnost i zastita na radu: Ova jedinica nadgleda sigurnost zaposlenika i osigurava

da se svi postupci provode u skladu sa standardima zastite na radu.

9. Tehnicka podrska i odrzavanje: Ako centar koristi slozenu opremu, ova jedinica
osigurava da su svi sustavi u ispravnom stanju, provodi redovito odrzavanje 1 brine se o

tehnickim aspektima rada.

10. Zeleni razvoj i odrZivost: AKO je centar usmjeren na postizanje odrZivosti, ova
funkcionalna jedinica razvija strategije za smanjenje utjecaja na okoli§ i promovira

zelene prakse.

Ovisno o resursima, financijskim moguénostima i sloZenosti operacija, neke od ovih

funkcionalnih jedinica mogu biti zdruzene ili podijeljene na manje specijalizirane timove. [14]

29



%

6.2. 3D VIZUALIZACIJA PLANA 1IZGRADNJE RCGO ,,PISKORNICA*

lana izgradnje RCGO
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Na slikama 17., 18., 19., 20., 21. i 22. prikazana je 3D vizual
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- vizudlizacija buduceg RCGO Piskornica

Slika 18. 3D vizualizacija plana izgradnje RCGO — 2 [15]

vizualizacija buduéeg RCGO Piskornica

Slika 19. 3D vizualizacija plana izgradnje RCGO — 3 [15]
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vizualizacija buduceg RCGO Piskornica

Slika 20. 3D vizualizacija plana izgradnje RCGO — 4 [15]

vizualizacija buduceg RCGO Piskornica

Slika 21. 3D vizualizacija plana izgradnje RCGO -5 [15]
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6.3. PLAN IZGRADNIJE RCGO ,,PISKORNICA*

Zone 1 objekti predvideni za zahvat izgradnje RCGO ,,PiSkornica* prikazane su na slici 22.

— 5 ]
IZLAZNA ZONA

ZONAZA ODLAGANIJE ]

OTPADA

Predvidene zone i

objekti za zahvat

izgradnje RCGO P— S —

L PISKORNICA“ ZONAZAPRIVREMENO]
SKLADISTENJE

ISKORISTAVANIE I OBRADU

U SUSTAV ZAT 7]
PLINA

/

- S MBO
SUSTAV ZA PRIKUPLJANJE I POSTROJENJE ]

OBRADU OTPADNIH VODA

Slika 22. Predvidene zone i objekti za zahvat izgradnje RCGO "Piskornica" [13]

Obijekti koji se nalaze unutar zahvata:

upravna zgrada s parkiraliStem
reciklazno dvoriste otvorenog tipa
transportni centar s garazama, radionicama 1 prostorijama za radnike

postrojenje za mehanicko-biolosku obradu otpada

1

2

3

4

5. odlagaliste za neopasni otpad s bioreaktorskom kazetom

6. zona za obradu otpadnih voda

7. zona za obradu odlagaliSnog plina

8. postrojenje za obradu gradevnog otpada

9. odlagaliste za neopasni proizvodni otpad

10. ulazno-izlazna zona s dvostrukom vagom, mjeriteljskom kuc¢icom, portom i platoom za
pranje kotaca

11. infrastruktura, prometnice i1 zelene povrsine unutar RCGO
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1. UPRAVNA ZGRADA S PARKIRALISTEM

Planira se izgradnja upravne zgrade s prate¢im parkiralistem. Osim uredskih prostorija, zgrada
¢e ukljucivati razne druge prostorije nuzne za njezino funkcionalno djelovanje, ukljucujuéi sale
za sastanke, kotlovnice, laboratorije, sanitarne ¢vorove 1 kuhinju. Podrucje izgradnje obuhvaca

juzni dio povrsine od 1.600 m?2 Zgrada ¢e imati tri etaze, svaka povrsine priblizno 205,74 m?2.

U upravnom dijelu zgrade bit ¢e smjeSten sredisnji upravljacki sustav RCGO. Predvideni
laboratorij ¢e biti opremljen potrebnom opremom za kontrolu odlaganja otpada i pracenje
kljuénih parametara posebnih funkcija objekta, kao $to su obrada odlagaliSnog plina i obrada

otpadnih voda.

Pored zgrade, planira se izgraditi parkiraliSte sa 19 mjesta za osobna vozila zaposlenika 1
posjetitelja RCGO. Odvodnja s parkiralista ¢e biti rjeSavana putem nagibnih povr§ina prema
kanalizaciji, koja ¢e sakupljati vodu 1 usmjeravati je prema separatoru ulja i masti. Nakon

obrade, voda ¢e biti usmjerena u obodni kanal.

Grijanje zgrade ¢e se postici korisStenjem plinskih uredaja koji koriste tekuéi naftni plin (UNP).
Ovaj plan obuhvaca sve klju¢ne aspekte izgradnje i funkcionalnosti buduce upravne zgrade s

naglaskom na odrzivost 1 u¢inkovitost.

2. RECIKLAZNO DVORISTE OTVORENOG TIPA

Kraj ulazno-izlazne zone je zona namijenjena za reciklazno dvoriste povrsine 10.000m?. Plato

za odlaganje otpada otvorenog tipa je povrsine 2.800m?, a povrsine 7.200m? je zelena povrsina.

Predvideni objekti i oprema su:

objekti za zaposlene — kontejner s kancelarijama - porta i sanitarni ¢vor,
e zatvorene i otvorene skladi$ne povrSine - neopasnih materijala,

e radni i manipulativni prostori od vodonepropusnog betona

e separator ulja i masti s taloznikom,

e tipski betonski boksevi - montazna konstrukcija,

e nadstreSnica.
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3. TRANSPORTNI CENTAR S GARAZAMA, RADIONICAMA I PROSTORIJAMA ZA
RADNIKE

Predvidena je izgradnja transportnog centra sa:

e garazom za servisiranje vozila i radionica,
e prostorom za diesel crpku,

e povrSinom za vanjsko i1 unutra$nje pranje kamiona i strojeva.

Takoder se planira da sadrzi i1 separator ulja 1 masti s taloznikom, te sabirnu jamu za otpad.

Transportni centar biti ¢e smjesten na jugozapadnom dijelu RCGO, povrsine 13.000m?,

4. POSTROJENJE ZA MEHANICKU-BIOLOSKU OBRADU OTPADA

Postrojenje za mehanicko-biolosku obradu (MBO) nalaziti ¢e se u sjevernom dijelu RCGO, a

biti ée povrsine oko 16.500 m?, bez potrebnih prometnih povrsina oko postrojenja.
Postrojenje se sastoji od:

e hala za obradu otpada
e pomocne prostorije uz halu za biolosku obradu otpada

e prometne i manipulativne povrsine

5. ODLAGALISTE ZA NEOPASNI OTPAD S BIOREAKTORSKOM KAZETOM

Planira se izgradnja odlagaliSta za neopasni proizvodni otpad koriste¢i bioreaktorsku kazetu.
Povrsina odlagalista bit ¢e oko 14,0 hektara. Ova destinacija je namijenjena za pohranu bioloski
obradenih fragmenata koji proizlaze iz postrojenja za mehanicko-biolosku obradu otpada.
Proces razgradnje bit ¢e strogo kontroliran i usmjeren kako bi se zavrSio u roku od otprilike 5

godina, s unaprijed odredenim pocetkom.

S obzirom na hidrogeoloSku osjetljivost tog podrucja, izgradnja odlagaliSta na ovoj lokaciji

zahtijevat ¢e stvaranje donjeg brtvenog sloja kako bi se zastitio sustav podzemnih voda.

35



Zavrsni pokrovni sloj sastojati ¢e se od

e izravnavajuceg sloja prekrivnog materijala
e drenaznog sloja za plinove
e 7zaStitnog sloja geotekstila

e Dbrtvenog sloja gline (50cm, k = 10-9 m/s)

e Dbentonitnog tepiha adekvatnog sloju gline (min 80 cm, k = 10.9 m/s)

e drenaznog sloja za vanjske oborinske vode (50 cm)
e 7zaStitnog sloja geotekstila
o rekultivirajuéeg zavr§nog pokrovnog sloja (100 cm)

e ozelenjavanja (trave + nisko raslinje + drvece)

Ozelenjavanje ¢e se izvoditi s dvostrukim ciljem. Prvo, radi estetskog poboljsanja okolisa, a

drugo, radi prevencije erozije koja je uzrokovana otjecanjem povrsinskih oborina. Takoder,

ovim se postupkom ima za cilj smanyjiti koli¢ina procjednih voda.

6. ZONA ZA OBRADU OTPADNIH VODA

U krugu RCGO Piskornica nastat e tri tipa otpadnih voda koje su prikazane na slici 23.

Tehnoloske 1
procjendne
otpadne vode

. Sanitarne
Ob‘cr)(l)'ﬁneske otpadne
vode

Slika 23. Tri tipa otpadnih voda [13]



Tehnoloske 1 procjedne vode obuhvacaju:

— tehnoloske vode iz postrojenja za MBO

— procjedne vode s biofiltera

— procjednu vodu i tehnoloSku vodu s operativnog modula kontroliranog bioreaktorskog
odlagalista

— procjednu vodu sa operativnog modula odlagalista za neopasni proizvodni otpad

— otpadne vode od pranja unutarnjih radnih povrsina i prostora unutar centra

— otpadnu vodu od pranja kotaca

— otpadnu vodu iz servisnog centra i praonice vozila

— potencijalno kontaminirane oborinske vode (samo u slucaju akcidenta)

— kondenzat sa postrojenja za obradu odlagaliSnog plina

Pod ¢distim vodama, smatraju se vode koje ne dolaze u doticaj s oneciS¢enjima, sanitarne
otpadne vode obuhvacaju sve vode iz sanitarnih ¢vorova i prostora u kojima borave zaposlenici

centra.

7. ZONA ZA OBRADU ODLAGALISNOG PLINA

Proizvodnja odlagalisnog plina bit ¢e implementirana na dvije lokacije unutar RCGO-a. Glavni
volumen odlagaliSnog plina stvarat ¢e se u kontroliranom bioreaktorskom odlagalistu (KBRO)
putem procesa sekundarne obrade mehanicki i bioloski obradenih frakcija komunalnog otpada

u postrojenju za mehanic¢ko-biolosku obradu (BOF-MBO).

Paralelno s tim, manje koli¢ine odlagaliSnog plina ¢e se prirodno generirati unutar odlagalista
za neopasni proizvodni otpad. Vazno je napomenuti da se udio metana u odlagaliSnom plinu
znacajno razlikuje izmedu ovih dviju lokacija, Sto rezultira razliCitim metodama njihove

iskoristivosti.

8. POSTROJENJE Z4 OBRADU GRADEVNOG OTPADA

Prostor za obradu gradevnog otpada ima povrSinu oko 1,7 ha i planira se smjestiti na

jugoistocnom dijelu RCGO.
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U postrojenju za obradu gradevinskog otpada predvideni su sljedeci objekti, oprema i povrsine:

objekt za zaposlene sa sanitarnim ¢vorom

— betonska povrSina za obradeni materijal i postrojenje

— nebetonirana povrsina za gradevinski otpad s drenaznim slojem i geotekstilom
— separator ulja i masti s taloznikom

— zeleni pojas

Planira se odlaganje obradenog gradevnog materijala na betonsku povrsinu od 0,57 hektara.
Paralelno s tim, nebetonirana povrSina od oko 0,65 hektara bit ¢e rezervirana za smjestaj
gradevinskog otpada s dodatnim drenaZznim slojem debljine oko 60 cm. Preostali slobodni

prostor namijenjen je kao zelena travnata povrsina.

9. ODLAGALISTE ZA NEOPASNI PROIZVODNI OTPAD

Planira se izgradnja odlagaliSta za neopasni proizvodni otpad unutar juznog dijela RCGO-a.
Ovaj prostor Ce sluziti za pohranu obradenih ostataka gradevnog otpada i obradenog neopasnog
proizvodnog otpada. Odlagat ¢e se preostali materijali koji su ostali nakon Sto su iz njih

iskoriStene sve korisne komponente, a koji se generiraju kao nusprodukt proizvodnog procesa.

Koncept uredenja odlagalista ukljucuje izgradnju nasipa i prilagoden je specificnim zahtjevima
za odlaganje neopasnog proizvodnog otpada. Unutar podrucja odlagaliSta predviden je
zatvoreni dio za pohranu neopasnog proizvodnog otpada, obodni kanal za prikupljanje

oborinskih voda, sabirni bazen za prikupljanje procjednih voda te zeleni pojas koji ga okruzuje.

10. ULAZNO-IZLAZNA ZONA

Ulazno-izlazna zona se sastoji od objekta za zaposlene, a to je porta, prostor za vage s

mjeriteljskim kucicama, nadstresnica i plato za pranje kotaca vozila koja izlaze iz RCGO.
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11. INFRASTRUKTURA, PROMETNICE I ZELENE POVRSINE UNUTAR RCGO

Regionalni centar za gospodarenje otpadom ima postojeci pristup putem prometnice, dok ¢e
unutar samog centra biti uspostavljene prometnice koje ¢e se podijeliti na stalne i privremene.
Sve te prometnice bit ¢e dizajnirane tako da zadovolje potrebnu nosivost kako bi omogucile

prolaz teskih vozila i vatrogasnih vozila.

Kao dio glavnog projekta, bit ¢e izraden i projekt krajobraznog uredenja koji ¢e definirati
uredenje cijelog podruc¢ja Regionalnog centra za gospodarenje otpadom. Posebna paznja bit ¢e
posvecena vizualnim zaStitnim zonama, posebno na sjevernom i zapadnom dijelu centra, prema

nasipu i naseljenom podrucju, kako bi se osigurala estetska integracija u okolis.

Sto se ti¢e infrastrukture, bit ¢e uspostavljen sustav vodoopskrbe, sustav odvodnje otpadnih
voda, elektroenergetski sustav, telekomunikacijski sustav, sustav centraliziranog nadzora i
tehnicke zastite objekata, te sustav za pracenje kamiona koji dolaze 1 odlaze. Takoder ¢e biti
uvedeni solarni sustavi za proizvodnju elektricne energije, Sto ¢e pridonijeti odrzivosti centra.
Sve ove komponente infrastrukture su klju¢ne za funkcionalnost i sigurnost Regionalnog centra

za gospodarenje otpadom. [13]
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7. PODACI O KOLICINI OTPADA NA ODLAGALISTU PISKORNICA

Tijekom razdoblja od 1982. godine pa sve do 2022. godine na odlagaliStu Piskornica
zabiljezeno je kontinuirano generiranje otpada, a ukupna koli¢ina otpada koja je odloZena

predstavljena je u Tablici 5.

Tablica 5. Ukupno odloZena koli¢ina otpada na odlagalistu PiSkornica [16]

GODINA ODLOZENI OTPAD -t UKUPNO ODLOZENO - t
1982. — 2005. 355.921 355.921
2005. 25.032 380.953
2006. 22.950 403.903
2007. 24.532 428.435
2008. 23.404 451.839
2009. 18.750 470.589
2010. 11.237 481.826
2011. 9.177 491.003
2012. 6.868 497.871
2013. 8.081 505.952
2014. 8.042 513.994
2015. 25.919 539.913
2016. 98.254 638.167
2017. 78.449 716.616
2018. 55.392 772.008
2019. 35.909 807.917
2020. 32.599 840.516
2021. 26.009 866.525
2022. 18.675 885.200

Koli¢ina otpada varira iz godine u godinu $to je i na slici 24., a ukazuje na promjenjive obrasce
generiranja otpada tijekom vremena. Razlozi za ovu promjenjivost mogu biti mnogobrojni,

ukljucujuéi promjene u potrosackim navikama, sezonske razlike u proizvodnji i1 potrosnji, te
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ekonomske promjene koje utjeCu na proizvodnju i otpad. Kako bi se bolje razumjele te
promjene i razvile uc¢inkovite strategije upravljanja otpadom, vazno je provesti detaljne analize
1 pracenje generiranja otpada tijekom vremena. Ovo moZe pomo¢i u identificiranju uzroka
varijabilnosti i omogucéiti donositeljima odluka da razviju prilagodene politike i inicijative,
poput promicanja recikliranja, smanjenja otpada i odrzivijeg koriStenja resursa kako bi se

smanjio ukupni utjecaj na okolis.

400.000
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300.000
250.000
200.000
150.000

100.000

50.000 I I I
: PR S . S

Slika 24. Godisnje zaprimljene koli¢ine otpada [16]

U prvih osam mjeseci 2023. godine, ukupno je zaprimljeno 24.118 tona otpada. Ovi podaci
predstavljaju koli¢inu otpada koja je prikupljena i obradena u tom razdoblju, te mogu biti
osnova za razmatranje potreba za poboljSanjem sustava upravljanja otpadom ili za promicanjem

praksi smanjenja otpada i recikliranja kako bi se smanjio negativan utjecaj na okolis. [16]
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8. ZAKLJUCAK

Razvojem industrije okoli§ je postajao sve zagadeniji 1 Stetniji za zdravlje ljudi, biljni i
zivotinjski svijet, te sam okoliS. Kako se s godinama povecavao broj stanovnistva postepeno su
se povecavale koli¢ine otpada. Da bi se izbjegao negativan utjecaj otpada, problematika se

rjeSava u sklopu cjelovitog sustava gospodarenja otpadom.

Posto je koli¢ina otpada problem novog doba, potrebno je puno ulaganja kako bi sustav
gospodarenja otpadom i ekoloska politika i$li pravim smjerom. U ovom diplomskom radu radi

se o sustavu gospodarenja i zbrinjavanja goleme koli¢ine otpada u RCGO ,,Piskornica®.

Vladom RH donesena je odluka kojom se projekt pod nazivom "Regionalni centar za
gospodarenje otpadom sjeverozapadne Hrvatske PiSkornica" proglaSava strateSkim projektom
Republike Hrvatske. Ovaj projekt ima kljuénu ulogu u postizanju ciljeva zastite okolisa,
posebno u sektoru gospodarenja otpadom. Realizacija ovog projekta predstavlja znacajan

doprinos podizanju kvalitete zivota gradana 1 zastiti okoliSa u Cetiri Zupanije.

Izgradnjom Regionalnog centra za gospodarenje otpadom PiSkornica posti¢i ¢e se dvostruki
cilj: pridonijeti odrzivom razvoju i zastiti prostora i okoli$a te istovremeno stvoriti nova radna
mjesta. Projekt ¢e imati pozitivan utjecaj na lokalnu ekonomiju kroz otvaranje novih radnih

mjesta te unapredenje infrastrukture za upravljanje otpadom.

Ovaj projekt ¢e znatno doprinijeti ostvarivanju ekoloskih i drusStvenih ciljeva, a posebno ¢e
utjecati na podizanje standarda Zivota i oCuvanje okoliSa u Cetiri Zupanije koje ¢e biti

obuhvacene ovim centrom za gospodarenje otpadom.
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