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SAZETAK

U ovoj temi zavrSnog rada opisan je elektrotehniCki projekt i sustavi zastite od elektricne
struje u objektu. U dijelu na koji se odnosi elektrotehnicki projekt opisani su elementi koje
projekt mora sadrzavati, ali takoder norme, pravila i zakoni kojih se potrebno pridrZzavati
prilikom projektiranja. Jedan od bitnijih elemenata prilikom projektiranja je sustav zastite od
udara elektricne struje. Objasnit ¢e se sustavi kojima se §titi od udara elektrine struje te

princip rada tih sustava.

Klju¢ne rijeci: elektrotehnicki projekt, shema, nacrt, projektiranje



SUMMARY

The theme of my final paper is electrotehnical project which is very well described with
electricity protection system in objects. In the part which contains electrotehnical project,
main elements that project needs to have are described, but also all the norms that are
important to follow during designing. One of the most important elements when designing is
electric shock protection. Electric shock systems will be explained as well as the working

principle of these systems.

Keywords: electrotehnical project, shema, draft, design
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1. UVOD

ElektrotehniCki projekt treba imati svaki objekt koji je u izgradniji ili se restaurira. Prije
projektiranja elektrotehni¢kog projekta potrebno je prikupiti dokumente koji su neophodni za
prikljucak i izvodenje elektricne instalacije. Prilikom projektiranja potrebno se pridrzavati

normi, zakona i standarda za projektiranje elektri¢nih instalacija.

Sustavi zastite od udara elektrine struje neophodni su elementi u objektu. Za funkcionalno
i ispravno djelovanje tih sustava potrebni su proracuni kako bi se odabrali odgovarajuci

elementi te da bi se zastitili od udara elektricne struje.

Zavrsnim radom objasnjeni su dijelovi elektrotehniCkog projekta te sustavi zastite koji se
koriste od udara elektricne struje i njihov princip rada. Cilj ovog rada je olak3ati investitoru
objekta koje sve dokumente, suglasnosti i potvrde je potrebno prikupiti za priklju¢ak na
elektroenergetsku mrezu te od Cega se sastoji elektrotehnicki projekt, ali i prikazati principe

rada i zasStite od elektricne struje.



2. ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

ElektrotehniCki projekt je mapa u glavhom projektu koja definira zahtjeve za realizaciju
elektricne instalacije u objektu. Prilikom projektiranja vazno se pridrzavati zakona, propisa i
normi. Glavni projekt sadrzi Sest mapa te je svaka mapa zaseban projekt za odredeni dio
gradevine. Projekti moraju biti medusobno uskladeni te dati cjelokupno tehnicko rieSenje za

realizaciju objekta.

REDNI STRUKQVNA NAZIV PROJEKTIRANOG OZNAKA MAPE PROJEKTANTI
BROJ ODREDNICA DIJELA GRADEVINE
MAPE (NAZIV MAPE)
1. Arhitektonski Opca mapa npr. 2022/0/0 Glavni projektant:
projekt Projektantski ured Ime i prezime, titula
2. Arhitektonski Arhitektura zgrade npr. 2022/1/A Projektant:
projekt Projektantski ured Ime i prezime, titula
3. Gradevinski Projekt konstrukcije npr. 2022/1/G Projektant:
projekt Projektantski ured Ime i prezime, titula
4, L Projekt vodovoda npr. 2022/1/VK Projektant:
projekt i kanalizacije Ime i prezime, titula
Projektantski ured
5. Gradevinski Projekt strojarskih npr. 2022/1/S Projektant:
projekt instalacija i opreme Ime i prezime, titula
Projektantski ured
6. Elektrotehnicki Projekt elektrotehnickih npr. 2022/1/E Projektant:
projekt instalacija i opreme Ime i prezime, titula
Projektantski ured

Slika 1. ,Popis mapa glavnog projekta i projektanata“ [1]




2.1. Sadrzaj elektrotehni¢kog projekta

Sadrzaj elektrotehnickog projekta podijeljen je na dva dijela, a to su: tekstualni i grafi¢ki dio

(crtezi).
Op¢i dio elektrotehni¢kog projekta sadrzi:,

e sadrzaj glavnog projekta

e elektroenergetsku suglasnost

e rjeSenje o registraciji poduzeca

e posebni uvjeti gradnje Hrvatske regulatorne agencije za mrezne djelatnosti (HAKOM)
i izjave operatera o polozaju Elektrotehnickih komunikacijskih kabela (EKI)

e rjeSenje o imenovanju projektanata

e izjava o uskladenosti projekta

e program osiguranja i kontrole kvalitete

e izjavu o primjeni propisa Zakona o za$titi na radu i pozara

e popis mapa“ [2]

Sadrzaj tekstualnog dijela elektrotehnickog projekta:,
e opcCidio
e tehnicCki opis
e proracune
e priloge
e program kontrole i osiguranja kvalitete

e procjene troSkova gradnje” [2]

Grafi¢ki dio obradit ¢e se u Poglaviju 3.1.



Elektrotehnicki projekt prema ,Tehni¢kom propisu za niskonaponske elektriCne instalacije

mora sadrzavati:

1. u projektnom zadatku kojeg izraduje investitor, a potpisuje investitor i projektant:

osnovnu hamjenu gradevine,

zahtjeve koji se odnose na elektricnu instalaciju.

2. u tehni¢kom opisu:

zahtjeve iz projektnog zadatka koji se odnosi na elektri¢nu instalaciju,

udovoljavanje tehni¢kim zahtjevima iz prethodne elektroenergetske suglasnosti,
odredivanje opcih znacajki elektriCne instalacije na osnovu klasifikacije gradevine
prema vanjskim utjecajima,

posebne uvjete,

odabrane mjere sigurnosne zastite tj. zastitu od elektricnog udara, zastitu od
toplinskih u€inaka, zastitu od struje kvara, zastitu od naponskih smetnja i zastitne
mjere od elektromagnetskih utjecaja (EMC) te zastitu od prekida energetske opskrbe,
prikaz i opis svih mjera za ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu,

eventualne utjecaje elektricne instalacije na okoli$ i obratno,

priklju¢ak i uvjete prikljuCka na javni elektroenergetski opskrbni sustav (mrezu),

opis sigurnosnih i/ili pomocnih izvora elektri¢ne energije,

opis mjera za izjednacivanje potencijala te zastitno uzemljenje (temeljni uzemiljivac),
opis odabrane elektricne opreme, nacin njezine ugradbe, pri€¢vrScenja i ovjeSenja na
ili prolaz kroz nosivu konstrukciju i druge dijelove gradevine,

opis zastitnih i upravljackih naprava,

opis mogucnosti isklopa elektriCne instalacije u opasnosti,

odvajanje (isklop) dijela elektri¢ne instalacije radi odrzavanja, mjerenja i popravaka,
opis razdiobe elektricne energije po gradevini sa smjestajem razdjelnika,

opis elektricne opreme za sigurnosne svrhe i priCuvnu opskrbu / opskrbu u pripremi,
opis elektriCcne opreme za rasvjetu,

opis nacina izvodenja elektricne instalacije, opis upravljanja i signalizacije,

uvjete za odrzavanje elektriCne instalacije, ukljuCivo uvjete zbrinjavanja elektricne
opreme nakon zamjene ili djelomi¢nog uklanjanja, koji moraju biti uklju€eni u izjavu o

izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine,



— za gradevine namijenjene za rad dati razradbu nacCina primjene propisa zastite na
radu iz elaborata zastite na radu temeljem posebnog zakona,

— opis stavljanja u rad elektri¢ne instalacije i eventualni opis probnog rada slozenije

— elektricne instalacije,

— opis, uvjete izvodenja i odrZzavanja signalnih elektriCnih instalacija (elektroniCka
komunikacija, informatika, vatrodojava, portafon, antenski sustavi, HBES=

Elektronicki sustavi kuc¢a i zgrada, KNX/EIB= europski instalacijski BUS).
3. u proracunima:

— odredivanje instalirane i vrSne snage elektricne instalacije,

— proracun pogonskih struja i dimenzioniranje vodova/kabela za opskrbu gradevine,
razdiobnih vodova/kabela do pojedinih razdjelnika u gradevini te vodova/kabela
krajnjih strujnih krugova,

— odabir zastitnih naprava s osvrtom na njihovu selektivnost,

— odabir mjernih i upravljackih naprava,

— odredivanje prekidne moci i odabir elektricne opreme prema o€ekivanoj najvecoj struji
kratkog spoja na mjestu njezine ugradbe,

— provjera isklopnih vremena zastitnih naprava za najmanje struje kvara za kvar na
kraju strujnog kruga (najudaljenija tocka),

— eventualna provjera toplinskih naprezanja u vodi€ima u uvjetima kratkog spoja i kvara
pri najmanjoj struiji, jer je vrijeme isklopa najdulje,

— proracun pada napona od pocetka elektricne instalacije do kritichog krajnjeg troSila

— proracun rasvijete,

— opravdanost izvodenja i odredivanja tehniCkih znacajki signalnih instalacija.



4. u programu kontrole i osiguranja kvalitete:

svojstva koja moraju imati proizvodi koji se ugraduju u elektricnu instalaciju ukljucivo
odgovarajuce podatke propisane odredbama o ozna€avanju proizvoda za elektricne
instalacije,

ispitivanja i postupke dokazivanja svojstava i uporabljivosti proizvoda za elektriCne
instalacije i elektri€ne instalacije u cjelini,

uvjete izvodenja i druge zahtjeve koji se moraju ispuniti tijekom izvodenja elektricne
instalacije, a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih
tehniCkih svojstava elektricne instalacije i ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu,
zahtjeve uCestalosti redovitih pregleda tijekom odrZzavanja elektri¢ne instalacije
radnje pregledavanja i ispitivanja elektri¢ne instalacije i kriterije za dokaz sukladnosti
S projektom,

druge uvjete znacajne za ispunjavanje zahtjeva propisanih ovim Propisom i posebnim

propisima.

5. u crtezima:

situaciju gradevine 1:1000 s polozajem mjesta priklju¢ka na elektroenergetski sustav
(mrezu) i eventualno na telekomunikacijski ili neki drugi sustav,

tlocrti gradevine u mjerilu 1:100 ili veCem (po potrebi i nacrti) s ucrtanom elektricnom
opremom i kabelima/vodi€ima do nje s prikazom povezanosti s gradevinom,
jednopolne sheme pojedinih razdjelnika elektroenergetske instalacije sa prikazom
svih strujnih krugova (elektri€ne opreme u njima) izradene u skladu s odgovaraju¢im
normama iz toCke B 4.1. U jednopolnoj shemi daje se i prikaz pomocnih strujnih
krugova za upravljanje, regulaciju i signalizaciju,

za razgranate elektriCne instalacije u slozZenijim gradevinama prikaz glavnih
kabela/vodiCa opskrbe i razdiobnih kabela/vodi¢a do pojedinih razdjelnika po
gradevini,

tlocrti s ucrtanom elektrichom opremom signalnih elektricnih instalacija
(telekomunikacija, informatika, vatrodojava, portafon, antenski sustavi itd.) sa

shemom djelovanja tih instalacija.

6. specifikacija elektricne opreme i radova (troSkovnik projektirane opreme i radova).” [3]



2.2. Elektroenergetska suglasnost (EES)

Elektroenergetska suglasnost je dokument koji izdaje Hrvatska elektroprivreda — operator
distribucijskog sustava (HEP-ODS). Prije izdavanja elektroenergetske suglasnosti potrebo
je predati zahtjev koji podnosi investitor gradevine. Elektroenergetskom suglasnos¢u se

definiraju uvjeti prikljuCenja objekta na elektroenergetsku mrezu.
Zahtjev za izdavanje EES sadrzi:,

e podatke o investitoru

e podatke o gradevini

e priklju¢nu snagu

e planirani termin prikljucenja

e broji datum izrade elaborata optimalnog tehni¢kog rjeSenja priklju¢enja (EOTRP)

e ostale podatke sukladno pravilima o priklju¢enju® [4]
U Prilogu 1 nalazi se primjer elektroenergetske suglasnosti koja sadrzi slijedeée podatke:

e osnovne tehniCke podatke o gradevini (predvidena godiSnja potroSnja elektriCne
energije, vrsta te namjena objekta)

e posebni uvjeti lokacije objekta

e uvjeti prikljuCenja

e uvjete prikljuCenja mora ispuniti gradevina

e eckonomski uvjeti

e uvjeti za postupak priklju€enja na mrezu

e ostali uvjeti

e uputu o pravnom lijeku

2.3. Posebni uvjeti gradnje HAKOM-a i izjave operatera o polozaju elektrotehnicke
komunikacijske infrastrukture (EKI)

Dokumentom za posebne uvjete gradnje izdanom od Hrvatske regulatorne agencije za
mrezne djelatnosti (HAKOM) definiraju se zahtjevi investitora o polozaju EKI. Nakon
izdavanja izjave o polozaju elektronicke komunikacijske infrastrukture projektant se obvezuje
prema definiranim uvjetima projektirati komunikacijsku infrastrukturu u gradevini. U Prilogu

2 nalazi se primjer izjave HAKOMA te izjave operatera o polozaju EKI.



3. PROJEKTIRANJE

Projektiranje je proces rjeSavanja projektnog zadatka u smislu izrade projektne
dokumentacije te za krajnji rezultat realizacije projekta. U elektrotehni¢kom projektu rieSava
se projektni zadatak elektricnih instalacija od strane investitora te je potrebno ispuniti
zahtjeve, ali se takoder i pridrzavati zakona, normi i proraCuna vezanih za projektiranje

elektri¢nih instalacija.
Tijekom projektiranja i same izgradnje gradevine nuzni sudionici su:,

investitor

projektant

izvodac

nadzorni inZzenjer

e revident
Investitor je osoba u Cije ime se gradi gradevina.

Projektant je ovlasteni inzenjer koji izraduje projekt u skladu s propisanim zakonima za

projektiranje i zahtjevima od strane investitora.
lzvodac je osoba koja izvodi radove na gradevini te je duzan pridrzavati se projekta.

Nadzorni inzenjer je ovlasteni inZenjer koji u ime investitora provodi strucni nadzor gradenja

te ne moze biti zaposlenik osobe koja je izvodac radova.

Revident je osoba ovlastena za kontrolu projekata prema propisu.” [5]



3.1 Grafic¢ki dio elektrotehni€kog projekta

Kao Sto je navedeno u Poglaviju 2.1. elektrotehniCki projekt podijeljen je na tekstualni i
graficki dio. U grafickom dijelu nalaze se nacrti koji prikazuju primjenu propisanih propisa,

zakona i normi za izvodenje elektricnih instalacija.
Nacrti sluZze izvodacima elektri¢nih instalacija kao upute za realizaciju projekta.
Elektrotehnicki projekt sadrZi slijedece nacrte: ,,

e situacijski plan niskonaponskog i telekomunikacijskog prikljucka
e tlocrt instalacije temeljnog uzemljivaca

e gromobransku instalaciju

e elektroenergetski razvod

e tlocrt instalacije rasvjete i priklju€nica

o tlocrt telekomunikacijske instalacije gradevine

e jednopolnu shemu glavnog razvodnog ormara (GRO)

e jednopolnu shemu kuénog priklju¢nog mjernog ormari¢a (KPMO)

e shemu telekomunikacijske instalacije” [2]



3.2. Instalacija rasvjete i priklju€nica
Tijekom projektiranja rasvjete uzimaju se u obzir zahtjevi investitora gradevine, ali takoder
zakoni i norme propisani za projektiranje te ustedu energije.

Nacrti za instalaciju rasvjete prikazuju izvode za prekidace, senzore pokreta te oznaku lampe
koja se razlikuje ovisno o polozaju i mjestu ugradnje. Prekida¢i mogu biti obicni, izmjenicni i

krizni.

Obicni prekidaci koriste se u prostorijama gdje se rasvjeta pali samo na jednom mjestu, kod
vrata. Za upravljanje rasvjetom s dva mjesta koriste se izmjenicni prekidaci te se Cesto
koriste u prolaznim prostorijama. Krizni prekidaci koriste se u kombinaciji s izmjeni¢nim
prekidacima ako se rasvjetom upravlja s viSe od dva mjesta. Uz prekidace, senzore i lampe
nalazi se i broj strujnog kruga, ali i broj koji je odvojen decimalnom to¢kom te oznaCava koja

lampa pripada kojem prekidacu ili senzoru.

AV ¢

a) b) C)

Slika 2. a) Obic¢ni prekidac; b) Izmjeniéni prekidac; c) Krizni prekidac

X X ==

a) b) c)

Slika 3. a) Stropna lampa; b) Zidna lampa; c) Vodotijesna lampa
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Nacrt priklju¢nica prilagodava se pojedinim troSilima i zahtjevima investitora , ali i zakonima
koji propisuju minimalnu visinu postavljanja u kuhinji i sanitarnim ¢vorovima zbog sigurnosnih

razloga uz odgovarajuci IPXX faktor zastite od prasine i vlage.

Pored svake prikljuCnice nalazi se broj strujnog kruga kojem pripada te visina postavljanja
od gotovog poda. Strujni krug oznaCava kojem osigura¢u u glavnhom razvodnom ormaru

pripada.

U Prilogu 3 prikazan je primjer tlocrta instalacije rasvjete i prikljuénica. Uz svaki nacrt
potrebna je i legenda koja prikazuje svaki element na nacrtu $to oznacava i njegove

karakteristike.

W

a) b)

Slika 4. a) Uti¢nica 230 V; b) Uti¢nica 230 V s poklopcem
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3.3. Telekomunikacijska instalacija

Telekomunikacijske instalacije omogucuju prijenos podataka te obuhvacaju izvode za
internet, portafonski sustav, antenske sustave, video nadzor i alarm. Instalacija interneta
izvodi se UTP kablom odgovaraju¢e kategorije te RJ-45 priklju¢nicama i konektorima, a
dovod za internet ovisi o elektroni¢koj komunikacijskoj infrastrukturi. Portafonski sustav
obuhvaca unutarnju i vanjsku jedinicu te sluzi za otvaranje vrata karticom, lozinkom ili

koriStenjem unutarnje jedinice.

N

Slika 5. Tlocrt telekomunikacijske instalacije u objektu
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3.4. Jednopolna shema glavhog razvodnog ormara (GRO)

.,Prema nacinu povezivanja razlikuju se jednopolne i viSepolne sheme. U jednopolnim
shemama dva ili viSe vodi€a prikazuju se jednom crtom te se jednaki elementi prikazuju
jednim simbolom dok se kod viSepolnih shema svaki vodi¢ crta zasebnom crtom te svaki
element jednim simbolom.” [6] U Prilogu 5 prikazana je jednopolna shema razvodnog

ormara.

Jednopolna shema sadrzi sve elemente koji su potrebni za spajanje razvodnog ormara, ali
takoder prikazuje i ostale parametre i specifikacije elemenata, kao Sto su: specifikacije
osiguracCa i diferencijalne sklopke, broj strujnog kruga, limitator, vrsta i presjek kabla,

predvidenu potroSnju za svaki strujni krug.

Na samom pocetku jednopolne sheme nalazi se limitator koji ograniCava struju na 32 A, a
ujedno i maksimalnu snagu potro$nje. Nakon limitatora nalazi se odvodnik prenapona od 25
kA. Rasvjeta i interfon se $tite diferencijalnom sklopkom nazivne struje 40 A te struje greske
0,03 A i automatskim osigura¢ima B tipa s nazivhom strujom od 10 A. Interfon i rasvjeta
nalaze se na strujnim krugovima od 1 do 6. Uti¢nice se $tite posebnom diferencijalnom
sklopkom istih specifikacija kao kod rasvjete, ali drugacijih specifikacijama automatskih

osiguraca. lzabrani su automatski osiguraci C tipa karakteristike te nazivne struje od 16 A.

Odabir diferencijalne sklopke i osiguraa odreduje se prema proraCunima te je odabir

elemenata za svaki projekt razlicit.

Tlocrt elektricne instalacije prikazuje polozaj elemenata u prostoriji, jednopolna shema

prikazuje elemente koji su odabrani pri projektiranju za zastitu elektriCnih instalacija i ljudi.
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4. NORME ZA PROJEKTIRANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Prilikom projektiranja neophodno je pridrzavati se norma, zakona i standarda koji su

propisani za elektricne instalacije.
Osnovna podjela normi za projektiranje elektri¢nih instalacija su slijedece:,

e norme za projektiranje grafi¢kog dijela
e norme sa tehnickim zahtjevima za elektricne instalacije

e ostale norme“ [3]

U Prilogu 4 navedene su sve norme za projektiranje, izvodenje i odrZzavanje niskonaponskih

instalacija.

14



5. SUSTAVI ZASTITE

Sustavi zastite kod elektricnih instalacija imaju vazan faktor za zastitu ljudi i imovine od

strujnog udara. ElektriCna struja opasna je ako se njome ne postupa pravilno.

Elektricni udar moze biti direktan ili indirektan pa se potrebno zastititi. Od direktnog dodira
8titi se izoliranjem odnosno ugradnjom opreme u izolirana kucista, a od indirektnog
diferencijalnom sklopkom i uzemljenjem. Svi vodljivi vanjski dijelovi koji su izloZeni moraju

biti spojeni na uzemljenje.

5.1. Tarifni prekida¢ (limitator struje)

.Limitator je uredaj koji kod kupca elektricne energije ograniCava strujno optereéenje
(maksimalnu snagu) istovremeno uklju€enih elektricnih uredaja na veli€inu koja je definirana
elektroenergetskom suglasnosc¢u, odnosno ugovorena s HEP ODS-om.“ [7] ,Ugraduje se
unutar instalacije zasebno od samog brojila.“ [8] Limitator struje sluzi za nekontrolirano
povecéanje potrosnje. Princip rada limitatora isti je kao kod automatskog osigura¢a samo $to
limitator ima mogucnost stavljanja plombe od strane HEP-a da bi se osigurala potrosnja koja
je definirana elektroenergetskom suglasno$c¢u. ,Prema nazivnoj struji, izvedbe ograni¢avala
strujnog opterecenja mogu biti u granicama od 5 Ado 60 A.“ [9] Limitator moZe ugraditi samo

operator usluge elektricne energije odnosno HEP.

Slika 6. ,, Limitator struje” [10]
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5.2. Zastitni prekida€ (osigurac)

Osigurac je uredaj koji se koristi za zastitu uredaja i vodi¢a od prevelikih struja koje mogu
nastati uslijed kratkog spoja ili preopterecenja. Kratki spoj nastaje dodirom neizoliranih
vodica faze (L) i nule (N) ili kvara u elektricnom uredaju, a preopterecenje prikljuenjem vece
snage nego $to je osiguratem predvideno. Uloga osiguraca je da pri prekoraCenju nazivne

struje prekine strujni krug te time zastiti elektricne uredaje i vodice.
Osnovna podjela osiguraca u kuc¢anstvu:

e ,osiguraci s uloSkom tipa D [11]

e ,automatski osigurac” [12]

Osiguraci s uloSkom dizajnirani su tako da se rastalna nit u uloSku rastopi kada dode do
kratkog spoja ili preopterecenja te se tako prekida strujni krug. Kada ulozak pregori unisteni
umetak mora se zamijeniti novim te je strogo zabranjen popravak umetaka jer se moze

izazvati pozar zbog pregrijavanja vodic¢a ili kvara elektricnog uredaja.

A - baza —cC
B — kontaktni prsten
C — rastalni ulozak

D — kapa osiguraca

Slika 7. ,Dijelovi osiguraca tipa D* [11]
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.Baza osiguracta je porculanska s ugradenom dovodnom i odvodnom stezaljkom te grlom
izradenom od mesinga. Kontaktni prsten onemogucuje umetanje uloSka za jacu struju od
one za koju je strujni krug predviden. Ulozak osiguraca odreduje nazivnu struju iskljucenja
strujnog kruga. Kapa osiguracCa izradena je od porculana te ima stakleni prozorci¢ gdje

mozemo vidjeti ispravnost ulo$ka osiguraca.” [11]

Automatski osiguraci imaju istu namjenu kao i osiguraci s uloSkom. Prednost automatskih
osiguraCa je Sto nema potrebe mijenjati uloZzak kao kod osiguraca tipa D. Ponovno

uspostavljanje strujnog kruga izvrSava se podizanjem rucice osiguraca u gornji polozaj.

Osigurac isklju€uje strujni krug ako dode do preopterecéenija ili do kratkog spoja ¢ime se Stiti
mogucnost od poZara ili udara struje $to je vazno za zastitu ljudi i imovine. Aktivni ¢lanovi
kod automatskih osiguraca su elektromagnet i bimetal. Za zastitu od preopterecenja koristi
se bimetal tako S$to prilikom preopterecenja dolazi do zagrijavanja bimetala te do deformacije
bimetala. Deformacija bimetala aktivira sistem s oprugom te iskljuCuje osigurac i time prekida
strujni krug. U slu€aju kratkog spoja reakcija bimetalne trake bila bi prespora pa se za taj
slucaj koristi elektromagnet. Elektromagnet se sastoji od namotaja i jezgre. Prilikom kratkog
spoja dolazi do struje kratkog spoja koja u namotaju stvori elektromagnetnu silu.
Elektromagnetna sila privu€e jezgru te se time oslobada opruga. Opruga svojom silom

rastavi kontakte te iskljuci strujni krug.
Karakteristike automatskih osiguraca:,

e nazivna struja In (od 6 Ado 32 A)

e brzina isklju€enja osiguraca (B, C, D)
e prekidna moc¢ (6 kA, 10 kA)

e nazivni napon (230 V /400 V)* [12]

Nazivna struja je maksimalna vrijednost struje za koju je osigura€ dimenzioniran odnosno

kada ce iskljuciti strujni krug.

Brzina isklju€enja osiguraca ovisi o isklopnoj karakteristici odnosno o vremenu koje je

potrebno za iskljuenje strujnog kruga u ovisnosti od kratkog spoja ili preopterecenja.
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.Karakteristika B koristi se za manja troSila i rasvjetu te je to najbrza karakteristika iskljucenja,
dok se karakteristika C koristi za ku¢anske aparate te je ona nesto sporija od B karakteristike.

Za transformatore i motore s velikom snagom najCeSce se koristi karakteristika D." [13]

Prekidna moc¢ je vrijednost struje koju osiguraC moze sigurno prekinuti da ne dode do

oStecenja osiguraca.

Nazivni napon osiguraca ovisi o vrsti potro§aca odnosno je li monofazni ili trofazni potrosac.

»1 — plastomerni nezapaljivi oklop
2 —|u¢na komora

3 — vodi¢ luka

4 — elektromagnetski okidac

5- izlazni priklju¢ak

6 — nepomicni kontakt

7 — pomi¢ni kontakt

8 —rucica

9 — bimetal

10 — ulazni priklju¢ak® [14]

Slika 8. ,Dijelovi automatskog osiguraca“ [14]
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5.3. Diferencijalna sklopka

Diferencijalna sklopka je uredaj koji sluzi za mjerenje razlike struje na faznom i nultom
vodi¢u. Osnovna namjena takve sklopke je zastita ljudi od indirektnog dodira, ali isto tako i

od direktnog dodira.

Djelovanje diferencijalne sklopke temelji se na prvom Kirchhoffovom zakonu. U normalnom
radu struja koja ulazi u troSilo jednaka je struji koja izlazi iz troSila. Suma struja koje prolaze
kroz feritni prsten jednaka je nuli. U namotajima na ferithom prstenu ne inducira se struja. U
tom slu€aju magnetski tokovi tih dviju struja se poniStavaju i feritni prsten ostaje ne

magnetiziran.

Prilikom kvara protjeCe struja greSke odnosno suma struja koje prolaze kroz feritni prsten
viSe nije jednaka nuli. ,U namotajima na ferithom prstenu inducira se struja koja daje pobudu
mehanizmu za iskljuenje sklopke.“ [15] Inducirana struja prolazi kroz elektromagnet te se

stvori magnetsko polje koje privu¢e kotvu i iskljuci diferencijalnu sklopku.

Vazno je napomenuti da ¢e diferencijalna sklopka iskljuciti strujni krug ako je razlika izmedu

struja dovoljno velika, a to ovisi o0 osjetljivosti sklopke (struja greske).

»Tijekom kratkog spoja izmedu faznog i nultog vodi¢a nema razlika struja pa sklopka ostaje

uklju€ena isto tako i kod preopterecéenja te je za tu zastitu zaduzen osigurac.“ [15]

Tipkalo na diferencijalnoj sklopki sluzi za testiranje ispravnosti sklopke te je preporudljivo

testirati barem jedanput mjesecno.

Karakteristike diferencijalne sklopke su:,

e nazivna struja In
e nazivna diferencijalna struja IAn (struja greske)
e nazivni napon Un (230 V /400 V)“[15]
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Nazivna struja In oznaCava maksimalnu struju za koju je sklopka dimenzionirana.
Struja greSke oznacava osjetljivost sklopke odnosno kada ¢e sklopka prekinuti strujni krug.

Nazivni napon ovisi o tipu sklopke te moze biti 400 V (Cetveropolna sklopka) i 230 V

(dvopolna sklopka).

L N Mehanizam za
Kontakti \ okidanje
sklopke ‘\— Y - -
Otpornik
Tipkalo = \
ﬁ ‘\‘ |3
\‘l
¥ A2  Feritni prsten
] Proboj vodi¢a na
\ : kuc¢iste trosila
TroSilo

Slika 9. ,Princip djelovanja diferencijalne sklopke® [15]
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5.4. Zastita od udara munje

Zastita udara od munje izuzetno je vazna za =zastitu ljudi i imovine. Projektiranje
gromobranske instalacije zahtjeva procjenu rizika udara od munje da bi se predvidio dovoljan

nivo zastite.

Gromobranska instalacija montira se na krov prema zadanom nacrtu za objekt.
Gromobranski odvodi postavljaju se na zbuku ili ispod nje te povezuju krovnu instalaciju s
temeljnim uzemljivaCem. Mjerne kutije koriste se za mjerenje otpora instalacije uzemljenja
te se postavljaju izmedu gromobranske instalacije i temeljnog uzemljivaca na visinu kako je

u projektu navedeno. Temeljni uzemljiva¢ obradit ¢e se u Poglaviju 5.5.

Elektrotehnicki projekt u dijelu koji se odnosi na sustav zastite djelovanja od munje mora

sadrzavati:,,
1. u tehni¢kom opisu
— zahtjeve iz projektnog zadatka koji se odnose na zastitu od munje,

— opis sustava projektirane gradevine i njegovog uskladivanja sa sustavima pripadnih

dijelova komunalne i druge infrastrukture,

— opis rieSenja ugradnje, pricvrScenja i ovjeSenja na nosivu konstrukciju ili druge dijelove

gradevine,

— uvjete za odrzavanje sustava, ukljuCivo uvjete za zbrinjavanje dijelova sustava nakon
zamijene ili djelomi¢nog uklanjanja koji moraju biti ukljueni u izjavu o izvedenim radovima i

o uvjetima odrzavanja gradevine,

— opis gradevine i okoline gradevine (susjedne gradevine, okolina seoska, okolina gradska,

ravnica, Suma, brijeg itd.),

— podatke o vjerojatnoj gustoci udara ili broju grmljavinskih dana te eventualno podatke iz
elaborata o prethodnim istrazivanjima i drugih elaborata, studija i podloga koji su od utjecaja

na ulazne parametre munje,
— opis odabranih zastitnih mjera,
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— podjelu gradevine na zastitne zone (ako je potrebno) i odredivanje pripadajucih parametara

elektromagnetskog impulsa munje,

— odredivanje zastitnih mjera po zonama,

— opis sustava zastite, uklju€ivo uzemljenje,

— opis nacina izvodenja sustava i ugradnje odgovarajucih gradevnih proizvoda.
2. u proracunima:

— procjena rizika od djelovanja munje,

— proracun sastavnica sustava, ako ovim Propisom nije drukcije odredeno.

3. u programu kontrole i osiguranja kvalitete:

— svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u sustav, ukljucivo

odgovarajuce podatke propisane odredbama o oznaCavanju gradevnih proizvoda,
— ispitivanja i postupke dokazivanja svojstava i uporabljivosti sustava,

— uvjete gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja sustava, a koji
imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehni¢kih svojstava sustava i

ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu,

— te druge uvjete znacCajne za ispunjavanje zahtjeva propisanih ovim Propisom i posebnim

propisima.

22



4. u crtezima
— situaciju gradevine 1:1000 s prikazom okoline i polozaja opskrbnih vodova,

— situaciju gradevine u prikladnom mijerilu (ako je potrebno) s poloZajem drugih bliskih

objekata te metalnih masa i instalacija nad zemljom i u zemlji,

— tlocrt gradevine 1:100 ili drugom prikladnom mijerilu s prikazom rasporeda i spojeva
hvataljki i sustava uzemljivaCa, izvoda za odvode, izvoda za izjednaCivanja potencijala,
izvoda za dilatacijske spojeve, polozaja opskrbnih vodova, poloZaja iskrista za odvajanje i

polozaja odvodnika,
— nacrte svih procelja 1:100 s prikazom hvataljka, odvoda, spojeva i mjernih mjesta,

— tlocrte i nacrte pojedinih zona zastite (ukoliko su odredene) u mjerilu 1:100 ili drugom
prikladnom mijerilu s ucrtanim rasporedom zastitnih mjera (spojni vodici, sabirnice za

izjednacivanje, odvodnici),
— potrebne nacrte detalja izvedbe (osobito spojevi s dijelovima konstrukcije gradevine).
5. u troskovniku

— specifikaciju sastavnica sustava i radova.” [16]
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5.5. Temeljni uzemljiva¢

Temeljni uzemljivaC ima ulogu za zasStitu od udara elektricne struje, izjednaCavanje
potencijala te povezanost s gromobranskom instalacijom. UzemljivaC se ugraduje u
betonske temelje objekta. Beton $titi CeliCnu traku od korozije pa je njihov vijek trajanja
tehnicki neograni¢en. Potrebno je izracunati otpor temeljnog uzemljivaca da bi se mogla
odabrati traka odgovarajucih dimenzija te dovoljna povrSina za postavljanje trake u temel.
DuZina i dimenzija postavljene trake u temelj ovise i o otpornosti tla. Temeljni uzemljiva¢

postavlja se u temelj objekta na nacin da Cini zatvoreni prsten.

& i

Ll
T

Slika 10. Tlocrt temeljnog uzemljiva¢a gradevine
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5.6. I1zjednacdenje potencijala metalnih masa

IzjednaCenje potencijala metalnih masa obavezna je i neizostavna mjera zastite u elektricnim
instalacijama. Izvodi se na nacin da se svi vodljivi dijelovi medusobno poveZu u objektu te

se spoje na zajedni¢ku sabirnicu.

Prema ,Pravilniku o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom izjednacenje
potencijala je galvanska povezanost kojom se razni dostupni vodljivi dijelovi i strani vodljivi

dijelovi dovode na jednak ili priblizno jednak potencijal.” [17]

25



6. ZAKLJUCAK

Ovaj rad upucuje buduceg investitora gradevine koje je sve dokumente potrebno prikupiti za
prikljuak na elektrodistribucijsku i telekomunikacijsku mrezu te je detaljno opisan

elektrotehnicki projekt i sustavi zastite od udara elektricne struje, ali i nacin njihovog rada.

Navedeni su zakoni, propisi i norme koje se koriste prilikom projektiranja i izvodenja
elektricnih instalacija. Prikazan je primjer posebnih uvjeta gradnje HAKOM-a i
elektrotehni¢ke komunikacijske infrastrukture te elektroenergetske suglasnosti Cime se

olakSava proces ishodenja dokumenata.
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[13] Internet izvor , dostupno na:
https://cdn.traconelectric.com/static/attachment/kat/hr/tracon13 _EQ05 2 hr.pdf, pristupljeno:
10.09.2023.

[14] Leksikografski zavod Miroslava Krleze, Tehnicki leksikon, dostupno na:
https://tehnicki.lzmk.hr/clanak.aspx?id=4705, pristupljeno: 25.08.2023.

[15] Schrack.hr, dostupno na:
https://www.schrack.hr/fileadmin/f/hr/Bilder/FOTONAPON/Schrack i_bn/198 Primje
na_RCD_sklopke na_brodu_1.dio.pdf, pristupljeno: 26.08.2023.

[16] TehniCki propis za sustav zastite od djelovanja munje na gradevinama, NN 87/2008-
2799, dostupno na: htips://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008 07 87 2799.html,
pristupljeno: 05.09.2023.

[17] Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektri¢nom energijom, NN 88/2012 — 2019,
dostupno na: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012 08 88 2019.html,
pristupljeno: 07.09.2023.
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postrofaniu na Kojeg se PriuLLe
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kel se prkljucufe
Dimeraicnirarye Fostomnja | ektlie inatalacie Gradevine prama ofekivenci maiksimainoj strufl topoinog Anatkog spoja u
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Prilog 1. Elektroenergetska suglasnost (EES)
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nove komunalve wfrastrubture, mzliCite viste objckata il radova ma postojedo)
komunalng) infrastroktun th postojecem ohjekty, a:

1 Infrastruknim operator posjedupe wporabnu dozvolu za predmerne EKVEKV
o Tnvestitor mera izraditi projekr ili tehnitko fefenje za zaitim predmeme

EKLEEV.
s Sve trodkove izrade tehniCkop nefema zadhte, materjals, radova. strulnog
e s AT . B .
araderaba huseals Uor s o 13 provioenc nadzoral ostalog nuinog za realizacyu tehnickog feiena snos: nvestitor.

e Gk M ek e

11 Infrastruktum: operator ne posjedge wporabnu dozvolu za predmeton EKIEEV
- s Infrastmlcturni operator mora izradii projelt ili tehnitko fjefenje 20 zaitim
predmemme  EEI  ili EEV,
* Sve trotkove izrade tehnitkog reSema zadtte, materjals, mdova. strulnog

nadzora odalog nulnop 2 reahzacyn (ehnifkog felemys  snost

REPUBLIKA HRVATSKA

SEA infrastruboumn: operator.
_ Ukoliko je potrebna 1zmicange 111 zaduta EKL mvestitor mora imat suglasnost
Infrastrukmumog/ih operatora na tehnicko yefene tzmicarga ih zastie EKI koge

Predmet: Posebni uvjeti gradnje mora b sastavm dio glavnog projekts
Podnesitelj:
| MNadale, prema odredbi dlanka 6. stavka 6. Pranilnika, ukelike se mvesutor i
Gradevina/zahvat u prostoru: infrastrulsmmi operatori ne mogw usuglasit oko adabira tehniékay netena zaimre,
* pradenje gradevine stambene namjene. skupina neodredena obiteljska kuéa tada jedna ili dmga strana moZe zahtpevan posredovamie Agencie v ovodm
Lokacija: posmplu

- I
vez: [ lakoder, prema Elmku 6. stavku 9. Pravilniks, mfrastrukmm operaton su

obvezani 1 odgovern na zahtjev investitora’projeltanta priloiti uporabnu
dozvelu za predmetm EKT ukoliko je ista izdans Kontakti operatora =u na
izjavama u privitkn.

Podtovam

netou gradevinu dsjemo vam sljedece uvyete

a postojede elektronicke kom
suldadno izjavama operatosa u

cijske mfrastrukure (dalje: EKI) u zom zahvata

k.

b) Ako u zoni zahvata nema polozens FEI nemamo uvjete zastite iste
) Ako na obubvam gridevinske zone postosi EKI potrebno se pride

26. Zakouna o ktroni¢kim komumkacyama (NN br. 73/08. 90/1

ity one(lln iz L\

Za predmetny pradevinu temeljem odredbi 12 Elanka 24.a ZEK-a, projektant je obvezan
7114 1 daje ZEK) : Pravilodu o nalinu 1 wijetma °~1“4"J"J-‘ zone projekiinati, @ myvestor ugraditiizeradin elekuronicky komunikacijsky mrefu (dalie:
elektronicke kommumikaciy ture i druge povezane opreme, zaititne zone i EEM) 1 EEL

radijskog kendora 1 obvezama mvestitora radova 1l gradevine (NN br 75/13: dalje -

Pravilnik) potrebno je projeknran zastitu EKI 1li evenmalno potrebno premjeitanje
navedene infrastrukture, a postojeca EKI treba biti ucrtana u situacijski prikaz. Prema
odredbi ¢lanka 26 stavka 4. ZEK-a, u slucaju kada je nuzno zastititi ili premjestiti REFERENT
EKI u svrhu izvodenja sadova ili gradoje move gradevine. investitor sadova ili
gradevine obvezan je. o vlastitom trogku. osigurat: zadtits ili prenyestanje EKI koja je

radeni u <kladu = ZEK-om i posebnim propisima. U protivnom. trofak njezine

ite 1l: premjetians wim operator je. prema odredbi Clanka 6 Pruvitak
avka 5. Pravilnika. odredeno je da u shiaju porrebe zmicanja ik zatare postojece
EKI ili elektronickog komunikacijskog voda (EKV), a na z tora (vlasnika
ili korisnika objekta ili nekremine na kojoj je predmetna FM i ERVY rods izgradnie

§ poltovanjamn

051 infrastr

1. Izjave operatora

Dostavits:

1. Podnosirelj zahneva (purem elektroniékog sustava eKonferencija)
Nadleznom mjelu (purem elekronickog sustava eKonferencija)
3 Usps

u

omeyom Vatog zahtieva, 16 uvidorm u dostavieni StuaciKl prikaz pocutia couvata
s Vo st PREDMET:  IZJAVA O POLOZAJU ELEKTRONICKIH KOMUNIKACIJSKIH KABELA

1ZJAVU O POLOZAIU - odgovor - dostavlja se;
EL (X

Na podnstju_predmetniog zshvats prema _evidencij
podzemne EKI u viasnitrs —D
se dobitl uvidom na terenu.

Troskoro zedthe | evertusinh obacaria EXI snosi nvestor (suedo d. 26, Zakana ©
elektronihim komunikacijema NN RH, 7 11, 13912, 80131 T1/14)
Svaku nepredvidenu okoinost kofa bi lvoqh= nastai | dovess do ostecana EKI. mvesstor
je duan odmah prgiti na Hevatski Telkom o.d. (emal 153 e
08009000
Skrecemo pazomost onsku odredbu po kojo) e uniSierie, o3tecenie & omeianie u
ameno dislo i
Kaznenog zakona (NN 125/11, 144112, 56/15, 61/15). S podtovanjem.
6. odnosno o 21.04 2023 gods

Poitovani,

-

Ova Ejava vri

S posio

projektiranja fiksne mrede | dokumentacije

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA

Prilog 2. 1zjava HAKOM-a te izjave operatera o polozZaju EKI
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Prilog 3. Tlocrt instalacije rasvjete i prikljuCnica
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Prema TehniCkom propisu za niskonaponske instalacije popis norma za projektiranje,

izvodenje i odrzavanje niskonaponskih instalacija su:,,
B.4.1. Norme za projektiranje — grafiki dio — popis norma

HRN EN 60027-1:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici — — 1. dio: Opcenito (IEC
60027-1:1995+am1:1997+am2:2005; EN 60027-1:2006+A2:2007)

HRN EN 60027-2:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici — — 2. dio:
Telekomunikacije i elektronika (IEC 60027-2:2005); EN 60027-2:2007)

HRN EN 60027-3:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici —— 3. dio: Logaritamske
i srodne veli€ine te njihove jedinice (IEC 60027-3:2002; EN 60027-3:2007)

HRN EN 60027-4:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici — — 4. dio: Okretni
elektri¢ni strojevi (IEC 60027-4:2006; EN 60027-4:2007)

HRN EN 60027-6:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici — — 6. dio: Upravljacka
tehnologija (IEC 60027-6:2006; EN 60027-6:2007)

HRN EN 60445:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje Covjek-stroj, obiljezavanje i

prepoznavanje — Prepoznavanje stezaljka opreme i zavrSetaka vodiCa
(IEC 60445:2006 MOD; EN 60445:2007)

HRN EN 60446:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje Covjek — stroj, obiljeZzavanije
i prepoznavanje — Prepoznavanje vodi¢a po bojama ili po slovima i brojkama (alfanumericki)
(IEC 60446:2007; EN 60446:2007)

HRN EN 60447:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje Covjek-stroj, obiljezavanje i
prepoznavanje — Nacela aktiviranja (IEC 60447:2004; EN 60447:2004)

HRN EN 60073:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje Covjek-stroj, obiliezavanje i
prepoznavanje — Nacela kodiranja za indikatore (pokazivala) i aktuatore (IEC 60073:2002;
EN 60073:2002)

HRN EN 61082-1:2008 — Priprema dokumenata koji se rabe u elektrotehnici — — 1. dio:
Pravila (IEC 61082-1:2006; EN 61082-1:2006)
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HRN EN 81346-1:20XX — Industrijski sustavi, instalacije i oprema te industrijski proizvodi —

Strukturna nacela i upucivanje na oznake — — 1. dio: Osnovna pravila
(IEC 81346-1:2009; EN 81346:2009)

HRN EN 81346-2:20XX — Industrijski sustavi, instalacije i oprema te industrijski proizvodi —
Strukturna nacela i upucivanje na oznake — — 2. dio: Razredba predmeta i kodovi za razrede
(IEC 81346-2: 2009; EN 81346: 2009)

B.4.2 Norme sa tehni¢kim zahtjevima za elektriCne instalacije

HRN IEC 60050-826: 2008 — Medunarodni elektrotehnicki rie€nik — 826. poglavlje: Elektri¢ne
instalacije zgrada (IEC 60050-826: 2004)

HRN HD 60364-1: 2008 — Niskonaponske elektricne instalacije — — 1. dio: Osnovna nacela,
odredivnaje opcih znacajka, definicije (IEC 60364-1: 2005, MOD = preinacena;

(HD 60364-1: 2008)

HRN HD 60364-4-41: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 4 — 41. dio:
Sigurnosna zastita — Zastita od elektricnog udara (IEC 60364-4-41: 2005,MOD;

HD 60364-4-41: 2007)

HRN HD 384.4.42 S1: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita -
42. poglavlje: Zastita od toplinskih uc¢inaka (IEC 60364-4-42: 1980, MOD;

HD 384.4.42 S1: 1985+A1: 1992+A2: 1994)

HRN HD 384.4.43 S2: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita —
43. poglavlje: Nadstrujna zastita (IEC 60364-4-43: 1977 +aml1: 1997,MOD;

HD 384.4.43 S2: 2001)

HRN HD 384.4.442 S1: 1999 — ElektriCne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita —
44. poglavlje: Prenaponska zastita — 442. odjeljak: Zastita niskonaponskih instalacija od

zemljospoja u visokonaponskim mrezama (HD 384.4.442 S1: 1997)
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HRN HD 60364-4-443: 2007 — Elektricne instalacije zgrada — — 4 — 44. dio: Sigurnosna
zastita— Zastita od naponskih i elektromagnetskih smetnja — 443. toCka: Prenaponska zastita
od atmosferskih i sklopnih prenapona (IEC 60364-4-44: 2001/am1: 2003 MOD;

HD 60364-4-443; 2006)

HRN R064-004: 2003 — Elektricne instalacije zgrada — — Zastita od elektromagnetskih
smetnji (EMI) u instalacijama zgrada (IEC 60364-4-444: 1996; R064-004: 1999)

HRN HD 384.4.45 S1: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita —
45. poglavlje: Podnaponska zastita (IEC 60364-4-45: 1984; HD 384.4.45 S1: 1989)

HRN HD 384.4.46 S1: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 46.
poglavlje: Odvajanje i sklapanje (IEC 60364-4-46: 1981, MOD; HD 384.4.46 S2: 2001)

HRN HD 384.4.482 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 4. dio: Sigurnosna zastita —
48. poglavlje: Odabir zastitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima — 482. odjeljak: Zastita od

pozara gdje postoje posebne opasnosti ili pogibelj
(HD 384.4.482 S1: 1997+corr.: 1997-07)

HRN HD 60364-5-51: 20XX — Elektricne instalacije zgrada — — 5-51. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — Zajednicka (opc¢a) pravila (IEC 60364-5-51: 2005, MOD;

HD 60364-5-51: 2009)

HRN HD 384.5.52 S1: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba

elektricne opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Polaganje vodova i kabela)
(IEC 60364-5-52: 1993,MOD; HD 384.5.52 S1: 1995+A1: 1998+corr.: 1998-09)

HRN HD 384.5.523 S2: 2002 — Elektricne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) — 523. odjeljak:
Trajno podnosive struje (IEC 60364-5-523: 1999; HD 384.5.523 S2: 2001)

HRN IEC 60364-5-53: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji (IEC 60364-5-53: 1994
+corr.1996)
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HRN HD 60364-5-534: 2008 — Niskonaponske elektricne instalacije — — 5 — 53. dio: Odabir i
ugradba elektricne opreme — Odvajanje, sklapanje i upravljanje — 534. to¢ka: Prenaponske
zastitne naprave (IEC 60364-5-534: 2001/ am1: 2002 (toCka 534.), MOD;

HD 60364-5-534: 2008)

HRN HD 384.5.537 S2: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji — 537. odjeljak: Naprave za
odvajanje i sklapanje (IEC 60364-5-537: 1981, +aml1: 1989,MOD;

HD 384.5.537 S2: 1998)

HRN HD 60364-5-54: 2007 — Niskonaponske elektricne instalacije — — 5-54. dio: Odabir i
ugradba elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni vodici — (IEC 60364-5-54: 2002 MOD;HD
60364-5-54: 2007)

HRN HD 384.5.551 S1: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — 55. poglavlje — Druga oprema — 551. odjeljak: Niskonaponski elektriéni
izvori (IEC 60364-5-551: 1994; HD 384.5.551 S1: 1997)

HRN HD 60364-5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 5-55. dio: Odabir i ugradba

elektricne opreme — Druga oprema — Svijetiljke i instalacije rasvjete
(IEC 60364-5-559: 2001 MOD;HD 60364-5-559: 2005)

HRN HD 384.5.56 S1: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — — 5. dio: Odabir i ugradba

elektricne opreme — 56. poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe
(IEC 60364-5-56: 1980,MOD; HD 384.5.56 S1: 1985)

HRN HD 60364-7-701: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 7-701. dio: Zahtjevi

za posebne instalacije ili prostore — Prostor s kadom ili tusem
(IEC 60364-7-701: 2006 MOD; (HD 60364-7-701: 2007)

HRN HD 384.7.702 S2: 2004 — Elektri¢ne instalacije zgrada — — 7. dio: Zahtjevi za posebne

instalacije ili prostore — 702. odjeljak: Bazeni za plivanje i drugi bazeni

36



(IEC 60364-7-702: 1997;HD 384.7.702 S2: 2002)

HRN HD 60364-7-703: 2007 — Elektricne instalacije zgrada — — 7-703. dio: Zahtjevi za

posebne instalacije ili prostore — Sobe i kabine sa sauna grijacima
(IEC 60364-7-703: 2004;HD 60364-7-703: 2005)

HRN HD 60364-7-704: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 7-704. dio: Zahtjevi
za posebne instalacije ili prostore — Instalacije gradilista i rusiliSta (IEC 60364-7-704: 2005
MOD; HD 60364-7-704: 2007)

HRN HD 60364-7-705: 2007 — Niskonaponske elektricne instalacije — — 7-705. dio: Zahtjevi

za posebne instalacije ili prostore — Poljodjelske i vrtlarske prostorije
(IEC 60364-7-705: 2006 MOD;(HD 60364-7-705: 2007)

HRN HD 60364-7-706: 2007 — Niskonaponske elektricne instalacije — 7-706. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore — Vodljivi prostori s ogranic¢enom slobodom kretanja (IEC
60364-7-706: 2005 MOD; HD 60364-7-706: 2007)

HRN HD 60364-7-708: 20XX — Niskonaponske elektri¢ne instalacije zgrada — -
7-708. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Kampovi ili sli¢ni prostori
(IEC 60364-7-708: 2007, MOD; HD 60364-7-708: 2009)

HRN HD 60364-7-709: 20XX — Niskonaponske elektricne instalacije — — 7-709. dio: Zahtjevi

za posebne instalacije ili prostore — Marine i sli¢ni prostori
(IEC 60364-7-709: 2007, MOD; HD 60364-7-709: 2009)

HRN IEC 60364-7-710: 2004 — Elektricne instalacije zgrada — 7-710. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore — Prostori za medicinsku uporabu (IEC 60364-7-710: 2002)

HRN HD 384.7.711 S1: 2004 — Elektricne instalacije zgrada — — 7-711. dio: Zahtjevi za

posebne instalacije ili prostore — |zlozbe, predstave i Standovi (prodajni stolovi)

(IEC 60364-7-711: 1998, MOD; HD 384.7.711S1: 2003)
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HRN HD 60364-7-712: 2007 — Elektricne instalacije zgrada — — 7-712. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore — Sustavi za sun€anu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu
(IEC 60364-7-712: 2002MOD; HD 60364-7-712: 2005)

HRN IEC 60364-7-713: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — 713. odjeljak: Namjestaj (IEC 60364-7-713: 1996)

HRN HD 384.7.714 S1: 2001 — Elektricne instalacije zgrada — — 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete

(IEC 60364-7-714: 1996,MOD;HD 384.7.714 S1: 2000)

HRN HD 60364-7-715: 2007 — Elektricne instalacije zgrada — — 7.-715. dio: Zahtjevi za

posebne instalacije ili prostore — Instalacije rasvjete malog napona
(IEC 60364-7-715: 1999, MOD; HD 60364-7-715: 2005)

HRN HD 60364-7-717: 2007 — Elektricne instalacije zgrada — — 7.-717. dio: Zahtjevi za

posebne instalacije ili prostore — Pokretne i prevozive jedinice
(IEC 60364-7-717: 2001 MOD; HD 60364-7-717: 2004)

HRN HD 60364-7-729: 20XX — Niskonaponske elektricne instalacije — — 7-729. dio: Zahtjevi

za posebne instalacije ili prostore — Prolazi za pogon i odrZzavanje
(IEC 60364-7-729: 2007,MOD;HD 60364-7-729: 2009)

HRN HD 60364-7-740: 2007 — Elektricne instalacije zgrada — — 7.-740. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore — Privremene instalacije za objekte, zabavna sredstva i

izlozbene prostore na sajmistima, zabavnim parkovima i cirkusima
(IEC 60364-7-740: 2000,MOD; HD 60364-7-740: 2006)

HRN HD 384.7.753 S1: 2004 — Elektricne instalacije zgrada — — 7. dio: Zahtjevi za posebne

instalacije ili prostore — 753. odjeljak: Podni i stropni sustavi grijanja

(HD 384.7.753 S1: 2002)
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HRN CLC/TR 50479: 2007 — Uputa za elektricnu instalaciju — — Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — Sustavi razvodenja(Razvodenje vodova i kabela) — OgraniCivanje zagrijavanja
(porasta temperature) spojnih sucelja (CLC/TR 50479: 2007)

HRN R064-003: 1999 — Uputa za odredivanje presjeka vodi€a i odabir zastitnih naprava
(R0O64-003: 1998)

HRN HD 308 S2: 2002 — Prepoznavanje zila u kabelima i gipkim priklju¢nim vodovima (HD
308 S2: 2001)

HRN HD 193 S2: 2001—- Naponska podrucja za elektricne instalacije zgrada
(IEC 60449: 1973, + am1: 1979; HD 193 S2: 1982)

HRN EN 61140: 2002 + Al: 2007 — Zastita od elektricnog udara — Zajednicka glediSta na
instalaciju i opremu (IEC 61140: 2001+am1: 2004 MOD,

EN 61140: 2002+A1: 2006)
B.4.3 Ostale norme

HRN HD 472 S1: 1998 + Ispr.1: 2008 — Nazivni naponi za niskonaponske javne elektricne
opskrbne sustave (mreze) (IEC 60038: 1983 MOD, HD 472 S1: 1988 + Al: 1995+AC: 2002)

HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod)
(IEC 60529: 1989+aml: 1999; EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)

HRN EN 50310: 2008 — Primjena mjera za izjednacCivanje potencijala i uzemljenje u

zgradama s opremom informacijske tehnike (EN 50310: 2006)

HRN EN 50173-1: 2008 — Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranja —— 1. dio: Opdi
zahtjevi (EN 50173-1: 2007)

HRN EN 50173-2: 2008 — Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja — — 2. dio:
Uredske zgrade (EN 50179-2: 2007)

HRN EN 50173-3: 2008 — Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja — — 3. dio:

Industrijske zgrade (EN 50173-3: 2007)
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HRN EN 50173-4: 2008 — Informacijske tehnike — Genericki sustavi kabliranja — — 4. dio:
Kuc¢e (EN 50173-4: 2007)

HRN EN 50173-5: 2008 — Informacijska tehnika — Genericki sustavi kabliranja — -
5. dio: Podatkovni centri (EN 50173-5: 2007)

HRN EN 50174-1: 2008 — Informacijska tehnika-Instalacija kabliranja — — 1. dio: Specifikacija
instalacije i osiguranje kakvoce (EN 50174-1: 2008)

HRN EN 50174-2: 2008 — Informacijska tehnika — Instalacija kabliranja — 2. dio: Planiranje
instalacije i praksa unutar zgrada (EN 50174-2: 2008)

HRN EN 50174-3: 2008 — Informacijska tehnika — Instalacija kabliranja — — 3. dio: Planiranje
instalacije i praksa izvan zgrada (EN 50174-3: 2003)“ [3]

Prilog 4. Popis normi za projektiranje, izvodenje i odrzavanje niskonaponskih instalacija
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Prilog 5. Jednopolna shema glavnog razvodnog ormara (GRO)
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