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ANALIZA AKTIVNOSTI EUROAZIJSKOG RISA (Lynx lynx) | DIVLJE
MACKE (Felis silvestris) NA MARKIRALISTIMA U GORSKOM KOTARU

SAZETAK

Euroazijski ris (Lynx lynx) i divla macka (Felis silvestris) jedini su predstavnici
porodice macaka koje stalno obitavaju na teritoriju Republike Hrvatske. lako su u istoj
porodici, znacajno se razlikuju u morfologiji i ekologiji, a ujedno su u odnosu predator

- plijen.

U sklopu projekta ,LIFE Lynx“ na podrucju Gorskog kotara postavljene su foto-
zamke u svrhu monitoringa euroazijskog risa (Lynx lynx). Postavljane su ciljano na
markiralita koja su se osim za euroazijskog risa (Lynx lynx) pokazala zanimljivima za
brojne vrste Zivotinja, a medu njima i za divlju macku (Felis silvestris). Na osnovu
prikupljenih podataka, dobivenih putem foto-zamki, analizirane su aktivnosti ove dvije

vrste na markiraliStima.

Usporedene su sezonske, mjeseCne i dnevne dinamike te utjecaj perioda
reprodukcije na aktivnost ove dvije vrste na markiraliStima. Biljezene su duljine posjeta
i ponasanje zivotinja te utjeCe li prisutnost euroazijskog risa (Lynx lynx) kao predatora

na aktivnost divlje macke (Felis silvestris).

Obzirom da su obje vrste no¢no aktivne i reproduciraju se u slicnom periodu
godine, pokazalo se da im se period aktivnosti na markiraliStima razilazi vise od

oCekivanog Sto se moze pripisati izbjegavanju predacije.

Kljuéne rije€i: euroazijski ris, Lynx lynx, divlja macka, Felis silvestris, markiralista,

foto-zamke.



ANALYSIS OF EURASIAN LYNX (Lynx lynx) AND EUROPEAN
WILDCAT (Felis silvestris) ACTIVITY ON MARKING SITES IN GORSKI
KOTAR

ABSTRACT

The Eurasian lynx (Lynx lynx) and the European wildcat (Felis silvestris) are the
only representatives of the cat family that live permanently on the territory of the
Republic of Croatia. Although they are in the same family, they differ significantly in

morphology and ecology and they are in predator — prey relation.

As part of the "LIFE Lynx" project, camera traps were set in the Gorski Kotar area
for the purpose of monitoring the Eurasian lynx (Lynx Lynx). They were placed in
targeted marking sites which, in addition to the Eurasian lynx (Lynx lynx), proved to
be interesting for numerous species of animals, including the European wildcat (Felis
silvestris). Activity analysis of these two species based on the collected data obtained

through camera traps was conducted.

Differences in their seasonal, monthly and daily rhythm dynamcs were analysed,
as well as infulence of reproduction period on the activity of these two species at the
marking sites. Length of visits was recorded as well ase behavior of animals and the
effort was made to study the influence of presence of Eurasian lynx (Lynx lynx) as a

predator on the activity of the European wildcat (Felis silvestris).

Considering that both species are nocturnal animals and reproduce in the similar
period of the year, it turned out that their activity period differs more than expected what

can be ascribed to wildcat's avoidance of predation.

Key words: Eurasian lynx, Lynx lynx, European wildcat, Felis silvestris, marking

sites, camera traps.
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1. UVOD

Euroazijski ris (Lynx lynx) i divlja macka (Felis silvestris) jedini su predstavnici

porodice macaka koje obitavaju na podrucju Republike Hrvatske.

Euroazijski ris (Lynx lynx) jedan je od najugrozenijih sisavaca u Republici
Hrvatskoj, istrijebljen u 1903., pa ponovno vraéen reintrodukcijom u Sloveniji 1973.
godine. Zasticen je Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05) i Pravilnikom o proglasavanju
divljih svojti zasticenim i strogo zasticenim (NN 7/06). Euroazijski ris (Lynx lynx) je od
1995. godine strogo zasti¢ena Zivotinjska vrsta, a od 2005. godine njime se upravlja
na temelju Plana upravljanja risom u Republici Hrvatskoj. Stite ga brojni medunarodni
sporazumi te propisi Europske unije. Unato¢ svemu, i dalje se smatra najmanje

poznatom zvijeri te se ,bori“ za opstanak.

Divlja macka (Felis silvestris) takoder je ugrozena na razini Europe. Kao ¢lanica
Europske unije, Republika Hrvatska je duzZna primjenjivati Direktivu o ocuvaniju
prirodnih stanista i divlje faune i flora (Council Directive 92/43/EEC) na temelju koje se
divlja macka (Felis silvestris) svrstava u ugrozene vrste. Shodno tome, zasti¢ena je
Zakonom o zastiti prirode (NN80/13, 15/18) i Pravilnikom o strogo zasti¢enim vrstama
(NN 144/13, 73/16).

Unato€ njihovom statusu, radi se o dvije relativnho slabo istrazene vrste u

Republici Hrvatskoj, narocito divlja macka (Felis silvestris).

Cilj ovog istrazivanja je iskoristiti postojece podatke prikupljene kroz projekt ,LIFE
Lynx“ te napraviti analizu aktivnosti ove dvije vrste. Obzirom da im je reprodukcijski i
Zivotni ritam generalno sli¢an, analizirane su promjene u pona$anju vrsta (prvenstveno
divlie macke (Felis silvestris)) kada Zivi na podrucju na kojem obitava i euroazijski ris
(Lynx Lynx) koji je njezin predator. Cilj je uoCiti postoje li promjene u o€ekivanom
sezonskom, mjeseCnom i dnevnom ritmu te analizirati ponaSanje Zivotinja na

markiraliStima.



2. EUROAZIJSKI RIS (Lynx lynx) | DIVLJA MACGKA (Felis silvestris)

Porodica macaka (Felidae) obuhvaca 38 vrsta Zivotinja. Sve one imaju
zajednicCke pretke i genetska obiljezja. Prepoznatljive su po karakteristi¢noj gradi tijela,
istanCanim osjetilima, nacCinu zivota i tehnici lova. Macke su zvijeri, predatori miSi¢ava,
gipka i elegantna tijela s krznom koje je bojom i uzorkom prilagodeno okoliSu.
Rasprostranjene su po Europi, Aziji, Africi te Sjevernoj i Juznoj Americi (ANONYMOUS,
2023c).

Rod ris (Lynx) po sistematici spada u red sisavaca (Mammalia), red zvijeri
(Carnivora), porodicu macaka (Felidae) te potporodicu pravih macaka (Felinae). U
svijetu zive Cetiri vrste risova dok na podrucju Republike Hrvatske obitava vrsta
euroazijski ris (Lynx lynx) (ANONYMOUS, 2023a).

Rod macaka (Felis) ima istu sistematiku do roda. Broji Sest vrsta divljih macaka
i domacu macku (ANONYMOUS, 2023d). Na podrucju Republike Hrvatske obitava

divlja macka (Felis silvestris).

2.1. Euroazijski ris (Lynx lynx)
2.1.1. Izgled i grada tijela

Euroazijski ris (Lynx lynx) (Slika 1) je najveéa vrsta risa u svijetu (SINDICIC,
2009). Masa odraslih jedinki krece se od 15 do 30 kg. Muzjaci su krupniji od zenki -
srednja tjelesna masa odraslog muZjaka u Republici Hrvatskoj iznosi 21,9 + 3,9 kg (od
15 do 28 kg), dok kod Zenki iznosi 18,4 + 3,2 kg (od 12 do 25 kg) (GOMERCIC, 2005).
Duljina tijela im je oko 1 m (od 80 - 1,30) sa kratkim repom od svega 10 do 30 cm
(ANONYMOUS, 2023a). Visina u grebenu iznosi oko 65 cm. Zajedni¢ko svim
mackama, risovi imaju okruglastu glavu kratke njuske. Lubanja je relativno visoka, a
facijalni dio lubanje je skra¢en §to omogucuje veliku snagu ugriza o¢njaka. Mandibula
je kratka i masivna. Euroazijski ris ima 24 mlije¢na zuba (BREITENMOSER i sur.,
2000). Odrasle jedinke imaju zubalo s 28 zuba (formula trajnih zuba | 3/3, C 1/1, P 2/2,
M 1/1) s izrazito jakim o&njacima te pretkutnjacima s ostrim bridovima (GOMERCIC i
sur., 2009).



Slika 1. Euroazijski ris (Lynx lynx)

Euroazijski ris ima neobi¢no snazno i zbijeno tijelo. Noge su mu duge i snazne,
narocito straznje koje su duze od prednijih, te ima krupne $ape (BREHM, 2000). Tipi¢an
zaobljeni otisak Sape odraslog risa promjera je od 6 do 9 cm (ANONYMOUS, 2023c).
USi su mu prilicno duge i Siljaste, iznutra bijela, a sa straznje strane gusto obrasle
smedim i crnim dlakama. Na vrhu usiju raste mu oko 4 cm dugacak pramen uspravne
crne dlake. Gornja usna obrasla mu je s nekoliko redova dugackih osjetilnih dlaka. S
oba obraza spusta mu se duzZa svjetlija dlaka koja izgleda kao brada. Tijelo mu je
prekriveno gustim mekim krznom, a boja varira od svijetlosmede do crvenkaste sa
bjelinom po trbuhu i unutarnjoj strani nogu (BREHM, 2000). Istrazivanje uzorka dlake
u RH pokazalo je da u hrvatskoj populaciji viSe nema jedinki bez mrlja na tijelu,
uCestalost jedinki s rozetama je mala, dok preko 80% jedinki ima krzno s mrljama
(tockama) (TOPLICANEC i sur., 2022). Vrh repa, odnosno gotovo polovina repa je
obojena u crno. Od osjetila mu je najrazvijeniji sluh, zatim vid - posebice nocu, dok je
osjetilo njuha nesto slabije (BREHM, 2000).

2.1.2. Nadin zivota

Risovi su solitarna, teritorijalna vrsta, odnosno svaka jedinka Zzivi sama na

odredenom podrucju koje se jedino u rubnim dijelovima preklapa s podrucjima drugih
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jedinki (SINDICIC, 2009). Euroazijskom risu za opstanak je potrebno mirno staniste u
kojem pronalazi zaklon i hranu. Veli€ina stanista pojedine zivotinje znaCajno variraju
ovisno o kvaliteti stanista, sastavu vrsta i gustoci plijena. Opcenito, muZzjaci zauzimaju
vedi teritorij i obiCno ga dijele s jednom do dvije Zenke (BREITENMOSER i sur., 2000).
U Europi prosjec¢no staniste iznosi oko 260 km? za muZzjake i 170 km? za Zenke
(SINDICIC, 2009). Udaljenosti koje ris prijede unutar svog stanista tijekom jedne noéi
ovise o0 dobi, spolu, gustocCi plijena, uspjeha u lovu i sl., a mogu prijeCi i do 45 km
(BREITENMOSER i sur., 2000).

U Republici Hrvatskoj euroazijski ris ima staniSte u Sumovitim brdsko-planinskim
podrucjima Dinarida, od hrvatsko-slovenske granice do granice s BiH (Slika 2). To su
Sume koje obiluju parnoprstasima koji su njegov prvotni plijen - srna, jelen i divokoza,
no hrani se i s manjim Zivotinjama (SINDICIC, 2009). Ris je specijalizirani predator koji
lovi sam, a svoj plijen lovi prikradanjem i napadom iz zasjede. Nije ustrajan trkac pa se
za uspjeSan lov plijenu mora pribliziti na nekoliko metara. Uglavnom plijen ne goni viSe
od 20 do 50 m (ANONYMOUS, 2023a). Ako ulovi krupniju Zivotinju, koju ne moze

pojesti odjednom, pokriva ju liséem i s njom se hrani vie dana (SINDICIC, 2009).
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Slika 2. Rasprostranjenost risa u RH u razdoblju od 01.05.2018-30.04.2020
(Izvor: Gomerc€i¢ i sur., 2021)



2.1.3. Reprodukcija

Klju€nu ulogu za komunikaciju risova ima kemijska komunikacija (ANONYMOUS,
2023a). OznacCavanje mirisom vazan je aspekt drustvene organizacije i medusobne
komunikacije medu jedinkama. Odabirom odredenih mikrolokacija za oznaCavanje,
jedinka moze povecati uspjeh u obrani svog teritorija, ali i pronalazenju partnera (YOM-
TOV i sur., 2009). Pokazalo se da Zivotinje za ,markiranje” rado koriste napustene
objekte, Sumske ceste i puteve, prirodne usjeke i stijene (ANONYMOUS, 2023a).
Medutim, zivotinje Cesto koriste i mjesta za obiljezavanja koja bas i nisu optimalna
(mlade Cetinjace i sl.), najvjerojatnije da bi se odrzala visoka ucestalost oznaCavanja
koja je potrebna za o€uvanije cijelog teritorija (YOM-TOV i sur., 2009). Ona se odvija
putem urina i mirisnih tragova (sekreta Zlijezda) koje jedinke ostavljaju trljanjem o
istaknute predmete u prirodi, a koje druge jedinke mogu ,i8€itati“. Na ovaj nacin, osim
tragova prisustva na nekom terenu, zenke ostavljaju znakove spremnosti za parenje
(ANONYMOUS, 2023a).

Slika 3. MladuncCe euroazijskog risa (Lynx lynx) unutar markiralista
(Izvor: Vedran Slijepcevi¢, ,LIFE Lynx“ projekt)



Parenje euroazijskog risa odvija se od veljae do sredine travnja. Muzjaci slijede
Zenke kako bi provijerili njihov reproduktivni status. Estrus traje oko 3 dana, muzjak
cijelo to vrijeme ostaje uz Zenku i esto kopuliraju. Zenka nosi od 67 do 74 dana, a
mladunci (Slika 3) na svijet obicno dolaze krajem svibnja. VeliCina legla varira od 1 do
5, ali naj¢esc¢e se radaju 2 do 3 macica teSka oko 300 g i slijepa narednih 16-17 dana.
Maci¢i ostaju uz majku do njezine sliedece sezone parenja (oko 10 mj. starosti).
Muzjaci ne sudjeluju u podizanju mladih. Zenke su spolno zrele u drugoj godini, iako
prethodne studije jasno ukazuju na utjecaj tjelesne mase na dob zrelosti (NILSEN i
sur., 2010). Muzjaci se prvi put pare obi¢no u trec¢oj godini zivota (BREITENMOSER i
sur., 2000). Zenke su u pravilu pare do kasne starosti od 12-13 godina. Zivotinje mogu
dozivjeti i do 18 godina, medutim u prirodi je prosjeCna zivotna dob puno kraca jer velik

broj jedinki stradava vec u prvoj ili drugoj godini Zivota (KVAM, 1991).

2.1.3. Problematika ugroze u Republici Hrvatskoj

PocCetkom 20. st. doSlo je do ubrzanog izumiranja risa u cijeloj Europi, prije
svega zbog izrazito slabih uvjeta za hranjenje, ali i lova i krivolova. Daljnjim razvojem
drustva doslo je do fragmentacije stanista pogodnog za vrstu, a time i do izoliranosti
populacija (ANONYMOUS, 2023a).

U Republici Hrvatskoj euroazijski ris je ve¢ jednom bio potpuno nestao i to 1903.
godine kada je odstrijeljena posliednja jedinka iz autohtone populacije (SINDICIC,
2011). U sijeCnju 1973. godine tri muzjaka i tri Zenke dopremljene su u Sloveniju sa
podrucja danasnje Slovacke, te nakon karantene pustena u prirodu. Spontanim
preseljenjem iz Slovenije, euroazijski ris ponovno se naselio u Republiku Hrvatsku, a
prvi odrasli primjerak uo¢en je 1974. godine u NP Risnjak. Sve jedinke koje trenutno
Zive na nasem podrucju (osim reintroduciranih jedinki kroz projekt ,LIFE Lynx“) potomci
su samo 3 para roditelja. Posljedi¢no tome, radi se o mogucih 17 generacija
reprodukcije u srodstvu. Zbog dugogodisSnjeg parenja u srodstvu doslo je do velikog
gubitka genetske raznolikosti, a posljedi¢no i do pada reprodukcijskog uspjeha. Sve to
dovodi do povecane vjerojatnosti odnosno prijetnje za izumiranje vrste
(ANONYMOUS, 2023a).



2.2. Divlja macka (Felis silvestris)
2.2.1. Izgled i grada tijela

Divlja macka (Felis silvestris) (Slika 4) iznimno je skrovita Sumska zivotinja.
Prosje¢na tezina odraslih muzjaka iznosi 4 do 8 kg, a Zenki 2,7 do 4 kg. TeZina macaka
znacajno varira tijekom godine. Duljina tijela je od 500 do 750 mm, a duljina repa
izmedu 210 i 350 mm (DEWEY, 2005). Krzno im je kratko i mekano, sivo-smede boje,
proSarano prugama. Rep im je ¢upav s crnim vrhom i crnim krugovima (YAMAGUCHI
i sur., 2015). Zimsko krzno im je gusto, zbog ¢ega zimi izgledaju vece. Na prednjim
Sapama imaju po pet prstiju, a na straznjim po Cetiri. MaCke imaju pandze koje mogu
uvuéi kada nisu u upotrebi. To im omogucuje tiho kretanje, ali i ¢uva pandzZe od
zatupljivanja. USi macke mogu se brzo okretati kako bi odredile izvor odredenog zvuka,
a mogu Cuti €ak i ultrazvuCne zvukove malih glodavaca. Zubi divle macke
specijalizirani su za prehranu mesom. O¢njaci su dugi i ostri, izvrsni za ubadanje i
drzanje plijena. Gornji o€njaci su okrenuti gotovo ravno prema dolje dok su donji
zakrivljeni. Pretkutnjaci i kutnjaci su im specijalizirani za rezanje. Jezik im je prekriven
sitnim, zakrivljenim izbo€inama - papilama, koje koriste za skidanje mesa s kostiju i za
Ci8¢enje i odrzavanje krzna. Divlje macCke na gornjoj usni imaju duge brkove koje
koriste kao osjetilni organ za dodir/kretanje. Na o€ima nemaju trepavice nego punu

unutarnju vjedu koja Stiti oko od isuSivanja i o8te¢enja (DEWEY, 2005).

Slika 4. Divlja macka (Felis silvestris) (Foto: Ralf Kopfle)



2.2.2. Nacin zivota

Divlja macka je samotan, uglavnom nocni i teritorijalni grabeZljivac. U podrucju s
malo ljudske aktivnosti esto su aktivne i tijekom dana, s vrhuncem aktivnosti u zoru i
sumrak. Tijekom noci traze hranu dok se tijekom dana uglavnom odmaraju u Sikarama
i mladom Sumskom raslinju (ANONYMOUS, 2023b). Uglavnom nastanjuju listopadne
Sume, medutim moZze ih se pronaci i u rubovima crnogori¢nih Suma, ali i na otvorenim
podrucjima. Moze ih se pronaci i u Sikarama i priobalnim podrucjima (Slika 5). Ne mogu
nastanjivati podrucja u kojima visina snijega iznosi preko 20 cm viSe od 100 dana.

Muzjaci imaju teritorij koji se preklapa sa stanistem nekoliko Zenki (DEWEY, 2005).

lako je izvrsna penjacica, divlja macka lovi gotovo iskljuCivo na tlu. Tehnika se
bazira na vrebanju plijena nakon Cega slijedi brzi napad. Prehrana se uglavnom sastoji
od malih glodavaca (Stakora, miSeva i voluharica), ali i od kuni¢a, ptica, gmazova,
vodozemaca, jaja i sl.. Sposobne su savladati plijen velik gotovo kao i one (lasica,
kuna, tvor) (ANONYMOUS, 2023b), a u potrazi za hranom mogu prijeci i do 10 km
tijekom nodi. Imaju vaznu ulogu u kontroli populacije glodavaca i drugih malih sisavaca
(DEWEY, 2005).
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Slika 5. Karta prisutnosti divlje macke (Felis silvestris) na podrucju Europe
(Izvor: Gerngross i sur., 2022)



2.2.3. Reprodukcija

Komunikacija izmedu jedinki se odvija putem ,markiranja“ tj. prskanja urinom, ali
i nepokrivenim izmetom (ANONYMOUS, 2023b). Macke imaju mirisne Zlijezde oko
usta, na Celu i blizu korijena repa te pomocu njih ostavljaju svoj miris (DEWEY, 2005).
Glasovna komunikacija prisutna je tijekom cijele godine, ali je najceS¢a u sezoni
parenja. Parenje se dogada u kasnu zimu (od sijeénja do oZujka). Zenke se mogu
pariti najviSe dva puta u jednoj godini i to u okolnostima gubitka prvog legla. Estrus im
traje 1-6 dana (ANONYMOUS, 2023b). Gravidne su 54 do 68 dana i kote 1 do 8 slijepih
macica, najcesSce 3 do 4, a macici se okote uglavhom pocetkom svibnja. Za porod
macka odabire skrovito mjesto, najCes¢e zastiCenu jazbinu, prostor ispod kamenja ili
gusto raslinje (DEWEY, 2005). Majka ih doji i brine se o njima, a ¢vrstu hranu pocinju
jesti kada napune mjesec dana, dok se u dobi od oko 4 mjeseca odbijaju od sise.
Nakon toga majka ih postupno uci tehnikama lova (ANONYMOUS, 2023b). Do najzad
desetog mjeseca starosti su protjerani s maj€inog podrucja i moraju se osamostaliti.
Muzjaci ne sudjeluju u brizio podmlatku (DEWEY, 2005). Zenke postiZzu spolno zrelost
sa 6,5-11 mjeseci, a muZjaci sa 9-10 mjeseci. Mogu Zivjeti i do 16 godina
(ANONYMOUS, 2023b).

2.2.3. Problematika ugroze u Republici Hrvatskoj

Divlja macka je ugroZena u vecini izvornih podrucja. Diljem Europe istrebljivane

su tijekom 19. i 20. st. jer su ih smatrali opasnim po divlja¢ i domacde Zivotinje.

Velike prijetnje su im gubitak i fragmentacija staniSta, odnosno izolacija
populacije, udari automobila i osjetljivost na bolesti koje prenose domace macke. Kao
glavna prijetnja pokazala se kontinuirana hibridizacija s domac¢im mackama (Felis

catus) koja rezultira smanjenom genetskom Cisto¢om divljih oblika (DEWEY, 2005).



3. MATERIJAL | METODE

3.1. lzvor podataka

Svi podaci potrebni za ovo istraZivanje prikuplieni su putem foto-zamki

postavljenih na podru¢ju Gorskog kotara (Tablica 1) u sklopu projekta ,LIFE Lynx"“.

S obzirom na vec opisanu problematiku euroazijskog risa 01.07.2017 godine
pokrenut je projekt ,LIFE Lynx“ koji joS uvijek traje (do 31.03.2024). Glavni cilj projekta
je zaustaviti izumiranje populacije euroazijskog risa u Republici Hrvatskoj i okolnoj
regiji (dinarska i jugoisto€na alpska populacija). Malobrojna populacija genetski
ugrozenog risa ovim projektom nastoji se ojacati dovodenjem ,svjezih“ gena iz
karpatske populacije. Za potvrdu uspjeSnosti naseljavanja doseljenih risova, kao i
utvrdivanje broja jedinki koje trenutno nastanjuju podruc¢je Republike Hrvatske, pored
ostalih metoda, koriStene su i automatske foto-zamke. Foto-zamke su sustavno
rasporedene po kvadrantima (10X10km) kako bi pokrile cijelo podrucje istraZivanja
(ANONYMOUS, 2023a).

3. 2. Markiralista

Obzirom da su macke izrazito teritorijalne Zzivotinje, svoj ZzZivotni prostor
oznacavaju putem urina i preko mirisnih tragova (sekreta iz Zlijezda) koje ostavljaju na
istaknutijim predmetima u prirodi. NjuSenjem istih dobivaju podatke o prisustvu drugih
Zivotinja koje su ostavile svoje tragove. Mjesta na kojima to obavljaju nazivamo
markiralistima (ANONYMOUS, 2023a).

U sklopu projekta ,LIFE Lynx" obavljeno je detaljno rekognosciranje terena koje
je klju€no za odabir povoljnih lokacija za postavljanje foto-zamki. Kao povoljne lokacije
koje risovi rado koriste pokazale su se Stale (Slika 6 ), izbo€eni grebeni uz Sumske
ceste ili stijene (Slika 7), prirodni usjeci/vlake (Slika 8), stare napustene kuce (Slika 9)
i Sterne (Slika 10). Foto-zamke su postavljane ciljano radi nastojanja snimanja
euroazijskog risa. Pokazalo se da brojne Zivotinje koriste ovakva podrucja, izmedu
ostalog i divla macka. Divla macCka Kkoristi iste lokacije kao i euroazijski ris za

markiranje svog teritorija.
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Na lokacijama su snimljene brojne vrste (s mladun€adi) koje su plijen
euroazijskom risu kao Sto su srna (Capreolus capreolus), crvena lisica (Vulpes vulpes),
jelen obi¢ni (Cervus elaphus), jazavac (Meles meles), zec (Lepus europaeus) i dr..
Takoder, markiraliSta su mjesta na kojima hranu moze pronaci i divlja macka. Stare
kuce su staniSte/skloniSte puhova (Myoxidae), miSeva (Muridae), $iSmisa (Chiroptera),
ptica (Aves) i dr.. lako nije zabiljezeno, postavlja se pitanje koliko euroazijski ris i divlja

macka markiralita koriste kao potencijalna ,hranilista“.

Slika 6. MarkiraliSte unutar napustene Stale (Izvor: Vedran Slijepcevic,
,LIFE Lynx“ projekt)

projekt)
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Slika 8. MarkiraliSte na Sumskom prolazu (lzvor: Vedran Slijep&evi¢,
,LIFE Lynx“ projekt)

i-..ﬁ-_ k "
Slika 9. MarkiraliSte na napustenoj kucéi (Izvor: Vedran SlijepCevic,
,LIFE Lynx“ projekt)

Slika 10. Markiraliste na Sterni uz cestu (Izvor: Vedran Slijep&evic,
,LIFE Lynx“ projekt)
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3.3. Automatske foto-zamke

Automatske foto-zamke koriste se kao Siroko primjenjiva neinvazivna metoda za
pracenje populacije i identifikaciju Zivotinja. Metoda se pokazala izrazito zahvalnom za
snimanje skrovitih, no¢nih Zivotinja kao $to su macke. Nakon detaljnog istrazivanja
terena i pronalazenja povoljnih lokacija postavljaju se (Slika 11) i programiraju za rad.
Foto-zamke se mogu programirati na snimanje fotografija ili videa. Izrazito su korisne
za identifikaciju jedinki. Takoder, putem snimke je moguce odrediti, odnosno vidjeti,
spol jedinke. Ova metoda daje najvedi izvor informacija o broju jedinki, potomstvu,

teritoriju i sl..

Slika 11. Postavljanje foto-zamke

3.4. Analiza podataka

Vecina foto-zamki postavljenih na podru¢ju Gorskog kotara programirana je na
snimanje fotografija. Nalaze se na relativno zahtjevnim lokacijama za pristup, a izrazito
je bitno snimanje u zimskim mjesecima kada je pristup do njih zbog vremenskih prilika
onemogucen ili znatno otezan. Fotografije prostorno zauzimaju manje mjesta na
pohrani, daju dobar uvid u vrijeme posjecenosti, vrstu zivotinje, a kod euroazijskog risa
i jedinku koju se identificira pomocu specificnog uzorka tockica koju svaka zivotinja
posjeduje. Video-zapis je bio programiran samo na pojedinim lokacijama koje su bile
odredene kao prioritetne u smislu pracenja tocno odredene jedinke. Uglavnom se
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radilo o postavljanju dvije foto-zamke pa su se dobivale i fotografije i video-zapisi
posjeta.

Pri obradi su koridteni dostupni izvorni podaci projekta ,LIFE Lynx“. Analizirano
je vrijeme i trajanje posjeta, te pracenje aktivnosti i ponaSanje zivotinja na

markiraliStima, kako euroazijskog risa, tako i divlje macke.

212312022 3:30 AM vo — Caio 77>
Slika 12. Prikaz izgleda dobivene fotografije snimljene foto-zamkom
(Izvor: Vedran Slijepcevi¢, ,LIFE Lynx® projekt)

Fotografija daje prikaz podataka koji se dobiju zapisani uz fotografiju - datum i

vrijeme posjeta te ID odnosno lokacija foto-zamke i jedinka (Slika 12).

Napravljena analiza bazira se prvenstveno na fotografijama iz razloga Sto
fotografije postoje na svim lokacijama te su iz njih biljezeni osnovni podaci odnosno
mjesto, datum i vrijeme posjeta, broj jedinki te duljinu trajanja posjeta (Tablica 1).
Dostupni video-zapisi koristeni su vise kao nadopuna i kvalitetniji nacin prou€avanja

ponasanja Zivotinja na markiraliStima.
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Tablica 1. Prikaz analize podataka na lokaciji V017
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4. REZULTATI

Tablica 2. Lokacije foto-zamki na podrucju Gorskog kotara

ZABILJEZEN = X
LOKACIJA X Y VRSTA MARKIRALISTA DIVLJA
RIS MACKA

V001 45,30188 | 14,96714 Napustena Stala X
V002 45,51176 14,61795 Stara hranilica X
V003 45,39791 14,99094 Greben, prijelaz X
V005 45,23435 15,11240 Napustena Stala X X
V007 45,15187 | 15,20660 Napustena Stala X X
V012 45,32748 14,96611 Napustena Stala X X
V013 45,30949 | 15,10937 Logoriste X
V014 45,30150 | 15,08903 Napustena kuca X X
V015 45,29696 | 14,80889 Napustena kuca X X
V016 45,28506 | 14,76817 Napustena kuca X X
V017 45,45583 | 14,63656 Ostava za alat X X
V018 45,32527 | 15,03333 Napustena kuca X X
V019 45,32748 | 14,96611 Napustena Stala X
V025 4552192 | 14,59906 Napustena Stala X
V031 45.36507 14,21704 Stijena uz cestu X
V037 4523974 | 14,73692 Napustena kuca X
V039 45,33501 14,68205 Panj, odmoriste risa X X
V040 45,20369 14,77597 Prolaz na stijenama X
V041 45,39278 14,65361 Napustena Stala X X
V042 45,39803 | 14,71862 Sterna uz cestu X X
V043 45,40923 14,87534 Greben, prijelaz X X
V050 45,15168 | 15,14956 Sterna uz cestu X X
V054 45,50222 14,43593 Napustena Stala X X
V055 45,22231 15,13254 Stijena, Spilja X
V056 45,22231 15,13254 Stijena, vrh X X
V057 45,51508 14,52042 Prirodni usjek, prolaz X
V061 45,30323 | 15,10912 Sterna uz cestu X
V062 4547477 | 14,66721 Spilja, jazbina X
V063 45,51181 14,48868 Stijena X
V065 45,27301 15,10912 Napustena Stala X X
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Prva analiza (iz dostupnih podataka) odnosi se na broj posjeta euroazijskoj risa i
divlie macke kroz period od 01.07.2017 do kraja 2022 (ovisno o ritmu prikupljanja t;.

preuzimanja podataka s terena) (Grafikon 1).

BROJ POSIJETA PO GODINAMA
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Grafikon 1. Prikaz odnosa broja posjeta po godinama

Ukupno je zabiljezeno 492 posjeta euroazijskog risa te 157 posjeta divlje macke.
Kao zanimljivost, pokazalo se da se kroz godine pojavljivanje ove dvije vrste podudara,
odnosno u godinama u kojima je zabiljezeno viSe pojavljivanja euroazijskog risa
zabiljezen je i veci broj pojavljivanja divlje macke i obrnuto. Jedina veca razlika u broju

posjeta pokazala se u 2022. godini.

Posjeti su zabiljezeni na ukupno 30 markiraliSta. Na pojedinim lokacijama se
radilo o isklju€ivim posjetima euroazijskog risa, na pojedinim isklju€ivo divlje macke, a
vecinu markiraliSta posjecCuju obje vrste. Prikaz posjeta pojedine vrste vec je, po
lokalitetima, prikazan u Tablici br. 2, a prostorni prikaz rasporeda lokacija na podrucju

Gorskog kotara prikazan je Slikom br. 13.
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Slika 13. Prikaz prostornog rasporeda foto-zamki na podrucju
Gorskog kotara (lzvor: ,LIFE Lynx“ projekt)

Daljnja analiza bazirana je na posjetu obje vrste Zivotinja po sezonama odnosno
po mjesecima (Grafikon 2). Kako je ve¢ opisano u biologiji vrsta, njihovo vrijeme
reprodukcije se relativno podudara. Cilj istrazivanja je bio analizirati koliko je to vrijeme
vezano za posjete markiraliStima i odudara li od prosjeka posjeta kroz ostale periode
u godini te koliko se vrijeme posjeta euroazijskog risa i divlje macke generalno

podudara ili razlikuje po mjesecima u godini.
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Grafikon 2. Godi$nja dinamika posjeta risa i divlie macke na markiralistima
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Usporedujuci grafove 1 i 2 vidljivo je da, unato€ ujednaCenom odnosu broja
posjeCivanja kroz godine, postoji znacCajna razlika u kretanju prema mjesecima.
Euroazijski ris oCekivano je aktivan od kraja jeseni do poCetka proljeca, dok se vrhunac
aktivnosti divlie macke pokazao u sije€nju (pred parenje) te u ljetnim mjesecima
(Grafikon 2).
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Grafikon 3. Dnevna dinamika posjeta risa i divlje macke na markiralistima

Moze se vidjeti da se aktivnost vrsta po satima takoder razlikuje (Grafikon 3).
Vrhunac aktivnosti euroazijskog risa je izmedu 16 i 21 sati dok je kod divlje macke to
period od 20 do 24 sata.

4.1. Aktivnost euroazijskog risa (Lynx lynx)

Aktivnost euroazijskog risa povecava se pocetkom jeseni Sto se podudara sa
njihovom pojacanom aktivnosti vezanom za oznaCavanje i obranu teritorija kao
pripremu za predstojece parenje. Njihova pojavljivanja biljeze se uglavnom u kasnijim
popodnevnim, no¢nim i ranijim jutarnjim satima. Tijekom dana zZivotinje se odmaraju
na takozvanim ,odmaralistima®“. To su sigurna mjesta, uglavhom na poviSenom
polozZaju (stijena i sl.) s koje imaju dobru preglednost na podrucje oko sebe. U periodu
od listopada do veljaCe, muZjaci intenzivno obilaze svoj teritorij ostavljajuci svoje

tragove prisutnosti kako bi otjerali suparnike, ali i ostavili tragove prisustva Zenkama s
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kojima Ce se potencijalno pariti. Primjeri tipiénog ponaSanja prilikom obilazenja i

obiljezavanja teritorija prikazani su slikama 14, 15, 16 17.

Slika 14. NjuSenje ostavljenih tragova na markiraliStu
(Izvor: Vedran Slijepcevi¢, ,LIFE Lynx® projekt)

Slika 15. Trljanje i ostavljanje tragova na markiraliStu
(Izvor: Vedran Slijepcevic, ,LIFE Lynx* projekt)
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Slika 16. Obiljezavanije teritorija urinom na markiraliStu
(Izvor: Vedran Slijepcevic, ,LIFE Lynx“ projekt)

Slika 17. Ostavljanje tragova grebanjem na markiralistu
(Izvor: Vedran Slijepcevi¢, ,LIFE Lynx“ projekt)

21



Period jeseni i zime izrazito je naporan za muzjake euroazijskog risa. Osim
obilazenja cijelog teritorija, zabiljezena je izrazito ucCestala aktivhost posjeta
markiraliStu na podrucju preklapanja teritorija sa susjednim dominantnim muzjakom
(Tablica 3).

Tablica 3. Prikaz intenziteta posjeta dvaju muzjaka na markiralistu V065

DATUM POSJETA VRIJEME VRIJEME TRAJANJE/min RIS
DOLASKA ODLASKA
13.02.2022 17:25 17:37 18 SILJO
15.02.2022 5:57 5:59 3 GORAN ZIP
17.02.2022 22:51 23:05 15 GORAN ZIP
21.02.2022. 12:54 12:55 2 GORAN ZIP
28.02.2022. 23:23 0:16 24 SILJO
02.03.2022. 16:17 16:22 6 GORAN ZIP
05.03.2022. 14:06 14:10 5 SILJO
13.03.2022. 8:34 9:35 61 GORAN ZIP
19.03.2022. 6:35 6:35 1 SILJO
04.04.2022. 3:31 3:36 6 SILJO
04.04.2022. 3:44 3:55 12 GORAN ZIP
09.04.2022. 16:31 16:31 1 SILJO
11.04.2022. 0:17 1:12 56 GORAN ZIP
15.04.2022. 0:36 0:36 1 GORAN ZIP
15.04.2022. 3:54 3:54 1 GORAN ZIP
23.04.2022. 16:53 17:00 8 GORAN ZIP
25.04.2022. 16:36 16:36 1 SILJO
29.04.2022. 14:38 14:38 1 GORAN ZIP
30.04.2022. 20:43 20:43 1 SILJO

Na ovoj lokaciji zabiljezen je kontakt dva odrasla dominantna muzjaka. Prilikom
posjeta Silie 04.04.2022, na markirali$tu se pojavio i Goran Zip. Foto-zamka je unutar
markiralita zabiljeZila nakostrijeSenog risa Silju (Slika 18), a na video-zapisu se &uje

obraun dvaju muZjaka.
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Slika 18. Euroazijski ris (Lynx lynx) u polozaju tijela za napad/obranu
(Izvor: Vedran Slijepcevi¢, ,LIFE Lynx® projekt)

Po broju posjeta markiraliStima vecinu €ine muzjaci. Kada se radi o dominantnom
muzjaku ili Zenki na njihovom teritoriju, ponasanje istih je veoma opusteno. Po
zapisima ponekad provode i do sat vremena na markiraliStu, iako se ne moze sa
sigurnoScu reci da li odmaraju ili su samo dva puta prosli preko njega u kratkom
vremenu. Nedominantni risovi po markiralistu se krecu dosta oprezno (Slika 19) i

zadrzavaju se tek koju minutu. Uglavnom samo njuse tragove, bez obiljezavanja.

Slika 19. Drzanje tijela nesigurne jedinke (Izvor: Vedran Slijepcevic,
,LIFE Lynx“ projekt)
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Slika 20. Zenka s mladuncem unutar prostora markiralista
(Izvor: Vedran Slijepcevi¢, ,LIFE Lynx® projekt)

Zenke euroazijskog risa &ine se dosta skrovitijima od muzjaka, medutim, izgledno
je da pojedinim Zenkama ovakva mjesta daju osjecaj sigurnosti, obzirom da ih

posjecuju s mladuncima (Slika 20) i na njima znaju provesti dosta vremena.

Prema analiziranim podacima, Cini se da dominantni muzjak i Zenka koji dijele
teritorij i, pretpostavlja se, imaju viSegodiSnje zajedniCko potomstvo imaju ostvarene
trajne socijalne veze. Naime, video-zapisom je zabiljezeno dozivanje muzjaka na
markirali$tu kratko nakon $to je na njemu bila Zenka. Takoder je zabiljeZeno zajednicko
pojavljivanje navedenih risova u vrijeme dok je Zenka vodila mladunca i nije bila sezona

parenja.

Kao zanimljiv moment moglo bi se opisati razli€ito ponasanje Zenki prema svojim
potomcima. Risovica Spot kroz dvije sezone pokazivala je grublji pristup ponasanjem
prema svojim mladuncima. Ne ostavlja dojam njezne i strpljive majke (Slika 21). S

druge strane, risovica Frida na svim zapisima izrazito je brizna i zaigrana (Slika 22).
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Slika 21. Grubi pristup majke prema mladuncu (Izvor: Vedran Slijepcevic,
,LIFE Lynx“ projekt)

Slika 22. Zaigranost majke s mladuncima (Izvor: Vedran Slijepcevic,
,LIFE Lynx“ projekt)
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4.2. Aktivnost divlje macke (Felis silvestris)

Aktivnost divlje macke na markiralistima intenzivnija je tijekom ljetnih mjeseci (od
svibnja do kolovoza). Pojavljivanja jedinki biljeze se uglavnom tijekom kasnih vecernjih
sati. Na markiralistima se u preteZnom broju posjeta zadrzava unutar minutu do dvije.
Uglavnom je zabiljezen samo prolaz (Slika 23) uz kratko nju$enje podrucja te mali broj
markiranja (Slika 24).

Slika 23. Divlja macka (Felis silvestris) u prolazu po markiralidtu
(Izvor: Vedran Slijepcevi¢, ,LIFE Lynx“ projekt)

) SR R e :
Slika 24. Divlja macka (Felis silvestris) obiljeZzava podrucje urinom
(Izvor: Vedran SlijepCevic¢, ,LIFE Lynx® projekt)
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Ostavljaju dojam plahijih Zivotinja koje se opreznije krecu na podrucjima

markiraliSta. Duzina trajanja njihovog posjeta produljuje se ukoliko na markiraliStu nije

prisutan euroazijski ris (Tablica br. 4).

Tablica 4. Pojavnost divlje macke na markiraliStu gdje se ne pojavljuje ris

Vo037

27.10.2018.
03.11.2018.
07.12.2018.
29.12.2018.
30.12.2018.
05.01.2019.
09.01.2019.
11.01.2019.
12.01.2019.
14.01.2019.
18.01.2019.
21.01.2019.
21.01.2019.
11.12.2018.
09.02.2019.
19.02.2019.

20:12
20:51
20:43
2:30
15:47
10:59
5:52
8:44
10:47
19:19
7:35
10:18
17:40
20:47
19:58
4:00

20:14
20:53
20:45
2:30
15:48
11:00
5:54
8:45
10:47
19:19
7:35
10:19
17:42
20:56
20:05
4:03
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=
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5. RASPRAVA

lzmjena dana i noCi dominantni je regulator koji sinkronizira unutarnje satove
vecine sisavaca, pa tako i maCaka (ASCHOFF, 1954). Ova funkcija omoguduje
Zivotinjama da prilagode svoije fizioloSke procese i svoje ponasanje 24-satnom okoliSu
(DIBNER i sur., 2010). Ovaj opci obrazac ponasanja zivotinje mogu modificirati prema

okoliSnim uvjetima, kao Sto su godiSnja doba i sl. (MANFREDI i sur., 2011).

Ritam madaka opéenito se smatra krepuskularnim ili noénim. Cini se da je vazan
Cimbenik koji pokrece aktivnosti macaka upravo aktivnost njihovog glavnog plijena.
Prethodne studije euroazijskog risa pokazale su da vrsta ima noc¢ni ili krepuskulatorni
ritam aktivnosti koji znacCajno varira s temperaturom, spolom i reproduktivnim
statusom. Trajanje ukupne dnevne aktivhosti oba spola je sliCha iako je aktivnost
reproduktivnih Zenki manje no¢na nego kod odraslih muzjaka. Muzjaci su viSe aktivni
u odnosu na Zenke tijekom sezone parenja jer prelaze vece udaljenosti, a Zenke se
manje kre¢u kada imaju male macice (SCHMIDT, 1999; PODOLSKI i sur., 2013).

Analizom podataka iz Gorskog kotara primijeéena je ujednacena pojavnost vrsta
kroz godine, odnosno u godini u kojoj imamo viSe pojavljivanja euroazijskog risa imamo
i viSe biljezenja divlje macke i obrnuto. Ovi rezultati najvjerojatnije, prije svega, ukazuju
na dostupnosti hrane za obje vrste kroz analizirane godine. Daljnjim analiziranjem po
mjesecima, uocena je znacajna razlika u pojavnosti kroz sezone. Obzirom da su ¢eSce
biljeZzeni muZjaci euroazijskog risa, njihova kretanja podudaraju se s ocekivanim.
Vrhunci se biljeZze u prosincu i veljaci, a zatim kao najaktivniji slijede studeni, listopad
pa sijeCanj, travanj i ozujak. Sve su to periodi vezani za intenzivno obilazenje teritorija
prije i u samoj sezoni parenja. Aktivnost im je zna¢ajno manja od svibnja do rujna.
Divlja macka vrhunac aktivnosti imala je u sije€nju, lipnju i kolovozu te srpnju i svibnju.
Pojadana aktivnost u sijeénju takoder odgovara sezoni reprodukcije. Sto se tige
dnevnih aktivnosti euroazijski ris je najaktivniji izmedu 16 i 21 h te od 2 do 6 h. Divlja

macdcka vrhunac aktivnosti ima izmedu 20 i 24 h.

Osim vremenskih, zabiljezene su i razliCite socijalne aktivnosti euroazijskog risa
na markiralistima. Risovi, osim mirisima, komuniciraju i glasanjem koje se intenzivira u

sezoni parenja. Zabiljezeno je druzenje jedinki suprotnog spola van sezone parenja,
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dok je Zenka vodila mladunce. Ovo govori u prilog odrzavanju stalnih veza izmedu
dominantnog muZzjaka i dominantne Zenke na teritoriju. Takoder, moze se primijetiti
razliito ponaSanje Zenki prema svojim mladuncima, neke su strpljive i njezne dok
druge vise iskazuju grubost. Cini se da Zenke markiraliSta smatraju sigurnim i
opustenim mjestima jer u sezoni kada imaju mlade CeSce obilaze ta mjesta i na njima
se znaju zadrzavati duze vremena, u odmoru, igri i sl. Opc¢enito, ponasanije starijih, na
teritoriju dominantnih jedinki, na markirali$tu je izrazito opusteno. Zivotinje dolaze i
odlaze smireno, provode nekoliko minuta u obilasku podrucja, a vjerojatno ponekad i
odmaraju (biliezi se dva pojavljivanja u razmaku od sat vremena - zivotinja mozda
odmara, samo van kadra foto-zamke). Nema zabiljeZenih prepada ili naglog bjezanja
zivotinja. Jedini zabiljezeni ,neugodni“ susret je susret dvaju dominantnih muzjaka koji
je zavrsio fizickim obraCunom. Kod mladih, nedominantnih jedinki u disperziji govor
tijela govori u prilog vecoj nesigurnost. Njihovo zadrZzavanje uglavhom je kratko i
jedinka ne markiraju ve¢ samo njuse teritorij. Otprilike slicno ponasanje imaju i divlje
macke. Njihova aktivnost, u odnosu na euroazijskog risa, €ini se sklonija Sternama,
kretanju uz stijene i po Sumskim prolazima. Napustenim ku¢ama i Stalama prilaze
dosta oprezno i Cesto niti ne ulaze u njih. Ponasanje divlje macke opcenito ostavlja
dojam puno opreznije zivotinje. Biljezenja govore da se na markiraliStima na kojima se
pojavljuje euroazijski ris u oko 65% zapisa zadrzavaju unutar minute. Na jednoj od
lokacija na kojoj ,markira“ samo divlja macka vrijeme njezinog boravka znacajno je
duZe. Na analiziranim lokacijama ne postoji zapis dvije jedinke divlle macke u isto

vrijeme kao niti zapis macke s maci¢ima.
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6. ZAKLJUCAK

Euroazijski ris (Lynx lynx) i divlja macka (Felis silvestris) dva su predstavnika
noc¢no aktivnih teritorijalnih Zivotinja s vremenom reprodukcije koje se odvija u slicno

doba godine.

Analizom podataka dobiven je uvid u razliCitost njihovih mjesec€nih i dnevnih
aktivnosti. Aktivnosti euroazijskog risa potvrduju do sada istrazene i opisane obrasce
ponasanja. S druge strane aktivnost divlie macke izostaje u ve¢em broju u sezoni
parenja, a s druge strane povecana je tokom ljeta. Ovo govori u prilog izbjegavaniju
predatora, odnosno neposjecivanju markiralista u mjesecima kada je euroazijski ris
najaktivniji. Takoder, obzirom na klimatske uvjete u tom periodu u Gorskom kotaru,
postoji velika vjerojatnost ograniCenja kretanja divlje macke. Tijekom ljetnih mjeseci,
macka mora pojaCano traziti hranu zbog podizanja mladunaca, Sto moze rezultirati

povecanim brojem biljezenja ove vrste.

Dobiveni podaci ukazuju na to da se divlja macka vjesto prilagodila izbjegavanju

svog predatora, a i dalje funkcionalno koristi isti teritorij.
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