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PREDGOVOR

Temu ovog diplomskog rada izabrao sam kako bi ukazao na to da prijevoz opasnih tvari moze
biti iznimno opasan, a sami vozaci bi trebali biti svjesni opasnosti koje donose tereti koje
prevoze i znati $to uciniti u izvanrednim situacijama, a osim toga trebaju biti 1 upoznati i sa
regulativnim zahtjevima za prijevoz opasnih tvari. Prijevoz opasnih tvari s jednog odredista
na drugo 1 to na siguran nacin kljucan je aspekt kako bi se zastitili ljudi, imovina i okolis.
Strogim pridrzavanjem svih primjenjivih sigurnosnih propisa osigurava se da se opasne tvari
(od kemikalija i plinova do korozivnih i zapaljivih tekucina) prevoze na nacin koji
minimalizira rizike koliko god je to moguce. Male nesrece prilikom prijevoza opasnih tvari
mogu rezultirati katastrofalnim posljedicama. Eksplozije, pozari, toksi¢ne izloZenosti,
onecis¢enja okolisa 1 druge opasnosti neki su od potencijalnih rizika povezanih s nepravilnim
rukovanjem opasnim teretom tijekom prijevoza. Stoga, slijede¢i protokole od pravilnog
pakiranja, deklaracije i oznaCavanja do same konstrukcije vozila, pomazu u sprjecavanju
nesreca, curenja, prolijevanja ili bilo kakvih nepredvidenih dogadaja koji bi mogli dovesti do

katastrofalnih posljedica.

Ovim putem htio bih se zahvaliti svojoj mentorici dr.sc. Jasni Halambek v. pred. na
iskazanom povjerenju, ali 1 na strpljenju te na ukazanoj pomo¢i tijekom pisanja ovog
diplomskog rada. Htio bi se zahvaliti i svim profesorima i djelatnicima Veleucilista u
Karlovcu koju su svojom predano$c¢u i radom pridonijeli mojem stjecanju znanja o Sigurnosti

na radu i zastiti od pozara.

Na kraju, zahvaljujem se 1 svojim roditeljima i brac¢i na pruzenoj podrSci i pomoc¢i tijekom
studiranja. Hvala i kolegama sa faksa i prijateljima na podrSci i pomo¢i bez kojih ove dvije

godine ne bi prosle niti blizu ovako zabavno.



SAZETAK

Tema ovog diplomskog rada odnosi se na analizu ucinkovitosti prijevoza opasnih tvari
cestovnim putem te postupanja u sluc¢aju izvanrednih situacija. Prijevoz robe cestovnim putem
nosi rizik od prometnih nesreca. Ako je prevozena roba opasan teret, postoji i rizik od
incidenata, poput prolijevanja, §to moze dovesti do opasnosti poput pozara, eksplozija,
opeklina ili ekoloske Stete. Vecina tereta se ne smatra dovoljno opasnim da zahtijeva posebne
mjere tijekom prijevoza, medutim, neke tvari imaju svojstva koja znace da su potencijalno

opasne ako se prevoze.

U pocetku rada govori se 0 sigurnosnim mjerama kao i o glavnim sudionicima u prijevozu
opasnih tvari te se navodi klasifikacija opasnih tvari. Kroz rad biti ¢e spomenute i sigurnosne
odredbe prema ADR-u te ¢e biti objaSnjena i prikazana vozila za prijevoz opasnih tvari, ali i
njihovo oznaCavanje. Na kraju rada dane su vazece prijevozne odredbe i osvrt na prijevoz

opasnih tvari u EU.
Kljuéne rijeci: prijevoz opasnih tvari, klasifikacija, hitne mjere, oznacavanje vozila.
SUMMARY

The subject of this master's thesis relates to the analysis of the effectiveness of transporting
dangerous goods by road and the procedures in cases of exceptional situations. Transporting
goods by road carries the risk of traffic accidents. If the transported goods are hazardous
cargo, there is also the risk of incidents such as spillage, which can lead to hazards like fire,
explosions, burns, or environmental damage. Most of the cargo is not considered hazardous
enough to require special measures during transportation, however, some substances have

properties that make them potentially dangerous when transported.

At the beginning of the work, safety measures are discussed as well as the main participants in
the transportation of dangerous substances, and the classification of dangerous substances is
indicated. The paper will also mention the safety provisions according to ADR, and will
explain and show vehicles for the transport of dangerous goods, as well as their marking. At
the end of the paper, valid transport provisions and an overview of the transport of dangerous

substances in the EU are given.

Keywords: transportation of dangerous goods, classification, emergency measures, vehicle

labelling.
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1.UVvOD

Opasne tvari proizvode se 1 transportiraju u vrlo velikim koli¢inama te pokrivaju vrlo Sirok
raspon proizvoda, stoga opasne tvari mogu upravo zbog svojih svojstava u trenutku prijevoza
predstavaljati veliki rizik i opasnost za zdravlje ali i Zivot osoba koje njima rukuju, ali isto
tako i za sudionike u samom prometu, stanovnistvo, imovinu i okoli§ u svim fazama njihovog
zivotnog ciklusa. Neka tvar se smatra opasnom ako je sastavljena, djelomicno ili u cjelosti, od
materijala ili komponente koja je Stetna i za okoli$ i za zivo bi¢e. Zbog toga su za ovaj vid
transporta potrebne posebne dozvole i ovlastenja, posebna papirologija koja osigurava
uskladenost s propisima, prikladno pakiranje radi sprjecavanja izlaganja samog tereta te
prethodno obucen tim. Ali isto tako se prijevoz, kao i sama priprema tvari za postupak
prijevoza, utovar i ostale manipulacije moraju izvoditi na takav nacin da se zaStiti zdravlje 1
zivot ljudi, radni okoli$, materijalna dobra ali i prometna sigurnost. Prijevoz opasnih tvari
dozvoljen je iskljucivo stru¢no osposobljenim osobama i osobama koje su navrsile 21 godinu
zivota. Sve ostale osobe koje nisu osposobljene za rukovanje opasnim tvari mogu samo
istovarivati, prenositi, utovarivati ili pretovariti opasne tvari i to samo ako su prije samog
obavljanja ovih aktivnosti upoznate s nacinom rada, sigurnosnim mjerama i opasnostima na

mjestu rada, a pod nadzorom stru¢no osposobljene osobe za rukovanje opasnim tvarima.

Postoje propisi koji se bave prijevozom opasnih tvari, a Cija je svrha zastita svih koji su
izravno ukljuceni (kao $to su posiljatelji ili prijevoznici), ili koji bi mogli biti ukljuceni (kao
Sto su ¢lanovi hitnih sluzbi i javnost). Propisi stavljaju obveze na sve koji su ukljuceni u
prijevoz opasnih tvari, kako bi se osiguralo da znaju §to moraju uciniti, odnosno kako

postupiti sa ciljem smanjenja rizika od incidenata te da se osigura u¢inkovita reakcija.



2. OPCE SIGURNOSNE MJERE | GLAVNI SUDIONICI

Sudionici s posebnim pravnim obvezama prema propisima su posiljatelj, prijevoznik, vozac i
posada vozila, pakiratelj, punitelj, utovariva¢, istovariva¢, operator spremnika-kontejnera il
prenosivog spremnika i primatelj.

Opcenito postoji nekoliko sudionika u odredenom lancu transporta. Osoba ili tvrtka moze biti
jedan sudionik ili moze isto tako preuzeti odgovornost za nekoliko sudionika, ovisno o

aktivnosti. [1]

2.1. Opce sigurnosne mjere

Opce sigurnosne mjere u prijevozu opasnih tvari ukljucuju:

1. Pravilno pakiranje — opasne tvari moraju biti pravilno pakirane u posebne spremnike
ili kontejnere koji su dizanirani da izdrze trasnportne uvjete i da minimiziraju rizik od
curenja ili prolijevanja

2. Oznacavanje i oznake — spremnici opasnih tvari moraju biti oznaceni i imati propisane
oznake kako bi se prepoznalo da sadrze opasne tvari. Takoder se moraju koristiti i
propisane oznake na vozilima koje prevoze opasne tvari

3. Pravilno rukovanje — osobe koje rukuju s opasnim tvarima moraju biti obucene za
sigurno rukovanje i transport tih tvari. Moraju slijediti pravilne postupke za utovar,
istovar i manipulaciju opasnim tvarima

4. Kontrola pristupa — pristup vozilima koja prevoze opasne tvari treba biti strogo
kontroliran kako bi sprijecilo neovlaSteno rukovanje ili krada tih tvari

5. Redovito odrzavanje vozila — vozila koja prevoze opasne tvari moraju se redovito
odrzavati kako bi bila sigurna i ispravna za transport. To ukljucuje provjeru stanja
vozila, ko¢nica, guma i druhih vitalnih dijelova

6. Pravilna dokumentacija — sva vozila koja prevoze opasne tvari moraju imati ispravnu
dokumentaciju koja sadrzi informacije o vrsti, koli¢ini i opasnostima tih tvari te ova

dokumentacija mora biti dostupna tijekom transporta

2.2. Glavni sudionici

Sudionici u prijevozu opasnih tvari trebaju poduzeti odgovaraju¢e mjere sukladno prirodi i
opsegu predvidljive opasnosti kako bi izbjegli Stetu ili ozljede te, ako je potrebno, smanjili

njihove ucinke. Uglavnom moraju se pridrzavati zahtjeva ADR-a u svim podruc¢jima te kada



postoji izravna opasnost da bi javna sigurnost mogla biti ugrozena, sudionici u tom trenutku

moraju obavijestiti hitne sluzbe i staviti im na raspolaganje informacije koje su im potrebne

za poduzimanje sigurnosnih mjera. [1]

U op¢em smislu sudionik mora:

Osigurati da zaposlenici s duznostima vezanim uz prijevoz opasnih tvari dobiju
odgovarajucu obuku,

Voditi evidenciju takve obuke,

Pridrzavati se odredenih zakonskih obveza,

Poduzeti odgovarajuc¢e mjere kako bi izbjegli Stetu ili ozljede,

Obavijestiti hitne sluzbe o izravnoj opasnosti za javnu sigurnost.

2.2.1. Posiljatelj

Zadaca posiljatelja opasnih tvari je:

N o g &

Osigurati da su opasne tvari klasificirane i odobrene za prijevoz prema ADR-u,

Pruziti prijevozniku informacije 1 podatke te po potrebi potrebne transportne
dokumente 1 prate¢e dokumente (npr. odobrenja, obavijesti, certifikate), poSiljatelj
mora osigurati da prijevoznik bude unaprijed obavijesten o prirodi opasnih tvari koje
¢e preuzeti te kada vozac stigne na lokaciju, osigurati da su dostavljeni svi potrebni
dokumenti

Koristiti samo spremnike i ambalaze koji su prikladni i odobreni za prijevoz
odogovarajucih tvari te koji nose oznake propisane prema ADR-U,

Postivati zahtjeve za naCin otpreme i ogranicenja

Postivati sigurnosne mjere

Osigurati da vozac ima ADR certifikat za vozace

Osigurati da su svi zaposlenici prikaldno obuceni prije nego Sto rade s opasnim
tvarima

Osigurati da su postupci u slu¢aju izvanrednih situacija dostupni u svakom trenutku [1]



2.2.2. Prijevoznik

Zadaca prijevoznika je:

Osigurati da su opasne tvari ovlastene za prijevoz u skladu s ADR-om

Osigurati da su sve informacije koje se odnose na opasne tvari dostavljene od strane
posilatelja prije samog prijevoza i da je dokumentacija kao i svi ostali podaci dostupni
na samom vozilu tijekom prijevoza

Provjeriti da vozila i teret nemaju ocigledne nedostatke poput curenja, pukotina ili
nekih nedostataka. Provjeriti da datum sljedeceg testiranja za vozila sa cisternom,
prenosiv spremnike, kontejnere za tekucine pod tlakom i prenosive spremnike za plin
nije istekao

Provjeriti da vozila nisu preopterec¢ena

Osigurati da su postavljeni znakovi, oznake 1 narancaste ploce propisane za vozila
Provjeriti da je oprema propisana u pisanom uputstvu za vozace. To takoder ora

ukljucivati zahtjeve za protupozarne aparate [1]

2.2.3. Primatelj

Primatelj preuzima opasne tvari na koje se primjenjuju odredbe ADR-a, a njegova duznost je:

Ne odgadati ili odbijati primitak same robe bez opravdanih razloga te potvrditi nakon
samog istovara da li su ispunjeni zahtjevi ADR-a koji se odnose na njega;

Ako se, u slucaju kontejnera, ovom provjerom otkrije krSenje zahtjeva ADR-g,
primatelj odnosno njegova duznost je vratiti kontejner prijevozniku tek nakon ispravka

samog krenja zahtjeva ADR-a; [1]

2.2.4. Vozaé i ¢lanovi posade

Voza¢ je neposredno odgovoran za vozilo i obavlja funkciju voznje. Clanovi posade takoder

imaju odgovornosti te moraju imati odgovaraju¢u obuku sukladno njihovim zadacama i

odgovornostima

Odgovornosti vozaca i/ili ¢lanova posade su:

Nositi svoj certifikat o obuci ADR vozaca te fotoidentifikaciju;
Procitati 1 razumijeti dokumentacije te rijesSitit svaki problem ukoliko postoji prije

samog prijevoza opasnih tvari;



e Imati pisane upute za postupanje u hitnim situacijama koje su lako dostupne u kabini
vozaca;

e Provjeriti svu sigurnosnu opremu vozila i osobnu zastitnu opremu te prijaviti svaku
manjkavost ili nedostatke prijevozniku;

e Provjeriti da li je vozilo pravilno oznaceno i obiljezeno;

e Provjeriti da nisu utovareni oste¢eni paketi ili ambalaza

e Utvrditi da ne voze vozilo za koje sumnjaju da ne udovoljava nacionalnom
zakonodavstvu ili ADR-u te rijesiti svaki problem rije same voznje;

e Ne prevoziti putnike (osim ¢lanova posade vozila) kada prevoze opasne tvari;

e Znati se koristiti vatrogasnim aparatima

e Ne otvarati paket koji sadrzi opasne tvari;

e Zabranjeno pusenje u blizini i unutar vozila;

e Osigurati da je motor iskljucen tijekom tijekom utovara i istovara;

e Osigurati da se prikolice bez uredaja za ko€enje sprijeCe od pomicanja primjenom

barem jednog klina za kotace [1].

2.2.5. Pakiratelj

Pakiratelj je odgovoran za kona¢no pakiranje opasnih tvari prije prijevoza
Pakiratelj se mora:

e Pridrzavati zahtjeva vezanih za odredbe o pakiranju ili odredbi o mjeSovitom
pakiranju;
e Pridrzavati se zahtjeva vezanih za oznaCavanje pakiranja prilikom pripreme za
prijevoz [1].
2.2.6. Punilac

Punilac je sudionik koji je odgovoran za punjenje spremnika ili kontejnera opasnih tvari prije

prijevoza.
Punilac je odgovoran:

e Provjeriti prije punjenja spremnika da je spremnik i njegova oprema u

zadovoljavaju¢em tehnickom stanju;



Osigurati da datum sljedec¢eg ispitivanja za vozila s cisternama, demontazne
spremnike, prenosive spremnike, cisterne i MEGC-ove nije istekao;

Puniti spremnik samo opasnim tvarima odobrenim za prijevoz u tom spremniku;

Pri punjenju spremnika pridrzavati se zahtjeva vezanih za opasne tvari u susjednim
odjeljcima;

Tijekom punjenja spremnika pridrzavati se maksimalno dopustenog stupnja punjenja
ili maksimalne dopuStene mase sadrzaja po litri kapaciteta za tvar koja se puni;

Nakon punjenja spremnika provjeriti jesu li zatvarac¢i hermeticki zatovrenti,

Osigurati da se opasni ostatak punjenja ne prianja uz vanjsku stranu spremnika;

Pri pripremi opasnih tvari za prijevoz, osigurati da se znakovi, oznake, narancaste
ploce i1 naljepnice pricvrS¢ene na spremnik, vozilu i kontejnerima za prijevoz rasutih
tvari sukladno ADR-u;

Prilikom punjenja vozila ili kontejnera s opasnim tvarima u rasutom stanju, osigurati

da se pridrzavaju relevatne odredbe ADR-a [1].

2.2.7. Utovarivaé

Utovarivac je odgovoran za utovar opasnih tvari na vozilo prije prijevoza, a njegove zadace

Su:

Predati opasne tvari prijevozniku samo ako su odobrene za prijevoz sukladno ADR-u;
Prilikom predaje pakiranih opasnih tvari ili ne¢istog praznog pakiranja, provjeriti je li
pakiranje oste¢eno. OSteceno pakiranje (posebno ako nije hermeticki zatvoreno,
postoji propustanje ili mogucénost propustanja) ne bi smjelo biti predano dok ostec¢enje
nije uklonjeno;

Prilikom uotvara opasnih tvari u vozilo ili kontejner pridrzavati se posebnih zahtjeva u
vezi s utovarom i rukovanjem;

Nakon utovara opasnih tvari u kontejner pridrzavati se zahtjeva vezanih uz
oznacavanje sukladno ADR-u;

Prilikom utovara paketa, pridrzavati se zabrana mijeSanog utovara uzimajuci u obzir
opasne tvari ve¢ pristune u vozili ili kontejneru i zahtjeve vezane uz razdvajanje

prehrambenih proizovda, drugih potroSackih proizvoda ili hrane za Zivotinje [1]



2.2.8. Operator tank-kontejnera ili prenosivog spremnika

Operator tank-kontejnera ili prenosivog spremnika je sudionik koji je odgovoran za sam rad

istih te je njegova zadaca:

e Osigurati uskladenost s zahtjevima za konstrukciju, opremu, testove i oznacavanje;

e Osigurati da se odrzavanje spremnika i njegove opreme provodi na nacin da pod
normalnim uvjetima rada, tank-kontejner ili prenosivi spremnik udovoljava zahtjevima
ADR-a do sljedeceg pregleda;

e Izniman pregled kada je sigurnost spremnika ili njegove opreme narusena popravkom,

promjenom ili nesre¢om [1]

2.2.9. Istovarivaé

Istovariva¢ je odgovoran za uklanjanje opasnih tvari s vozila ili istovar opasnih tvari is

spremnika, kontejnera ili vozila a njihova odgovornost je:

e Osigurati da se ispravne tvari istovaruju usporedbom sa relevatnim informacijama na
transportnom dokumentu s informacijama na pakiranju, kontejneru, spremniku,
MEMU-u, MEGC-u ili vozilu;

e Prije i tijekom istovara provjeriti jesu li pakiranja, spremnik, vozilo ili kontjener
osteceni do te mjere da bi ugrozili postupak istovara. Ako je to slucaj streba osigurati
da se istovar ne provodi dok se ne poduzmu dogovaraju¢e mjere;

e Pridrzavati se svih relevantnih zahtjeva vezanih uz istovar i rukovanje;

e Nepsoredno nakon istovara spremnika, vozila ili kontjenjera:

o Ukloniti sve opasne ostatke koji prianjaju na vanjsku stranu spremnika, vozila
ili kontjenera tijekom postupka istovara;
o Osigurati zatvaranje ventila i revizijskih otvora
e Osigurati da se obavlja propisano ¢is¢enje i dekontaminacija vozila ili kontejnera
e Osigurati da se uklone znakovi opasnosti, oznake i narancaste ploCe postavljene

sukladno ADR-u kada su kontejneri potpuno istovareni, o¢isé¢eni i dekontaminirani [1]



3. KLASIFIKACIJE OPASNIH TVARI

Klasifikacija opasnih tvari je najvazniji korak u lancu prijevoza. Kako biste utvrdili kako se
opasne tvari mogu sigurno transportirati, prvo morate utvrditi s ¢ime imate posla, budu¢i da

razli¢ite opasne tvari zahtijevaju razli¢ite mjere kako bi se osigurao njihov siguran prijevoz.

3.1. Klasa 1 - Eksplozivne tvari i predmeti

Opasne tvari koje su svrstane kao eksplozivne imaju molekularnu strukturu koja je
formulirana na nacin da se brzo mijenja iz Cvrstog u plinovito stanje, pri vrlo visokoj
temperaturi, stvarajuci vrlo razaraju¢i udar. Unato¢ ovoj karakteristici, nacin na koji su ovi
proizvodi proizvedeni osigurava njihovu stabilnost sve dok nisu izlozZeni jakim sudarima ili

poticajnim ¢imbenicima poput plamena.

Eksplozivne tvari koje mogu biti tekuce ili krute (ili smjesa tih tvari), te kao takve mogu
svojom kemijskom reakcijom stvaranja plinova pri odredenoj temperaturi, brzini reakcije i
tlaku prouzrociti velike Stete po sam okoliS. Pirotehnicke smjese ili tvari koje su izradene na
nacin da proizvesti u€inak svjetlom, toplinom, zvukom i dimom ili plinom ili pak njihovom

kombinacijom kao rezultat nedetonirajucih egzotermnih kemijskih reakcija. [2]
Znacenja pojedinih skupina:

Podskupina 1.1 — Odnosi se na tvari i predmete velike eksplozivne opasnosti (eksplozija koja

prakticki u trenutku osteéuje gotovo cjelokupnu robu)

Podskupina 1.2 — U ovu podskupinu spadaju predmeti ili tvari moguce ali ne velike

eksplozivne opasnosti

Podskupina 1.3 - Predmeti i tvari koji mogu izazvati pozar ili manju eksplozivnu opasnost,

odnosno manje su opasni

Podskupina 1.4 — Tvari i predmeti koji imaju malu eksplozivnu opasnost u sluéaju da se
zapale ili samog poticanja na reakciju uslijed prijevoza. Ucinci su uglavnom ograni¢eni na
samoj ambalaZi pa stoga i1 ne treba ocekivati neka znatna izbijanja u pogledu veceg opsega ili
veli¢ine. Kod ove podskupine vanjski pozar ne smije prouzroCiti trenutatnu eksploziju

cjelokupnog sadrzaja samog pakiranja

Podskupina 1.5 — Podskupina u koju ulaze neosjetljive tvari kod kojih postoji izrazito mala

opasnost od eksplozije u masi ali isto tako i mala vjerojatnost poticanja na reakciju ili



prijelaza iz faze gorenja u detonaciju u uvjetima prijevoza. Tvari ove podskupine moraju
ispunjavati najnize zahtjeve te ne smiju dovesti do eksplozije u vanjskom okruzenju

djelovanja pozara

Podskupina 1.6 — Potpuno neosjetljive tvari ili predmeti koji nemaju veliku eksplozivnu
opasnost, odnosno ovakvi predmeti pretezito sadrZze potpuno neosjetljive tvari sa gotovo

zanemarivom moguénoscu slucajnog zapaljenja. [2]
3.2. Klasa 2 - Plinovi

Pod pojmom ove klase obuhvaceni su Cisti plinovi, smjese plinova, smjese jednog ili vise
plinova s jednom ili viSe drugih tvari te predmeti koji sadrze te tvari a predstavljaju jasnu
opasnost po zdravlje i okoli§ ako se ne poduzmu odgovarajue mjere opreza prilikom

njihovog transporta.

Ove tvari se transportiraju pod visokim tlakom, u teku¢em stanju, kako bi se smanjio volumen

i iskoristio prostor §to je vise moguce, omogucujuci prijevoz vecih koli¢ina u isto vrijeme.

Plin je tvar koja na 50°C postize tlak para iznad 300kPa odnosno 3 bara ili koja je u

potpunosti u plinovitom stanju na 20°C pri uobi¢ajenom tlaku od 101,3 kPa.
Nacin klasificiranja predmeta i tvari ove podskupine je:

e Stladeni plin koji se pakira pod tlakom u potpuno plinovitom stanju na -50°C, takoder
u ovu kategoriju spadaju i svi plinovi kriticne temperature manje ili jednake
temperaturi od -50°C,

e Ukapljeni plin koji se pakira pod tlakom za sam proces prijevoza a djelomi¢no u
teku¢em stanju na temperaturama iznad -50°C,

e Pothladeni ukapljeni plin koji je za prijevoz djelomi¢no u tekuéem stanju zbog niske
temperature,

e Otopljeni plin je plin koji se kod prijevoza kada se pakira pod tlakom, otapa u teku¢em
otapalu,

e Rasposivaci ili drugim rije¢ima male posude i dozatori koji sadrze plin,

e Svi ostali predmeti koji sadrze plin pod tlakom,

e Plinovi koji nisu pod tlakom u posbenim uvjetima

e Kemijski spojevi pod tlakom



e Absorbirani plin je plin koji kad je zapakiran absorbira na poroznu i krutu tvar sto

samim time rezultira da je unutarnji tlak u posudi manji od 101,3 kPa kod 20°C i

manjim tlakom od 300 kPa kod 50°C. [2]

3.2.1. Plinovi koji ne smiju biti prihvaceni za prijevoz

Ovdje govorimo o kemijski nestabilnim plinovima klase 2 koji ni u jednom trenutku ne smiju
biti prihvaceni za prijevoz u slucaju da se ne poduzmu bitni koraci da se sprijeci moguca
opasna polimerizacija ili raspadanja u uobi¢ajenim uvjetima kod prijevoza ili u slucaju da se
ne prevozi u skladu s posebnim odredbama pakiranja. U slucaju polimerizacije i njezina
sprjeCavanja posebno treba voditi brigu o osiguranju odnosno da u posudama i spremnicima

nema tvari koje su sklone izazivanju tih reakcija.

Kada govorimo o plinovima i smjesama koje ne smiju biti prihvacene za prijevoz, govorimo o

sjede¢em:

Vodikov klorid, ohladeni, teku¢ina
Nitrometan

Dusikov trioksid

Duboko pothladeni i ukapljeni plinovi

Rasprskivaci ¢iji sadrzaj zadovoljava zahtjevima pakirne skupine za otrovnost ili

o~ w0 DN

korozivnost
6. Otopljeni plinovi koji se ne mogu razvrstati u UN br. 1001, 2073 ili 3318
7. Rasprskivaci u kojima su otrovni plinovi a koriste se kao goriva

8. Posude, male u kojima su vrlo otrovni plinovi (LCsg nizi od 200 ppm) [2]

3.3. Klasa 3 - Zapaljive tekuéine

Klasa 3 obuhvaca tvari i predmete Koji imaju tlak para pri 50°C koji nije iznad 300kPa
odnosno 3 bara te nisu potpuno plinoviti pri 20°C i pri uobicajenom tlaku od 101,3 kPa i

imaju plamiste na 60°C ili manje.

U ovoj klasi takoder su obuhvacene i tekuce tvari i otopljene krute tvari ¢ije plamiSte nije
iznad 60°C, a dostavljaju se odnosno prevoze zagrijane na temperaturi jednakoj ili visoj do

svoga plamista ali isto tako ova klasa obuhvaca i tekuce desenzibilizirane eksplozivne tvari
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koje se otapaju ili se priprema vodena suspenzija ili neke druge tekuce tvari kako bi se dobila

homogena smjesa koja potiskuje njihova eksplozivna svojstva.

Zapaljive teku¢ine mogu potjecati od naftnih proizvoda, industrijskih ili prirodnih procesa.

VaZnost zapaljivih tekucina leZi u nekoliko podrucja koja su klju¢na za covjecanstvo.
Zapaljive tekucine klase 3 moZemo podijeliti 1 kao:
F — Zapaljive tekuc¢ine bez dodatne opasnosti i predmeti koji sadrze takve tvari:

e F1 - zapaljive tekucine kojima je plamiste na ili ispod 60°C
e F2 — zapaljive tekucine Cije je plamiste iznad 60°C i koje se predaju za prijevoz na ili
iznad svog plamista

e F3 - predmeti koji sadrze zapaljive tekucine
FT — Zapaljive tekucine, otrovne:

e FT1 - zapaljive tekucine, otrovne

e FT2 - pesticidi
FC — Zapaljive tekucine, korozivne
FTC — Zapaljive tekucine, korozivne, otrovne

D — Teku¢i desenzibilizirani eksplozivi [2]

3.3.1. Tvari koje se ne smiju prihvatiti za prijevoz u ovoj klasi

Kako su zapaljive tekucine sklone blagom stvaranju peroksida upravo iz toga razloga ne smiju

biti prihvacene za prijevoz u slucaju da sadrzaj peroksida prelazi granicu od 0,3%.

Kao i kemijski nestabilne tvari ove klase koje isto tako ne smiju biti prihvaéene za prijevoz u
slu¢aju da se ne poduzmu prijeko potrebne mjere opreza u svrhu sprjeCavanja mogucéeg
opasnog raspadanja ili polimerizacije u uobiajenim uvjetima prijevoza. U tom slucaju
posebno je potrebno voditi brigu osiguranju odnosno da u spremnicima i posudama nema

tvari koje su sklone poticanju upravo tih reakcija..

Tekuéi desenzibilizirani eksplozivi isto tako se ne smiju prihvatiti za prijevoz kao tvari klase
3.[2]
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3.4. Klasa 4 - Zapaljive krute tvari

U ovu skupinu spadaju svi lako zapaljivi materijali koji se zapale ¢ak i1 brze od drugim goriva
organskog podrijetla. Zapaljive krute tvari ispuStaju puno topline i brzo Ssagorijevaju,
stvaraju¢i otrovne plinove i1 pare. U ovu skupinu spadaju takoder i sve tekucine ili Cvrsti
materijal koji se, kada su u dodiru sa kisikom, odmah zapale ili u slu¢aju da su u dodiru sa

vodom, proizvode zapaljiv plin koji se moze zapaliti.
U ovu klasu ubrajamo sljedece tvari:

e polimerizirajuce tvari;

e tvari srodne samoreaktivnim tvarima;

e desenzibilizirani eksplozivi, krute tvari;
e samoreaktivne tekucine ili krute tvar;

e lako zapaljivi kruti predmeti i tvari [2]

3.5. Klasa 5 - Oksidirajuce tvari

Twvari u ovoj klasi mozemo podijeliti u dvije skupine a to su:

e 5.1 — Oksidirajuce tvari

e 5.2 —Organski peroksidi

Oksidirajuée tvari imaju visok udio kisika 1 reagiraju s zapaljivim 1 lako zapaljivim
elementima. One ne ovise o konvencionalnom kisiku za izgaranje jer njihov sastav osigurava
vlastiti kisik koji ih odrzava da gore. Drugim rije¢ima klasu 5.1 Cine tvari koje s obzirom na
samu ¢injenicu da same po sebi nisu gorive, mogu opc¢enito, dodajuéi kisik mogu pridonijeti

ili prouzrociti zapaljenju drugim materijala

Organski peroksidi su organske tvari koje su sastavljene od bivalentne —O-O- strukture i
mogu se smatrati derivatima vodika peroksida gdje su jedan ili ¢ak oba vodikova atomima

zamijenjeni organskim radikalima
Organske perokside mozemo podijeliti u dvije skupine:

e Organski peroksidi za koje nije potrebna kontrolna temperatura

e Organski peroksidi za koje je potrebna kontrolna temperatura
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Kada govorimo o svojstvima organskih peroksida mozemo re¢i da su oni skloni egzotermnom
raspadanju pri normalnim ili poviSenim temperaturama. To raspadanje moze biti potaknuto
toplinom, dodirom sa necisto¢ama (npr. spojevima teskih metala, kiselinama), udarcima ili
trenjem. Nadalje, neki organski peroksidi mogu uzrokovati ozbiljna oStec¢enja roznice, ¢ak i u
slu¢ajevima kratkotrajnih dodira, ili razaranja koZze, stoga u svakom slucaju treba izbjegavati

dodir organskih peroksida s o¢ima. [2]

3.6. Klasa 6 — Otrovne tvari i infektivne tvari

Otrovne tvari su zapravo kemijski otrovi koji su Stetni za ljudski organizam, odnosno moraju
biti sprijecene da udu u nas organizam, bilo izravno (putem koze), respiratorno ili probavno
(unoSenjem kroz usta ili nos). Tvari ove klase sadrze mikroorganizme koji uzrokuju zarazne

bolesti, te su direktan rizik za ljude i zivotinje zbog svojih patogena.

Drugim rije¢ima otrovne tvari su tvari koje su na te temelju razlicitih iskustava 1 zakljuc¢aka
izvedenih iz razli¢itih pokusa, u vrlo malim koli¢inama tijekom vrlo kratkotrajnog djelovanja,
uzrokovale Stetnosti na ljudsko zdravlje ali i smrt udisanjem, prolaskom kroz usta ili preko
koze.[2]

Otrovne tvari razvrstavaju se u tri pakirne skupine ovisno o stupnju opasnosti kod prijevoza:

e Pakirna skupina I: vrlo otrovne tvari
e Pakirna skupina II: otrovne tvari

e Pakirna skupina Ill: blago otrovne tvari

Infektivne tvari su poznate tvari te se sa sigurnos¢u moze potvrditi da sadrze patogene tvari
odnosno mikroorganizme, razne viruse, gljivice, parazite, bakterije i druge agense koji mogu

prouzrociti oboljenja kod ljudi i Zivotinja. [2]
Infektivne tvari dijelimo na:

¢ One koje utjecu na ljude;
¢ One koje utjecu samo na zivotinje;
e Bioloske tvari;

e Kilinicki otpad
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3.7. Klasa 7 — Radioaktivni materijal

Svaki materijal koji emitira zracenje koje na bilo koji nacin utjece i ostecuje ljudsko tijelo
spada u Klasu 7, odnosno to je svaki materijal koji je sa¢injen od radionukleida. Buduc¢i da se
radi o opasnom teretu visoke razine, pakiranje i prijevoz moraju biti izvedeni prema vrlo

visokim sigurnosnim standardima.
Neki od poznatijih radioaktivnih materijala su:

e Uranij — prirodni, osiromaseni, obogaéenti;
e Torij;

e Plutonij [2].

3.8. Klasa 8 — Korozivne tvari

Korozivni materijali vrlo su reaktivni pri dodiru s predmetima i koZzom, uniStavaju¢i tkiva i
uzrokuju¢i nepovratne promjene, drugim rije¢ima mogu prouzroc€iti oste¢enja na kozi koja se
ne mogu obnoviti ili mogu ostetiti materijal i druge tvari i prijevozna sredstva ukoliko
propustaju. Sastoje se od kiselina i zahtijevaju posebno postupanje ovisno 0 njihovoj

sposobnosti oste¢ivanja materijala.
Korozivne tvari mozemo podijeliti na:

e Kiseline - organske i anorganske (tekuce i krute);

e Osnovne tvari — organske i anorganske (tekuce i krute);

e Ostale korozivne tvari — tekuce i krute;

e Korozivne tvari — zapaljive, sa zagrijavanjem, koje u kontaktu sa vodom ispustaju

zapaljive plinove, koje oksidiraju.
Dijelimo ih u tri pakirne skupine ovisno o opasnosti tijekom prijevoza:

e Pakirna skupina I - vrlo opasne tvari;
e Pakirna skupina Il - tvari i smjese srednje opasnosti;

e Pakirna skupina Il —tvari i smjese niske opasnosti [2].
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Razvrstavaju se prema pakirnim skupinama u skladu sa kriterijima prikazanim u tablici
(Tablica 1)

Tablica 1: Prikaz razvrstavanja korozivnih tvari prema pakirnim skupinama [2]

Pakirna Vrijeme Razdoblje .
) ) ) ) U¢inak
skupina | izloZenosti razmatranja
_ _ Ostecenja koja se ne mogu obnoviti na
I <3 min <60 min ) )
neoste¢enoj kozi
) Ostecenja koja se ne mogu obnoviti na
I >3 min< lh <14 dana o
neostecenoj kozi
Ostecenja koja se ne mogu obnoviti na
Il >1h<4h <14 dana

neostecenoj kozi

Prilikom ispitivanja brzine korozije na
- celicnim i aluminijskim povr§inama, brzina

korozije premasuje 6,5 mm na godinu pri

temperaturi od 55°C

3.9. Klasa 9 — Razne opasne tvari i predmeti

Ova klasa obuhvaca sve materijale koji predstavljaju rizik za ljudsko zdravlje, okoli§ te

opasnom kod samog prijevoza, ali nisu svrstani ni u jednu od prethodnih klasa.

Tvari i predmeti ove klase su:

Litijeve baterije;

Tvari koje nakon Sto se udiSu mogu ugroziti zdravlje;

Tvari i predmeti koji mogu stvarati dioksine u sluc¢aju pozara;

Naprave za spasavanje zivota;

Twvari koje ispustaju zapaljivu paru;

Tvari koje su opasne po okoli§ — onecis¢iva¢ vodenih povrSina (kruti i tekuci),
genetski modificirani mikroorganizmi i organizmi;

Tvari povecane temperature — krute i tekuce;

Ostali predmeti i tvari koje mogu predstavljati opasnost kod prijevoza, ali nisu

zadovoljili pojasnjenje pojmova drugih klasa [2].
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4. SIGURNOSNE ODREDBE PREMA ADR-U

U ovom poglavlju kao svrhu istoga rec¢i ¢emo da sigurnost u vezi s prijevozom opasnih tvari
znaci skup mjera ili predostroznosti koje se trebaju poduzeti radi minimiziranja krade i
zloupotrebe opasnih tvari koje ugroziti imovinu, okoli$ i zivot ljudi. Dakle sve osobe koje
sudjeluju u prijevozu opasnih tvari moraju razmotriti sigurnosne zahtjeve koji odgovaraju
njihovim odgovornostima. Sigurnost kod prijevoza takoder znac¢i da podrucja unutar
privremenih skladi$nih terminala, privremenih skladiSnih mjesta, kao i vozila, pristanista i
raskrizja moraju biti pravilno osigurana, dobro osvijetljena i tamo gdje je moguce prikladno

nedostupna op¢oj javnosti. [3]
4.1. Opce odredbe

Opc¢e odredbe odnose se na:

e Prijevoz opasnih tvari smije se ponuditi samo prijevoznicima Kkoji su poslovno
registrirani na odgovaraju¢ nacin;

e U trenutku prijevoza opasnih tvari, svaki od ¢lanova posade u vozilu mora imati
ispravu za identifikaciju s fotografijom;

e Sigurnosne mjere trebaju biti obuhvacene sigurnosnim nadzorima;

e Kod prijevoza opasnih tvari, sve osobe koje sudjeluju u tome moraju uzeti u obzir
same uvjete sigurnosti koje su razmjerne njihovim odgovornostima;

e Sva mjesta za privremeno skladiStenje, parkiralista vozila kao i sva podrucja u sklopu
terminala za privremeno skladiStenje te podrucja sidrista koji se upotrebljavaju za
privremeno skladiStenje za vrijeme prijevoza opasnih tvari, moraju se na ispravan
nacin osvijetljiti, propisno osigurati , kad god je to moguce i kad je potrebno, bez
pristupa stanovnistva,

e Sve azurne registre vrijedecih isprava o obuci vozaca kojih su priznale i izdale

ovlastene organizacije moraju posjedovati nadlezna tijela [3].
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4.2. Sigurnosna osposobljavanja

¢ Elemente svijesti o sigurnosti moraju ukljucivati i obuka i obnavljanje znanja;

e Usredotocenost obuke u pogledu sigurnosne svijesti mora biti na wvrstu rizika
sigurnosti, na nacin da se prepozna opasnost u svezi sa sigurnoS¢u, te nacin kako
pustupati ali i smanjiti rizike i aktivnosti koje se moraju poduzeti ako postoji bilo
kakav sigurnosni prekrsaj;

e Svi zaposlenici koji su na bilo koji na¢in ukljuceni u prijevoz opasnih tvari moraju
dobiti 1 dokazati da su prethodno zavrsili obuku i1 da redovno prolaze ponovnu obuku o
prijevozu opasnih tvari

e Dokumantacija o sigurnosnom obucavanju zaposlenika mora se dati na uvid
djelatnicima ili nadleznom tijelu na njithov zahtjev, a istu je poslodavac duzan cuvati

onoliko dugo koliko to odredi nadlezno tijelo [1]

4.3. Odredbe za visokorizi¢ne opasne tvari

Pod pojmom visokorizi¢nih opasnih tvari, Smatraju se one tvari koje imaju potencijal za
zlouporabu u teroristickom napadu i koje mogu rezultirati ozbiljnim posljedicama kao $to su
masovne Zzrtve, masovna razaranja ili pak, posebno za Klasu 7, masovnog drustveno-

gospodarskog poremecaja

ADR-om je odreden popis tvari koje se smatraju opasnim tvarima sa velikim posljedicama
kada se prevoze u koli¢inama ve¢im od navedenih u ADR-U. Visokorizi¢ne opasne tvari iz
klasa, osim Klase 7, prikazane su u tablici (Tablica 2), a prevoze se u koli¢inama ve¢im od
navedenih. Prijevoznici, posiljatelji i ostali sudionici u prijevozu visokorizi¢nih tvari moraju

usvojiti, provesti i pridrzavati se sigurnosnog plana. [3]
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Tablica 2: Popis visokorizi¢nih opasnih tvari [3].

Klasa | Oznaka Tvari ili predmeti Koli¢ina
Cisterna |Rasuta roba | Pakovanja
0} (kg)’ (kg)
1 1.1 |cksplozivi ! ! 0
1.2 |eksplozivi ! ! 0
1.3 |eksplozivi skupine sukladnosti ¢ ! ! 0
1.5  |eksplozivi 0 ! 0
1.4 |Eksplozivi UN Br. 0104, 0237, 0255, 0267, 0289, : * 0
0361, 0365, 0366, 440, 0441, 0455, 0456 1 0500
2 Zapaljivi, neotrovni plinovi (klasifikacije koje 3000 ! b
ukljuéuju samo slova F ili FC)
otrovni plinovi (klasifikacije koje ukljuéuju slova 0 * 0
T, TF, TC, TO, TFC ili TOC), bez acrosola
3 zapaljive tekucine pakirne skupine 1111 3000 * b
desenzibilizirani eksplozivi 0 ! 0
4.1 desenzibilizirani eksplozivi . ! 0
42 tvari pakirne skupine [ 3000 * b
4.3 tvari pakirne skupine | 3000 ! b
5.1 oksidirajuce tekuéine pakirne skupine | 3000 *
perklorati, amonijevi nitrati, amonijevi nitrati fertil |~ 3000 3000 b
1 amonijevi nitrati emulzije ili otopine ili gelovi
6.1 otrovne tvari pakirne skupine | 0 * 0
6.2 infektivne tvari kategorije A (UN br. 2814 1 2900, ! 0 0
osim Zivotinjskih materijala)
8 korozivne tvari pakirne skupine | 3000 ! b

Objasnjenje oznaka u tablici:

Nije bitno

Odredbe ne vrijede bez obzira na kolicinu

Vrijednost navedena u ovom stupcu je primjenjiva samo ako je odobren
prijevoz u cisterni. Za tvari koje nisu odobrene za prijevoz u cisterni, uputa u
ovom Stupcu nije vazeca

Vrijednost navedena u ovom stupcu je primjenjiva samo ako je odobren

prijevoz u rasutom stanju. Za tvari koje nisu odobrene za prijevoz u rasutom
stanju, uputa u ovom stupcu nije vazeca
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4.4. Sigurnosni planovi

Svi sudionici koji sudjeluju u prijevozu visokorizicnih opasnih tvari, moraju usvojiti,
provoditi te se pridrzavati sigurnosnog plana u koji moraju biti uklju¢eni najmanje ovi sljedeci

elementi:

1. Odgovaraju¢e ovlasti za obavljanje obveza uz posebnu raspodjelu odgovornosti za
sigurnost kvalificiranih i kompetentnih osoba;

2. Vrsta navedenih opasnih tvari;

3. Drzanje opasnih tvari na samom vozilu, kontejneru ili cisterni, prije, za vrijeme i
nakon prijevoza i privremeno meduskladiStenje opasnih tvari tijekom prijevoza ili
pretovara kao i sam pregled aktualnih djelovanja i procjena sigurnosti rizika a tu su
ukljuceni 1 moguci zastoji nuzni za prijevoz aktivnosti;

4. Jasna izjava o mjerama koje su poduzete kako bi se smanjio sigurnosni rizik u skladu s
odgovornostima ali i obvezama sudionika, ukljucujuéi i:

e Resurse i opremu koji moraju biti koristeni kako bi se smanjili sigurnosni rizici;

e Sigurnosna nacela (npr. verificiranje novih zaposlenika);

e Radnu praksu (npr. Pristup opasnim tvarima u trenutku privremenog
meduskladistenja ali i blizina osjetljive infrastrukture);

e Osposobljavanje;

5. Postupak kod sigrnosnih prijetnji, prekrSaja ili nesreca i suvremeni i ucinkoviti
postupci za izvjes¢ivanje;

6. Postupak za povremeni pregled i azuriranje planova kao i postupci za ispitivanje i
ocjenu sigurnosnih planova;

7. Mjere kako bi se osigurala fizi€ka sigurnost prometnih podataka koji su sadrzani u
sigurnosnome planu;

8. Mjere za osigranje da bi prosljedivanje obavijesti koje se ticu prijevoznog pustupka, a
koji je ukljucen u sigurnosni plan, budu ogranic¢ene samo na one koji trebaju dobiti te

obavijesti. [3]
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5. 0ZNACAVANJE VOZILA ZA PRIJEVOZ OPASNIH TVARI

Kada govorimo o oznacavanju vozila koji prevoze opasne tvari, ona moraju biti ozna¢ena na
propisan nacin, sukladno ADR-u. Takva vozila moraju na sebi imati plo¢u narancaste boje
(Slika 1) na prednjem i straznjem dijelu vozila s crnim obrubom debljine 15 mm a ista ta
ploca je podijeljena crnom vodoravnom crtom debljine 15 mm na dva jednaka dijela. Brojevi
koji se nalaze na ploci visoki su 100 mm te njihova debljina iznosi 15 mm, a isti moraju biti

¢itki i vidljivi i nakon $to su bili izloZeni 15 minuta pozaru. [4]

Slika 1: Plo¢a za oznacavanje vozila za prijevoz opasnih tvari [4].

U slucaju da vozila za prijevoz opasnih tvari imaju jedan ili viSe spremnika tada iste treba
dodatno oznaditi sa obje strane svakog odjeljka ili spremnika i to na nacin da bude jasno
vidljivo, paralelno s uzduznom osi vozila, ploama narancaste boje koje nose oznake
opasnosti i UN broj. Nije neophodno bo¢no postaviti narancaste ploce u sluc¢ajevima kada
vozila za prijevoz opasnih tvari UN brojeva 1223,1203,1202 ili zrakoplovnog goriva UN

broja 1268 ili 1683 ali ne 1 ostalih opasnih tvari, s jednim ili viSe spremnika.

Posebno opremljena vozila, kontejnerski spremnici, prenosivi spremnici kao i vozila i cisterne
ili kontejneri za koje se zahtjeva oznaka tvari s poviSenom temperaturom moraju u svakom
slucaju biti oznacena s obje boc¢ne strane ali isto tako 1 sa straznje strane tom oznakom. Takva
oznaka prikazana je na slici (Slika 2) i sastoji se od crvenog obrubljenog trokuta sa
simboli¢kim prikazom termometra u sredistu. Takva oznaka mora biti u obliku
jednakostrani¢nog trokuta, njezina boja mora biti crvena a minimalna duljina same oznake

mora iznositi 250 mm. [4]
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Kod navedenih plo¢a u gornjem polju nalaze se brojevi Koji 0znacavaju osnovnu opasnost
odnosno identifikaciju opasnosti (Kemlerov broj), a to se najée$ce radi o nizu od dva broja

gdje prvi broj uvijek oznacava oznaku klase, a sljede¢i upozoravaju na dodatnu opasnost.
U donjem pak dijelu plo¢e nalazimo Eetiri broja (UN-broj) koji oznacavaju vrstu opasne tvari.

Broj identifikacije opasnosti sastoji se od dvije ili tri znamenke, a opcenito ukazuju na

sljedece opasnosti:

e 2 — Emisija plina uslijed pritiska ili kemijske reakcije

e 3 — Zapaljivost tekucina (pare) i plinova ili samozagrijavajuc¢ih tekuc¢ina
e 4 — Zapaljivost Cvrstih tvari ili samozagrijavajucih ¢vrstih tvari

e 5 oksidirajuci u¢inak

e 6 - Toksi¢nost ili rizik od infekcije

e 7- Radioaktivnost

e 8- Korozivnost

e 9 —Rizik od spontane reakcije [4]

Drugi i tre¢i broj oznacavaju dodatnu opasnost:

e 0 —bez posebne znacajke

e 20— inertni plin

U slucaju da su prve dvije znamenke iste, tada u pravilu ukazuju na povecanu dodatnu

opasnost:

e 22 —pothladeni plin, zagusljiv

e 33 -—vrlo zapaljiva tekucina

e 44 —otopljene zapaljive krute tvari
e 66— vrlo otrovna tvar

e 88 —jako nagrizajuca tvar [4]
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4— Minimum dimension 250 mm —Jp,

Slika 2: Oznaka tvari sa povisenom temperaturom [4].

Kako navodi ADR na vanjskim povrSinama kontejnerskih i prenosivih spremnika, vozila i
kontejnera moraju biti vidljive i istaknute listice opasnosti (slika 3), ¢ije dimenzije iznose
100x100 mm a koje se lijepe na vanjske vidljive povrSine. Sve listice, osim posebnih odredbi
za listicu 7D, trebaju imati stranice duljine 250 mm, a paralelno s rubovima moraju biti crne

crte koje su odmaknute od ruba 5 mm.

Listicama s obje boc¢ne strane kao i sa straznje, obiljezavaju se vozila koja prevoze rasute
terete, vozila za prijevoz izgradnih spremnika, vozila cisterne i baterijska vozila. Isto tako
listicama opasnosti sa obje bocne strane i sa straznje strane transportne jedinice, obiljezavaju
se vozila koja sudjeluju u prijevozu tvari Klase 1. Na isti na¢in moraju biti obiljezene
transportne jedinice odnosno vozila koja prevoze zapakirane ili u IBC-ima radioaktivne tvari
Klase 7. [4]

Ukazivanje na glavnu opasnost ali i na to da li postoji dodatna opasnost prevozene tvari
pokazuju nam listice opasnosti kojima se oznacuju paketi, kontejneri i cisterne. U tablici

(Tablica 3) su prikazane listice opasnosti za pojedinu klasu.

Slika 3: Primjer ozna¢avanja spremnika vozila za prijevoz opasnih tvari [1]
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Tablica 3: Listice opasnosti za pojedinu klasu [5]

Broj i naziv klase opasne tvari

Listica opasnosti na paketima

Klasa 1 — eksplozivne tvari i
predmeti s eksplozivnim tvarima

Klasa 2 - plinovi

br. 2.1

br. 2.3 br. 2.2

Klasa 3 — zapaljive tekucine

Klasa 4.1 — zapaljive krute
tvari, samoreaktivne tvari i kruti
desenzibilizirajuci eksplozivi

br. 4.1

Klasa 4.2 — tvari podloZne
spontanom samozapaljenju

Klasa 4.3 — tvari koje u dodiru s
vodom stvaraju zapaljive plinove

br. 4.3

Klasa 5.1 — oksidirajuce tvari

Klasa 5.2 — organski peroksidi

Klasa 6.1 — otrovne tvari

Klasa 6.2 — infektivne tvari

Klasa 7 — radioaktivni materijal

Klasa 8 — nagrizajuce
(korozivne) tvari

Klasa 9 — ostale opasne tvari i
predmeti.

Nije vezano ni za jednu klasu
posebno-3tetno za okoli3

Listica ne pripada samo jednoj klasi, vec je pakiratelj
stavlja na paket kao dodatnu listicu upozorenja.
Npr. uz mineralna ulja (vidi sliku 2)

Nije vezano ni za jednu klasu
posebno-ograniﬁene kolicine

Owva listica oznacava da je u paketu komadna roba
za kucanstva. Opasna kemikalija moze biti iz bilo
koje klase (osim eksploziva i radioaktiva, infektivnih
tvari) (vidli sliku 12)
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5.1. Odredbe za ambalazZu i cisterne

Opasne tvari mogu se prevoziti u cisternama ili kontejnerima ili kao paketi, a opcenito
ambalazu za pakiranje opasnih tvari ¢ine bacve, kutije, plinske boce, vrece itd. Pri tome

ambalaZza moze biti ili kombinirana, unutarnja ili vanjska, ili moZze biti jednodijelna.

Opasne tvari smiju se prevoziti i pakirati isklju¢ivo u ambalazama koje su certificirane (Slika
3). U tu svrhu certificiranja ambalaze ukljueni su testovi padanja, propustanja, test
hidraulickog tlaka i optereCenja i dr. Za uspjeSnost samog testiranja postoje tri oznake

kvalitete ambalaze, a to su:

1. X — oznacava najizdrZljiviju ambalaZzu, te je namijenjena za pakiranje najopasnijih
tvari, odnosno pakirne skupine |
2. 'Y —lIsti princip odnosi se i na ovu oznaku koja je namijenjena za pakirnu skupinu Il

3. Z—0dnosi se na pakirnu skupinu Il odnosno najmanje opasne tvari. [5]

5.1.1. Oznacavanje paketa sa opasnim tvarima
Oznacavanje svakog paketa u kojem se nalazi neka opasna tvar, prikazano je na slici:
e UN-brojem opasne tvari

e listicom ili listicama opasnosti koje su propisane za svaki od UN-brojeva

o certifikacijski broj ambalaze
Obiljezja svakog pakovanja:

e (Obavezno moraju biti vidljive i lako Citljive;
e te moraju podnijeti izloZenosti klimatksim uvjetima, a pri tome ucinkovitost ne smije

bit smanjena [5]

Slika 4: Pakiranja za eksplozive i kiseline [5].
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6. UVJETI KOJI MORAJU BITI ZADOVOLJENI KAKO Bl SE MOGLE
PREVOZITI OPASNE TVARI

Zakonom o prijevozu opasnih tvari, ¢lanka 10., propisano je da se za prijevoz opasnih tvari

moze upotrebljavati vozilo:

1.

Koje je opremljeno ali i proizvedeno sukladno odredbama ugovora iz ¢lanka 3.
Zakona o prijevozu opasnih tvari;
Koje ima vaze¢u potvrdu o udovoljavanju vozila za prijevoz odredenih opasnih tvari,

Koje je oznaceno sukladno odredbama ADR-a [6].

Odredbama c¢lanka 18. Zakona o prijevozu opasnih tvari propisano je da prijevoznik smije

prevoziti opasne tvari ako:

1.
2.

Je to dopusteno odredbama ADR-g;

Posjeduje odobrenje za prijevoz opasnih tvari za koje je potrebno odobrenje za
prijevoz;

Vozilo udovoljava uvjetima ovoga Zakona i tehnicki je ispravno;

Su opasne tvari pakirane u ambalazi koja udovoljava uvjetima Zakona o prijevozu
opasnih tvari;

Su ispunjene odredbe o nacinu prijevoza, rukovanju ali i osiguranju opasnih tvari,
nacinu prijevoza te ¢iS¢enju, dekontaminaciji i otplinjavanju teretnih prostora, te
druge odredbe ovoga Zakona;

Je vozilo optereceno i natovareno i sve to u skladu s najve¢im dopustenim koli¢inama
opasnih tvari prema ADR-u;

Posjeduje dokaz o osiguranju od odgovornosti za Stetu prouzrocenu tre¢im osobama
Su postivane i druge mjere sigurnosti u skladu s odredbama ADR-a i drugim

propisima kojima se odreduje sigurnost prijevoza,

Kod prijevoza radioaktivnih i esplozivnih tvari kao i nuklearnog materijala potrebno je imati

odobrenje. Odobrenje za prijevoz eksplozivnih tvari u unutarnjem prometu izdaje policijska

uprava, a kod medunarodnog prijevoza, odnosno uvoza i izvoza, ministarstvo nadlezno za

unutarnje poslove. Dok za prijevoz radioaktivnih tvari, odobrenje se dobiva od strane

Drzavnog zavoda za zaStitu od zracCenja. Isto je 1 kod prijevoza nuklearnog materijala,

odobrenje izdaje Drzavni zavod za zastitu od zracenja ali uz suglasnost Drzavnog zavoda za

nuklearnu sigurnost. [6]
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7.VOZILA ZA PRIJEVOZ OPASNIH TVARI

U Republici Hrvatskoj, opasne se tvari prevoze teretnim motornim i prikljuénim vozilima koji

su prikladni za odredene nacine prijeovoza u skladu sa sljede¢om podjelom vozila:

AT — vozila koja su namijenjena za prijevoz opashih tvari u kontejnerima, MEGC-
ijima, prenosivim spremnicima, fiksnim spremnicima ili pak u baterijskim vozilima
koja ne spadaju u tip vozila FL

EX/11 — vozilo namijenjeno za prijevoz eksplozivnih tvari i predmeta klase 1;

EX/I — vozilo koje je takoder namijenjeno za prijeovoz eksplozivnih tvari i predmeta
klase 1, ali na koje se postavljaju strozi zahtjevi u odnosu na prethodni tip vozila;

FL — vozilo koje je namijenjeno za prijevoz tekucina koje imaju plamiste do 61°C ili
prijevoz zapaljivih plinova u kontejnerskim spremnicima, MEGC-ijima ili prenosivim
spremnicima, uc¢vrs¢enim spremnicima ili baterijsim vozilima namijenjenih prijevozu
zapaljivih plinova;

OX — Za prijevoz vodikovog peroksida stabiliziranog ili stabiliziranog i u vodi
otopljenog sa vise od 60% vodikovog peroksida i to u kontejnerima ili fiksnim
spremnicima;

OSTALA VOZILA - to su sva vozila koja ne spadaju u niti jednu od gore navedenih
skupina vozila, a kojima se isto tako prevoze opasne tvari ili predmeti, a postujuci i
posebne zahtjeve ADR-a ovim vozilima moze se prevoziti i rasuti opasni teret

MEMU — motorno vozilo za proizvodnju eksploziva [7]

Kada je rije¢ o vozilima tipa EX/III, ona se smiju koristiti umjesto vozila tipa EX/II ali ne i

obratna situacija.

Vozila tipa EX/11 smiju se opteretiti, a da ne posjeduju ADR certifikat do:

80% propisane nosivosti ali sve prema tehnickim podacima vozila

dopustene neto mase ¢istog eksploziva (NMCE) u kilogramima

Neki od tipova vozila za prijevoz opasnih tvari prikazani su na sljedecoj slici (Slika 4).
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Slika 5: Prikaz vozila za prijevoz opasnih tvari [7].

7.1. Potvrda o udovoljavanju

Potvrdom o udovoljavanju vozila za prijevoz opasnih tvari dokazuje se sukladnost vozila
EX/IL, EX/III, AT 1 FL vozila i MEMU, a nju izdaje tijelo drzavne registracije za svako vozilo
te je upravo ta sukladnost i sam rezultat valjanog pregleda.

Potvrda o udovoljavanju prikazana je tablicom (Tablica 4), a dimenzije te potvrde moraju
iznositi 210 mm x 297 mm, odnosno format A4. Ta potvrda treba biti napisana na jeziku ili
jednom od jezika drzave koja je izdaje. Valjanost iste istjeCe godinu dana nakon pregleda
vozila, medutim ukoliko je vozilo rpistupilo samom pregledu za produljenje valjanosti
potvrde mjesec dana prije ili poslije isteka valjanosti iste, valjanost novoizdane Potvrde treba
biti godinu dana od dana isteka valjanosti prethodne potvrde. [7]
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Tablica 4: Potvrda o udovoljavanju vozila za prijevoz odredenih opasnih tvari [7].

POTVRDA O UDOVOLJAVANIU VOZILA
ZA PRIJEVOZ ODREDENIH OPASNIH TVARI
Ovom potvrdom se potvrduje da je vozilo, navedeno u nastavku, ispunilo uvjete propisane Europskim sporazumom o
medunarodnome cestovnom priievozu opasnih tvari (ADR)
) i C 3. Identifikacijska oznaka 4. Registaracijska ornaka
1. Potvrda br.: 2. Proizvodac vozila: vozila: {ako postoji):
5. Nazivi poslovna adresa prijevoznika, korisnika ili vlasnika:
6. Opis vozila: '
7. Oznaka(e) vozila prema 9.1.1.2 u ADR-u: :
EXI EX/II FL AT MEMU
8. Usporiva: :
O  ne primjenjuje se
o uéinkovitost prema 9.2 3.1.2 u ADR-u dostatan je za ukupnu masu prijevozne jediniceod ___ t*
9. Opis fiksne cisterne/baterijskog vozila (ako postoji):
9.1 Proizvodaé cisterne:
9.2 Broj odobrenja cisterne/baterijskoga vozila:
9.3 Proizvodni serijski broj cisterne/identifikacija elemenata baterijskoga vozila:
9.4 Godina proizvodnje:
9.5 Kodeisterne prema 4.3.3.11li 4.3.4.1 ADR-a
9.6 Posebne odredbe prema 6.8.4 u ADR-u (ako je primjenjivo)®
10. Opasne tvari odobrene za prijevoz:
Vozilo ispunjava uvjete za prijevoz opasnih tvari dodijeljenih oznaki{kama) vozila navedenoj pod br. 7.
10.1 U sluéaju vozila EXAL o tvari klase |, ukljuéujuéi kompatibilnu skupinu J
ili EX/? o tvari klase | iskljuéujuci kompatibilnu skupinu J
10.2 U sluaju vozila cisterne/baterijskoga vozila *
o samo tvari dozvoljene prema kidu eisterne i posebnih odredbi navedenih u br. 9, mogu se prevoziti 3
ili
o samo sljedede tvari (klasa, UN broj, ako je potrebno, pakima skupina i vlastiti ofpremni naziv), mogu se
prevoziti:.
Samo tvari koje ne reagiraju opasno s materijalima ljuske, brtvi, opreme i zadtitnih obloga (ako postoje) mogu se
prevoziti.
11. Primjedbe:
12. Vrijedido: Pecat ovlastenog tijela koji izdaje
Mjesto, datum, potpis
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7.2. Dokumentacija

Dokumentacija je vrlo vazan aspekt kod prijevoza opasnih tvari. Informacije o prevozenju

opasnih tvari, provjera kvalifikacije vozaca i informacije o postupanju u hitnim slu¢ajevima

kljuéni su elementi dokumentacije koji moraju biti prisutni tijekom transporta.

Bez obzira na dokumentaciju koja moze biti potrebna i prema drugi propisima, sljedeci

dokumenti moraju biti prisutni u transportu odnosno u vozilu za prijevoz opasnih tvari prema
ADR-u:

Dokument o prijevozu u kojem su detaljno navedene sve opasne tvari koje se prevoze;
Ako je primjereno, potvrda o pakiranju spremnika ili vozila;
Pismene upute;
Sredstva identifikacije, ukljucujuéi fotografiju, za svakog ¢lana posade vozila;
Ako je potrebno:
o Godisnji certifikat o odobrenju vozila;
o Certifikat o obuci vozaca;

o Kopija svih odobrenja (npr. izuze¢a nadleznih tijela, odobrenja i sporazumi) [1]

7.2.1. Transportni dokument

Transportni dokument mora biti dostavljen od strane posiljatelja i mora sadrzavati sljedece

informacije za svaku opasnu tvar, materijal ili predmet koji se prevozi:

1.
2.

UN broj s predznakom “UN”’;

Ispravno ime za otpremu dopunjeno, kada je primjenjivo, tehnickim imenom u
zagradama;

Brojevi modela oznake opasnosti. Kada se daju vise brojeva modela oznaka opasnosti,
brojevi nakon prvog moraju biti navedeni u zagradama;

Ako je dodijeljena, grupa pakiranja za tvar, koja moze biti popracena preznakom “PG”
(npr. eng “PG II”);

Broj i opis pakiranja kada je primjenjivo. UN oznake pakiranja mogu se Kkoristiti samo
kao dopuna opisu vrste pakiranja. Nije potrebno navesti broj, vrstu i kapacitet svakog
unutarnjeg pakiranja u kombiniranom pakiranju;

Ukupna koli¢ina svake opasne tvari koja nosi razli¢it UN broj, ispravno ime otpreme
ili, kada je primjenjivo, grupu pakiranja (npr. volumen ili ukupna masa). U slucaju

namjenske primjene “oslobodenja malog opterecenja”, na transportnom dokumentu
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10.

mora biti nazna¢ena ukupna koli¢ina i izracunata vrijednost opasnih tvari za svaku
kategoriju prijevoza;

Ime i adresa posiljatelja

Ime i adresa primatelja;

Izjava koja je potrebna sukladno uvjetima posebnog sporazuma

Za prijevoz koji ukljucuje prolazak kroz tunele, tunelski kod ograni¢enja velikim

slovima u zagradi. [1]

7.3. Obavezna oprema za osobnu i osnovnu zastitu

Sigurnosna oprema je od sustinskog znacaja za osobnu zastitu, bilo tijekom rutinskih

aktivnosti ili u sluc¢aju izvanrednih situacija. ADR-0m se propisuje sigurnosna oprema koja se

mora nalaziti u ili na samom vozilu za upotrebu od strane vozaca i posade vozila.

Odgovornost prijevoznika je osigurati sigurnosnu opremu te odrzavanje iste.

Za svako vozilo:

Odgovarajuc¢i podmetac za kotace;

Dva samostojec¢a upozoravajuca znaka;

Tekuéina za ispiranje o¢iju (2x 500ml) — nije potrebno kod tvari s oznakom opasnosti
1,14,15,16,2.1,22i23[1]

Za svakog ¢lana posade vozila:

Reflektirajuéi prsluk s upozoravaju¢im oznakama;

Svijetiljka (za prijevoz zapaljivih tvari potrebna je svjetiljka koja udovoljava ATEX
standardima);

Zastitne rukavice i;

Zastitne naocale

Dodatna oprema za odredene klase:

Zastitna maska za svakog Clana posade u vozilima koja prevoze tvari s oznakama
opasnsoti 2.3 ili 6.1;
Lopata, brtvilo za odvodnju i plasticni spremnik za prikupljanje u vozilima koja

prevoze opasne stvari s oznakama opasnosti 3,4.1,4.3, 81 9. [1]
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Osim gore navedene opreme, vozac bi trebao nositi prvu pomo¢ i ostalu sigurnosnu opremu

identificiranu u procjeni rizika, kao npr. zastitno odijelo za kemikalije, zastitna odjeca,

zaStitna kaciga, sigurnosne cipele).

7.4. Oprema za gaSenje poZara

ADR-om su specificirani zahtjevi za vatrogasne aparate za vozila koja prevoze opasne tvari.

Vatrogasni aparati moraju se odrzavati 1 godiSnje pregledavati te moraju biti sigurno

pohranjeni u ili na vozilu i mora im se lako pristupiti, odnosno ne smiju biti zaklju¢ani u

spremnicima za pohranu u vozilu. U tablici (Tablica 5) prikazani su zahtjevi za vatrogasne

aparate za razliCite transportne jedinice [1]

Tablica 5: Zahtjevi za vatrogasne aparate [1].

Scenarij

Zahtjevi

Sve transportne jedinice

Jedinice sa maksimalnom dopuStenom

masom ve¢om od 7,5 tona

Jedinice sa maksimalnom dopuStenom
masom vec¢om od 3,5 tona ukljucujuéi i one

od 7,5 tona

Jedinice sa  maksimalnom dopuStenom

masom do 3,5 tona

Transportne jedinice prema izuzecu malog

opterecenja

Minimalno 2 kg suhog praha za gaSenje u
aparatu, prikladno za gaSenje poZara u kabini
ili na motoru

Jedan ili viSe prenosivih aparata za gaSenje
pozara s ukupnim minimalnim kapacitetom
od 12kg suhog praha. Najmanje jedan aparat
za gaSenje trebao bi imati minimalni kapacitet
od 6 kg

Jedan ili viSe prenosivih aparata za gaSenje
pozara s ukupnim minimalnim kapacitetom
od 8kg suhog praha. Najmanje jedan aparat
za gasSenje trebao bi imati minimalni kapacitet
od 6kg

Jedan ili viSe prijenosnih aparata za gaSenje
pozara sa minimalnim ukupnim kapacitetom
od 4kg suhog praha

Minimalno 2kg suhog praha za gaSenje
pozara u aparatu, Sto je prikladno za gasenje

pozara kabine ili na samom motoru
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8. HITNE MJERE U IZVANDREDNIM SITUACIJAMA

Hitne mjere ¢e ovisiti o okolnostima odredenih incidenata. Najvazniji aspekt bilo kojeg
postupka je pruZena obuka, bilo da se radi o postupanju s prolivenim opasnim tvarima tijekom

istovara ili prevrtanju vozila ¢iji se teret izlio ili rasuo po prometnici.

Obuka (uz odgovarajuc¢u dokumentaciju) pruza se vozacima koji su prosli formalnu obuku za
ADR vozace. Medutim, vazno je upravo to da svi koji su ukljuceni u prijevoz opasnih tvari

produ obuku koja odgovara njihovoj ulozi 1 odgovornosti kod prijevoza.

Prema zakonodavstvu o opéoj zastiti zdravlja i sigurnosti, svi poslodavci imaju odgovornost
provesti procjenu rizika i uspostaviti postupke za minimiziranje i kontrolu opasnosti, a to bi
trebalo biti podrzano pisanim postupcima, informacijama, nadzorom i obukom. Tvrtke koje
Salju, skladiSte 1/ili prevoze opasne tvari moraju imati odgovarajuc¢e postupke za rjeSavanje

sljedecih situacija: [1]

e Prolijevanje kemikalija;

e Pozar ili ekplozija;

¢ Incidenata u prometu koji ukljucuju opasne tvari;
e Kontaminacija osoblja;

e Kontaminacija okolisa;

e Incidenti vezani uz sigurnost;

e Gubitak opasnih tvari [1]

Tvrtke koje se bave prijevozom opasnih tvari moraju obavijestiti hitne sluzbe o bilo kakvom

trenutnom riziku za javnu sigurnost, imovinu ili okolis.
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8.1. Postupci u slu¢aju nesrece i neZeljenih dogadaja

U slucaju nesrece ili nezeljenog dogadaja koji mogu nastati tijekom prijevoza, ¢lanovi posade

vozila moraju sigurno i u¢inkovito obaviti sljedece:

Aktivirati koc¢ioni sustav, zaustaviti rad motora i prekinuti sve strujne krugove od
akumulatora preko glavne sklopke ako postoji;

Predati prijevozne dokumente odgovornim osobama po dolasku;

Ukloniti svu kontaminiranu odjecu 1 koriStenu zastitnu opremu na sigurno;

Sprijeciti sve izvore zapaljenja koji postoje, zabranjeno je pusiti te upotrebljavati
elektronicke cigarete ili tome slicne uredaje, iskljuciti sve dodatne elektri¢ne uredaje
ili opremu;

Kada je ucinkovito i sigurno, koristiti vatrogasne aparate za male ali i pocetne pozare
na gumama, ko¢nom sustavu i motornom dijelu vozila;

Obavijestiti o nezeljenom dogadaju nadleZzne sluzbe, davanjem S$to je moguce vise
podataka o nezeljenom dogadaju ili nesreci i opasnim tvarima koje su prisutne;
Koristiti zaStitni upozoravajudi prsluk i postaviti upozoravajuce signalne znakove;

Ne dirati i ne hodati po prolivenim i rasutim tvarima i sprijeciti udisanje dima, prasine
i para kretanjem i stajanjem od smjera vjetra;

Clanovi posade vozila ne smiju ni u kojem sludaju gasiti pozare teretnih prostora
vozila;

Kada je ucinkovito i sigurno koristiti sigurnosnu opremu za sprijecavanje curenje i
otjecanja tekucina u okolis ili kanalizacijski sustav i sprijeciti razlijevanje;

Udaljiti se od mjesta nesrece ili nezeljenog dogadaja, savjetovati i pomo¢i drugim
osobama da se udalje od nesrece i slijediti upute nadleznih sluzbi o nezeljenom

dogadaju. [8]

33



9. INSPEKCIJA | CERTIFIKACIJA TRANSPORTNE OPREME

Sva transportna oprema trebala bi biti podvrgnuta redovitim opéim inspekcijama kao Sto su

npr. vizualna kontrola prije punjenja, pakiranja, utovara ili kao $to je primjerice sigurnosna

provjera oprema vozila. Odredena transportna oprema zahtijeva certifikaciju i moze biti

podlozna periodi¢noj inspekciji. Sve inspekcijske i certifikacijske rezime treba provesti u

skladu s ADR-om ili nacionalnim zakonodavstvom prema potrebi. Inspekciju smiju provoditi

samo osobe koje su kompetentne, a u nekim slu€ajevima taj posao moze obavljati samo

akreditirana tijela za inspekciju. [1]

U tablici (Tablica 6) prikazani su primjeri certifikacije i obaveznih zahtjeva za inspekciju.

Tablica 6: Primjeri certifikacije i obaveznih zahtjeva za inspekciju [1].

Transportna oprema

Certifikacija

Periodi¢na inspekcija

Pakirne robe vozila

Nema (osim za vozila koja

prevoze eksplozive)

Nema (osim za vozila koja

prevoze eksplozive)

Odredeni Kkamioni i

prikolice (transportni

spremnici i MEGC-ijevi

Pocetno odobrenje tipa

Godisnji certifikat 0

ispravnosti vozila

Pakiranje (kutije/bure isl.)

Izvjes¢e o ispitivanju od

proizvodaca/dobavljaca

Nema (napomena: plasti¢ni
spremnici imaju ograni¢en

rok trajanja, obi¢no 5 godina)

IBC spremnici

Izvjes¢e o ispitivanju od

proizvodaca/dobavljaca

2,5/5

(metalni/tvrdi

Inspekcija  svakih
godina

plasti¢ni 1 kompozitni)

Spremnici za rasuti teret

U skladu s ADR-om

U skladu s ADR-om

Spremnici (tankovi)

Tip odobrenja od

proizvodaca/dobavljaca

Inspekcija svakih 2,5/3 i 5/6

godina, prema potrebi

Baterijska vozila/MEGC- | Potvrda o sukladnosti i | Inspekcija najmanje svakih 5
ovi potvrda 0 pocetnom | godina
ispitivanju
Elementi baterijskog vozila | Potvrda o0 sukladnosti i | Inspekcija u  skladu s
ili MEGC-a (npr. cilindri) | potvrda 0 poc¢etnom | odredbama ADR-a
ispitivanju
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10. PRIJEVOZNE ODREDBE

ADR propisuje razlic¢ite zahtjeve koji se odnose na transport, za vozila, spremnike, rasuti
teret, transportne kontejnere i ambalaZzu odnosno pakete. Opcenito, svaka oprema ili pakiranje

¢e biti specificirano kod prijevoza opasnih tvari

10.1. Utovar, osiguranje tereta i istovar

Utovar, istovar i manipulacijske operacije primjenjuju se na sve pakete i sve opasne tvari
odnosno rasuti teret, ukljucujuci postavljanje na vozilo (i kasnije uklanjanje sa vozila), na bilo
koju vrstu kontejnera, spremnika za rasuti teret, tank-kontejnera ili prenosivog spremnika.
Kada se radi o utovaru 1 istovaru opasnih tvari, ali 1 drugim postupcima kao §to su osiguranje
samog tereta, pretovar, Cuvanje i dr., treba obratiti pozornost da ove aktivnosti mogu
prouzrociti nezgodu, stoga se moraju odvijati samo na propisanim mjestima. jer upravo kod
prijevoza opasnih tvari, aktivnosti kao S$to su utovar i istovar su te kod kojih dolazi do
najveceg broja nezgoda. I upravo iz tog razloga na takvim mjestima treba obratiti pozornost
na sigurnost na radu. Kako bi se osiguralo mjesto na kojima se obavlja utovar i istovar,
potrebno je na takvim mjestima osigurati propisane uredaju i opremu za zastitu na radu kao

Sto su vatrogasni aparati te propisana oprema i uredaji za pretovar.

Paketi koji sadrze opasne tvari trebaju biti pravilno poslagani i osigurani odgovaraju¢im
sredstvima Cija svrha je zadrzati teret na vozilu na nacin koji ¢e sprijeciti padanje tereta s
vozila, §to bi moglo uzrokovati ozbiljne ozljede ili ¢ak i smrtne slucajeve. Takav nacin
osiguranja sprjeCava takoder i1 bilo kakvo kretanje tereta tijekom prijevoza, a S§to bi sam
prijevoz 1 mogao prouzrociti odnosno dovesti do promijene same orijentacije tereta ili ga pak

u najgorem slucaju i ostetiti. [1]

10.1.1. Utovar i osiguranje tereta

Prije samog utovara i prijevoza opasnih tvari treba obaviti provjere kako bi sam utovar smio

zapoceti:

e Dokumentacija;
e Vizualni pregled vozila i njegova tereta (pakiranje, kontejner, spremnik za rasuti teret,
prenosivi spremnik);

e Vozac (uvjerenje o obuci);
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Prijenosna i sigurnosna oprema koja se nalazi na ili u vozilu, ukljucujuéi osobnu

zaStitnu opremu [1]

Potrebno je provjeriti i sljedece:

Da su strelice za orijentaciju na paketima usmjerene u pravom smjeru;

Koliko god je to moguce, osigurati da su tekuce tvari utovarene ispod suhih tereta;
Osigurati da je tezina ravnomjerno rasporedena koliko god je mogudée (raspodjela
tereta);

Da vozilo nije preoptereceno, a teziste samog tereta odrZavati §to je nize moguce;

Da su svi tereti osigurani na vozilu: nepri¢vrs¢eni upakirani tereti se ne Smiju utivariti
na vozilo ili u kontejner. Paketi se mogu osigurati kako bi se sprijecilo kretanje
koriste¢i odgovaraju¢u opremu za osiguranje za vrste tereta koje se prevoze, na
primjer, popunajvanjem samih praznina materijalim za punjenje, koristenje protukli
podloga za teret, koriStenjem odgovarajucih traka i/ili blokada. Teret ne bi trebao
klizati u bilo kojem smjeru tijekom normalnih uvjeta prijevoza;

Prilikom upotrebe traka za pri¢vrs¢ivanje, treba obratiti pozornost na to da se ne osteti
ili deformira paket te osigurati da trake udovoljavaju relevantnom standardu koji je
oznacen naljepnicom na traci i klasifikacijom na stezaljci, te ih je potrebno redovito

pregledavati i provjeravati da li su prikladne za upotrebu. [1]

Treba napomenuti da cerade na vozilima za prijevoz opasnih tvari ne djeluju kao dio sustava

za osiguranje tereta osim ako cijela prikolica nije namijenjena za tu svrhu prema relevantnim

standardima. U svakom drugom slucaju, teret na vozilu sa bocnim ceradama mora biti

pravilno osiguran.

U slucajevima da se radi o kombiju za prijevoz opasnih tvari, pregrada se postavlja izmedu

prostora za teret i kabine te postaje dio sustava za osiguranje tereta i pruza zaStitu samom

vozacu.

Nekoliko sudionika ima obvezu osiguranja tereta, a to su:

Prijevoznik;
Utovarivac;
Istovarivac;

Voza¢ [1]
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Odgovornost prijevoznika je osigurati i odrzavati u ispravnom stanju adekvatnu opremu za
osiguranje tereta na vozilu. S druge strane odgovornost vozaca je osigurati da je teret pravilno
osiguran prije polaska i tijekom voznje. Odgovornost za osiguranje tereta kod utovarivaca i
istovarivaca odnosi si se na sam postupak utovara i istovara tereta koje smo naveli u jednom

od prethodnih poglavlja.

Obveza samog poslodavca je osigurati da su njihovi vozaéi, ljudi za utovar i istovar tereta i
nadzornici dobili potrebne upute, informacije te da su proSli obuku o osiguranju tereta

sukladno njihovim ulogama i odgovornostima.

10.1.2.I1stovar

Istovar ne smije biti obavljen ako pregled vozaceva uvjerenja o obuci, pregled vozila, tereta,
prijevoza ili sigurnosne opreme pokaze neke nedostatke koji bi mogli utjecati na sigurnost

kod istovara. Takvi nedostatci moraju biti ispravljeni prije pocetka istovara, a oni zahtijevaju:

e Provjeru tereta koji trebaju biti istovareni;
e Provjeru sigurnosti tereta i oSte¢enja pakiranja;

e Ponovno osiguranje opasnih tvari koje nisu istovarene i koje ostaju u samom vozilu [1]
10.1.3. Ograni¢enja za mjeSovita pakiranja i mjeSovitog utovara

Razli¢ite opasne tvari ili opasne tvari u kombinaciji sa tvarima koje nisu opasne mogu biti
zapakirane zajedno u ambalazi ali pod uvjetom da ne reagiraju burno odnosno po zivot
opasno. Takva ograni¢enja se mogu primjenjivati na odredene opasne tvari a odnose se na

ogranic¢enje koli¢ina.

Ograni¢enja mjeSovitog utovara primjenjuju se na odredene opasne tvari, Sto znaci da se
paketi odredenih tvari ne smiju utovarivati na isto vozilo ili kontejner. Zbog postojanja
skupina opasnih tvari uklju¢enih u ovu restrikciju biti ¢e pogoden vrlo mali broj isporuka

opasnih tvari. Sve ostale tvari smiju se prevoziti i jednom vozilu.

Primjerice, plinske boce mogu se prevoziti s korozivnim teku¢inama i zapaljivim ¢vrstim
tvarima ili bilo kojom drugom kombinacijom koja ne spada pod ogranicenja mjeSovitog
utovara. OgraniCenja se takoder primjenjuju na terete koji sadrze prehrambene proizvode ili
sto¢nu hranu u slucaju da se prevoze toksi¢ne ili zarazne tvari ili tvari Klase 9 s UN brojevima

2212, 2315, 2590, 3151, 3152 ili 3245. [1]
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10.1.4. Ogranicenja kod prijevoza kroz tunele

Ako se vozilo za prijevoz opasnih tvari krece Europom, mnoge rute mogu imati ogranicenja
koja se odnose na tunele, stoga je vazno unaprijed planirati putovanje. Tuneli su
kategorizirani slovima od A do E. Ova kategorizacija se temelji na pretpostavci da postoje tri

glavne opasnosti u tunelima :

e Opasnost od eksplozije;
e Opasnost od oslobadanje otrovnih plinova ili hlapljivih otrovnih tekuc¢ina i

e Opasnost od pozara [1]

Kategorija tunela, dodijeljena od strane nadleznog tijela odredenom cestovnom tunelu u svrhu
ogranicavanja prolaska transportnih jedinica koje prevoze opasne tvari, oznacena je putem
prometnih znakova. Tablica 7 prikazuje kategorije i odgovarajuce slovo koje se pojavljuje pri

prilasku tunelu.

Tablica 7: Kategorizacija tunela [1].

Kategorija A B C D E
tunela
Slovo Bez znaka, B C D E
prilikom bez
prilaza restrikcija

Sve opasne tvari imaju odgovarajuci restrikcijski kod B,C,D,E ili crticu oznacenu kao ,,(-)*.
Kada je umyjesto jednog od restrikcijskih kodova naznacena crtica, opasne tvari nisu podlozne
nikakvoj restrikciji tunela (osim za UN brojeve 2919 i 3331, koji se odnose na radioaktivni

materijal prevozen pod posebnim dogovorom).

Tablica (Tablica 8) prikazuje restrikcijske kodove za opasne tvari i time identificira tunele u
koji ne smiju ulaziti. Kada su naznacena dva slova, prvo se odnosi na prijevoz u spremnicima,
a drugo na pakirane proizvode. Kada se prevoze razliite tvari, opasne tvari S

najrestriktivnijim kodom odreduje restrikciju za cijelo opterecenje. [1]
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Tablica 8: Restrikcijski kodovi i zahtjevi za opasne tvari [1].

Restrikcijski kod cijelog tereta

Zahtjev

Prolaz dopusten kroz sve tunele

Prolaz zabranjen kroz tunele B,C,D i E

Prolaz zabranjen kroz tunele C,D i E

Prolaz zabranjen kroz tunele D i E

Prolaz zabranjen kroz tunele E

B/D

Prolaz kroz tunele kategorijaB,C,Di E
zabranjen za prijevoz u spremnicima
Ostali prijevoz (npr. paketi): Prolaz zabranjen

kroz tunele kategorijaD i E

B/E

Prolaz kroz tunele kategorijaB,C,D i E
zabranjen za prijevoz u spremnicima
Ostali prijevoz (npr. paketi): Prolaz zabranjen

kroz tunel kategorije E

C/D

Prolaz kroz tunele kategorijaC,Di E
zabranjen za prijevoz u spremnicima
Ostali prijevoz (npr. paketi): Prolaz zabranjen

kroz tunele kategorijaD i E

C/IE

Prolaz kroz tunele kategorijaC, D i E
zabranjen za prijevoz u spremnicima
Ostali prijevoz (npr. paketi): Prolaz zabranjen

kroz tunel kategorije E

D/E

Prolaz kroz tunele kategorija D i E zabranjen
za prijevoz u rasutom stanju ili spremnicima
Ostali prijevoz (npr. paketi): Prolaz zabranjen

kroz tunel kategorije E
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11.PRIJEVOZ OPASNIH TVARI U EUROPI

Slika 5. prikazuje udio opasnog tereta ukupnog prijevoza (izraZzeno u tkm) svake ¢lanice
Europske unije u 2020. i 2021. godini. Na razini Europske unije, udio prijevoza opasnih tereta
iznosio je otprilike 4% u obadvije godine. Clanice EU koje su zabiljezile najveée udjele
opasnih tvari u cestovnom prijevozu bile su Cipar ( s udjelom od 12,3% u 2020., 10,9% u
2021. godini.), Belgija (s udjelom od 9,4%, u 2020. i 8,3% u 2021.godini) nakon ¢ega slijedi
Finska (s udjelom od 7,4%, u 2020. i 6,9% u 2021.godini). Nekoliko ¢lanica EU zabiljezilo je
udjele izmedu otprilike 4% i 7% ukljuéujuéi velike zemlje poput Francuske, Spanjolske i
Italije. Njemacka je zabiljezila udjele od 3,9% u 2020. 1 3,8% u 2021. godini, dok je Poljska
zabiljezila udjele od 2,3% u 2020. i 2,4% u 2021.godini. Nasuprot tome, Slovacka, Irska,
Bugarska, Litva i Latvija zabiljezile su udjele prijevoza opasnih tvari manje od 2% u 2019.

godini; Irska, Litva i Slovacka takoder su zabiljezile teko niske udjele i u 2020. i 2021. godini.

Najveca grupa prevozenih tvari bila su zapaljive tekucine, koje su Cinile vise od polovice
ukupnog prijevoza opasnih tvari u tonama po kilometru (54% u 2019. i 53% u 2020.). Plinovi
(stlaceni, teku¢i ili otapajuéi od tlakom) Cinili su 14% u 2019. i 15% u 2020., dok su
,korozivi“ ¢inili 12% u obje godine. Raspodjela izmedu razli€itih vrsta opasnih tvari ostala je
relativno stabilna tijekom vremena. [9]

Road freight transport of dangerous goods, 2020 and 2021
(% share in tkm)
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Slika 6: Graficki prikaz ukupnog prijevoza opasnih tvari ¢lanica EU u 2020. i 2021. godini [9]
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Prijevoz opasnih tereta unutar EU iznosio je 72.628 milijuna tkm u 2021. godini (Tablica 9) i

biljezio je negativnu prosje¢nu godiSnju stopu rasta od 0,9% u razdoblju od 2017. do 2021.

godine. Izmedu 2017. 1 2021. godine, 16 ¢lanica EU zabiljezile su negativnu prosjecnu stopu

rasta u prijevozu opasnih tereta. NajviSe negativne stope zabiljeZzene su za Cipar (-19,8%),

Irsku (-14,0%) 1 Gr¢ku (-10,1%). S druge strane, pozitivne prosjeéne godiSnje stope rasta

zabiljezene su u Sloveniji (+12,1%) Bugarskoj (+10,1%) i Danskoj (+8,9

%).

Kada se promatraju promjene izmedu 2020. i 2021. godine, 17 ¢lanica EU zabiljezile su

povecanja u prijevozu opasnih tereta, najveca u Litvi (+32,8%), Rumunjskoj (+32,1%) i

Estoniji (+22,2%). Znafajna smanjenja primije¢ena su u Luksemburgu (-21,0%), Italiji (-

13,3%) i na Cipru (-8,0%). [9]

Tablica 9: Prijevoz opasnih tvari u razdoblju od 2017. do 2021. godine [9].

Road freight transport of dangerous goods, 2017-2021

(million tkm)

Average

annual Growth rate

2017 2018 2019 2020 2021  growth rate 2020.2021
2017-2021
%

EU 75321 71527 73726 71300 72628 -0.9 19
Belgium 3838 3003 3501 3221 2991 -6.0 71
Bulgaria 591 400 240 907 869 101 4.2
Czechia 1895 1516 1611 2081 2153 32 35
Denmark 621 734 728 832 874 89 50
Germany 12934 12835 127932 11758 1771 -2.3 0.1
Estonia 208 215 211 126 154 -1.2 222
Ireland 146 102 112 77 80 -14.0 39
Greece 1451 1178 1127 825 949 -101 15.0
Spain 12735 13 210 12710 11609 12502 -0.5 7.7
France 9737 9059 8287 9089 8747 2.6 -38
Croatia 582 713 820 707 751 66 6.2
Italy 7918 8439 92903 9215 7 986 02 -133
Cyprus 193 146 79 87 80 -19.8 -3.0
Latvia 282 296 272 311 354 58 138
Lithuania 593 582 629 445 591 -0.1 328
Luxembourg 426 491 495 386 305 -8.0 -210
Hungary 1273 1204 1017 1150 1186 -1.8 31
Malta (') : : 3 s : - -
Netherlands 1296 1467 1496 1375 1371 14 -03
Austria 1033 968 295 912 955 -1.9 47
Poland 8785 7 386 9441 8255 9 247 1.3 12.0
Portugal 1035 665 750 649 731 -8.3 126
Romania 2490 1944 1936 1711 2260 -24 321
Slovenia 890 1062 1068 1248 1405 121 126
Slovakia 496 384 300 462 451 2.3 24
Finland 1888 1945 2294 2189 2045 20 -6.6
Sweden 1983 1585 1431 1676 1818 -21 8.5
Norway 1286 1305 1115 936 1607 57 717
Switzerland 569 763 213 438 749 71 535
Montenegro 7 4 5 7 1 -38.5 -85.7

(-) Not applicable

() Not available

(') Data not available (see chapter ‘data sources’)
Source: Eurostat (online data code: road_go_ta_dg)
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Slika (Slika 7) prikazuje udio u tkm opasnog tereta koji je prevezen unutar same zemlje i
medunarodno u 2021. godini. Unutar polovice ¢lanica Europske unije, vise od 60% prijevoza

opasnog tereta obavljeno je unutar nacionalnog teritorija.

Za vecinu zemalja, udio u tkm opasnih tereta prevezenih u medunarodnom prijevozu uskladen
je s udjelom u tkm medunarodnog prijevoza svih vrsta tereta. Znacajne iznimke su Bugarska,
Madarska i Portugal. Iako je medunarodni prijevoz svih vrsta tereta predstavljao vise od
polovice cestovnog prijevoza ovih zemalja, veCina njihovog prijevoza opasnog tereta

obavljena je na nacionalnom teritoriju. [9]

Road freight transport of dangerous goods by type of operation, 2021
(% share in tkm)
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Slika 7: Graficki prikaz udjela prevezenog opasnog tereta unutar same zemlje i medunarodno
u 2021. godini [9].

Slika (Slika 7) prikazuje udjele razlicitih vrsta opasnih tereta u tkm prevezenih u Europskoj
uniji u 2021. godini. Najveca skupina bila je ,,zapaljive tekucine®, koje su Cinile vise od
polovice prijevoza opasnog tereta (51,1%). ,,Plinovi, stlaceni, tekuéi, otapani pod tlakom*
¢inili su 14,9% dok su ,,korozivi* ¢inili 12,0%. Ove tri vrste opasnog tereta Cinile su vise od

tri Cetvrtine (78,0%) ukupnih prevezenih svih vrsta opasnih tvari u tkm.



Road freight transport of dangerous goods by type of goods, EU, 2021
(% share in tkm)
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Slika 8: Graficki prikaz prevezenih vrsta opasnog tereta U EU u 2021. godini [9].

11.1. Cestovni prijevoz robe prema vrstama tereta

U 2021. godini, paletizirana roba, odnosno roba prevozena na paletama, predstavljala je
glavnu vrstu tereta u vec¢ini zemalja Europske unije (Tablica 10). Jedina iznimka bile su
Belgija, Cipar i Luksemburg, gdje je ¢vrsti rasuti teret predstavljao glavnu vrstu tereta. Kako
je cestovni prijevoz robe prema vrti tereta opcionalna varijabla, Irska i Italija je nisu prijavile,

dok je Danska prijavila sve podatke kao ,,ostali teret koji nije drugdje specificiran®.

Zemlje Europske unije s najve¢im udjelima paletizirane robe bile su Rumunjska (71,5%),
Portugal (66,3%) i Bugarska (63,2%), dok su Cipar (8,2%), Finska (24,8%) i Belgija (29,9%)

imali najnize udjele.

Kada se promatra paletizirana roba i ¢vrsti rasuti teret zajedno, jedine zemlje s akumuliranim
udjelom ispod 50% bile su Litva (48,4%), Latvija (47,6%) i Finska (43,8%). [9]
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Tablica 10: Prijevoz robe prema vrsti tereta u 2021. godini [9].

Road freight transport by type of cargo, 2021

{rrillia tkm)
) Qther carga
Liquid bulk ~ Solid bulk Tlr:i'g:l Othier freight Palletised  Pre-slung ”::';:;If:;" Other ot o
oods foads coatainers containers  poods poods anits mobila units elsmfmra
spacified
Growth rate
million thm million tkm  2020/2021
]

Belgium . 14784 3100 TG7 12915 1183 1233 o84 B 636 43202 43
Bulgaria 1440 6627 a74 4 22 248 2265 a0n 14 605 3’176 B
Crechia 3040 11 668 1315 2432 339M 818 1318 433 8899 61892 136
Denmark : : : : : : : : 15 344 15 344 45
Germany 20185 A1543 40 200 44548 107 255 10 365 5843 152 45 905 295135 0.3
Estonia 426 748 43 180 2333 100 49 24 1310 5212 225
Ireland : : : : : : : ' : : .
Greece 1647 goyz LEES 20 4014 161 251 : 952 2061 -163
Spain 15798 50 650 4208 2039 145 640 7 266 5347 in 7644 70172 115
France 14521 58305 2 646 2569 79014 1308 5028 405 10028 174 859 31
Crodtia an3 2510 95 49 7675 27 273 il 2130 13632 12
Ity ; : : . : : : ; : : .
Cyprus 107 345 ag 25 il ; ] 47 ™ 32
Latvia 419 1811 17 44 5213 109G 233 5338 144973 10.2
Lithuania 1344 1579 B0z 1822 20 374 20274 3482 . 2033 57729 44
Luxgmbourg a6 260 144 m 2214 m 48 16 713 G004 18
Hungary 2573 9323 3% 403 18360 1204 1144 192 3364 15887 152
Matta {') : : : : : : : . . : -
Netherlands 7523 10731 5315 4071 32809 951 2240 . 6132 70 631 40
Auslria 2033 a041 kil 820 3004 1480 570 T4 4094 26 295 [:]
Poland 16 74 63149 4808 29 168 145 10353 B35 244 110 Ara 838 70
Portupal 1255 S 406 770 21234 1048 260 472 1513 32049 323
Romania 1619 12419 515 193 44237 169 162 k) 2495 61845 124
Slovenia 1814 3550 A1 214 15373 1012 T46 168 1418 24043 0.2
Slowikia 105 gagz 241 82 17613 Bl 249 25 1178 0123 45
Finland 2815 564 2 B24 733 383 186 647 6025 28619 02
Sweden 3055 6143 8 588 260 19 838 G476 1204 51 1215 45921 10.2
Narway 1933 4 587 2212 410 G532 961 534 il 1557 13814 -12
Switzerland 1315 3348 637 121 4189 727 400 3 1696 12491 17
Mantenegro b 20 : ) 15 0 ; ; i 107 170
{-) Mot zpplicable

() Mot availzblz

(') Diata not available (see chapter 'data sources’)

Source; Eurostat (online data code; road_go_ta_tcrg)
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12. ZAKLJUCAK

Danas prijevoz opasnih tvari ¢ini vise od 51% ukupnog globalnog kretanja robe, prema
podacima UN-a. Vazno je napomenuti da se prijevoz opasnih tvari cestovnim putem mora
obavljati prema posebnim propisima. Europski sporazum o medunarodnom prijevozu opasnih
tvari cestom (ADR), koji je stupio na snagu 1968. godine, jedinstven je dokument koji koriste
europske zemlje 1 utvrduje postupak obrade i prijevoza opasnih tvari. Propisi za prijevoz
opasnih tvari predvidaju odredene mjere usmjerene na sprjecavanje ili smanjenje Stetnih
uc¢inaka opasnih svojstava navedenih tvari na ekosustav u slu¢aju nesrec¢e. Pri tome se
posebno razmatra klasifikacija tereta prema vrstama ekoloske opasnosti i, kao rezultat toga,
odgovarajuc¢i uvjeti prijevoza, kao i osposobljavanje osoblja za osiguranje sigurnosnih
postupaka prijevoza. Medutim, prijevoz opasnih tvari cestovnim putem sloZen je i dugotrajan
proces koji je povezan s velikim rizikom od nesre¢a uzrokovanih ljudskim faktorom iz
razloga jer upravo vozila koja prevoze opasne tvari mogu biti ukljuéena u prometne nesrece.
Drugim rije¢ima, unato¢ svim poduzetim mjerama kako bi se osigurala sigurnost opasnih
tvari, postoji rizik od gubitka tereta, budu¢i da kod vozila koje prevoze opasne tvari postoji
opasnost od prevrtanja ili moze biti izlozeno sudaru sa drugim vozilima. Vazno je napomenuti
da gaSenje pozara povezanih s gubitkom (prolijevanjem) opasnih tvari, poput zapaljivih

tekucina, dolazi s ozbiljnim Stetom po okolis.

Mozemo zakljuciti da prijevoz opasnih tvari, zbog svoje specifi¢nosti i rizika, mora biti
precizno kontroliran, reguliran i rukovan. Ako se njime ne upravlja na ispravan nacin, moze
uzrokovati potencijalne opasnosti za ljudsko =zdravlje, zivotinje, sigurnost, okoli§ i
infrastrukturu. Kako se globalni lanac opskrbe i potraznje svakim danom sve vise $ire, postoji
potreba za dobro funkcioniraju¢im logistiCkim sustavom koji osigurava brzu nabavu,
proizvodnu, distribuciju i brzu dostavu kupcima. Unaprijedena provedba i bolja harmonizacija
pravila zajedno sa smanjenjem problema na polju samog transporta odnosno prijevoza
opasnih tvari, neée samo osigurati sigurnost prijevoza, ve¢ ¢e poboljsati i ucinkovitost

prijevoza zbog smanjenja broja nesre¢a koje bi poboljSana sigurnost dovela.
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