RUKOVANJE | TRANSPORT OPASNIM TVARIMA
SUKLADNO ADR SPORAZUMU

Mileti¢, Anamarija

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2023

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Karlovac
University of Applied Sciences / VeleuciliSte u Karlovcu

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:301079

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-19

Repository / Repozitorij:

( , VELEUCI_LISTE U KI_-\RLQVCU
Karlovac University of Applied Sciences Repository Of Karlovac University Of Applled

D

Sciences - Institutional Repository

AN §epér

rd i r.ns k. h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLI


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:301079
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.vuka.hr
https://repozitorij.vuka.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/vuka:2906
https://dabar.srce.hr/islandora/object/vuka:2906

Veleuciliste u Karlovcu
Odjel sigurnosti i zaStite na radu

Strucni prijediplomski studij sigurnosti i zastite

Anamarija Mileti¢

RUKOVANJE | TRANSPORT OPASNIM
TVARIMA SUKLADNO ADR SPORAZUMU

ZAVRSNI RAD

Karlovac, 2023.



Karlovac University of Applied Sciences
Safety and protection department

Proffesional undergraduate study of Safety and Protection

Anamarija Mileti¢

Handling and transport of dangerous
goods in accordance with the ADR
agreement

Final paper

Karlovac, 2023.



Veleuciliste u Karlovcu
Odjel sigurnosti i zaStite na radu

Strucni prijediplomski studij sigurnosti i zastite

Anamarija Mileti¢

RUKOVANJE | TRANSPORT OPASNIM
TVARIMA SUKLADNO ADR SPORAZUMU

ZAVRSNI RAD

Mentor:

Dr.sc. Jasna Halambek, v.pred

Karlovac, 2023.



'] VELEUCILISTE U KARLOVCU
( KARLOVAC UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Trg J.J.Strossmayera 9
HR-47000, Karlovac, Croatia
Tel. +385 - (0)47 - 843 - 510
EELAIIERLILCQII#EJE Fax. +385 - (0)47 - 843 - 579

Karzvar Lnfersgity HRN EN 1SO 9001:2009
ol Applisd Sciencas

VELEUCILISTE U KARLOVCU

Struéni/specijalisticki studij: STRUCNI PRIJEDIPLOMSKI STUDIJ SIGURNOSTI |
ZASTITE

Usmijerenje: ZASTITA NA RADU Karlovac, 2023.

ZADATAK ZAVRSNOG RADA

Student: ANAMARIJA MILETIC Maticni broj:

Naslov: RUKOVANJE | TRANSPORT OPASNIM TVARIMA SUKLADNO ADR
SPORAZUMU

Opis zadatka:

Transport opasnih tvari je sloZzen proces koji zahtijeva pazljivo planiranje i izvodenje
kako bi se osigurala sigurnost ljudi, imovine i okoliSa. U zavrSnom radu dati ¢e se
klasifikacija ¢e opasnih tvari, njihov utjecaj na €ovjeka i okolis, te definirati korak po
korak sve najbitnije elemente u transportnom procesu. Od pakiranja, oznacavanja i
nacina skladiStenja opasnih tvari i predmeta, do njihovog utovara i istovara u/na to
propisane transportne jedinice te opisati postupke u slucaju nesreca.

Zadatak zadan: Rok predaje rada: Predvideni datum obrane:
02/2023. 06/2023. 07/2023.
Mentor: Predsjednik Ispitnog povjerenstva

dr.sc. Jasna Halambek, v.pred. Lidija Jaksi¢, mag.ing.cheming., pred.



PREDGOVOR

Izjavljujem da sam svoj zavrs$ni rad pod naslovom ,,Rukovanje i transport opasnim tvarima
sukladno ADR sporazumu‘ napisala samostalno, koriste¢i navedenu stru¢nu i znanstvenu
literaturu, ste¢eno znanje tokom studija te znanje i ¢injenice s kojima sam se susretala tokom

rada na poslovima zastite na radu.

Ovom prilikom bih se zahvaliti svim profesorima, asistentima i djelatnicima Veleucilista u
Karlovcu, a posebno mentorici dr.sc. Jasni Halambek na ulozenom strpljenju 1 vremenu te
korisnim savjetima kojima je olakSala nastanak ovog rada kao i zadnje trenutke velikog dijela

studiranja.

Takoder, zeljela bih se zahvaliti tati i tetama Kristini i Marini na podrsci tokom studiranja i na
motivaciji koju su mi pruzali kada je bilo najteze. Zahvaljujem svim prijateljima i kolegama
koje sam upoznala tokom studiranja te onima koje sam upoznala putem posla, koji su svojim
znanjem olakSali donoSenje odluke da se posvetim 1 prihvatim ovu struku kao nesto u cemu se

vidim i u buducénosti.



SAZETAK

Transport opasnih tvari je sloZzen proces koji zahtijeva pazljivo planiranje i izvodenje kako bi
se osigurala sigurnost ljudi, imovine i okoliSa. Pravilno pakiranje, oznaCavanje i
dokumentiranje robe, uz koriStenje specijalizirane opreme i vozila, kljucni su aspekti
transportnog procesa. Obuka osoblja uklju¢enog u proces transporta i razvoj postupaka hitne
reakcije takoder su kljuéni za osiguranje sigurnog transporta opasnih tvari. Pridrzavanjem

vazeéih propisa i najbolje prakse moguce je sigurno i uc¢inkovito prevoziti opasne tvari.
UnatoC razvoju i primjeni mjera za smanjenje rizika prilikom obavljanja poslova transporta, ta

djelatnost i dalje prevladava po broju ozljeda koje se dese na radu.

Cilj ovog zavrSnog rada je poblize definirati opasne tvari, utjecaj tih tvari na covjeka i okolis te
definirati korak po korak sve najbitnije elemente u transportnom procesu. Od pakiranja,
oznacavanja i nacina skladiStenja opasnih tvari i predmeta do njihovog utovara i istovara u/na

to propisane transportne jedinice te opisati postupke u slu¢aju nesreca.

Kljuéne rije¢i: opasne tvari, osposobljavanje, transport, vozila, cisterne, listice opasnosti,
nesreca



SUMMARY

Transporting dangerous goods is a complex process that requires careful planning and execution
to ensure the safety of people, property and the environment. Proper packaging, labeling and
documentation of goods, along with the use of specialized equipment and vehicles, are critical
aspects of the transport process. The training of personnel involved in the transport process and
the development of emergency response procedures are also key to ensuring the safe transport
of dangerous goods. By following the applicable regulations and best practices, it is possible to
transport dangerous goods safely and efficiently.

Despite the development and application of measures to reduce risks when carrying out

transport work, this activity still prevails in terms of the number of injuries at work.

The goal of this final work is to more closely define dangerous substances, the impact of these
substances on humans and the environment, and to define step by step all the most important
stages in the transport process. From packaging, marking and storage methods of dangerous
substances and objects to their loading and unloading in/on prescribed transport units and
describe the procedures in the event of an accident.

Keywords : dangerous substances, training, transport, vehicles, tanks, danger lists, accident
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1. UvOD

Transport opasnih tvari je sloZen i visoko reguliran proces koji ukljucuje kretanje opasnih tvari
s jednog mjesta na drugo. Opasna roba moze ukljucivati Sirok raspon materijala, kao Sto su
kemikalije, plinovi, eksplozivi i radioaktivni materijali. Transport opasnih tvari zahtjeva

pazljivo i detaljno planiranje 1 izvodenje kako bi se osigurala sigurnost ljudi, imovine 1 okoliSa.

Transport opasnih tvari reguliran je na nacionalnoj i medunarodnoj razini. Propisi odreduju
zahtjeve za siguran prijevoz opasne robe, ukljucujuéi pakiranje, oznac¢avanje i dokumentiranje
robe. Oni takoder opisuju i definiraju odgovornosti razli¢itih strana i osoba ukljucenih u

transportni proces (posiljatelji, prijevoznici, primatelji i sl.)

U ovom procesu ukljuceno je i koristenje specijalizirane opreme kao i posebnih vozila
namijenjenih samo u te svrhe. Na primjer, pojedine opasne tvari i predmetu zahtijevaju
upotrebu specijaliziranih spremnika kako bi se osigurao njihov transport. Takvi spremnici
moraju se pravilno odrzavati 1 pregledavati kako bi s sigurno$¢u mogli potvrditi da su kompletni

i da nemaju nedostataka koji bi mogli ugroziti stanje robe.

Cilj ovog zavr$nog rada je definirati opasne tvari, utjecaj tih tvari na covjeka i okolis. Obuhvatiti
najbitnije elemente ovog procesa (pakiranje, oznacavanje i na¢in skladistenja opasnih tvari i
predmeta, njihov utovar i istovar u/na to propisane transportne jedinice) te opisati postupke u

sluc¢aju nesreca.



2. OPASNE TVARI

2.1. Opasne tvari

Opasnim tvarima smatraju se bilo kakve tekuce, plinovite ili krute tvari koje predstavljaju rizik
za zdravlje 1 sigurnost radnika te se vec¢inski mogu pronac¢i u svim djelatnostima i vrstama
poslova. To su u veéini kemikalije i metali koji zbog svojih fizikalnih svojstava predstavljaju
izravnu opasnost, a uzrok doticaja s njima su ozbiljne ozljede ili smrt. Pojedine opasne tvari
mogu prouzrociti ozljedu direktnim kontaktom (izravno), dok druge izazivaju Stetu uslijed
kemijske reakcije s drugom tvari (posredno). Opasne tvari mozemo razvrstati kao sirovine,
proizvode, nusproizvode, ostatke nekog materijala te tvari za koje mozemo unaprijed
predvidjeti da ¢e nastati u slucaju nesrece, a koje su Stetne za zdravlje ljudi, materijalna 1

kulturna dobra te okolis. [1]
Opasne tvari, po vrsti, mozemo svrstati u ¢etiri kategorije:

= Izravno Stetne tvari ( uzrokuju Stetu s kemijskom reakcijom ili bez nje)

= Materijali osjetljivi na vodu (u dodiru s vodom ili parom stvaraju toplinu ili zapaljive
eksplozivne plinove)

= Nagrizajuéi agensi ( izlaganjem toplini, proizvode kisik poveéavajuéi rizik od pozara
i eksplozija)

= Otrovne tvari ( udisanjem, gutanjem ili apsorpcijom preko koze dovode do trovanja)

Neke se tvari, zbog svojih karakteristika, mogu svrstati u vise navedenih kategorija te stoga
predstavljaju izrazito velik rizik i zahtijevaju veéu pozornost prilikom rukovanja njome,
pakiranja, skladiStenja i transporta. Sve potencijalno opasne tvari mozemo pronaci u §irokoj
upotrebi, zbog cega je uspostavljeno niz pravilnika i zakona kojima se osigurava propisno

upravljanje, rukovanje i proces transporta.

Slika 1. Oznaka opasne tvari

Izvor : https://www.Kkaiserkraft.hr/natpisi/oznake-za-opasnu-robu/oznaka-za-opasne-tvari/usklicnik-
pak-10-kom/p/M2833879/



https://www.kaiserkraft.hr/natpisi/oznake-za-opasnu-robu/oznaka-za-opasne-tvari/usklicnik-pak-10-kom/p/M2833879/
https://www.kaiserkraft.hr/natpisi/oznake-za-opasnu-robu/oznaka-za-opasne-tvari/usklicnik-pak-10-kom/p/M2833879/

2.2. Klasifikacija opasnih tvari
Ovisno o grani prijevoza, razlikuje se klasifikacija opasnih tvari sukladno pojedinom propisu:

= Cestovni i zeljeznicki promet (ADR/RID)

= Pomorski promet (IMDG)

= Promet unutarnjim plovnim putevima (ADN)
= Zracni promet (IATA — DGR)

Sukladno odredbama Zakona o prijevozu opasnih tvari te medunarodnim sporazumima o
transportu istih, sve opasne tvari podijeljene su u devet klasa. Tvari su klasificirane na osnovu
zajednickih svojstava, djelovanja na ¢ovjeka i okolis te posljedica koje nastaju pri nepropisnom

doticaju, nesreci i sl.

Tablica 1. Klasifikacija opasnih tvari sukladno ADR sporazumu [2]

NAZIV KLASE OPIS TVARI

Eksplozivna sredstva su tvari i naprave koje se pod
vanjskim utjecajem (udarom, trenjem, toplinom)

Eksplozivne tvari i raspadaju i pri tome u vec¢oj ili manjoj mjeri razaraju

predmeti s objekte, transportna sredstva, a ljude i zivotinje ubijaju ili 1
eksplozivnim
tvarima ranjavaju. Na sebi imaju metalne obloge, kosuljice od

celika ili plasti¢énu masu koja §titi eksplozivnu tvar za

vrijeme transporta.

Plinovi se tlace radi lakSeg 1 ekonomic¢nijeg prijevoza i

Plinovi . C . 2
pri tome neki plinovi prelaze u tekucine.

Zapaljive tekucine su tvari koje imaju penetraciju ve¢u od
300 jedinica penetracije odredenu prema normi za
Zapaljive tekuéine | ispitivanje bitumena i ¢iji je tlak pare na 323,15 K(50 C). 3
Dijele se na podskupine prema temperaturi plemista na

lakozapaljive i gorive tekuéine.

Zapaljive Cvrste . S . "
tvari, samo Cvrste tvari koje se u suhom stanju mogu lako zapaliti u
reaktlll/ne tvari | dodiru s plamenom ili iskrom, ali nisu sklone 41 | 4
ruti
desenzibilirajuéi samozapaljenju.
eksplozivi




Tvari koje u
dodiru s vodom

Tvari koje u dodiru s vodom razvijaju plinove koji su

emitiraju zapaljive u doticaju s plameno ili iskrom 42
zapaljive plinove
Tvari sklone Samozapaljive Cvrste tvari su one koje su zapaljive u 43
samozapaljenju | dodiru sa zrakom ili vodom bez posredovanja drugih tvari
Oksidirajuce tvari su tvari koje se u dodiru s drugim
tvarima razlazu 1 pri tom mogu uzrokovati zapaljenja
Oksidirajuée odnosno vatru. 51
tvari NE SMIJU se prevoziti ako nisu poduzete mjere za
sprjecavanje takve razgradnje ili polimerizacije
tijekom transporta — smanjivanje reaktivnosti spojeva
Organski peroksidi su tvari sa ve¢im stupnjem oksidacije
koji izazivaju Stetne posljedice za zivot i zdravlje ljudi i
Organski oSteéenje materijalnih dobara. Nadzorna temperaturaje | 5.2
peroksidl najvisa temperatura pri kojoj se organski peroksid moze
prevoziti.
Otrovne tvari su tvari sintetickog, bioloskog ili prirodnog
podrijetla, kao i preparati proizvedeni od tih tvari. Te
DU WAL tvari kada se unesu u organizam ugrozavaju zivot i ol
zdravlje ljudi, ali 1 Stetno djelovati na Zivotnu okolinu.
Prema ADR-u zarazne tvari su tvari koje sadrze zive
mikroorganizme, ukljucujuéi bakterije, viruse, parazite,
Infektivne tvari | 9ljiivice i kombinaciju hibrida ili mutanata koji su poznati | 6.2

i za koje se vjeruje da uzrokuju bolesti kod ljudi i

Zivotinja.

Radioaktivne
tvari

Radioaktivne tvari, iako su fizicki odvojene od okolisa,
predstavljaju opasnost zbog svoje sposobnosti emitiranja
ioniziraju¢eg zracenja. da bi se smanjila potencijalna
opasnost za ljudsko zdravlje, klju¢no je osigurati da se
koristi propisno pakiranje izradeno od odgovarajuceg

materijala s zaStitnim svojstvima.

Korozivne tvari

Tvari koje u doticaju s koZom, svojim kemijskim

djelovanjem napadaju tkivo koze, sluzokoze ili o¢iju.




Kada se nalaze izvan svog pakiranja mogu prouzrociti

Stetu na materijalima, transportnim sredstvima i sl.

U ovu klasu spadaju sve tvari koje predstavljaju opasnost
za ljude i okolinu a ne mogu se svrstati u klase tvari
ranije spomenute. To su tvari koje ako se udisu u obliku
praha mogu prouzrokovati teske posljedice za zdravlje
Ostale opasne - _ o - N
) (Cisti azbest, plavi azbest, bijeli azbest), tvari i uredaji 9
tvari
koji u slu¢aju pozara proizvode dioksine, tvari koje
stvaraju zapaljive pare, litijeve baterije, oprema za

spasavanje- sredstva za signalizaciju kao $to su dimni 1

svjetlosni signali, ugrijane tvari (asfalt), prazna ambalaza

2.3. Djelovanje opasnih tvari na ¢ovjeka

S opasnim tvarima naj¢eS¢e u doticaj dolaze radnici u teretnim lukama, spremiStima za
carinjenje, zraénim lukama, naftnim 1 nuklearnim postrojenjima te u neposrednoj blizini vozila,
kamiona i cisterni u kojima se opasne tvari i predmeti transportiraju do svog odredista. Nova
tehnologija i promjene u nacinu zivota te organizaciji rada, dovode do velikog rizika od Stete
uzrokovane bioloskim ili kemijskim agensima koji se koriste u svim djelatnostima i granama
proizvodnje i transporta. Naglim razvojem industrije, naro¢ito kemijske ali i primjenom §tetnih
tvari u drugim djelatnostima (primjena pesticida u poljoprivredi i sl.), povecava se njihov broj

i koli¢ina u upotrebi kao i broj radnika koji su izlozeni njihovom stetnom djelovanju.

Svaku tu tvar i opasan predmet potrebno je na siguran nacin za sve sudionike u transportnom
procesu, prenijeti od tocke A do tocke B s §to manjim mogucim rizikom za Zivot i zdravlje

okoline.

Tokom godina provedeno je mnogo anketa kojima se dolazi do podatka da je otprilike 15% -
20% radnika u Europskoj uniji, tokom svog radnog vremena, izloZeno opasnim tvari, plinovima
1 dimovima te praSini koja im naruSava zdravlje i smanjuje ucinkovitost na radu zbog

zdravstvenih posljedica. [3]



Zdravstveni problemi koji mogu biti uzrokovani radom s opasnim tvarima raznoliki su te ovise
o vremenskom periodu izloZenosti opasnoj tvari. Djelovanje Stetnosti na organizam moze biti
akutno (kratkoro¢no), putem di$nih organa i koze. Kroni¢no (dugotrajno) djelovanje nastupa u

razdoblju od nekoliko mjeseci ili godina, a definira se kao profesionalna bolest.
Neke od najceséih bolesti uzrokovanih djelovanjem opasnih tvari su:

= Alergije i kozne bolesti

= Rak/tumor

= Reproduktivni problemi i urodene mane
= Bolesti disnog sustava

= Otrovanje

Kako bi se takve posljedice sprijecile, od velike je vaznosti da poslodavci prepoznaju
potencijalne rizike s kojima se njihovi radnici susrecu i na vrijeme poduzmu sve preventivne

mjere. [4]
Postoje dvije vrste djelovanja opasnih tvari na ovjeka i okolis, izravno i neizravno djelovanje.

Primjer izravnog djelovanja mozemo pronaéi prilikom transporta, gdje tvari poput zapaljivih
tekucina, sredstva za paljenje, predmeti punjeni eksplozivom, reagiraju sa tvarima s kojima
dodu u neposredan dodir te tako izravno djeluju na svakog tko se u tom trenutku nalazi u
neposrednoj blizini. lzravni tj. direktni ucinak pojavljuje se u obliku pozara, posljedice

eksplozije ili posljedice zracenja radioaktivnih tvari.

Najveci utjecaj osjetimo povecanim koriStenjem, proizvodnjom i potro$njom radioaktivnih
tvari poput: nuklearna goriva, medicinski materija, materije potrebne u svrhu
znanstvenoistrazivackih radova. Zato se prilikom transporta takvih tvari, preporuca koriStenje
olova kao materijala za proizvodnju pakiranja u kojoj se radioaktivna tvari prevozi. Za organski

opasne tvari sve viSe se koristi *hitin, koji je polisaharid Zivotinjskog podrijetla.

1 Hitin — roZnata tvar koja éini vanjski oklop ¢lankonoZaca, a nalazi se u stani¢nim stienkama gljiva.
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Slika 2. U¢inci raznih opasnih tvari na covjek organizam

Izvor : https://preventa.hr/zastita-na-radu-upit/kemijske-stetnosti
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3. PREVENTIVNE MJERE | UPRAVLJANJE OPASNIM TVARIMA

Kako bi se zastitilo radnike od utjecaja opasnih tvari na njihovo zdravlje, prvi korak je
provodenje procjene rizike na mjestu rada. Potom je potrebno primijeniti i poduzeti mjere
uklanjanja ili smanjenja rizika koliko je god to moguce, na prihvatljivu razinu. Baza podataka
prakti¢nih alata i mjera sadrzava njihov popis na radnim mjestima poput smjernica za provedbu
procjene rizika 1 zamjenu i uklanjanje opasnih tvari, studije 1 analize sluc¢ajeva nesreca 1 veliki

broj instrumenata kako bi se rizici prilikom obavljanja poslova smanjili. [5]

Mnoge tvari s kojima se svakodnevno susre¢emo su opasne, kako za ¢ovjeka tako 1 za njegovu
okolinu no ipak ih se ne mozemo odre¢i u potpunosti zbog njihove primjene u mnogim
tehnoloSkim procesima. Opasne tvari ¢ovjek koristi kao energetske izvore, neke od njih su
nezamjenjive u djelatnostima poput poljoprivrede, Sumarstva i drugih dijelova gospodarstva.
Iako smo svi mi sudionici koji na izravan ili neizravan nacin sudjelujemo u proizvodnji opasnih
tvari i njima rukujemo, na razne nacine u raznim podru¢jima zivota, ipak se naglasak daje
procesu transporta, uzimaju¢i u obzir koli¢inu srednjih i velikih rizika koji se u tom procesu
javljaju.

S obzirom na primjenu velikog broja opasnih tvari 1 predmeta, njihovu specifi¢nost 1 na¢in na
koji utjecu, napisan je velik broj propisa kojima se ova tema i djelatnost obuhvaca. Zbog te
velike primjene tvari, Zakonom o prijevozu opasnih tvari nemoguce je obuhvatiti sve uvjete 1
preventivne mjere koje je potrebno osigurati za siguran rad. Postoje i posebni zahtjevi u pogledu
obavje$¢ivanja radnika 1 nadleznih institucija, te obveza poslodavca koji radnika mora osigurati
svu potrebnu zaStitnu opremu, provodenje osposobljavanja te voditi evidenciju izloZenih
radnika, mjerenje i slanje radnika na zdravstvene preglede kako je propisano Zakonom o zastiti

na radu i Pravilnikom o posebnim uvjetima rada.

U skladu s 2Uredbom REACH i *Uredbom CLP od proizvodaca i dobavljata opasnih tvari
zahtijeva se da osiguraju propisane oznake sigurnost, piktograme opasnosti i sigurnosno
tehnicke listove. Time pruZaju informacije o svojstvima tvari i opasnostima povezanim s njima
te smjernicama o nacinu skladistenja, rukovanja i sprecavanja rizika. Ostali propisi obuhvacaju
elemente kao $to su proizvodnja, nabava i oznacavanje opasnih tvari te radna mjesta i poslove

pri kojima se te tvari koriste. [5]

2 Uredba REACH - Registration, Evalution, Authorisation and restriction of CHemicals
3 Uredba CLP - Classification, Labelling and Packaging



3.1.  Osposobljavanje vozaca i ostalih sudionika u transportom procesu

Voza¢ smije prevoziti opasne tvari ako je navrsio 21. godinu Zivota i ima najmanje godinu dana
radnog iskustva na poslovima vozaca teretnog vozila ¢ija najve¢a dopusStena masa prelazi 3500
kg te mora posjedovati valjanu ispravu o stru¢noj osposobljenosti za prijevoz opasnih tvari.
Osposobljavanje radnika za prijevoz opasnih tvari klju¢no je za sigurno rukovanje i vrSenje

radne transporta tih tvari. [6]

Radnici koji rukuju opasnim tvarima moraju se pridrzavati odredenih zakonskih propisa i
obaveza koji zahtijevaju da svaki radnik koji rukuje s opasnim tvarima mora proéi posebne
specijalizirane treninge i osposobljavanja kojima ¢e, ako ih wuspjesno polozi, dobiti
odgovaraju¢u ADR svjedodzbu kojom dokazuje svoje steCeno znanje i uspjeSnost prolaska
programa osposobljavanja, koju priliko rukovanja i transporta opasnom tvari ima kraj sebe ili

u transportnoj jedinici.

Vrsta obuke koju je pojedini radnik duZan pro¢i, kako bi pristupio radu s opasnim tvarima, ovisi

i razlikuje se o visini rizika i vrsti tvari s kojom ¢e u buduénosti do¢i u dotica;.

= OSNOVNA OBUKA — obuhvaca osnovne informacije o opasnim tvarima, nac¢inima
rukovanja i sigurnosnim mjerama. Ova obuka obi¢no je namijenjena novim radnicima.

= NADOPUNJAVANJE ZNANJA - obuka namijenjena radnicima koji imaju osnovnu
obuku, ali kojima je potrebno aZuriranje znanja o novim materijalima ili propisima.

= SPECHALIZIRANA OBUKA - namijenjena za radnike s posebnim vrstama opasnih

tvari poput radioaktivnog materijala ili eksploziva. [7]
Nakon obuke radnik bi trebao biti u moguénosti :

= identificirati i prepoznati opasnu tvar, njena svojstva i osobine te nacin na koji utjece
na ljude 1 okoli§

= pravilno rukovati opasnim tvarima, propisno koriste¢i osobnu zastitnu opremu i pratiti
sve zakonski definirane sigurnosne mjere i procedure

= pruziti prvu pomo¢ u sluc¢aju nesrece ili dogadaja koji je odstupio od normalnog



U Republici Hrvatskoj osposobljavanje radnika za prijevoz opasnih tvari uredeno je Zakonom

0 prijevozu opasnih tvari i Pravilnikom o osposobljavanju i obuci radnika za prijevoz opasnih

tvari. Osposobljavanje se provodi kroz program koji sadrzi teorijski i prakti¢ni dio. Teorijski

dio osposobljavanja ukljucuje sljedece elemente:

a) opce informiranje o opasnim tvarima, rizicima i Sigurnosnim mjerama

b) informiranje o propisima vezanim uz transport opasnih tvari

C) poznavanje i prepoznavanje vrste opasnih tvari

d) nacin oznaavanja i pakiranja

e) postupak transporta

f) osposobljavanje za prvu pomo¢ i nacin postupanja u sluc¢aju nesrece [6]

Prakti¢ni dio osposobljavanja ukljucuje vjezbe i primjenu naucenih elemenata teorijskog dijela

na primjerima iz stvarnog zivota koji se mogu desiti prilikom utovara, istovara i pakiranja

opasnih tvari. Osposobljavanje je potrebno provoditi svake dvije godine. Ujedno, osim radnika

koji rade s opasnim tvarima, poslodavca je duzan osigurati da svi zaposlenici/sudionici koji

nisu izravno ukljuceni u ovaj proces rukovanja, ali su ukljuceni u proces transporta, budu

osposobljeni za njihovo prepoznavanje i1 pruzanje pomoci u slucaju nesrece.

N
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Slika 3. ADR potvrda o osposobljenosti vozaca za prijevoz opasnih tvari

Izvor : https://preventa.hr/zastita-na-radu-upit/prijevoz-opasnih-tvari
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3.2.  Sudionici u transportu opasnih tvari i njihove obveze

Tijekom transporta opasnih tvari navodimo nekoliko sudionika koji imaju odredene obveze
kako bi se osigurali Sto sigurnije uvjete. Svi sudionici u transportnom procesu imaju
odgovornost za osiguravanje odrzive sigurnosti. To ukljucuje osiguravanje prikladnog
pakiranja, oznacavanja i dokumentacije, pravilno rukovanje tijekom transporta i osiguravanje

skladnog poslovanja s propisima i pravilima koji se odnose na prijevoz opasnih tvari.
Ti sudionici su:

1) Posiljatelj — osoba ili tvrtka koja predaje opasnu tvar za transport i koja je u ugovoru o
prijevozu navedena kao posiljatel;.

2) Pakiratelj — osoba koja pakira, puni i priprema pakiranje i ambalazi za prijevoz opasnih
tvari

3) Utovaritelj/punitelj — osoba koja opasne tvari u teku¢em, plinovitom i rasutom stanju
puni u teretni prostor transportne jedinice i priprema za transport

4) Prijevoznik — osoba koja obavlja radnju transporta opasne tvari

5) Primatelj — osoba koja preuzima opasne tvari poslane od strane posiljatelja

6) Sigurnosni savjetnik — osoba koja ima valjano uvjerenje o stru¢nom osposobljavanju za
obavljanje poslova vezanih uz prijevoz, pakiranje, utovar i istovar povezanim s

prijevozom opasnih tvari.

1) OBVEZE POSILJATELJA
Osoba ili ovlastena tvrtka koja opasnu tvar predaje za njen transport duZna je tu radnju obaviti
samo ako je to zakonski dopusteno, posjeduje svu zakonski potrebnu dokumentaciju (listu
opasnih tvari, deklaraciju o opasnosti) 1 odobrenje za prijevoz opasne tvari (u slucajevima
kada je to potrebno), ako je osigurano da je opasna tvar/predmet upakirana na nacin koji
zadovoljava sve uvjete 1 ispunjava sve odredbe o nacinu prijevoza, zajedni¢kom utovaru,
¢uvanju, ¢iS¢enju 1 dekontaminaciji, vozilo 1 transportna jedinica zadovoljava zakonskim
uvjetima te da vozac ima sve potrebne isprave 1 odobrenja za prijevoz 1 da su sve opasne tvari

koje se transportiraju, klasificirane i oznac¢ene prema propisima.
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2) OBVEZE PAKIRATELJA

Obveze pakiratelja su postivanje odredbi o nacinu pakiranja i koriStenja propisanih ambalaza
ovisno o klasi opasne tvari koja se prevozi, postivanje odredbi o znakovima upozorenja,
natpisima i listicama opasnosti koje se trebaju nalaziti na pakiranju te postivati svih drugih

mjera sigurnosti sukladno odredbama medunarodnog ugovora.
3) OBVEZE UTOVARITELJA/PUNITELJA

Proces utovarivanja spremnika, ambalaza, cisterni i sl. u kojima se nalaze opasne tvari smiju se
zapoceti tek kada su svi uvjeti za siguran transport ispunjeni. Utovaritelj je duzan postivati sve
odredbe o nacinu utovara i pakiranja opasne tvari kao i odredbu o zabrani zajednickog utovara
i o razdvajanju opasnih tvari od Ziveznih namirnica i sto¢ne hrane, vrsiti utovar samo za na tom
odredenom i u tu svrhu opremljenom mjestu te postivati druge mjere sigurnosti u skladu s

odredbama medunarodnog ugovora.
4) OBVEZE PRIJEVOZNIKA

Sam voza¢ kao i tvrtka u kojoj je voza¢ zaposlen 1 za koju obavlja poslove po nalogu
nadredenih, duzni su osigurati da vozac posjeduje valjanu ispravu o stru¢noj osposobljenosti za
prijevoz opasnih tvari u skladu s odredbama medunarodnog ugovora, da je upoznat sa svojim
obvezama i posebnostima prijevoza, vozilo, opasne tvari i teret odgovaraju propisima, duznost
je provjeriti pakiranja i oznacavanja opasne tvari prije pocetka transporta, osigurati primjenu
prikladnog vozila i opreme za prijevoz opasnih tvari, osigurati ispravne dokumente potrebne za
transport opasnih tvari, pravilno rukovati opasnom tvari 1 ambalazom u kojoj se nalazi tijekom

transporta te osigurati da vozilo i oprema budu u skladu s propisima i pravilima.
5) OBVEZE PRIMATELJA

Osoba prema kojoj se i za koju se transport vrsi, duzna je u najkrac¢em mogucem roku preuzeti
opasnu tvar, utvrditi da li je opasna tvar stigla pravilno oznacena i upakirana prema propisima,
odistiti transportnu jedinicu i obaviti otplinjavanje ili dekontaminaciju te s nje ukloniti znakove
upozorenja, natpise i listice opasnosti, istovar izvr§iti samo na za to posebno opremljenom
mjestu postivajucéi i druge mjere sigurnosti u skladu s odredbama medunarodnog ugovora i
drugim propisima kojima se ureduje sigurnost prijevoza te osigurati prikladne uvjete za sigurno

skladiStenje tvari.
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6) SIGURNOSNI SAVJETNIK

Sigurnosni savjetnik, imenovana osoba od strane osobe ili tvrtka koja se bavi djelatnoscu
vezanom uz transport opasnih tvari te njihovom pakiranju, utovaru, istovaru i sl., potrebna je
poloziti stru¢no osposobljavanje za obavljanje poslova koji su u opisu tog radnog mjesta.
Poslovi sigurnosnog savjetnika su redovito azuriranje znanja sukladno propisima u podrucju
prijevoza opasnih tvari, nadzor nad rukovanjem opasnim tvarima pri njegovom utovaru i
istovaru, savjetovanje svih sudionika i radnika koji sudjeluju u procesu, nadgledanje i pra¢enje
strunog osposobljavanja radnika te vodenje evidencije o njihovom osposobljavanju,
provodenje svih potrebnih mjera radi spre¢avanja nesreca i donoSenje odgovaraju¢ih mjera

postupanja u slucaju nezgode.

3.3. Obvezna dokumentacija u vozilu

Vozila, transportne jedinice i sl. koja prevoze opasne tvari duzne su biti opremljene
odgovaraju¢im dokumentima kako bi se osigurala i potvrdila sigurnost samog transporta. U
Republici Hrvatskoj transport opasnih tvari reguliran je Zakonom o prijevozu opasnih tvari (NN
38/09, 60/13, 70/19). Prema ovom zakonu, vozaci vozila koji prevoze opasne tvari obvezni su

imati sljede¢e dokumente :

1) Dokument o opasnim tvarima — popis svih opasnih tvari koje se nalaze u teretnom
prostoru zajedno s njithovim UN brojem, klasom 1 podatcima potrebnim za lakSe
prepoznavanje.

2) Vozni list — dokument koji se koriti za pracenje tereta od mjesta polaska do mjesta
odredista. Na njemu se navodi ime vozaca, registracijski broj vozila, adresa polazista i
odredista, koli¢ina tereta te informacije o prijevozniku.

3) Potvrda o osposobljavanju vozaca - potvrdu je potrebno imati cijelo vrijeme u vozilo
tokom obavljanja transporta kao i predo€iti ju na zahtjev nadleznih tijela.

4) Sigurnosno — tehnicki listovi — dokumenti koji pruzaju detaljne informacije o svakoj
opasnoj tvari koja se nalazi u teretnom prostoru.

5) Dokumenti o vozilu — registracijska oznaka, potvrda o pregledu i osiguranju, sl.

Uz ove dokumente, vozaci koji prevoze opasne tvari u Republici Hrvatskoj moraju se
pridrzavati 1 drugih zakonskim propisa 1 zahtjeva, ovisno o vrsti opasnih tvari koje se prevoze.

Potrebno je uskladiti dokumente s propisima drzave u kojoj se transport vrsi. [8]
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3.4. Osobna zastitna sredstva pri transportu s opasnim tvarima

Prilikom izvodenja radnih zadataka, tokom kojih sigurnost radnika nije dovedena na
prihvatljivu razinu (na mali/srednji rizik) primjenom osnovnih pravila zaStite na radu,
primjenjuje se upotreba osobne zastitne opreme. U skladu s Zakonom o zastiti na radu,
propisuje se da u situacijama kada pravilima zastite na radu ili organizacijskim mjerama nije
moguce u potpunosti ukloniti ili adekvatno ograniciti opasnosti koje ugrozavaju sigurnost i
zdravlje radnika, poslodavac je obavezan osigurati odgovaraju¢u osobnu zaStitnu opremu.
Poslodavac ima obvezu osigurati da radnici koriste tu opremu tijekom rada te da se ista nalazi
u ispravnom stanju u svakom trenutku. Na temelju procjene rizika i utvrdenoj koli€ini rizika,
odabire se vrsta osobne zastitne opreme. Osobnu zastitnu opremu potrebno je izabrati uzimajuci
u obzir da radniku, uz moguénost normalnog obavljanja radnih zadataka i1 udobnosti, omoguci

i maksimalnu razinu zastite od nastanka potencijalnih ozljeda.

Prilikom proizvodnje osobne zaStitne opreme, proizvoda¢ je obavezan primijeniti propise
zaStite na radu te uzeti u obzir odgovarajuc¢a ergonomska nacela. Takoder, proizvoda¢ treba
pruziti tehni¢ke informacije 1 upute za uporabu svakog pojedinog dijela opreme. Radnik ima
obvezu pravilno koristiti osobnu zastitnu opremu tijekom rada te je nakon koriStenja ocistiti i
odloziti prema uputama proizvodaca. U slu¢aju da primijeti bilo kakve promjene na opremi

koje mogu ugroziti sigurnost 1 zdravlje radnika, radnik je duzan prestati koristiti tu opremu.

U svakoj transportnoj jedinici u kojoj se prevoze opasne tvari, je potrebno osigurati opc¢u
zaStitnu opremu. ZaStitna oprema mora biti u skladu s listicama opasnosti tvari koja se prevozi,

no opca oprema neovisna o tvari je :

= Dva samostojeca reflektirajuca znaka

= Tekuéina za ispiranje ociju

= Vatrogasni aparat koji je odgovarajuce veliCine te je namijenjen gasenju poZzara koji
mogu nastati prilikom prijevoza opasnih tvari

= Prenosiva svjetiljka koja ne smije imati metalne povrSine koje mogu proizvesti iskru

= Kutija prve pomoc¢i [9]
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Slika 4. Prikaz obavezne opreme u vozilu koje prijevozi opasne tvari

Izvor : Priru¢nik za prijevoznike i vozace vozila za prijevoz opasnih tvari i osoblje na
stanicama za tehnicki pregled vozila, drugo dopunjeno izdanje, Zenica, studeni 2009.g. (str.
13.-14)

Dodatna osobna zastitna oprema za vozaca i sudionike u transportu opasnih tvari

= ZaStitna maska za svakog ¢lana posade

* Sigurnosni reflektiraju¢i prsluk/jakna s kapuljacom (zaStita glave transportnim
radnicima od necisto¢a, mogucih infekcija kod nosSenja tereta, zastita glave, vrata i
ramena od vremenskih nepogoda)

= Zadtitne naocale s nepropusnim okvirom (primjena kod poslova transporta tvari u
razli¢itom agregatnom stanju koja uzrokuju Stetne posljedice za oc¢i i lice, npr. Kiseline)

= Polivalentne plastificirane zastitne rukavice ( otporne na visoke temperature, probijanje,
kiseline i dr.)

= Stitnici za dlanove (pri transportu ostrih i grubih predmeta)

= Zatitne cipele s neprobojnim poplatama. [3]
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Slika 5. Zastitne rukavice

Slika 6. Zastitne naocale s nepropusnim okvirom

f

Slika 7. Sigurnosni jakna s kapuljacom

TS

Slika 8. Zastitne cipele

Izvor : Osobna zastitna sredstva i oprema, prof. dr. sc. Jovan Vuéini¢, Zoran Vuéinic,
Veleuciliste u Karloveu, Drugo dopunjeno i izmijenjeno izdanje, Karlovac, ozujak 2011.
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4. OZNACAVANIJE, PAKIRANJE I SKLADISTENJE OPASNIH TVARI

4.1. Oznacavanje opasnih tvari

OznaCavanje opasnih tvari je vrlo vazan aspekt transporta opasnih tvari jer pruza vazne
informacije o prirodi i opasnosti tih tvari za sve osobe koje dolaze u kontakt s njima tijekom
transporta. Oznake se primjenjuju na svim vozilima, kontejnerima, vre¢ama i drugim
spremnicima i ambalazama koje se koriste za transport opasnih tvari, kao i na samim opasnim

tvarima.

Oznacavanje se temelji na sustavu UN o klasifikaciji i oznacavanju opasnih tvari, koji se
primjenjuje u skladu s Medunarodnim sporazumom o prijevozu opasnih tvari cestovnim,

zeljeznickim 1 unutarnjim vodenim putovima.
Oznacavanje na sebi sadrzi:

=  UN broj

= Naziv i klasa opasne tvari

= Oznaka opasnosti — simbol koji se primjenjuje na spremniku kako bi se upozorilo na
specifi¢nu opasnost koju predstavlja opasna tvar. Oznaka opasnosti obicno se sastoji od
simbola i boje, a primjenjuje se na temelju klase.

* Dodatna oznacavanja — u nekim sluc¢ajevima potrebno je primijeniti dodatne oznake
kako bi se upozorilo na specifi¢nosti opasnosti koje predstavlja opasna tvar ili kako bi
se pridodale dodatne upute za rukovanje opasnom tvari.

= Sigurnosno — tehnicki list (STL) — osiguravaju sve potrebne podatke o opasnoj tvari ili
materijalu s kojom se radnici susrecu prilikom obavljanja posla. Listovi pruZaju svim
sudionicima, radnicima 1 korisnicima sve vazne informacije o kemijskoj opasnosti za

covjeka 1 okoli$ te mjere i nacine za postupanje u slucaju kontakta ili nesrece.

Oznake opasnosti potrebno je postaviti na nacin da su vidljive svima te se ni na jedan nacin

ne smiju prekrivati drugim oznakama ili brisati dok je proces transporta u tijeku.

Oznacavanje pakiranja mora biti na jeziku drzave iz koje potjece, a ako taj jezik nije
engleski, francuski ili njemacki, tada mora biti napisano na jednom od ta tri jezika, osim
ako nije drugacije naznaceno sporazumom sklopljenim izmedu drZzavama u kojima se

prometuje.
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Slika 9. Znakovi opasnosti za opasne kemikalije

Izvor : Vodi€ za proizvodnju kozmetickih proizvoda, Ministarstvo zdravstva (str. 11.)
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Izvor : Vodi€ za proizvodnju kozmetickih proizvoda, Ministarstvo zdravstva (str. 11.)
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broj, jedna [ UN broj, | UN broja, | potencijalne
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listica dvije nasuprotne
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Za smjer

pravilnog

okretanja

Slika 11. Nacin oznacavanja pakiranja opasnih tvari

Izvor : Pakiranja opasnih tvari, Purdica Paveli¢, dipl. ing. kem. tehn. MUP, Inspektorat
unutarnjih poslova, Zagreb 2011. (str. 166.)

Trgovacko ime

Sadrzi: etil-acetat; 2-butanon oksim.
Opasnost: H225 Lako zapaljiva tekucina i para. H317 Moze izazvati
alergijsku reakciju na kozi. H319 Uzrokuje jako nadraZivanje oka. H336
MozZe izazvati pospanost ili vrtoglavicu. EUH066 Ponavljano iziaganje
» moze prouzroiti susenje ili pucanje koze
od topline, vrucih

P102 Cuvati izvan dohvata diece. Pizdlo it#yati odvo‘  od topline, vruci
na, iskri, 0 amena zvora paljenja. Ne pusiti. +
351 + P338 U S?Lm IgODIRA S Oaak oprezno ispirati vodom nekoliko
minuta. Ukloniti kontaktne lece ako ih nosite | ako se one lako uklanjaju.
Nastaviti ispirati. P333 + P313 U slucaju nadrazaja ili osipa na kozi: zatraziti
savjet/pomoc lijecnika. P403 + P233 Skladistiti na dobro prozratenom
mjestu, Cuvati u dobro zatvorenom spremniku. P501 OdlozZiti y
sad remnik u skladu s nacionainim propisima - predajom tvrtci
oviastenoj za sakupljanje te vrste otpada.

Dobavljac: DVG CHEMIA d.o.0., Zavrsje 17b, 10 090 Zagreb, Hrvatska
Tel: +385 1 3736 512 T

1L

Slika 12. Primjer naljepnice za opasnu tvar

Izvor : https://www.bens-consulting.com/img/bloglmag/Sadrzaj%20etikete.pdf
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SIGURNOSNO-TEHNICKI LIST

sukladan Uredbi (E2) br. 1907/2006
Stranica 2 od 13

INDUSTRIJA NAFTE, d.d.

i e UKAPLIENI NAFTNI PLIN PROCISCENI IZOBUTAN R o
Izdanje: 10
2.1. Razvr je tvari ili
2.1.1. Razvrstavanje u skladu s Uredbom (E2Z) br. 1272/2008 (CLP):
Zap. plin 1; H220
Stlac. plin; H280
Cjelovit tekst oznaka upozorenja (H) nalazi se u odjeljku 16.
2.2. Elementi oznacivanja
2.2.1. Oznacivanje u skladu s Uredbom (EZ) br. 1272/2008 (CLP):
Piktogram opasnosti:
GHS02 GHS04
Oznaka opasnosti: Opasnost
Oznake upozorenja (H): H220 Vrio lako zapaljivi plin.
H280 Sadrzi stlaéeni plin; zagrijavanje moze uzrokovati eksploziju.
Oznake obavijesti (P): P210 Cuvati odvojeno od topline, vrucih powvriina, iskri, otvorenih
plamena i ostalih izvora paljenja. Ne pusiti.
P377 Pozar zbog istjecanja plina: ne gasiti ako nije moguce sa
sigurno3c¢u zaustaviti istjecanje.
P381 U slucaju istjecanja ukloniti sve izvore paljenja.
P403 Skladistiti na dobro prozratenom mjestu.

2.3. Ostale opasnosti
Moze tvoriti eksplozivnu smjesu sa zrakom.

4.1. Opis mjera prve pomodi

- opte napomene: Prije pruZanja pomoci unesrecenima, izolirati podrucje nesreée od izvora
zapaljenja ukljutujudi i iskljutivanje iz elektritne mreZe. Prije ulaska u
zatvorene prostore provjeriti atmosferu i osigurati provjetravanje.
Koristiti odgovarajucu osobnu zastitnu opremu (vidi odjeljak 8).

- nakon udisanja: Unesrec¢enog udaljiti iz oneid¢enog prostora na svjezi zrak i postaviti ga
u polozaj koji olak3ava disanje. U slu¢aju vrtoglavice, mucnine, glavobolje
i trajnih tegoba odmah zatraziti lijeénicku pomoé. U sluéaju nesvjestice
prebaciti ozlijedenu osobu u bolnicu, u boénom polozZaju, pazeéi na
prohodnost disnih putova. U slufaju oteZanog disanja ili prestanka
disanja, otvoriti diSne puteve, zapoceti s reanimacijom (masaZa srca i
umjetno disanje) te odmah potraziti lije¢nitku pomoc.

- nakon dodira s koZzom: Mogu nastati smrzotine. Ne uklanjati odjecu s podrucja smrzotine, ne
trijati, masirati ili pritiskati o3teceno podrucje koZe. Zahvaceno podruéje
ispirati s puno vode najmanje 15 minuta — te ako je moguce zagrijte
zahvaceno tkivo vodenom kupelji na 37 - 42 *C. Odmah potraziti lijenicku

pomoc.

- nakon dodira s otima: Mogu nastati smrzotine. Ukloniti kontaktne lec¢e (ako ih unesreceni nosi)
i ispirati vodom najmanje 15 minuta. Odmah potraziti lijenicku pomoé.

- nakon gutanja: Ne smatra se mogucim putem izlaganja. U kontaktu s proizvodom moguc

nastanak smrzotina na usnama i u ustima.
- osobna zadtita osobe koja Spasioci moraju nositi uredaje za disanje, pojas i uZe za spasavanje, te

pruza prvu pomoc: slijediti upute za spa3avanje.

4.2. Najvazniji simptomi i uginci, akutni i odgodeni

- nakon udisanja: Glavobolja, vrtoglavica, pospanost. Visoka koncentracija ili duze vrijeme
izloZenosti moze izazvati nesvjesticu i guienje.

- nakon dodira s koZzom: Komprimirani plin izaziva smrzotine.

- nakon dodira s otima: Komprimirani plin izaziva smrzotine.

- nakon gutanja: Ne smatra se mogucdim putem izlaganja, moguc nastanak smrzotina.

4.3. Navod o potrebi za hitnom lije¢ni¢kom pomodi i posebnom obradom:
Lijeciti simptomatski. U slu€aju kontakta s proizvodom u tekudem obliku, tretirajte smrzotine. Davanje kisika
samo od strane educiranog medicinskog osoblja.

Slika 13. Primjer STL-a za ukapljeni naftni plin

lzvor : https://www.ina.hr/kupci/proizvodi-i-usluge/sigurno-upravljanje-

proizvodom/sigurnosno-tehnicki-listovi/
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4.2. Pakiranje opasnih tvari

Pakiranje opasnih tvari za transport igra klju¢nu ulogu u osiguravanju sigurnosti tijekom
transporta. Opasne tvari moraju biti pakirane na nacin koji ¢e sprijeciti bilo kakvo ostecenje,
curenje ili kontaminaciju tijekom transporta. Pakiranje tvari ovisiti ¢e najvise o klasi tereta koji
se pakira i njegovom agregatnom stanju. Tvari i predmeti sacinjeni od opasnih materijala
potrebno je zasebni pakirati, a preporuca se 1 posebno skladistenje kako u sluc¢aju nezgode i

nesreca ne bih doslo do spajanja tvari i izazivanja jo§ vece katastrofe i posljedica. [10]

Pakiranje mora biti ¢vrsto te otporno na bilo koje potencijalne udarce, optere¢enja i slicnih
fizickih oStecenja koja se mogu desiti prilikom transporta. Takoder, pakiranje mora ostati u
stanju u kojem $titi materijale i tvari prilikom prenoSenja s paleta (strojnog rukovanja) i kasnije
omoguciti $to laksi pristup vadenju materijala iz zastitnog pakiranja. Na pakiranjima mora jasno
i vidljivo biti naznacena oznaka opasnosti te to¢an UN broj. Postoji tri nacina pakiranja:
unutarnje, kombinirano 1 zavrS$no pakiranje. Sama veli¢ina ambalaZe ovisiti ¢e o vrsti 1 koli€ini

opasne tvari koja je transportira.

Prekomjerno punjenje moze dovesti do oStec¢enja pakiranja tijekom transporta, dok nedovoljno
punjenje potencijalno dovodi do neispravnog oznacavanja ili propustanja tvari. Ako se opasna
tvar prevozi u pakiranjima od lomljivog materijala ili neotporne plasti¢ne mase, pakiranje je
potrebno postaviti u zastitnu transportnu ambalazu 1 prazne prostore ispuniti materijalom za
popunu radi sprjecavanja od loma tijekom prijevoza. AmbalaZe za prijevoz opasnih tvari u

tekucem agregatnom stanju moraju izdrZati unutarnje tlakove pri promjenama temperature.
Za transport opasnih tvari koriste se slijedeci oblici pakiranja :

=  Vrecée (papirnate, tekstilne)

= Posude (metalne, plasti¢ne, kartonske)

= Sanduci (drveni, metalni, plasti¢ni)

= Kombinirana ambalaza (unutarnje pakiranje od PVC-a, porculana ili stakla te vanjsko
pakiranje od metala, drva, kartona i sl. koja jednom spojena ¢ini nerazdvojnu cjelinu)

= Zajednicka ambalaza (jedno ili viSe pakiranja smjeStenih u jedno vanjsko pakiranje)

= Pakiranje od lima (posude s ravnim ili ispupenim dnom s okruglim, Cetvrtastim ili

elipti€énim presjekom s jednim otvorom)

21



Postoje pakiranja i dopustene ambalaze koje su ve¢ unaprijed posebno izradene da odgovaraju
koliCini 1 specificnostima tvari koja se u njoj nalazi te je provjerena i unaprijed oznacena
potrebnim znakovima upozorenja, natpisima, nazivom i ostalim vaznim podatcima za onog koji

rukuje i prenosi tu ambalazu.
Ambalazne skupine za pakiranje opasnih tvari 1 predmeta:

= Pakirna skupina | — velika opasnost ( oznaka ,,X*)
= Pakirna skupina Il — srednja opasnost ( oznaka ,,Y*)

= Pakirna skupina Il — niska opasnost (oznaka ,,Z*)

Opasne tvari moraju biti zapakirane tako da se pri normalnim uvjetima prijevoza (vibracije,
naglo kocenje, voznja velikim zavojima), kao 1 kod normalnog trenja pri rukovanju, utovaru i

istovaru, rizik od oSte¢enja smanji na minimum. [8]

Ambalaze se 0znacuju na odreden, propisima definiran nacin, tako da svako pakiranje u kojem

se nalazi opasna tvar mora biti oznaceno :

= UN — brojem opasne tvari
= Listicom/listicama opasnosti koja/koje su propisane za svaki UN-broj

= Certifikacijskim kodom ambalaZe

Kodni broj na pakiranju sastoji se od arapskog broja i slova. Broj oznacava vrstu ambalaze
(vreca, kutija, kanistar itd.), a slovo predstavlja svojstvo od kojeg je materijal ambalaze (papir,
celik, plastika). U slucaju da se koristi viSe vrsti pakiranja koriste se dva slova. Prvo slovo

odnositi ¢e se na materijal unutarnje ambalaze, a drugo slovo na materijal vanjske ambalaze.

Slika 14. Razne vrste ambalaZi i pakiranja

Izvor : Pakiranja opasnih tvari, DPurdica Paveli¢, dipl. ing. kem. tehn. MUP, Inspektorat unutarnjih
poslova, Zagreb 2011. (str. 165.)
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Tablica 2. i 3. Kodni brojevi i slova za pakiranja

BROJ VRSTA AMBALAZE ‘ SLOVO MATERIJAL AMBALAZE

Ambalaza sacinjena od A Celik
° lakih metala B Aluminij
1 Bacve C Prirodno drvo
2 Drvene ploce D Sperplo¢a
3 Cetvrtaste posude F Obnovljeno drvo
4 Kutije G Lesonit
5 Vrece H Plasti¢ni materijali
6 Mjesovito pakiranje M Cvrsti papir
N Metal
P Staklo, porculan, keramika

Tip pakiranja, materijal i

kategorija unutar tipa ATk

Drzava porijekla

l | l
® 4GV/X13/S/08/USA/+AQ2121

T P !

Znak pakiranja Grupa pakiranjai Posljednje dvije znamenke Oznaka
Ujedinjenih gustocailimasa  godine proizvodnje proizvodaca
naroda

Slika 15. Primjer kodnog broja na pakiranju i znacenje svake cjeline

Izvor : Pakiranja opasnih tvari, Purdica Paveli¢, dipl. ing. kem. tehn. MUP, Inspektorat
unutarnjih poslova, Zagreb 2011. (str. 166.)



4.3. Skladistenje opasnih tvari

Skladistenje opasnih tvari klju¢no je za odrzavanje sigurnosti u industrijskim postrojenjima. U
skladiStima opasnih tvari potrebno je osigurati pravilno oznacavanje, pakiranje, manipulaciju i
skladistenje kako bi se sprijecile ozbiljne nesrece, kao §to su pozari, eksplozije i onecis¢enje
okolisa. SkladiStenje opasnih tvari zahtijeva posebnu paznju i odgovornost kako bi se osigurala
sigurnost odgovaraju¢ih mjera sigurnosti klju¢ni su faktori u smanjenu rizika nesreca i

poboljsanja sigurnosti.
Postoji nekoliko pravila kada je u pitanju prostor u kojem se skladisti opasni teret.

1) Svaki radnik duzan je i odgovoran za ¢isto¢u i dobru prohodnost svog radnog mjesta

2) Svi prolazi, transportni putevi te radne jedinice skladiSta moraju biti prohodni i Cisti

3) Predmeti i alati poput ljestvi, neiskoristenih paleta, ru¢nog alata i sl. moraju biti odlozeni
na mjestu gdje ne prijete nastanku ozljeda pri normalnom kretanju radnika

4) Otpad je potrebno odloziti na za to predvideno mjesto i organizacijski biti uklonjeno iz
radnog prostora

5) U skladistu i izvan njega potrebno je osigurati sve odgovaraju¢e uvjete, sredstva i
opremu za slucajeve u kojima moze do¢i do ispustanja opasnih plinova ili aerosola

6) Na mjestima u skladi$tu u kojem se nalaze opasne tvari, moraju se postaviti senzori koji
dojavljuju kada je koncentracija opasne tvari u zraku iznad grani¢ne vrijednosti
1zloZenosti

7) U svakom skladistu, potrebno je postaviti vise planova evakuacije u slu¢aju nesrece

8) Skladiste mora biti zagradeno i zakljuano (izvan radnog vremena) kako bi se
onemogucio pristup neovlastenim osobama, a na svim ulazima postavljen alarmni

sustav povezan s odgovornom osobom ili zastitarskom sluzbom. [3]

Takoder je vrlo vazno da je svaki radnik koji ima i najmanju ulogu u procesu, svjestan s kojom
tvari dolazi u kontakt, kojom koli¢inom te na koje mjesto ¢e postaviti pakiranje u kojem se

opasna tvar nalazi. To ¢e olakSati snalaZenje u slucaju nesrece i poZara.
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Kada govorimo o viSe vrsta, opasne tvari 1 materijali NE SMIJU se skladistiti u zajednicko

skladiste s tvarima koje :

= je potrebno gasiti na drugacije nacine i koriste¢i druga sredstva za gasenje
= zahtijevaju razli¢ite temperaturne uvjete u kojima se nalaze
= koje su same po sebi zapaljive ili ispustaju otrovne plinove

= tvari koje reagiraju u kontaktu s drugim tvarima

Transportni putevi koji se koriste prilikom rukovanja pakiranjima u kojima se nalaze opasne
tvari odredene su dimenzijama. U slu¢aju kada radnik koristi ru¢ni vilicar, Sirina transportnog
puta mora iznositi najmanje 0,75 m, a kada se koristi elektricni samohodni vili¢ar Sirina mora

odgovarati tako da s svake strane vili¢ara ima jo§ 0,5 m slobodnog prostora.

Slika 16. Prikaz transportnih puteva u skladistu
Izvor: http://www.asecos.com/
Kako bi se sprijecilo prevrtanje, pad, klizanje ili oSte¢enje pakiranja tokom manipulacije ili
transporta, koriste se pomoéne palete. Pomoéne palete sprjeCavaju bilo kakvo nepozeljno
micanje i kretanje pakiranja ili ambalaze u kojoj se nalazi neka tvar, predmet ili materijal opasna
za zdravlje ovjeka i okoline. U novije vrijeme, u uporabi su zaStitni ormari u kojima se drze

posude i ambalaze. [3]

Viguorw @ Diupped Sarwte

Slika 17. Osiguravanja stabilnosti opasnog tereta

Izvor: http://www.asecos.com/
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5. UTOVAR I ISTOVAR OPASNOG MATERIJALA

Manipulacija opasnim tvarima predstavlja znatan rizik za nastanak nesreca, stoga je nuzno da
se ti postupci obavljaju samo na posebno odredenim mjestima koja su opskrbljena svim
potrebnim uredajima i opremom za sigurnim upravljanjem teretom. Osim toga, ta mjesta moraju
biti jasno oznacena znakom opasnosti i opremljena aparatima za gasenje pozara, kako bi se
smanjio rizik od pozara. U slu¢aju da se utovar ili istovar opasnih tvari obavlja u zatvorenom
prostoru, koji moze stvoriti zapaljive plinove ili radioaktivne tvari, obvezno je postaviti uredaj
za mjerenje koncentracije plinova ili radioaktivnosti, kako bi se osigurala sigurnost svih
sudionika ukljucenih u proces. Vazno je napomenuti da se najveci broj nesreca dogada upravo
prilikom manipulacijom opasnim teretom prilikom njegova utovara ili istovara iz/sa
transportnih jedinica. Utovar i istovar opasnih tvari i materijala obavlja se, u pravilu, danju.
Ako se radovi obavljaju nocu, svi elektricni uredaji i rasvjeta moraju biti izradeni sukladno
tehni¢kim normativima i smjestena na dovoljnoj udaljenosti gdje ne postoji rizik od nastanka

iznenadnih pozara i eksplozija.

Prilikom utovara i istovara eksplozivnih i zapaljivih tvari, transportne jedinice moraju biti
uzemljene kako bi se sprijeCilo nakupljanje statickog elektriciteta. Takoder, u vozilima s
unutarnjim izgaranjem, rad motora i uredaja za zagrijavanje kabine moraju biti zaustavljeni,
osim ako se motor koristi kao pogon crpke ili dijela kojim se teret istovara/utovara na/s
transportnog vozila. Osim toga, motor, crpke i ispu$ne cijevi moraju biti osigurani od nastanka
paljenja ili pretjeranog zagrijavanja. Sve ove mjere donesene su kao neophodni preventivni

proces kojim se osigurava sigurnost od nastanka mogucih nesrec¢a. [11]
Na mjestu na kojem se vrsi utovar 1 istovar eksplozivnih i zapaljivih tvari zabranjeno je:

= drZati ostale tvari i uredaje, koji u kontaktu s teretom koji se prevozi, mogu izazvati
pozar ili ubrzati njegovo Sirenje

= U blizini raditi s otvorenim plamenom (zavarivanje i sl.)

= puSenje i uporaba sredstava za paljenje (Sibice, upaljaci)

= rad s alatom 1 uredajima koji izazivaju pojavu iskre

Vozaci, pomo¢ni radnici, signalisti 1 drugi sudionici rasporedeni na transportnim jedinicama za
prijevoz opasnog tereta, moraju ispunjavati uvjete za obavljanje poslova s posebnim uvjetima
rada utvrdenim propisima zaStite na radu i posebnim propisima o sigurnosti i prijevozu u

cestovnom prometu.
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Kretanje vozila na povrSinama, prilazima i prometnicama gdje se obavlja utovar/istovar
opasnog tereta mora biti organizirano na nacin da je uvijek jednosmjerno. Osim toga, brzina
vozila ne smije biti ve¢a od 10 km/h, dok u zatvorenim skladiStima brzina ne smije prelaziti 5
km/h. Kako bi se osigurali sigurnosti uvjeti i sprijecile moguce nezgode, na ovim povrSinama i
prometnicama postavljaju se odgovaraju¢i prometni znakovi i oznake, kao 1 reflektirajuce trake
(unutar skladista). Na taj se nacin povecava vidljivost i jasnoca uputa za vozale kojima se

olak$ava manipulacija transportnim vozilom. [11]
Voza¢ transportne jedinice pri utovaru i istovaru tereta na vozilo mora osigurati da se:

= vozilo koristi samo za prijevoz onih tereta koji odgovaraju tehnickim karakteristikama
vozila i specificnosti tereta

= teret Cija je teZina veca od dopustene ne utovaruje

= teret u sanducima i pakiranjima rasporedi tako da ne ugrozava sigurnost voznje (slika.
18.)

= radnici koji rade na utovaru/istovaru, upozori na specificnosti vezane uz karakteristike

vozila i opasne tvari

Prije nego $to krene utovar opasnog tereta na/u vozilo, voza¢ je duzan temeljito pregledati
vanjsko stanje tereta i pakiranja kako bi utvrdio da li je njihova ispravnost dovoljna za nastavak
procesa. Ukoliko vozac primijeti bilo kakve nedostatke na teretu koji bi mogli ugroziti sigurnost
tijekom utovara, istovara ili prijevoza, voza¢ nije ovlasten niti duzan nastaviti s procesom.
Sli¢no tome, prije istovara tereta s transportne jedinice, vozac i odgovorni transportni radnik
moraju zajednicki provjeriti stanje tereta koje se nalazi u teretnom prostoru. Posebnu paznju
posvetiti mogucénosti da je teret tijekom transporta promijenio svoj polozaj, Sto bi moglo
ugroziti zivote 1 zdravlje radnika tijekom istovara. Stoga je vazno da svi sudionici u
transportnom procesu postuju proceduru kojom se izbjegava nastanak ozljeda i nezgoda. Voza¢
mora biti uz transportnu jedinicu za vrijeme manipulacijom tereta i davati upute transportnim

radnica, odnosno sudionicima koji vrSe utovar ili istovar, o nainu manipulacije i signalizaciju.
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lzvor : https://preventa.hr/zastita-na-radu-upit/prijevoz-tereta

6. VOZILA ZA TRANSPORT OPASNIH TVARI CESTOVNIM
PUTEVIMA

Vozila koja se koriste za prijevoz opasnih tvari moraju biti posebno opremljena i prilagodena
za tu namjenu, kako bi se osigurala najvisa razina sigurnosti tijekom transporta. Ta vozila mogu
biti razli¢itih vrsta i veli¢ina, a najce$ée su to kamioni s cisternama i ostali oblici kamiona.
Konstrukcija vozila za prijevoz opasnih tvari moraju biti specijalno dizajnirana za ovu namjenu,
$to ukljucuje primjenu posebnih materijala i tehnologija kojima se osigurava ¢vrsta i otporna
struktura. Vozila su takoder, opremljena sigurnosnim sustavima i uredajima poput sustavi za
zaStitu od poZara, sustavi za ventilaciju 1 sustavi za prac¢enje temperature u vozilu. Vozila za
prijevoz opasnog tereta i tvari posebno su dizajnirana i opremljena vozila koja moraju

udovoljavati strogo definiranim sigurnosnim i tehnickim standardima.

Vrsta vozila koje ¢e se upotrebljavati za prijevoz opasne tvari, ovisiti ¢e o vrsti tvari i materijala
koji se prevozi i zahtjevima procesa transporta. Vozila koja se koriste, u skladu s odredbama
ADR sporazuma podijeljena su u 6 skupina. [6]
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. .EX/II* —vozila namijenjena prijevozu eksplozivnih tvari i predmeta klase 1.

L T

O PSRl S
gl - _"”cm
Slika 19. "EX/II" vozila
Izvor : Prijevoz opasnih tvari u cestovnom prometu (ADR) (2015)

. »EX/IM* —vozila koja se koriste pri prijevozu eksplozivnih tvari i predmeta, ali se na

njih odnose puno strozi zahtjevi i tehnicke karakteristike u odnosu na ,,EX/II* vozila.

]
1

HJ——W

Slika 20. "EX/IM" vozila
Izvor : Prijevoz opasnih tvari u cestovnom prometu (ADR) (2015)

. ,,FL*“~—uovim se vozilima prevoze tekuéine ¢ije plemiste ne prelazi 61 © C, ne odnoseci

se na diesel goriva, zapaljive plinove i lozivo ulje.

Slika 21."FL" vozila)

Izvor : Prijevoz opasnih tvari u cestovnom prometu (ADR) (2015)

. »OX“ — vozila u kojima se nalaze tvari klase 5.1., stabilizirani vodikov peroksid ili
vodikov peroksid otopljen u vodi

Slika 22. "OX" vozila

Izvor : Prijevoz opasnih tvari u cestovnom prometu (ADR) (2015)
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5. ,,AT* — vozila namijenjena prijevozu opasnih tvari u kontejnerskim i prenosivim
spremnicima ili MEGC-ijima kapaciteta preko 3m3, u fiksnim spremnicima kapaciteta

preko 1 m?3 ili u baterijskim vozilima.

Slika 23. "AT" vozila

Izvor : Prijevoz opasnih tvari u cestovnom prometu (ADR) (2015)

6. Ostala vozila — vozila koja ne spadaju u nijednu navedenu skupinu, a prevozi opasne
tvari i predmete u koli¢inama koje se smatraju ve¢e od malih koli¢ina poput opasne tvari

za kucéanstva, osobne potrebe korisnika i sl.

6.1. Oznacavanje vozila za transport opasnih tvari

Vozila koja prevoze opasne tvari i predmete posebno su oznacena kako bi se upozorilo druge
sudionike u prometu, da je u tijeku prijevoz opasnih tvari te kako bi se njihova sigurnost
osigurala. Svaka transporta jedinica u kojoj se nalazi ambalaza s opasnim tvarima, moraju biti
odgovaraju¢i oznacena i podlegnuta posebnom inspekcijskom nadzoru na cesti od strane

prometne policije.

Ako se u vozilu nalaze tvari koje nisu na popisu opasnih tvari sukladno ADR-a ili viSe razli¢itih
vrsta i klasa tvari, to se vozilo obiljezava pravokutnom reflektiraju¢om naran¢astom ploc¢icom
opasnosti bez broja 1 oznaka, dimenzija 40x30 cm koja je obrubljena crnim rubom Sirine 1,5
cm (slika 24.). ploc¢ica se postavlja na prednju i straznju stranu vozila na visini od minimalno
40 cm, a maksimalno 150 cm iznad razine prometnice. Ako vozila koje prevozi opasnu tvar, za
sobom vuce neku vrstu prikljucka poput prikolice ili cisterne, jedna se plocica postavlja na

prednju stranu vu¢nog vozila, a druga na straZznju stranu prikljucka.

Plocica opasnosti kojom se oznacava vozilu u kojem se vrsi transport tvari koja se nalazi na
popisu opasnih tvari ADR sporazuma, podijeljena je na dva dijela. U gornjem dijelu se nalazi
identifikacijski broj opasnosti poznat kao Kemler broj, a u donjem dijelu broj opasne tvari

prema predlosku odredbi Ujedinjenih naroda, takozvani UN — broj.
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Slika 24. Narancasta plo¢a bez oznaka

Izvor : http://www.zirs.hr/znakovi-sigurnosti.aspx?cateqgory=50&showsign=ADR-A

Identifikacijski broj opasnosti (Kemler broj) je broj u gornjem dijelu ploce, a sastoji se od dvije
ili tri znamenke, od kojih svaka ukazuje na nacin i koli¢inu opasnosti djelovanja opasne tvari.
Prvi broj oznacava klasu opasne tvari koja se nalazi u transportnoj jedinici, dok ostale znamenke
ukazuje na karakteristike te tvari. (Tablica 4.) Broj opasnosti na plo¢ici opasnosti ¢ita se na
nacin da se prvo odredi kojoj klasi opasna tvar pripada s obzirom na prvi broj, dok nam
znamenka koja dolazi nakon prvoj broja definira svojstva i naéin djelovanja tvari. Kada se
brojevi (nakon prvog broja koji nam govori klasu) ponavljaju, to nam ukazuje na povecanu

opasnosti, dok neke kombinacije mogu imati svoja vlastita posebna znacéenja. [7]

UN broj je broj koji se nalazi u donjem dijelu plo¢e opasnosti. UN broj je medunarodno poznata
broj¢ana oznaka koja predstavlja ¢etveroznamenkasti identifikacijski broj opasne tvari ili

predmeta te je sastavljen prema predlosku odredbi UN-a.

BROJ OSNOVNE
OPASNOSTI

IDENTIFIKACIJSKI BROJ
_UN* BROJ

Slika 25. Narancasta plo¢a s oznakama i dimenzijama

Izvor : https://www.czs.hr/hr/adr-c-plo%C4%8Da-za-0zna%C4%8Davanje-adr-vozila
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Brojevi se na plocici opasnosti utiskuju u gornjem i donjem redu radi sigurnosti i uocljivosti.
Na taj se nacin, ¢ak i ako dode do toga da boja izgori uslijed dugotrajnog izlaganja visokoj
temperaturi, brojevi ¢e se moci procitati. Ova karakteristika je znaCajna za pripadnike ekipa

spasitelja koji dolaze na mjesto dogadaja nakon nesrece.
Tablica 4. Osnovni brojevi opasnosti i njihovo znacenje

BROJ
OPASNOSTI

ZNACENJE BROJA

o

Bez posebne opasnosti

Opasnost od nastanka plina

Zapaljivost

Zapaljivost/samo zapaljivost ¢vrstih tvari

Oksidirajuce djelovanje

Otrovnost

Radioaktivnost

Korozivnost (nagrizanje)

Opasnost od snazne kemijske reakcije

X| ©| o N| o g M W N

Tvar opasno reagira u dodiru s vodom

Tablica 5. Primjeri UN broja te ispravan naziv tvari na engleskom i hrvatskom jeziku

Ispravan naziv za
otpremu

UN BROJ

Proper Shipping Name

0509 Powder, smokeless Barut, bezdimni
1001 Acetylene, dissolved Acetilen, rastopljeni
1002 Air, compressed Zrak, stlaceni
1005 Ammonia, anhydrous Amonijak, bezvodni
1006 Argon, compressed Argon, stlaceni

Osim narancastih ploca, vozila i transportne jedinice na straznjoj te bo¢nim stranama, moraju
imati postavljene listice opasnosti veli¢ine 15x25 cm. Kada je rije€ o transportu opasnih tvari u

kontejnerima ili cisternama, listice se postavljaju na sve Cetiri strane vozila.

Listice opasnosti su simbol opasnosti koje se prema zakonskim odredbama stavljaju na vozilo

kako bi §to uocljivije ukazali na opasna svojstva tvari koja se prevozi.
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U donjem dijelu listice nalazi se jedna, a iznad nje dvije ili tri zvjezdice. Jedna zvjezdica ukazuje
na mjesto gdje se upisuje broj klase, a dvije ili tri zvjezdice mjesto gdje se upisuje pripadajuci
broj podjele opasnih tvari unutar klasifikacije. Svaka listica ukazuje na opasnost slikom, bojom
i brojem. Umjesto zvjezdica moze biti direktno upisan broj klase, pa se slikovno iste listice
razlikuju po broju. Dopunske listice opasnosti, na dnu listice nemaju broj klase te samo slikom

ukazuju na opasnost, time se razlikuju od osnovnih listica opasnosti.

Tablica 6. Primjeri listica opasnosti za sve postojece klase prema ADR-U [6]

N ) Izgled listice opasnosti koja se nalazi na
Broj i naziv klase

pakiranju

Klasa 1 — eksplozivne

tvari i predmeti

PN
Klasa 2 — plinovi '
br. 2.1 br. 2.2
Klasa 4.1 — zapaljive
Krute tvari,
Klasa 3 — zapaljive samozapaljive tvari i
tekucéine kruti
br. 3 desenzibiliziraju¢i
eksplozivi
o Klasa 4.3 — tvari koje
Klasa 4.2 —tvari sklone /v\v u dodiru s
samozapaljenju Vodom stvaraju
br. 4.2 zapaljive plinove br. 4.3
Klasa 5.1 — oksidirajuée
tvari
Klasa 6.1 ) Klasa 6.2 — infektivne 'r< P
asa 6.1 — otrovne tvari o
tvari \'”*-/
br. 6.2
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Klasa 7 — radioaktivne

tvari

_ Klasa 9 — ostale
Klasa 8 — korozivne

opasne tvari i
(nagrizajucde) tvari

predmeti. br.ﬁ 9

Listica ne pripada samo jednoj klasi,
Tvari Stetne za okolis vec je pakiratelj stavlja na paket kao

dodatnu listicu upozorenja.

Oznaka tvari za kucanstva. Opasna
kemikalija moze biti iz bilo koje
Ogranicene kolicine tvari ] ] ] ] ]
klase osim eksploziva, radioaktivna i

infektivnih tvari

Vozila, transportne jedinice, spremnici i posebno opremljena vozila koje prevoze opasnu tvari
poviSene temperature, moraju na sebi imati oznaku te tvari s obje bocne strane, kao 1 straznje.
Oznaka tvari s poviS§enom temperaturom je trokut, obrubljen crvenom bojom, duljine stranica

minimalno 25 cm u ¢ijoj sredini se nalazi simbol termometra.

4— Minimum dimensicn 250 mm

Slika 26. Oznaka opasne tvari s poviSenom temperaturom

Izvor : https://www.czs.hr/hr/prijevoz-pri-povi%C5%Alenoj-temperaturi-naljepnica-
250x250-mm
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6.2. Tehnicki pregledi i odrZavanje vozila za transport opasnih tvari

Vozila za transport opasnih tvari potrebno je redovito odrzavati kako bi se osigurala njihova
ispravnost i sigurnost tijekom transporta. Kada se govori o preventivnom (periodi¢nom)
tehnickom pregledu vozila, njega vrie stru¢no osposobljene osobe. Periodi¢ki tehnic¢ki pregledi
vozila obavlja se ovisno o starosti, vrsti i namjeni koju vozilo ima. Vec¢inom je to u vremenskom
periodu kada vozilo prijede odreden broj kilometara od dana zadnjeg tehnickog pregleda.
Centar za vozila Hrvatske sustavno izdaje dva odobrenja vezana uz transport opasnih tvari. To
su Potvrda o udovoljavanju vozila za prijevoz odredenih opasnih tvari i Odobrenje pregledane

cisterne prema zahtjevima ADR-a.

CERTIFIKAT O ISPRAVNOSTI VOZILA 74 PRIJEVOZ ODREDENIH OPASNIH TVARI U ORUZANIM SNAGAMA
REPUBLIKE HRVATSKE
Ovaj certifikat potvrduje da opisano vozilo udovoliava uvjetima propisanim Pravilnikom u Orufanim snagama Republike Hrvatske.
1. Certifikat br.: | 2. Proizvodad vozila: 3. Identifikacijski br. vozila: | 4. Registarska oznaka (ako postoji):

5. Vlasnik vozila:

6. Vrsta vozila: !

7. Vrsta vozila prema Elanku 28. Pravilnika o prijevozu opasnih tvari u 05 BH: 2
EX/III FL 0x AT

8. Uredaj za dugptrajno usporavanje: !

Nije primjenjivo
Dijelotvornost je dostatna za ukupnu masu transportne jedinice do --—--—- —t

9. Opis vozila cisternebaterijskog vozila (abo je mogué )
9.1 Proizvoda spremnika:
9.2 Broj odobrenja za vozilo cisternu ili baterijsko vozilo:
9.3 Serijski broj spremnilea / Identifikacija elemenata baterijskog vozila:
9.4 Godima proizvodnje:
9.5 Kod spremnika prema 4.3.3.1 i1 434.1 ADR-a:
9.6 Posebne odredbe prema 6.8.4 ADR-a (ako se primjenjuju):
10, Orpasni teret] odobreni za prijevoz:
Wozile ndoveljava zahtjevima prijevoza opasnih tereta u skladu s oznakom vrste iz rubrike br. 7.
101 Za shoéaj EXIT vozila®

teretl klase 1 ukljuéujuél kompatibilnu skuping |
teretl klase 1 iskljuéujuél kompatibilnu skupino |
10.2 Za slnaj vozila cisterne 1l baterijskog vozila®
smiju s prevoziti samo one tvari koje su dopustene kodom spremnika i nekom od posebnih odredbi iz rubrike br. % ili
smiju s¢ prevozitl samo sljsdede tvari (kasa, UN broj i ako je nuino i pakirna skupina i prikladan transportni naziv):
Smiju se prevoziti samo one tvari koje nisu sklone opasnim reakcijama u dodirn s materijalima spremnika, brevi, opreme kao i eventualne
zadtitne obloge.
11. Primjedbe:
12. Vrijedi do: Peiat

Mjesto, datum, potpis

Prilog 1. Potvrda o udovoljavanju vozila za prijevoz odredenih opasnih tvari

Izvor : Pravilnik o prijevozu opasnih tvari u oruzanim snagama republike hrvatske/ prilog 5.
Certifikat o ispravnosti vozila za prijevoz opasnih tvari u OS RH
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Pregled vozila obavlja se u ovlastenim stanicama za pregled vozila. Svi se prikupljeni podatci,
dokumentacija i fotografije vozila, prosljeduju na obradu u Centar za vozila Hrvatske, u kojemu
se izdaju i produljuju ADR potvrde za vozila koja zadovoljavaju i ispunjavaju sve potrebne

uvjete.

Potvrde o udovoljavanju vozila za prijevoz odredenih opasnih tvari Se izdaju samo za 5 tipa
vozila koja su prepoznata od strane sporazuma o cestovnom prometu. Vozila se pregledavaju
na godiS$njoj razini kako bi se opravdala njihova postojana ucinkovitost i sukladnost prema
opéim sigurnosnim propisima (ispravan rad kocnica, svjetlosne opreme i sl.). Potvrdu je
potrebno vratiti u slucaju kada se vozilo povlaci iz uporabe iz sigurnosnim razloga i tehnickih
neispravnosti, kada dode do promjene prijevoznika ili vlasnika vozila te kada na vozilu nastupe

materijalne promjene jedne ili viSe bitnih karakteristika vozila. [7]

Kada je u pitanju vozilo koje ima priklju¢enu cisternu, onda je potrebno i udovoljiti zahtjeve i
odredbe o unutarnjoj gradi cisterne. Za sva vozila, kojima najve¢a dopustena masa prelazi
16.000 kg, kao i vozila namijenjena vuco priklju¢nih vozila ¢ija najveca dopustena masa prelazi
10.000 kg, proizvodac ili ovlastenik vlasnik treba izdati potvrdu za koju najvecu dopustenu

masu vozila je ispitana trajna koc¢nica vozila (usporivac).

6.3. Dnevni tehnicki pregled vozila

Na osnovu donesenih pravila 1 propisa kojima vozila moraju udovoljavati, potrebno je izvrsiti
dnevnu kontrolu svih klju¢nih dijelova vozila s ciljem osiguranja od nesreca i smanjenja rizika.
Dnevni tehnicki pregled vozila obavlja se svakog dana prije negoli se vozilo ukljuci u promet.
U slucaju da se vozilom obavlja duze od 24 sata, voza¢ je duzan nakon duze pauze, prije
ponovnog ukljucivanja u promet, izvrsiti pregled vozila. Ukoliko voza¢ pregledavsi vozilo
utvrdi ili uo¢i nedostatke koje je sposoban sam otkloniti, duzan je iste ispraviti, no kada je rije¢
0 neispravnosti nepoznatoj vozacu, potrebno je obavijestiti 1 poduzeti mjere kako bi se

neispravnost otklonila od strane stru¢nog osoblja ili ovlastenog servisnog centra. [12]

Svaki vozac takoder je duzan prije pocCetka transporta provjeriti u kakvom su stanju ploce
opasnosti, listice opasnosti 1 njihova u¢vséenost na vozilu, provjeriti stanje prikljucka za odvod
statiCkog elektriciteta, stanje uredaja za punjenje i praznjenje, zatvorenost ventila i pumpe mora
biti dovedeno na propisnu razinu, obaviti kontrolu stanja poklopca otvora cisterne sa

sigurnosnim ventilom, ¢istocu vanjske stjenke cisterne te glavnog prekidaca sklopke, kontrolu
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ulja 1 sredstava za hladenje motora i ispitati ucinkovitost pritegnutosti 1 pritiska i ispravnost

kocionog sistema.

Vozac¢ je duzan provjeriti stanje dodatne opreme u vozilu kao i1 posjeduje li sve isprave i

dokumente za sebe i vozilo.

6.4. Cisterne

Cisterne zahtijevaju posebno odobrenje sukladno zahtjevima koje propisuje ADR sporazum i
Pravilnika o uvjetima, na¢inu i postupku izdavanja i oduzimanja odobrenja za cisterne koje su
prikljucene za vozilo. Odobrenje za cisterne izdaju se temeljem pregleda cisterne, a moguce

vrste pregleda su:

» Pocetni pregled (prije pustanja cisterne u promet)
»  Medupregled (svake 3 godine nakon prvog ili periodi¢kog pregleda)
» Periodi¢ni pregled

* Jzvanredni pregled (nakon sanacije, rekonstrukcije ili oSte¢enja cisterne)

Kada pregledu pristupaju potpuno nove, nikada upotrebljavane cisterne, uz njih je pri pregledu
potrebno priloziti i1 detaljne informacije poput tehnickog opisa grade; podatke o debljinama i
minimalnim debljinama te vrstama materijala od kojeg se sastoji plast, pod, valobrani i pregrade

te izvjeSca o ispitivanjima zavara te opis servisne i sigurnosne opreme.

Na slici 28. prikazan je osnovni nacin obiljeZavanja cisterne.

Slika 27. Osnovni nacin obiljezavanja cisterne

Izvor : ADR Sporazum (2007), to¢. 5.3.2.1.2.
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Opasna tvar u svakoj komori cisterne podijeljena na viSe dijela, mora biti ozna¢ena naran¢astom
plo¢icom i listicom opasnosti. Medutim, ako je rijec o cisterni podijeljenoj na vise dijelova u
kojoj se prevozi benzin, dizel, lozivo ulje, kerozin ili avionsko gorivo identifikacijskog broja
UN 1268 ili UN 1863, tada je dozvoljeno oznaciti vozilo kao na slici 29. Na bo¢noj strani vozila
postavljena je samo pripadajuca listica opasnosti, a na prednjoj i zadnjoj postavlja se narancasta
plocica sa identifikacijskim brojem opasnosti i UN brojem najopasnije tvari koja se prevozi,

odnosno tvari s najnizom tockom paljenja.

Slika 28. Oznac¢avanje vozila za transport zapaljivih tekuc¢ina

Izvor : Priru¢nik za prijevoznike i vozace vozila za prijevoz opasnih tvari i 0soblje na

stanicama za tehnicki pregled vozila, drugo dopunjeno izdanje, Zenica, studeni 2009.g.

Kada se u cisternama nalaze opasne tvari koje se obiljezavaju s vise vrsta listica opasnosti, tada

se na straznjoj strani vozila nalazi po jedna od svake vrste listice opasnosti (slika 30.)

Slika 29. Oznacavanje cisterne sa vise vrsta listica opasnosti

Izvor : Priru¢nik za prijevoznike i vozace vozila za prijevoz opasnih tvari i osoblje na

stanicama za tehnicki pregled vozila, drugo dopunjeno izdanje, Zenica, studeni 2009.g.
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7. POSTUPCI U SLUCAJU NESRECE

Transport opasnih tvari ima potencijalni rizik za javnost i okoliS. U sluc¢aju nesrece s opasnim
tvarima, hitna i precizna reakcija kljucna je za zastitu ljudi, imovine i okolisa. Prvo, u slucaju
nesreée, vazno je kontaktirati hitne sluzbe poput vatrogasaca, policije 1 hitne pomoc¢i. Ove
sluzbe posebno su osposobljene 1 opremljene kako bi se nosile u takvim izuzetnim situacijama
1 brzo intervenirale kako bi umanjile rizik od nastanka velike Stete. Nadalje, vazno je utvrditi
vrstu opasne tvari koja se prevozi kako bi se mogle poduzeti odgovaraju¢e mjere u skladu s
specifi¢nostima tvari. Svatko tko je upoznat s klasama opasnih tvari, kao $to su vozaci kamiona,
treba imati pristup informacijama i sigurnosnim uputama te pravilima za rukovanje takvim
opasnim teretom. Kada to situacija dopusta, potrebno je poduzeti korake kojima se ograni¢ava
Sirenje opasne tvari dalje od mjesta nesrece. To ukljucuje stavljanje sustava zastite od pozara i
curenja u funkciju kao 1 evakuaciju okolnog podruéja postavljenim sigurnosnih zona. Vazno je
da ljudi koji rade u blizini ne pokuSavaju samostalno poduzimati ikakve radnje, osim ako su
posebno osposobljeni za takve situacije. Uz to, bitni su 1 koraci za zastitu okoliSa. Tada se
postavljaju barijere koje sprjecavaju Sirenje tvari u obliznje vodene tokove ili tla. Ovisno o
svojstvima opasne tvari, moze biti potrebe za posebnom opremom za ¢is¢enje i uklanjanje

v o .

nastalog oneci$¢enja. Tek kada se nesreca stavi pod kontrolu, potrebno je provesti istragu kojom
se utvrduje uzrok nesre¢e i omogucuje poduzimanje novih mjera za sprjeavanje nastanka
ponovnog scenarija (pregled tijeka sigurnosnih postupaka, provjera opreme, obucavanje
osoblja). Jedna od najvaznijih stavki je imati dobro razraden plan za postupanje u slucaju
nesreca kako bi se nastala ili moguca $teta u $to brzem roku smanjila i sprijecila daljnje Sirenje

opasne tvari.

Postoje razni moguéi uzroci za nastajanje nesrece. Prvi 1 najceS¢i uzrok je ljudski faktor
(nepaznja prilikom manipulacijom opasnog tereta, nepridrzavanje uputa, rukovanje
neosposobljenog 1 neovlastenog osoblja), zatim su tu poremecaji u tehnoloskom procesu
(propustanje pakiranja, korozija, kvarovi na opremi i postrojenjima), prirodne nepogode
(nevrijeme, poplava, poledica i sl.) te namjerno razaranje (kriminal, terorizam, psihicka

nestabilnost sudionika u transportnom procesu). [13]

Za laksu 1 efikasniju primjenu svih sigurnosnih mjera, nadleZna tijela ustupila su neka pravila 1
redoslijed postupaka koji se odnose na vozace, suvozace i ostale sudionike. Vozac koji upravlja
transportnom jedinicom te je zbog kvara, prometne nesrece ili drugih opravdanih razloga

prisiljen vozilo u kojem se prevozi opasna tvar zaustaviti u §to kra¢em roku, na kolniku ili u
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blizini naselja, duzan je poduzeti slijede¢e mjere na nacin da time na izazove opasnost koja bi
utjecala na druga vozila i sudionike u prometu. Kada se vozilo zaustavi, iza njega je potrebno
postaviti dva reflektirajuca trokuta kojima se upozorava na vrijeme ostale sudionike, postaviti
1 ukljuciti rotiraju¢a narancasta svjetla nocu i tijekom smanjenje vidljivosti zbog vremenskih
uvjeta te osobu u pratnji usmjeriti da na udaljenosti od 150 m iza zaustavljene transportne
jedinice, svjetiljkom ili crvenom zastavicom upozorava vozace koji nailaze smjerom u kojem

se zaustavljeno vozilo nalazi. [14]

Nakon toga od velike je vaznosti na vrijeme obavijestiti nadlezne sluzbe koje su osposobljene
za takve iznimne slucajeve kao i civilnu zastitu koja ¢e ovisno o vrsti tvari i razmjeru nesrece

obavijestiti potrebne sluzbe i nadlezna tijela kako bi se javnost obavijestila.

Osoba koja obavjestava o nesreéi, treba imati na umu da operaterima iznosi samo nekolicinu

najbitnijih informacija o nesreéi:

1) Tko dojavljuje nesreéi i na kojem mjestu se nalazi tokom dojave
2) Gdje se nesreca dogodila (mjesto, ulica, najbliZze naselje, oznaka prometnice)
3) Pokusati specificirati vrstu nesrece koja se dogodila (curenje plina, eksplozija...)

4) Ima li i ako ima koliko ozlijedenih osoba te vrstu ozljede koju je osoba zadobila
Obveze operatera koji zaprimi dojavu o nesreci su slijedece:

= [dentificirati opasnost obzirom na podatke koje osoba koja dojavljuje pruzi 1 poduzeti
sve mjere potrebne za brzo i efikasno sprjeéavanje daljnjeg razvijanja posljedica i
otklanjanje Stete nastale u okoliSu

= |zrada potrebne dokumentacije kojom dokazuje uspostavu sustava upravljanja
sigurno$c¢u i provodenje politike sprecavanja nesrece radi kontrole opasnosti kao i izrada
plana za moguce nesrece u buduénosti

= Prijavljivati podatke o prisutnosti opasne tvari nadleznim institucijama i sluzbama na
terenu kao i informiranje javnosti

= Da bi se smanjio rizik od domino efekta ako su objekti smjesteni na neprikladan nacin
ili toliko blizu da se povecava rizik nastanka vece nesrece operatori suraduju u razmjeni
informacija 1 obavjeS¢ivanju javnosti 1 susjednih objekata koji bi mogli biti pogodeni
posljedicama opasne tvari

= Pruziti sve bitne informacije ministarstvu nadleznom za zastitu okolisa koje je duzno
utvrditi podrucje postrojenja ili grupe podrucja u kojima zbog njihove blizine

vjerojatnost ili posljedice nesre¢e mogu biti iznimno veée. [13]
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Nakon pravilnog obiljezavanja vozila i obavjeStavanja nadleznih sluzbi, vozaci su, u cilju

smanjenja rizika od nastanka jo$ vece nesrece, upuceni uciniti i slijedece korake:

= Svu dokumentaciju o vozilu, opasnoj tvari i osoblju, izvaditi iz kabine vozila (ako je to
moguce, ne ugrozavajuéi svoje zdravlje).

= [skljuciti motor vozila i aktivirati ko¢ni sustav.

= Pobrinuti se da u blizini nesre¢e nema izvora paljenja, iskljuciti svu elektricnu opremu
i ne pusiti u neposrednoj blizini oSte¢enog vozila ili opasne tvari.

= |zbjegavati hodanje i kontakt s prolivenim ili rasutim opasnim tvarima.

= Koristiti vatrogasne aparate za male pozare kada je to sigurno i prakticno (u kabini
vozila), ali ne pristupiti gaSenju pozara u teretnom prostoru vozila.

= Slijediti upute, savjetovati i pomo¢ drugim sudionicima koji se nadu u blizini nesrece.

= Svu zastitnu opremu i odjecu koja je kontaminirana, ukloniti na jednu hrpu. [14]

Sve postupke i mjere navedene mozemo sjediniti u 4 osnovna pravila (PPPP)

1. PREPOZNAVANJE OPASNOSTI — prema identifikacijskim brojevima, plo¢ama
opasnosti i listicama, potrebno je zakljuciti o kojoj je vrsti/klasi opasne tvari rijec.

2. PROVOPENJE OZNACAVANJA MJESTA NESRECE — opasnu zonu oznaiti i
sprijeciti ulazak osobama ako postoji rizik od teskih ozljeda i posljedica za zdravlje.

3. PRUZANJE PRVE POMOCI — samo kada je to moguce ne ugrozavajuéi svoje i
zdravlje ostalih

4. POZIVANJE NADLEZNIH SLUZBI
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Slika 30. Zone na mjestu nesrece te organizacija polozaja svih potrebnih sluzbi

Izvor : Civilna zaStita - Industrijska nesreca letak A4
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8. ZAKLJUCAK

U ovome radu obradena je tematika i nacin postupanja kojima se pristupa procesu transporta
opasnih tvari sukladno ADR sporazumu o prijevozu opasnih tvari i predmeta. Transport opasnih
tvari zahtijeva strogo pridrzavanje propisa kako bi se osigurao Sto efikasniji i sigurniji nacin
prijevoza opasnih tvari i predmeta, na nacin da se to obavlja na zakonski propisan nacin.
Nadlezne institucije, tvrtke koje vrSe djelatnost prometa i organizacije poput civilne zastite ili
ovlastenih osoba za provodenje procjene rizika, duzne su poduzeti, pronaci i navesti sve mjere
koje bi svojom primjenom sprijecile pojavu nesreca i smanjile razinu rizika za zdravlje i zivote
ljudi, zivotinja i okolisa.

Donosenjem 1 propisivanjem pravila za rukovanje opasnim tvarima kao 1 stru¢nim
osposobljavanjem svih sudionika u ovom vrlo vaznom procesu, svakodnevno smanjujemo
rizike i brojeve ozljeda nastalih prilikom obavljanja radnih zadataka u svezi s opasnim tvarima

i predmetima.

Vazno je pridrzavati se primjerenog ponasanja, konstantnim usavrSavanjem i pra¢enjem novih
propisa i nacina rukovanja s opasnim tvari, upoznavanje s njihovim karakteristikama 1
svojstvima te svojim ponaSanjem u prometu i procesu transporta biti primjer drugim radnicima

i osoblju pristupajuéi radu na siguran nacin, dajudi prioritet sigurnosti ovom posebnom procesu.

Ova djelatnost nosi velike, zna€ajne i opasne posljedice za sobom, koje prijete ljudima i okoliSu
bez obzira radi li se samo o manjoj nesreci, jer svaki krivi korak 1 krivi pristup rukovanju moze
pogorsati situaciju. Ovdje se daje veliki znacaj 1 posvecenost struénom osposobljavanju svih
sudionika i radnika kao i duznosti koju poslodavac ispunjava kako bi svoje radnike osigurao i

omogucio im potrebnu osobnu zastitnu opremu i1 primjenu znanja u radu s opasnim tvarima.
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