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SAZETAK

Ovim radom nastoji se prikazati kakav je bio utjecaj globalne pandemije
koronavirusa (COVID-19) na ponaSanje i navike ljudi vezane za otpad te njegovo
odlaganje, odvajanje i recikliranje, te utjecaj tih faktora na sustav gospodarenja otpadom u
vremenu od pocetka do zavrSetka pandemije. Prikazuju se takoder razlicitosti koje su
postojale u pristupu medicinskom i kuénom otpadu, te njihovom zbrinjavanju. Analiziraju
se materijali od kojih su nainjena zastitna sredstva te vrijeme koje je potrebno da se isti

raspadnu u prirodi bez ljudske intervencije.

Kljuéne rijec¢i: pandemija COVID-19, koronavirus, otpad, medicinski otpad, komunalni

otpad, utjecaj pandemije na otpad

SUMMARY

This paper seeks to show the impact of the global coronavirus pandemic (COVID-
19) on the behavior and habits of people related to waste and its disposal, separation and
recycling, and the impact of these factors on the waste management system in the time from
the beginning to the end of the pandemic. The differences that existed in access to medical
and household waste and their disposal are also presented. The materials from which the
protective means are made are analyzed, as well as the time it takes for them to disintegrate

in nature without human intervention.

Keywords: pandemic COVID-19, coronavirus, waste, medical waste, municipal waste,

impact of pandemic on waste
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1. UuvOoD
Cijeli se svijet nenadano nasao pred mnogobrojnim novim izazovima izbijanjem
pandemije novog koronavirusa te bolesti uzrokovane njime - COVID-19, po¢etkom 2020.

godine.

Kako bi se sprijecilo brzo $irenje navedenog virusa i obolijevanje velike koli¢ine
ljudi, bilo je klju¢no djelovati brzo i poceti s primjenom uvrijeZenih postupaka i1 pravila
predvidenih za ovakve situacije. Sve je to dovelo do toga da su se ljudi zahvaceni tim
mjerama, a gotovo se moze rec¢i da nije bilo covjeka koji u nekoj mjeri nije bio pogoden
istima, moraju najednom prilagoditi na nacéin zivota i rada koji se u velikoj mjeri razlikovao

od dotadasnjeg.

Velike i nagle promjene u ponaSanju i kretanju ljudi odrazile su se skoro trenuta¢no
i na stanje u okolisu. Sto se najbolje moze pratiti kroz koli¢inu i vrstu otpada koja se

svakodnevno proizvodi i ¢iji se veliki dio na jedan ili drugi na¢in nade u okolisu.

1.1. Predmet i cilj rada

Ovim radom prikazan je utjecaj pandemije koronavirusa na gospodarenje otpadom,
kao i na nastalu koli¢inu i vrstu otpada koji se u ve¢im ili manjim koli¢inama poceo stvarati

u novim svakodnevnim uvjetima Zivota i rada u uvjetima globalne pandemije.

Posebna paZnja posvetit ¢e se razli¢itim nacinima stvaranja, odlaganja, prikupljanja
i daljnjeg gospodarenja otpadom, kao i posrednom i neposrednom utjecaju istog tog otpada

na okolis, te u krajnjem slucaju i na ¢ovjeka i njegovo zdravlje i zivotni okolis.

Na kraju ¢e se na temelju prikupljenih informacija i podataka dati zakljucak o tome
u kojoj koli¢ini je pandemija COVID-19 utjecala na svakodnevne navike ljudi vezane za

otpad, industriju vezanu za gospodarenje otpadom, te na opcenito stanje u okolisu.



1.2.  lzvori podataka i metode prikupljanja

Podaci o temi najve¢im dijelom su prikupljani iz elektronickih izvora na internetu,
kao S$to su ¢lanci i objave na internet stranicama, portalima i izdanjima Casopisa, kao i
sluzbenih glasila Republike Hrvatske. Takoder dio informacija dolazi iz osobnog iskustva i
zapazanja autora kao osobe zahvacene pandemijom i neposrednog promatraca svoje

okoline i ljudi u njoj.

Dio slikovne grade dolazi neposredno od samog autora rada, a ista je prikupljana
prilikom sudjelovanja na raznim dogadajima i privatnim putovanjima i posjetama raznih
lokacija nerijetko u dijelovima za$ticenih prirodnih podru¢ja, dok je dio preuzet iz

internetskih izvora i ¢lanaka u kojima su prikupljani podaci.

Uzevsi u obzir kratak okvir trajanja perioda same pandemije od pojave prvog
potvrdenog sluéaja do sluzbenog proglasenja kraja pandemije na globalnoj razini, odredena
koli¢ina dostupnih podataka temelji se na znanstvenim predvidanjima i proracunima
izradenim prema do sada dostupnim modelima i teorijama, te je pri pisanju rada bilo
potrebno uloziti dodatan trud kako bi se iz dostupnih izvora izdvojili oni koje je moguce

uzeti u obzir i primjeniti kao literaturu za pisanje ove vrste rada.



2. PANDEMIJA COVID-19

Pocetkom 2020. godine, svijet se nenadano suocio s golemim izazovom u obliku
pojave globalne pandemije uzrokovane virusom SARS-CoV-2 (SARS-coronavirus-2) iz
porodice koronavirusa, te bolesti koju uzrokuje nazvanom COVID-19 (“coronavirus
disease"). [1]

Na slici 1. prikazana je struktura korona virusa SARS-CoV-2 koji uzrokuje bolest
COVID-19.

Peplomer (S)

Nukleokapsid (N)

Membrana (M)

Ovojnica (E)

Viralni RNK genom

Slika 1. Struktura koronavirusa [2]

Epidemija koronavirusa ozbiljno je pogodila sve individualne i drustvene aspekte

ljudskih bi¢a naglim sveobuhvatnim promjenama u svakodnevnom Zivotu i radu. [3]

Prvi slucajevi zaraze i potvrda bolesti stigla je tijekom prosinca 2019. iz grada
Wuhana u jugoisto¢noj Kini. Nakon Sto se bolest krenula Siriti na ostatak svijeta velikom
brzinom, Svjetska zdravstvena organizacija (WHO) proglasio je pandemiju. Prvi veéi
zabiljezeni izboji pandemije pojavili su se u kontinentalnoj Kini, Juznoj Koreji, Italiji,

Japanu i Iranu, dok je manji broj zaraZzenih zabiljezen u ¢ak 100 drugih zemalja. [4] [5]



Prvi potvrdeni sluc¢aj COVID-19 izvan Kine dijagnosticiran je 13. sije¢nja 2020. u
Bangkoku (Tajland). Pocetkom ozujka 2020 na teritorijima izvan kontinentalne Kine
prijavljeno je 8.565 potvrdenih slucajeva COVID-19 sa 132 smrtna slu¢aja. Svjetska

zdravstvena organizacija proglasila je globalnu pandemiju 11. ozujka 2020. [6]

Zbog iznimno brzog Sirenja spomenutog koronavirusa bilo je vazno krenuti
djelovati brzo i rigorozno. Tako su drzave gotovo simultano pocele uvoditi restriktivne
mjere za veéinu svojih gradana i subjekata. Pocetne preporuke o ograni¢avanju bliskih
fizickih kontakata i pojacane osobne higijene i higijene povrSina, vrlo su se brzo
preobrazile u ogranicavanje kretanja, zatvaranje veéine industrija, drustvenih i kulturnih
sadrzaja, Skola i1 djecjih vrtica, ugostiteljskih objekata te ograni¢avanje javnih i privatnih

okupljanja. [1]

Slika 2. prikazuje broj zabiljezenih slucaja zaraze koronavirusom u svijetu u jeku
pandemije i kampanje procjepljivanja, gdje se jasno moze vidjeti koji su dijelovi svijeta
najzahvaceniji u tom trenutku. Takoder je prikazan broj do tog trenutka distribuiranih doza

raznih vrsta cjepiva kao i broj ljudi koji su do tada podlegli bolesti.

(=
‘ COVID-19 Dash board by the Center for Systems Science and Engineering (CSSE) at Johns Hopkins University (JHU)
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Slika 2. Broj slucajeva zaraze koronavirusom u svijetu na dan 30.07.2022. [7]



Brzi napredak i nepoznavanje visrusa ¢iji simptomi bolesti u pocetku nisu bili
mnogo drugaciji od onih obi¢ne sezonske gripe rezultirao je stvaranjem kolektivnog
osjecaja nesigurnosti u kojem su ljudi mahnito poceli kupovati i stvarati zalihe zbog straha
od nestaSica koje su onda takvim ponasanjem posljedi¢no nakratko i uzrokovali. Trgovine
nisu bile spremne na takvu koli¢inu potraznje za osnovnim namirnicama S$to je samo
doprinijelo stvaranju kolektivne panike i jo§ veée potraznje za namirnicama koje su u to

vrijeme pocetka pandemije doslovno pocisc¢ene s polica trgovina. [3], [5]

Navedena situacija odnosi se ne samo na situaciju na pocCetku pandemije u
Republici Hrvatskoj, nego i na gotovo sve druge drzave, u to vrijeme zahvacene

pandemijom. [3], [5]

Kako je pandemija napredovala, tako su uz nju napredovala i istrazivanja i
shvacanja iste, kao i prilagodba ljudi na “novo normalno”. Vecina ljudi nastavila je i nakon
prvog popustanja mjera obavljati svoje radne zadatke od kuce, vecina restrikcija bila je
samo ublaZena te su na snazi i dalje u vecini svijeta bile preporuke i odredbe 0 obaveznom

nosenju zastitnih maski i dezinfekciji ruku pri ulasku u prostore. [3], [5]

Daljnji tijek pandemije uglavnom je obiljezilo izmjenjivanje zaoStaravanja i
popustanja mjera sukladno procjenjenoj ozbiljnosti situacije Cega ja glavni pokazatel;
uglavnom bio broj zarazenih, umrlih, pojava novih, zaraznijih sojeva virusa, te razvoj

cjepiva i tijek kampanje procjepljivanja. [3], [5], [8]

Na slici 3. prikazan je indeks strogosti mjera u Republici Hrvatskoj kroz razdoblje
trajanja pandemije, od pojave virusa do sadasSnjeg vremena. Indeks strogosti temelji se na
devet pokazatelja odgovora ukljucujuéi zatvaranje Skola, zatvaranje radnih mjesta i zabrane

putovanja, ocijenjenih i skaliranih u vrijednostima od 0 do 100 (gdje je 100 najstroze).



COVID-19: Indeks strogosti
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Slika 3. Indeks strogosti mjera za sprje¢avanje Sirenja zaraze u RH [5]

Sve navedeno doprinijelo je stvaranju novih uzoraka ponasanja i navika ljudi koji su
za posljedice imale i mnoge promjene koje su se odrazile na cjelokupno drustvo i,
posljedi¢no, na okolis. [3], [5], [8]

Krajem 2020. godine zapoceta je svjetska kampanja dobrovoljnog procjepljivanja
stanovniStva kao najsigurnijeg nac¢ina da se okonfa i pod nadzor stavi pandemija
koronavirusa. Prvi koji su cjepivo primili bili su oni koji su smatrani najugroZenijim i
najizlozenijim - starije i nemoéne osobe te radnici u zdravstvenim i socijalnim ustanovama.
[3]. [5], [8-10]



Nakon nesto vise od tri godine koje je cijeli svijet proveo pod blazim ili oStrijim
protupandemijskim mjerama, pocetkom svibnja 2023. proglaSen je i sluzbeno kraj
pandemije u svijetu i Republici Hrvatskoj. [11], [12]

Tijekom pandemije u Republici Hrvatskoj ukupno je virusom bilo zarazeno vise od

1,2 milijuna ljudi, na svjetskoj razini ta brojka premasuje 690 milijuna ljudi. [3]

2.1.  Udinci pandemije COVID-19 na razne sektore i sfere Zivota i rada

Razne sfere zZivota, posljedi¢no i razne industrije povezane s njima nasli su se na udaru
zbog izbijanja pandemije i promjene nacina ponasanja, kretanja i djelovanja ljudi. U¢inci su
tako u najcesce vrlo kratkom razdoblju bili vidljivi u svim granama privrede, industrije 1
Zivota. Svaki od navedenih reagirao je na druk¢iji nacin te osjetio jace ili blaZze posljedice,
od kojih su neke ostale prisutne i uo¢ljive i puno poslije pocetnih faza pandemije. [8], [13],
[14]

Pandemija COVID-19 ostavila je znafajne posljedice na gospodarstvo jer su
obustavljene gotovo sve globalne gospodarske aktivnosti. Tijekom 2019. - 2020. vladala je
recesija, a pandemija je uzrokovala najvece globalno gasenje u povijesti Covjecanstva, §to
je dovelo do ozbiljnih posljedica za gospodarstvo. Mnoge zemlje Sirom svijeta poduzeca su

se morala zatvoriti kako bi zaustavila Sirenje pandemije COVID-19. [4]

2.1.1. Industrijski 1 usluzni sektori

Stvorene zalihe u industrijskom i usluznom sektoru nisu bile u moguénosti izaéi u
potpunosti na trziste, $to je posljedi¢no utjecalo na poveéavanje troskova koji nastaju zbog
potrebe skladiStenja uz S§to se pojavljuje rizik od zastarjelosti zaliha. Posebno se to odnosi
na tvrtke koje proizvode kvarljive proizvode, poput restorana. [13]

2.1.2. Poljoprivredni sektor

Zbog mjera zatvaranja i ograniCavanja kretanja otezan je pronalazak dovoljnog broja

privremenih radnika za rad na poljoprivrednim poljima, $to bi potencijalno, u slu¢aju duljeg



trajanja ograni¢enja za posljedicu moglo imati gubitak prinosa i hrane. Eventualni dulji i
opsezniji poremecaji globalnih opskrbnih lanaca potencijalno bi mogli dovesti do
izgladnjivanja mnogih zemalja u razvoju koje se hranom opskrbljuju pretezito iz uvoza, §to

nije bio slu¢aj, berem ne u ve¢em opsegu. [13]

2.1.3. Energetski sektor

Zbog smanjenja radnih i industrijskih aktivnosti dolazi do smanjenja ukupne
potroSnje energije u tim granama, dok je provodenje duzeg vremenskog perioda kod kuce
polucilo poveéanje potraznje za elektricnom energijom, plinom, te toplinskom energijom u
kucéanstvima i stambenim jedinicama. Osim toga, zbog ucestalog rada na daljinu, povecao
se pritisak na internetske veze i podatkovne centre, a time se povecala i povezana potrosnja
energije. [8], [13], [14]

2.1.4. Transportni sektor

Organizirani prijevoz putnika gotovo je u potpunosti obustavljen tijekom razdoblja
karantene, ali istodobno se visestruko povecala dostava robe i prehrambenih proizvoda na
ku¢nu adresu. Ono §to je u vecini slucajeva primilo ve¢i udar je medunarodni prijevoz
dobara 1 putnika koji zbog rigoroznih ograni¢enja 1 pravila pri prelasku granica gotovo u
potpunosti zamro u prvim mjesecima pandemije. Sto se osobnih automobila tice, iako je na
poCecima zbog ogranicenja kretanja i karantene znatno smanjen broj automobila na
cestama, nakon popustanja zatvaranja, a sve zbog mjera socijalnog distanciranja, ovom se
obliku prijevoza i dalje daje prednost nad javnim prijevozom gdje je ukljuCena veca
koli¢ina ljudi. [13], [14]

2.1.5. Gospodarenje otpadom

Smanjenje industrijskih aktivnosti dovelo je do smanjenja raznih vrsta industrijskog
otpada, dok su se, s druge strane, kolic¢ine ku¢nog otpada viSestruko povecale zbog sve vece
potraznje za ku¢nom dostavom, provodenja viSe vremena kod kuce, te gomilanja hrane na

samom pocetku pandemije. Osim promjena u ponasSanju kucanstava, uo€ene su i druge



promjene koje su utjecale na koli¢ine otpada, a to je selidba iz glavnog prebivalista u
sekundarna prebivaliSta prije nego Sto su vlasti zapocele s provedbom mjere karantene, a
sve je to utjecalo na povecani pritisak na kapacitete za gospodarenje ruralnim otpadom. Uz
sve to najveca je promjena i problem nastalo zbog propisivanja obaveze no$enja zastitnih
maski. Zbog neodgovornog i nepravilnog odlaganja istih, te povecane proizvodnje
medicinskog 1 drugog povezanog otpada na kusnji se naSao cjelokupni sustav upravljanja
otpadom. Sto je posebno utjecalo na zemlje u razvoju koje jo§ nemaju razraden sustav

gospodarenja otpadom ni u normalnim situacijama. [13], [14]

2.1.6. Zalihe materijala i dobara

Za razliku od potresa, poplava, erupcija vulkana i ostalih prirodnih katastrofa,
pandemija nije unistila nikakvu kapitalnu imovinu, ve¢ je samo privremeno usporila protok
ljudi i preradu materijala unutar gospodarstva. Drugim rijeCima, iskoriStenost kapaciteta
kapitalne imovine smanjila se sve dok nije doslo do poOpusStanja mjera socijalnog
distanciranja. Probleme, predvida se, mogao bi poceti stvarati gubitak prihoda kao
posljedica nezaposlenost uzrokovana pandemijom, zbog ¢ega bi ponovno moglo do¢i do
umanjene potraznje te posljedi¢éno do nastanka globalne gospodarske krize i nestabilnosti
trzista. [13]

2.1.7. DruStvene inovacije

Poremecaj globalnog lanca opskrbe stavio je u prvi plan neke alternativne upotrebe
ve¢ poznatih uredaja 1 aparata kao Sto su 3D printeri (upotrebljavani za lokalnu proizvodnju
maski 1 drugih zdravstvenih proizvoda). Takoder, uslijed pomanjkanja higijenskih
potrepstina i zaStitne opreme pocela je proizvodnje istih uz pomo¢ zamjenskih materijala:

(platnene maske za lice izradena od jastu¢nica ili pamucnih kosulja). [8], [13]

Ekonomska odrzivost ove proizvodnje u normalnim ekonomskim uvjetima ipak je u
najmanju ruku upitna, te zahtijeva detaljnije istrazivanje i promatranje. Isto se moze tvrditi i
za rad na daljinu ¢ija je velika upotreba bila posljedica karantene i1 zatvaranja. Pandemija se

pokazala kao izvrsna prilika za testiranje postojecih sustava i otkrivanje mana istih. [13]



2.2. U¢inci pandemije COVID-19 na okoli§

Osim §to je pandemija utjecala na svakodnevne navike ljudi u smislu ostanka kod
kuée i ogranicavanja fizickih kontakata na samo one neizbjezne situacije, takoder je
utjecala i na pojavu neocekivanih brzih odgovora prirode i okoliSa na izostanak velike
koli¢ine aktivnosti Covjeka. [3], [8], [9]

Na prvi pogled ¢inilo se kako dok su ljudi zatvoreni u svojim domovima priroda
preuzima ponovno kontrolu i pocinje se oporavljati od Steta koje joj kontinuirano nanosi
ljudska aktivnost. Medutim, iako se na pocetku ¢inilo kako pandemija povoljno djeluje na
okoli§, dugi vremenski period trajanja iste, te mjere i ogranicenja u dugoro¢nijem pogledu

iznijele su ipak dosta negativnih utjecaja na vidjelo. [3], [8]

2.2.1. Pozitivni u¢inci pandemije COVID-19 na okoli§

Prvi vidljivi utjecaji smanjenja ljudskih aktivnosti kao Sto su koriStenje prijevoznih
sredstava kako u gradskom i medugradskom tako i u medunarodnom prometu postali su

zamjetni ve¢ nakon nekoliko dana od pocetka “zatvaranja”. [3], [8], [9]

Smanjen broj ljudi i vozila na prometnicama i ograni¢eno podrucje kretanja polucili

su pozitivne ucinke u brojnim drzavama. [3], [8], [13]

Osim toga, zatvaranje tvornica takoder je doprinijelo smanjenju emisija CO2. Ove nagle i
sveobuhvatne promjene omogucile su oporavak prirode, odnosno smanjenje oneciscenja,
doprinose¢i tako ¢iS¢em 1 kvalitetnijem zraku, vodi, te doprinoseci u nekoj mjeri 1 oporavku

ili barem privremenom rastere¢enju ozonskog omotaca. [3], [8], [15-17]

Dobar primjer za ove tvrdnje nalazimo u provinciji Hubei (Kina) gdje su krajem
2019., pocetkom 2020. godine provedene snazne mjere socijalnog distanciranja koje su u

velikoj mjeri utjecale na glavne gospodarske aktivnosti. [15]

Proizvodnja se u velikoj vecini industrija u potpunosti zaustavila ili smanjila na

najmanju u tom trenutku mogucu mjeru, $to je dovelo do CiS¢eg zraka i dramati¢nog
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smanjenja koncentracija dusikovog dioksida (NO2) i lebdeéih Cestica (PM 25) u velikim
kineskim gradovima. [15], [17]

Prosje¢na nacionalna razina PM 25 pala je za 33 %, dok je razina NO> pala za 40%,
u usporedbi s istim razdobljem 2019. godine. Emisije CO2 smanjile su se prema

procjenama i vise od 25%. [15]

Na slici 4. prikazana je usporedba koli¢ine NO2, u zraku u Kini poc¢etkom 2020.
godine i nakon izbijanja pandemije u veljaci iste godine, gdje je jasno vidljivo da je po
izbijanju pandemije doslo do naglog dramaticnog smanjenja koli¢ina spomenutog spoja u

zraku iznad Kine, te poboljSanja kvalitete zraka opcenito.
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Slika 4. Usporedba razine NO., u Kini po¢etkom 2020. i nakon izbijanja pandemije
[15]

Prema tada objavljenim podacima Centra za istraZivanje energije i Cistog zraka
(CREA) sa sjedistem u Helsinkiju, koji je izvijestio o podacima o razini oneciS¢enja u Kini,

proizvodnja elektricne energije na ugljen, proizvodnja cementa i potro$nja nafte, kao
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najveci zagadivaci zraka odmah iza prometala, zabiljezile su, u tom razdoblju, strmoglavi

pad u proizvodnji i djelatnosti. [15], [18]

Nakon Kine u “zatvaranje” je krenuo i ostatak svijeta, a rezultati nisu izostali.
Primjerice, u Europi je dramati¢no smanjeno onecis¢enje zraka nakon §to su nacionalne
vlade od svojih gradana pocele zahtijevati ostanak kod kuce, socijalno distanciranje i
opcenito svodenje svih fizickih kontakata na najmanju mogucu razinu kako bi se sprijecilo

Sirenje novog koronavirusa. [15], [18]

Kao i u primjeru iz Kine najveéa promjena zapazena je zbog smanjenog koristenja
automobila 1 prometala, te zaustavljanja rada industrijskih aktivnosti, $to je uzrokovalo

smanjenje koli¢ine staklenickih plinova. [15], [18]

Podaci sa satelita Copernicus Sentinel-5P pokazali su znacajno smanjenje
koncentracije NO2 nad Rimom, Madridom i Parizom, koji su medu prvim gradovima u

Europi poceli s primjenom strogih karantenskih mjera. [15], [18]

Mjere distanciranja, karantene te ograni¢avanje kretanja ljudi izmedu, pa i1 unutar
samih drzava, dovelo je do minimalnog broja turista na inafe frekventnim turisti¢kim
odrediStima. Smanjenjem broja ljudi koji odjednom borave na tim mjestima doslo je i do
smanjenja koli¢ine otpada koji se tamo stvara, a kao rezultat mnoge plaze poput onih u
Acapulcu (Meksiko) i Barceloni (Spanjolska) izgledale su bitno &istije i s kristalno istim

morem. [15], [18]

U sve se to uklapaju i slike iz Venecije (Italija) koje su obisle svijet, a gdje je
vidljivo da se, zbog smanjenja koli¢ina brodova, gondola i drugih plovila koje inace plove
neprekidno po venecijanskom kanalu i manjim kanalima unutar samog grada, more u

navedenim kanalima drasti¢no razbistrilo. [18]

Osim vidljivih promjena u okolisu pojavile su se i one “Cujne” to jest manje cujne.
Nametanje mjera karantene dovelo je do toga da ljudi ostaju kod kuce, ¢ime se prvotno,
ranije spomenuto, smanjila koli¢ina prometa kako javnog, tako i privatnog, time

posljedi¢no su se ugasile i gotovo sve druge komercijalne aktivnosti. Sto je dovelo do toga
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da je u vecini drzava svijeta, a posebno se to odnosi na velike gradove dramati¢no je pala

razina buke. [16], [19]

Sve navedeno samo je dodatno istaknulo koliki je utjecaj covjeka na okolis i koliko
je malo potrebno da se priroda poc¢ne vracati u svoje normalno stanje kad covjekove
aktivnosti svedemo na minimum, pogotovo u slucajevima koji se odnose na gasenje

industrije i prijevoza. [19]

2.2.2. Negativni ucinci pandemije COVID-19 na okoli§

Unato¢ ranije spomenutim pozitivnim utjecajima, novi koronavirus i mjere vezane
za suzbijanje istoga imale su i mnogo ozbiljnije negativne utjecaje koji se iz dana u dan sve

vise primjecuju. [16]

Prva od mnogih je oc¢ito povecanje koli¢ina proizvedenog otpada. lako se na prvu
¢inilo kako se koli¢ina otpada u gradovima smanjila, to se odnosilo samo na otpad koji se
stvarao na radnim mjestima i industrijama, dok se koli¢ina kuénog otpada visestruko
povecala. [18], [19]

Prvenstveno zbog povecane potrebe za internetskom kupnjom i kuénom dostavom,
uslijed nemogucénosti osobnog odlaska ljudi u trgovine., Hrana i potrepstine kupljene online
isporucuje se gotovo uvijek upakirana u nekoliko slojeva ambalaZe $to doprinosi povecanju

te vrste najcesce plasti¢nog i tesko razgradivog otpada. [19]

Uz kuéni otpad neizostavno je spomenuti 1 medicinski otpad ¢ija se proizvodnja
prema nekim izracunima Cak Sesterostruko povecala. Tome u prilog govori podatak da su
bolnice u Wuhanu (Kina) na pocetku pandemije dnevno u prosjeku proizvodile 240
metri¢kih tona medicinskog otpada, dok je njihov prijasnji prosjek bio oko 40 tona. [17],
[19]

Uz povecanje otpada zaStitne opreme iz kucéanstava, veliki priljevi takvog otpada
dogodili su se i iz neobi¢nih izvora, poput aviona i kruzera na kojima su pojedini putnici

bili pozitivni na koronavirus te je posljedi¢no cijela posada bila stavljena u karantenu. [19]
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Smanjenje recikliranja otpada rezultat je raznih zabrana i obustava iz straha od
Sirenja virusa putem otpada.. Takoder, industrija je iskoristila to kao priliku za ukidanje
zabrane plasticnih vre¢ica za jednokratnu uporabu, pod izlikom kako su upravo one

sigurnije za koriStenje u uvjetima pandemije. [17], [19]

Kina je od postrojenja za proc¢is¢avanje otpadnih voda zatrazila da ojacaju postupke
dezinfekcije (uglavnom povecanom uporabom klora) kako bi se sprijecilo Sirenje novog
koronavirusa kroz otpadne vode. Medutim, prema podacima Svjetske zdravstvene
organizacije nema dokaza o opstanku virusa SARS-CoV-2 u vodi za pice ili otpadnim
vodama. [19-21]

Iako su se emisije nekih stakleni¢kih plinova smanjile kao rezultat zatvaranja i
obustave industrije ovo smanjenje ima mali ukupni utjecaj na koncentracije staklenickih
plinova koji se desetlje¢ima akumuliraju u atmosferi. Takoder predvida se da ¢e kada se
pandemija zavr$i i mjere popuste, drzave najvjerojatnije uloziti dodatne napore da
nadoknade propusteno te da ¢e ponovno do¢i do naglog povecanja emisija staklenickih
plinova, Sto se ve¢ dogodilo u Kini tijekom svibnja 2020. kada su one¢i§éenja uzrokovana

zahuktavanjem industrije ponegdje i nadmasila razine od prije pandemije. [13], [19]

Tijekom zatvaranja gotovo je sve stavljeno na Cekanje, a fokus je usmjeren na
pracenje Sirenja i napretka virusa. Te vrste zanemarivanja nisu ostale postedene ni
aktivnosti vezane za oCuvanje okoliSa, Sto je dovelo u vecini slucajeva do povecanja
ilegalnog odlaganja otpada, lova i sjeCe drva. U Brazilu su tako ilegalni drvosjece ubrzali
sjecu amazonske praSume, dok su svi bili zaokupljeni koronavirusom. Predvidene
posljedice takvog ponasanja idu Cak toliko daleko da je moguce da dode od, smanjenja
barijera izmedu divljih Zivotinja 1 ljudi ¢ime se posljedi¢no povecava rizik od daljnjeg
Sirenja korona i drugih vrsta virusa s divljih zivotinja na ljude. [18], [19]

Sve navedeno daje sliku toga koliko je nagla preokupiranost i fokusiranost samo na
odredeni dio Zivota, u ovom slucaju koronavirus i njegovo Sirenje, doprinijela da se time

prvotno okoriste oni koji su i prije pandemije bili glavni izvori problema. Takoder lako je

zakljuciti da ¢e se po popusStanju mjera 1 zavrSetku pandemije drZzave okrenuti $to brZzem
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dizanju 1 oporavku gospodarstva S$to nerijetko podrazumijeva pribjegavanje brzim
rjesenjima koja su obi¢no vrlo nepogodna i Stetna za okoli$ 1 odrzivi razvoj koji je i prije

nastupa koronakrize bio tek u povojima u vecini drzava i drustva. . [18], [19]
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3. COVID-19 1 OTPAD

Kriti¢na razlika izmedu pandemije COVID-19 i pandemija s kojima se svijet zadnje
vrijeme suocavao je to $to njegov prijenos ima visoku stopu napada i brzo se Siri medu
ljudima. Pandemija koronavirusa ozbiljno je zato pogodila individualne i druStvene aspekte

ljudskih bi¢a rasirenim promjenama u svakodnevnom zivotu. [18], [19]

Uz sve ostalo pandemija je na vidjelo izvukla ve¢ dugo poznati problem otpada, te
samo istaknula koliko je svijet nespreman nositi se s naglim velikim priljevima svih vrsta
otpada. Upravljanje otpadom postala je jedna od kljuénih grana za obuzdavanje i
kontroliranje pandemije s obzirom na to da se dugo smatralo kako ne samo da se otpad
gomila, ve¢ i da je vecéina tog otpada visoko zarazni materijal koji zahtjeva posebno

postupanje pri prikupljanju, skladistenju i obradi. [14], [18-20]

Iako je na pocetku pandemije prevladavajuéa pretpostavka bila da je COVID-19
“dobar za okoli$”, zbog brzo vidljivog ucinka na smanjenje emisije CO2 i poboljsanja
kvalitete zraka, ali i smanjenja razina buke u velikim gradovima, u novoj broju publikacije
Instituta za razvoj 1 medunarodne odnose se istice da su ti u¢inci samo privremeni i trajat ¢e
do ponovnog pokretanja gospodarstava zahvacenih drzava. Osim toga, pandemija je
izazvala 1 negativne utjecaje na okoli§ od povecanja koliCine otpada koji generiraju

domacinstva do povecanja koli¢ina medicinskog otpada. [13], [18], [19]

Epidemija COVID-19 iznjedrila je nekolicinu nepredvidenih izazova za sustave
gospodarenja otpadom. Vecina zemalja dozivjela je nekoliko valova i vrhunaca pandemije
COVID-19 u razli¢itim vremenskim intervalima. Kako je vrijeme prolazilo, stjecana su
neka nova, ali u sustini ograni¢ena znanja o ponasanju koronavirusa (npr. njihovo vrijeme
prezivljavanja na povrsini objekata). Uz to, pandemija COVID-19 postala je prilika za
poboljSanje 1 povecanje fleksibilnosti zahvacenih sustava, prisiljavaju¢i ih na

prilagodljivost. [14], [22]
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3.1. Medicinski otpad

Sve ve¢im napretkom pandemije, povecavao se i broj ljudi kojima je bila potrebna
lije¢nicka pomo¢ i1 bolnicko lijecenje. Naglim popunjavanjem kapaciteta bolnica uz stroge
mjere zastite, doslo je 1 do viSestrukog povecanja koli¢ine proizvedenog otpada [20] za koji
se ve¢inom na pocetku pandemije smatralo da je visoko zarazan te da ga je kao takvog
potrebno posebno zbrinjavati. Sto je pak dovelo do novih problema vezanih uz sakupljanje i
preradu tog otpada jer su i kapaciteti za zbrinjavanje posebnih otpada bili nespremni na
naglo povecanje koli¢ina takvog otpada koji je trebalo sakupiti i propisno zbrinuti.[19],
[21], [23], [24]

Daljnjim istrazivanjima nije dokazano da izravnim, nezaSti¢enim kontaktom s povrSinama
otpadnog materijala na kojima se nalaze tragovi virusa moze do¢i do prijenosa virusa i
zaraze COVID-19. Tim vise WHO je dao potvrdu da se medicinski otpad koji nastaje u
bolnicama i drugim ustanovama s pacijentima oboljelim od COVID-19 ne razlikuje se od
otpada koji dolazi iz ustanova bez takvih pacijenata, te da dodatni oblici dezinfekcije ili
mjera predostroznosti pored ve¢ prihvacenih preporuka o sigurnom gospodarenju otpadom
nisu potrebni. [9], [22], [23]

Slika 5. prikazuje vrijeme koje se virus SARS-CoV-2 zadrzava na raznim
povrSinama, zbog ¢ega moze doci do prijenosa istog na druge povrSine 1 kozu ljudi, zbog
¢ega se na pocetku vjerovalo kako je potencijalno zarazni otpad potrebno prije konacnog
odlaganja Cuvati odvojeno neko vrijeme kako bi virus na povrSinama odumro 1 kako bi se
time sprijecila moguénost prijenosa zaraze putem kontakta s povrSinama na kojima se virus

nalazi.
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Slika 5. Vrijeme koje se virus SARS-CoV-2 zadrzava na raznim povrSinama [25]

Veéina otpada koji nastaje u bolnicama i drugim sli¢nim zdravstvenim ustanovama
je op¢i, nezarazni otpad (npr. ambalaZa, otpad od hrane, jednokratni papirnati rucnici za
suSenje ruku). Taj otpad odvaja se od onog zaraznog u jasno oznac¢ene kante, nakon cega se
stavlja u vrecice, osigurava od otvaranja vezanjem, te odlaze kao op¢i komunalni otpad. U
tu skupinu prema uputama spada i otpad nastao u zonama Cekanja unutar zdravstvenih
ustanova, te se preporucuje da se isti odlaze u jake crne vrefe i potpuno zatvori prije

prikupljanja i odlaganja od strane komunalnih sluzbi za otpad. [20], [23], [25]

Zarazni otpad koji nastaje kao posljedica njege pacijenata, ukljuujuéi one s
potvrdenom infekcijom COVID-19 (npr. igle, zavoji, patoloski otpad) preporucuje se na
siguran nacin sakupljati u jasno oznacenim posudama. To je otpad Kkoji je potrebno tretirati,
ako je mogucée na mjestu nastanka i prvotnog prikupljanja, a zatim ga na siguran nacin
zbrinuti. Sto moZemo udiniti izlaganjem visokoj temperaturi, spaljivanjem u dvije komore

ili autoklaviranjem. Svi oni koji rukuju medicinskim otpadom trebaju nositi odgovarajuéu
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osobnu zastitnu opremu (haljinu s dugim rukavima, teske rukavice, ¢izme, masku i naocale

ili Stitnik za lice) i nakon uklanjanja iste obavezno provesti higijenu i dezinfekciju ruku.
[22-27]

Slika 6. graficki prikazuje razne izvore medicinskog otpada koji nastaje u

medicinskim ustanovama 1 ustanovama gdje borave 1 lijeCe se ljudi zaraZeni koronavirusom
i oboljeli od COVID-19.

rukavice od

Stitnici za lateksa
lice (viziri)

kirurska i
zastitna
odijela

stitnici
(GEVELG)
za cipele

kirurske
maske

MEDICINSKI

nekege | o wodotpore
(na bazi plastike) pregace

Slika 6. Izvori medicinskog COVID-19 otpada [25]

Takav nacin postupanja nije stran djelatnicima medicinskih ustanova, s obzirom na
to da se i u normalnim uvjetima prije po¢etka pandemije zarazni materijal i otpad morao
odlagati i zbrinjavati posebno od obi¢nog komunalnog zbog moguénosti Sirenja zaraze
drugim bolestima. Najveci je problem od pocetka pandemije stvorilo je naglo povecanje

koli¢ine otpada i to Sto se nije znalo treba li se sav nastali otpad tretirati kao zarazni, Sto se
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na kraju iskazalo kao nepotrebno te se tako rasteretio veliki dio sustava upravljanja
otpadom Kkoji je brinuo o bolnicama i medicinskim ustanovama. [25], [27]

U Wuhanu (Kina) gdje se prvi put pojavio novi koronavirus, vlasti nisu samo
izgradile u rekordnom roku nekoliko bolnica za zbrinjavanje novih pacijenata, ve¢ su uz
njih bili primorani izgraditi i novo postrojenje za zbrinjavanje medicinskog otpada, uz 46

novih pokretnih postrojenja zaduzenih za prihvat i obradu otpada.[21]

U 2020. godini, nastalo je 7.014 tona medicinskog otpada od ¢ega je 74% opasnog i 26%
neopasnog medicinskog otpada. U odnosu na 2019. godinu, rije€ je o porastu za 28% §to se
moze pripisati povecanoj potro$nji medicinskih proizvoda uslijed COVID-19 pandemije.
Koli¢ina opa-snog medicinskog otpada povecala se za 18%, a koli¢ina neopasnog

medicinskog otpada za 67%. [28]

3.1.1. Otpad od cijepljenja

Od pocetka kampanje cijepljenja sredinom prosinca 2020. do proglasenja kraja
globalne pandemije u svijetu je distribuirano vise od 13 milijardi doza cjepiva protiv
COVID-19. Najmanje jednu dozu nekog cjepiva primilo je oko 70% ljudskog stanovnistva.
[29]

Sa stajaliSta medicinske struke zasigurno vrlo dobar rezultat uzmemo li u obzir
relativno kratak vremenski period provedbe. Sa stajalista onih koji brinu o otpadu ta brojka
predstavlja ogroman broj zaraznog otpada kojeg treba zbrinuti. S obzirom na to da uz
COVID-19 postoji mogucnost zaraze i drugim bolestima prenosivim krvlju, ako se
nepravilno odloze i zbrinu koriStene Sprice, igle i ostali materijal poput vate, flastera i
sliéno. [20], [21], [26], [30]

Drugi dio problema je Sto se najve¢im dijelom radi o plasti¢noj opremi u plasti¢nim
pakiranjima zbog odrzavanja steriliteta Sto opet stvara problem zbog povecane proizvodnje

i distribucije jednokratne plastike. [30], [31]
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Na slici 7. prikazan je sadrzaj kompleta za cijepljenje protiv COVID-19. Vidljivo je
da se sve nalazi u plasticnoj ambalazi kao i da je vecina sadrZaja dodatno zastiena

plastikom kako bi sve ostalo sterilno i bilo primjereno za upotrebu i daljnju distribuciju.

Procjenjuje se da je do pocetka veljace 2022. godine distribuirano oko 8 milijardi
doza cjepiva primijenjenih na globalnoj razini proizvelo dodatnih 144. 000 tona otpada u
obliku staklenih bocCica, Strcaljki, igala i1 sigurnosnih kutija, Sto bi znacilo, uzmemo li da se
koli¢ina otpada od jedne doze distribuiranog cjepiva nije znatnije mijenjeaa, da je do

sredine tekuce godine ta brojka narasla na 216 000 tona otpada samo od cjepiva. [30], [31]
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Slika 7. Sadrzaj kompleta cjepiva protiv COVID-19 [32]

U Republici Hrvatskoj u tijeku cijele pandemije utroSeno je viSe od 5 milijuna doza

raznih cjepiva. [3]
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3.2. Ku¢ni otpad

Zbog nametnutih restriktivnih mjera ogranicavanja kretanja, te rada od kuce, a sve u
svrhu suzbijanja brzog Sirenja koronavirusa i bolesti COVID-19, najednom se velika
koli¢ina ljudi nasla u situaciji da ve¢inu vremena provodi u ku¢i. Obavljajuéi sve svoje
dnevne zadatke i obaveze iz svog doma ljudi su poceli proizvoditi i zamjetno veée koli¢ine
komunalnog kuénog otpada u usporedbi s razdobljem prije izbijanja pandemije kad su veci

dio dana provodili izvan svojih kucanstava. [3]

Krenulo je sa ve¢ spomenutim gomilanjem namirnica u danima prije prvog
potpunog zatvaranja. Uskoro su zalihe hrane pogotovo one kvarljive vrlo brzo potroSene ili
viSe nisu bile upotrebljive, a s obzirom na to da mjere nisu popustale pojavila se povecana
potreba za nabavkom potrepsStina uz uslugu dostave na kuéni prag. To je posljedi¢no
uzrokovalo jo§ vecu proizvodnju otpada s obzirom na to da je svaki dostavljeni komad robe
morao biti osiguran i dostavljen tako da ne dolazi do nepotrebnog fizickog kontakta izmedu
primatelja i dostavljaca. [14], [24], [27]

Tako je u SAD-u je zabiljezen skok od 300% u koristenju jednokratne ambalaze,
najviSe zbog bocica odnosno ambalaze dezinfekcijskih sredstava, te velike koli¢ine
ambalaZe dostavljene hrane i stvari koja su najceS¢e upakirana u nekoliko slojeva zastite

takoder ve¢inom nacinjenih od plastike. [33]

Prema IzvjeS¢u o komunalnom otpadu za 2021. godinu, u 2021. u Republici
Hrvatskoj nastalo je 1.766.560 tona komunalnog otpada. U odnosu na 2020. to predstavlja
povecanje od 4%, a ponajvise je posljedica povecane aktivnosti usluznog sektora nakon

usporenog rada/zatvaranja tijekom 2020. uslijed pandemije bolesti COVID-19. [34]

Slika 8. graficki prikazuje kako je, na koje nacine i zbog kojih razloga pandemija
COVID-19 imala veliki utjecaj na proizvodnju otpada. Vidljivo je da je zbog mjera
zatvaranja se povecala konzumacija pakirane i1 svjeze hrane, §to je dovelo do povecanja
koli¢ina proizvedenog otpada iz tih izvora, §to je onda utjecalo na sve vece zahtjeve koje je

morao ispuniti sustav za upravljanje otpadom.
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Slika 8. Utjecaj pandemije COVID-19 na proizvodnju otpada [35]

Bilo je potrebno izdati i posebne upute za postupanje s dodatnim otpadom pogotovo
onim koji dolazi od zarazenih ukuéana. Tako je stvoren niz uputa kojih su se ljudi trebali
pridrzavati kako bi pravilno odlozili nastali otpad i smanjili Sto je viSe moguce koli¢ine
nepotrebnog i nepravilno odlozenog otpada, te sprijecili eventualnu infekciju. [26], [35]

Otpad koji nastaje kod kuce tijekom karantene, tijekom brige o bolesnom ¢lanu
obitelji ili tijekom razdoblja oporavka, preporuceno je da se pakira u posebne jace vrece te
da se prije odlaganja potpuno zatvori i osigura od otvaranja. Maramice i druge predmete
koji dolaze u izravni kontakt s

izlu€evinama oboljelog preporuceno je odmah baciti u kantu

za otpad, te nakon toga obaviti temeljitu dezinfekciju ruku. [22], [26]

Slika 9. Prikazuje sadrzaj vreée za otpad u kojoj se nalazi velika koli¢ina
jednokratne plastiéne ambalaze od dostavljene hrane. Plasti¢na ambalaza hrane omogucuje
laksi prijenos 1 oCuvanje oblika i1 kvalitete dostavljene hrane, te se sve to jo§ dodatno
pohranjena u plasti¢ne vrecice radi lakSeg rukovanja prilikom dostave. Rezultat toga, to jest
velika koli¢ina plasti¢nog otpada od samo nekoliko dostavljenih porcija hrane vidljiv je iz

sadrzaja slike.
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Slika 9. Jednokratna plasti¢na ambalaza kod dostave hrane [36]

3.3. Zastitna oprema za sprjecavanje Sirenja zaraze

U trenucima kada je doslo do postupnog popustanja mjera, te je sve vise ljudi
svakodnevno boravilo u javnosti, doslo je do pojave novog oblika otpada koji se vrlo brzo

poceo sve vise primjecivati na ulicama. [24]

Na slici 10. prikazane su nepravilno odlozene i odbacene jednokratne zastitne
maske. Najcesce se iste moze uoliti uz prometnice i puteve, gdje ih ljudi odbacuju kad
“posluze svojoj svrsi”, to jest pri napustanju vozila javnog prijevoza i izlaska na otvoreno

gdje noSenje maski nije obavezno.
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Slika 10. odbacene zastitne maske uz cestu [37]

Zastitne maske postale su dio nase svakodnevice te je upravo bilo nemoguce
napustiti svoj dom i u¢i u bilo koji prostor bez nje. Kako se povecavao broj ljudi povecavao
se i broj maski koje su nerijetko bile odlozene na sve moguée povrsine osim onih koji su za
tu svrhu predvideni. Velika se koli¢ina maski nasla odbacena na ulicama, uz prometnice, pa

¢ak i uz same koseve za smece. [14]

Procijenjeno je da se na vrhuncu pandemije u cijelom svijetu dnevno iskoristilo oko

3,4 milijarde zastitnih maski za lice. [25]

Na slici 11. graficki je prikazan odnos broja maski koje su svakodnevno koristene u
pojedinim dijelovima svijeta. Sukladno broju stanovnika pojedinog dijela svijeta uglavnom
je rasporeden i broj maski koje se upotrebljavaju, to jest daleko se najvise maski dnevno
upotrijebilo u Aziji koja ima i najveci broj stanovnika, te je medu prvima uvela vrlo stroge
mjere zastite i sprjeavanja Sirenja virusa. Nesukladnosti u koli¢ini dnevno upotrebljenih
maski uzimajuci u obzir broj stanovnika pojedine regije, vidljive su, na prvom mjestu,
izmedu Europe 1 Afrike gdje je, iako ima manji broj stanovnika, Europa ipak prednjacila
zbog strozih mjera i vece dostupnosti zaStitnih sredstava u obliku maski. Takoder su
Sjeverna i Juzna Amerika zamijenile mjesta na ljestvici gdje je, iako ima viSe stanovnika,
ipak u Sjevernoj Americi procijenjeno da se dnevno upotrijebi manje zastitnih maski nego
Sto je to bio slucaj u Juznoj Americi, a razloge je moguce potraziti takoder u strozoj politici

I poduzetim mjerama.
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Slika 11. Broj maski koje se koriste dnevno po regijama svijeta [25]

Kad bi se i samo mali dio tog broja maski nepropisno odlozio i to tako da se lako
mogu naci u kanalizaciji, vodovodu i odvodima oborinskih voda, jasno je da bi veliki dio
toga zavrsio u morima i oceanima. Sto se upravo i dogodilo. Naime, Operacija Mer Propre,
koja se bavi zastitom mora 1 obala u Francuskoj, dala je izjavu kako njeni ronioci sve vise
pronalaze osobnu zaStitnu opremu poput maski 1 rukavica kako pluta u vodama uz

francusku obalu. [38], [39]

| prije izbijanja pandemije veliki je problem predstavljao upravo plasti¢ni otpad koji
je na razne nacine dospijevao u svjetska mora i oceane, a to se samo pogorSalo pojavom
pandemije 1 obavezom noSenja maski za lice i1 ostale zaStitne opreme. Tako otpad koji se
negdje u gradu odbaci na ulicu, uslijed utjecaja oborina lako dospijeva u vodene tokove te
se nakon nekog vremena nade u moru i oceanu gdje samo dalje doprinosi postoje¢em

zagadenju. [38]

U tom slucaju najvecu ulogu igra svijest i educiranost cjelokupne populacije, s
obzirom na to da su mjere obaveznog nosenja maski u ve¢em ili manjem obujmu i dalje

prisutna u vecini zemalja i1 druStava. Stoga se raznim akcijama 1 edukacijama pokusava
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apelirati na ljude da svoje iskoriStene zastitne maske, rukavice, vizire i ambalaze
dezinficijensa odlazu u za to predvidene spremnike i na za to predvideni nacin. Da se isti ne
bacaju u prirodu ili sanitarne ¢vorove, jer tako osim zagadenja okoliSa lako mogu
doprinijeti zaCepljenju 1 kvaru na dovodima i odvodima., Sto opet zahtijeva odredene
korake kako bi se problem rijesio. [22], [40] Na slici 12. prikazane su Upute za pravilno
odlaganje zastitne opreme koje je izdao Hrvatski Crveni kriz. Upute su izdane s namjerom
da se educira ljude kako iskoriStene zaStitne maske i sredstva za dezinfekciju nakon
upotrebe pravilno odloziti i zbrinuti, kako ista ne bi stvorila dodatne probleme u prijenosu

infekcije kao i u sustavu zbrinjavanja otpada.

+ HRVATSKI CRVENI KRIZ

PRAVILNO ODLAGANJE ZASTITNE OPREME

Pamuéna maska Kirurska/Medicinska Maska s ventilom i bez
maska ventila (FFP2 i FFP3)
N
(=) =
Usporava strujanje daha ili Primarna funkcija maske Koriste se kao zatita
prijenos respiratornih je zastita drugih osobaod  osobe koja nosi masku od
kapljica. respiratornih kapljica Evrstih i tekucih ¢estica
osobe koja je nosi. aerosola.

Iskoritene maske treba spremiti u plasti¢nu vrecicu, zatvoriti @
vrecicu, a potom odloZiti u spremnik za mijesani otpad.
Maske se ne smiju odlagati bez odgovarajuce plasti¢ne 'Ij
zastite niti bacati u korisni otpad (papir, biootpad).

-0
G

Koristene zastitne rukavice ~ Dezinfekcijska sredstva za prostor i dezinficijensi za

treba odloziti u plasti¢nu ruke pohranjuju se u plasti¢nu ambalazu. Praznu
vredicu, zatvoriti je i ambalazu potrebno je isprati vodom i
tako odloziti u spremnik potom odloziti u vrecice za plasti¢cnu ambalazu
za mijesani i metal ili u odgovarajuce spremnike. Ako je
komunalni otpad. ambalaza oznacena nekom od oznaka

Stetnosti, potrebno ju je odlozZiti u
reciklaznom dvoristu.

ZASTITI SEBE | CUVAJ OKOLIS!

Slika 12. Uputa za pravilno odlaganje zastitne opreme [40]
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Veliki problem uz zagadenje odbacenim maskama pojavio se 1 u obliku
preprodavaca maski koji su odbacene maske s ulica poceli sakupljati, prati i preprodavati.
Tu primarna zabrinutost proizlazi iz velike moguénosti Sirenja drugih oblika bolesti i zaraza
koje se mogu rasiriti ponovnim koriStenjem ve¢ iskoriStenih maski koje izravno dolaze u
doticaj s tjelesnim izlu¢evinama i koje nije moguce na adekvatan na¢in dezinficirati kako bi

bile pogodne za ponovnu upotrebu. [26]

Slika 13. nastala je na podruju zasticenog dijela prirode Park prirode Ucka
pocetkom ljeta 2021. Na slici je prikazana jednokratna zastitna maska i dezinfekcijska
maramica odbacene uz samu planinarsku stazu. Osim §to zagaduju prirodu svojim sastavom
1 nepravilnim odlaganjem nije zanemarivo ni vizualno zagadenje koje stvaraju nepravilno
odloZena iskoriStena zaStitna sredstva, time viSe $to su ista uoCena u posebno zasti¢enom i

osjetljivom dijelu prirode.

Slika 13. Nepravilno odlozena zastitna maska i dezinfekcijska maramica unutar Parka

prirode Uc¢ka [37]

3.3.1. Setovi za samotestiranje
Napredak pandemije donio je i napredak u sustavu otkrivanja i potvrdivanja zaraze.

Nakon §to su postali svima dostupni, setovi za samotestiranje, postali su ubrzo najtraZeniji
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proizvod u ljekarnama i drogerijama. Svjetska zdarvstvena organizacija u veljaci 2022. je u
svom izvjescu istaknula kako je do tada distribuirano vise od 140 milijuna testnih setova za
samotestiranje koji imaju potencijal stvoriti viSe od 2600 tona neinfektivnog otpada
(uglavnom plastike) 1 731 000 litara kemijskog otpada (Sto odgovara jednoj treéini
olimpijskog bazena) [30]

Slika 14. prikazuje sadrzaj seta za samotestiranje kod kuce. Jasno je vidljivo kako se
isti sastoji od pretezito predmeta od plastike koji se veéinom nakon koriSrenja moraju
odloziti poput medicinskog otpada obzirom da se na istima nalaze ljudske tjelesne tekucine
1 izlucevine koje mogu potencijalno dovesti do Sirenja raznih vrsta zaraza ukoliko se

primjereno ne odloze i zbrinu.

Rapid SARS-CoV-2 Antigen Test Card

LU o BWmA"®VCE COVID-19

L > i
-
-“-n

Slika 14. Set za samotestiranje [41]
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3.4. Problemi vezani za COVID otpad

Niz problema proizasao je iz iznenadnog zatvaranja i zaustavljanja gotovo svih
grana djelatnosti, ipak medu najistaknutijima je sigurno problem otpada koji dakako postoji
ve¢ duze vrijeme ali je nova pandemija doprinijela da se stanje samo pogorsa te da se pod
upitnikom nadu sve do sada poduzete mjere za smanjenje koli¢ina otpada i uvodenje

odrzivog oblika proizvodnje i zbrinjavanja otpada. [22], [25], [36]

Pandemija koronavirusa uzrokovala je mnoge smetnje poslovnih i ekonomskih
utjecaja na povecanu uporabu osobne zaStitne opreme (OZO) i njihovo nasumi¢no
zbrinjavanje $to je stvorilo veliki ekoloski teret. Maske i rukavice za jednokratnu upotrebu

postale su uobiéajeniji prizor koji se ostavlja na gradskim ulicama. [36]

Nakon godina truda da se smanji upotreba predmeta od plastike, a time i koli¢ina
plasti¢nog otpada, suoCavamo se sa strelovitim povecanjem koli¢ina istog. A sve zbog
upotrebe velike koli¢ine predmeta od plastike koji nam sluze u svrhu suzbijanja zaraze
koronavirusom te boles¢u COVID-19. Zastitna sredstva u obliku zastitnih maski, rukavica,
jednokratnih zastitnih odijela te ambalaze dezinficijensa pretezito su izradena od plastike.
[33]

Diljem svijeta pojava i rapidno napredovanje pandemije doprinijelo je tome da mnoge
drzave iznenada odgode i poniSte zabrane koje se odnose na proizvodnju i koriStenje

jednokratnih predmeta od plastike [24]

Nastalu situaciju ubrzo su iskoristili proizvodaci plastike iz EU koji su kao
argument za odgadanje donoSenja spomenutih odluka naveli kako je jednokratna plastika
pouzdanija 1 sigurnija u nastaloj situaciji, $to je Komisija EU ipak odbila uz objasnjenje da
se uz dobre higijenske prakse koriStenje jednokratnih plasticnih predmeta ne bi trebalo

predstavljati bitno poboljsanje na bolje. [19], [42]

Ono Sto je trebala biti “super godina” za klimatske promjene 1 bioraznolikost, na
kraju se pretvorila u njen pad i uniStenje. Zatvaranje 1 povecanja potraznja i upotreba

plasticnih jednokratnih predmeta unazadila je viSegodiSnji trud da se koliCine plastike i
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jednokratnih predmeta izradenih od nje stave pod zakonsku kontrolu te da se krene u

rjeSavanje postojecih problema. [43]

Plasti¢ni otpad u vodama svijeta ve¢ je otprije poznati problem, koji samo dobiva na
vaznosti uzmemo li u obzir da vecini plasti¢nih predmeta treba nekoliko stotina godina da
se u prirodi u potpunosti razgradi. Veéina jednokratnih maski za lice napravljena je upravo
iz plasti¢nih vlakana te se predvida da ¢e za jednu masku biti potrebno oko 450 godina da
bi se razgradila. U istoj kategoriji su 1 ostali jednokratni predmeti ¢ija se upotreba u
okolnostima pandemije viSestruko povecala. Poput jednokratnih ¢asa, plastinog
jednokratnog pribora za jelo, plasti¢nih boca, vrecica i drugih vrsta ambalaze. [25], [44],

[45]

Slika 15. sastoji se od nekoliko prizora gdje je prikazano zagadenje odbacenim
iskoristenim zastitnim maskama u moru i na obalama, gdje ne samo da narusavaju ekolosku
ravnotezu ve¢ zagaduju 1 nagrduju vizuru obala i Setnica, uz $to jo§ i nesumnjivo stvraju
probleme Zivim bi¢ima koja nastanjuju mora i obale, jer uz ve¢ otprije prisutan otpad
stvaraju zamke i predstavljaju ozbiljnu ugrozu od ozljedivanja i uguSenja za navedene

zivotinje. Slike su snimljene na obali mora na otoku Soko u Hong Kongu.[46]

Slika 15. Odbacene zastitne maske u moru i na obali mora [46]
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U tablici 1. prikazano je okvirno vrijeme koje je potrebno da se razni materijali i

predmeti iz kuéanstva razgrade u prirodi.

Tablica 1. Vrijeme potrebno za razgradnju jednokratnih plasti¢nih predmeta iz
kucanstva [44], [45]

Okvirno vrijeme potrebno da se
Predmet iz kuc¢anstva ) o
predmet razgradi u prirodi

Plasti¢ne boce 450 godina

Plasti¢ni jednokratni pribor za jelo | 100-1000 godina

Jednokratne ¢aSe od stiropora 50-500 godina
Plasti¢ne vrecice 20-1000 godina
Jednokratne plasti¢ne slamke 200 godina
Jednokratne zastitne maske 450 godina

Zastitni viziri 450 godina

Platnene zaStitne maske 5 mjeseci -200 godina

Jednokratne papirnate ¢ase za kavu | 20 godina

Prema prikazanom u Tablici 1., je vidljivo kako je veéini predmeta potrebno veoma
dugo razdoblje da bi se razgradile, Sto znaci da ¢e se iste, u slu€aju nepravilnog odlaganja

jo§ dugo vremena zadrzati u prirodi, onec¢iS¢ujuci ju i naruSavajuci njenu ravnotezu i izgled.

Osim samog povecana koli¢ina plasti¢nog otpada dogodila se jo§ jedna veoma
zabrinjavajuc¢a promjena u ponasanju ljudi kad je otpad u pitanju, a to je smanjenje koliCine
razvrstanog otpada za recikliranje u kucanstvima Stanje je dodatno pogor$ano zatvaranjem
pogona za reciklazu tijekom karantene. Zbog pocetnih podatka kako virus prezivljava do 72
sata na plastici, [25] neki su pogoni za obradu otpada zatvoreni. Veliki dio proizvedene
plastike, umjesto u reciklazi zato je zavrSio na odlagaliStima otpada. Ako su ta odlagaliSta
neuredena, postoji velika opasnost da ¢e vjetar, kisa ili druge nepogode plastiku odnijeti u

mora i oceane. [46]
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Ostvarivanje kruznog gospodarstva jednostavno nije moguce bez ozbiljnog pristupa
recikliranju. Recikliranje otpada u uvjetima pandemije u teoriji bi trebalo biti izvedivo u

obliku srednjoro¢nih i dugoroc¢nih planova i to u tri koraka:

1. Podrska lokalnim programima recikliranja politikama 1 propisima (smanjenje
poreza, financijska sigurnost, kreativnost, i inovacije u prikupljanju, sortiranju,
mogucnostima recikliranja materijala 1 otpornosti sustava na dodavanje novih

materijala u njega, kao i nove tehnologije recikliranja);
2. Znacajna i ciljana ulaganja u domacu infrastrukturu i finalna trzista;
3. opsezno sudjelovanje dionika [14]

Jo§ jedan negativan aspekt u cijeloj prici s plastikom 1 otpadom koji je proizveden
od nje je to da se plastika proizvodi iz nafte. Proizvodnja plastike u vrijeme pandemije
procvala je i zbog drasti¢nog pada cijene sirovine. Kako je proizvodnja plastike pojeftinila,
to je njeno recikliranje udinilo uz sve jo$ i neisplativim. Sto je posljedi¢no utjecalo in a to

da se ljude viSe ne potice na razvrstavanje i recikliranje plasti¢nih proizvoda. [46]

3.5. Gospodarenje otpadom

Gospodarenje otpadom grana je djelatnosti koja je pojavom pandemije, uz
medicinu, bila zasigurno najpogodenija povecanim obimom posla i postala jedna od
kljuénih za uspjes$no noSenje i savladavanja svakodnevnih prepreka i kontroliranja situacije
s pandemijom. Sto je i potvrdeno i stavljanjem te grane djelatnosti na popis onih koje su od
kljunog znacaja za daljnje funkcioniranje sustava u gotovo svim zahva¢enim zemljama.

[39], [47], [48]

Najveci zaokret se dogodio naglim priljevom koli¢ina otpada s kojima se postojeci
sustavi i organizacija tih sustava nisu mogli nositi te su bile potrebne brze mjere prilagodbe
kako ne bi doSlo do kolapsa sustava i preplavljivanja ulica, kucanstava, odlagalista i

preradivackih pogona novonastalim otpadom. [47-49]
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Uz navedeno, problem se na poc¢etku pandemije pojavio kad nije bilo jasno mora li
se sav otpad tretirati kao potencijalno zarazni te prema tome primijeniti posebne mjere pri
prikupljanju, rukovanju i obradi istog. Naravno, to se kasnhije pokazalo kao pretjerana i
nepotrebna mjera, te se od tada pritisak na tu djelatnost znatno smanjio s obzirom na sami
pocetak pandemije. [20], [21]

Na slici 16. graficki je prikazan tijek nastanka i zbrinjavanja razli¢itih vrsta otpada,
te nacini na koji se pojedine vrste tretiraju prije kona¢nog odlaganja kako ne bi doslo do

daljnjeg Sirenja zaraze ili ugrozavanja ljudi koji s tim otpadom dolaze u dodir.

Medicinski i kuéni otpad

Proizvodnja medicinskog otpada Kucni otpad

a. Biorazgradivi otpad

b. rukavice od lateksa b. Bionerazgradivi otpad

c. medicinska odijela * potrebno ga je skladistiti 72-96 sati prije
d. patoloski otpad odlaganja

e. kemijski otpad

f. ostri otpad

g. bioloski opasan otpad

a. kirurske maske

Odvajanje otpada

Tretmani bez spaljivanja

a) Termalni (sterilizacija parom)
b) Zracenje (mikrovalno zracenje)
c) Kemijska dezinfekcija

d) Biolo$ki (tehnologija enzima)

Tretmani spaljivanjem

Uobicajeni za farmaceutski otpad.
Nikad za plastiku.

v

Zavrsno odlaganje

Slika 16. Postupanje s nastalim otpadom [25]
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Poseban teret zbog nove situacije posebno je pao na radnike koji rade na
prikupljanju, obradi i odlaganju i zbrinjavanju otpada, a koji su klju¢ni dio sustava

upravljanja otpadom. [39], [47]

3.5.1. Radnici na poslovima prikupljanja, obrade i skladiStenja otpada

Radnici zaposleni na poslovima vezanim za otpad nisu bili medu onima koji su
zbog pandemije bili prisiljeni raditi od kuce, naprotiv oni su bili jedni od rijetkih koji su
svoj posao nastavili obavljati ¢ak i za vrijeme najveceg zatvaranja i ogranicenja. [47], [48]

Iako su nastavili raditi, njihov se na¢in rada ipak trebao prilagoditi novonastaloj
situaciji. Zbog koli¢ine otpada, obaveze noSenja dodatne zastitne opreme te ¢estog manjka
ljudi zbog mjera izolacije ili obolijevanja bilo je nazaobilazno prilagoditi organizaciju rada
I rastegnuti dostupne kapacitete do krajnjih granica. [22], [47], [48] Tako su spomenuti
radnici do stabilizacije sustava popustanjem mjera radili pod povecanim optereCenjem.
Prikupljaju¢i velike koli¢ine otpada pretezito iz kucanstava noseci pritom punu opremu za

sprjeavanje Sirenja zaraze koja je samo dodatno pridonijela opterecenju. [27]

Nakon inicijalnih istrazivanja ipak se doslo do zakljucka kako zaraza putem
nezasticenog dodira s povrSinama na kojima se potencijalno nalazi virus ipak nije glavni
uzrok zaraze, te su propisane mjere zaStite ipak pOpuStene smanjujuci time i ukupno

opterecenje radnika nosenjem velike koli¢ine zaStitne opreme. [47], [48]

Ipak, nije pandemija u svojim najranijim danima iznjedrila samo negativne utjecaje
na radnike s otpadom. Prema dostupnim podacima radnici su se unato¢ povecanom
opterecenju manje ozljedivali, bili su odgovorniji u smislu koriStenja osobne zastitne
opreme, te se opcenito dogadalo manje nezgoda pri radu, $to je protumaceno i kao
posljedica smanjenog broja vozila i ljudi u prometu, $to je prije pandemije bio glavni uzrok

nezgoda i ozljeda spomenutih radnika. [47], [48]

Na slici 17. prikazana su dva letka s uputama izdanim i objavljenim od strane
globalne organizacije WIEGO (Women in Informal Employment: Globalizing and

Organizing).
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KORONAVIRUS | SAKUPLJACI OTPADA:

SMANJIVANJE RIZIKA

Ozujak 2020

Uvijek postujte lokalne javnozdravstvene
radnike mjere i mjere zatvaranja

Svei?t.e kosu Ne dodirujte lice
kako bi izbjegli s
R rukama ili
kontaminaciju lica .
rukavicama

Nosite maske i
redovito ih mijenjajte
tijekom dana

Prekrijte lice
unutrasnjim
dijelom lakta kad
kasljete ili kisete

Ne pozdravljajte
ljude rukovanjem,
Izbjegavajte zagrljajem ili
pohranjivanje poljupcem. Pokusajte
rukavica u odrzati distancu od
dzepovima li jednog metra ili vise
torbama
& & Ostanite kod kuée ako vi
Redovito perite S e 3 ;
ili netko od vasih uku¢ana
ruke e A
razvije simptome
w
N i
For further information about WIEGO's Cuidar Project, =F PROCRAMA DE P5-CRADUAGAO £ %
visit wwwwiego.org/cuidar-project or reach out to us at cuidar@wiego.org UnB e

KORONAVIRUS | SAKUPLJACI OTPADA:

SMANJENJE RIZIKA
Ozujak 2020

. Uvijek postujte lokalne javnozdravstvene
Priprema prostora rada mjere i mjere zatvaranja

Obavijestite radnike da
prikupljeni i razvrstani
materijal moZe biti
kontaminiran virusom.
Posljednja istraZivanja
pokazuju da virus moze
satima i danima

Omogudite radnicima
sapun i vodu kako bi

redovito mogli prati
ruke

Redovito Cistite (sa
70% alkoholom ili
1% izbjeljivacem)
predmete koji se
Cesto koriste kao $to
su rukohvati, stolovi,
kupaonice, kvake na
vratima, osobna
zastitna oprema, te
sjedala i kvake u
vozilima

prezivjeti na
materijalima kao $to su
aluminij i papir.
Tretirajte prikupljene
materijale kao da su
kontaminirani.

Osigurajte da su radni
prostori pravilno
ventilirani

For further information about WIEGQ's Cuidar Project,
visit www.wiego.org/cuidar-project or reach out to us at cuidar@wiego.org.

Slika 17. Upute za radnike na prikupljanju otpada [48]
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Upute za radnike prikazane na Slici 17. bile su namijenjene osobama koje dolaze u doticaj s
otpadom, a cilj je bila edukaciju istih kako bi se rizik od prijenosa zaraze sveo na najmanju
mogucu razinu. Upute prikazane na lecima odnose se na prvenstveno na ponaSanje samih
radnika a onda i na poslodavce i nadredene istim tim radnicima ¢iji je zadatak bio osigurati
radnicima radna mjesta i prostore za rad u skladu s vaze¢im preporukama i pravilima
lokalnih vlasti, a sve u svrhu postivanja javnozdravstvenih propisa i ocuvanja zdravlja ljudi,

te usporavanja rapidnog Sirenja virusa.

3.6. Odgovor na krizu otpada

Kako je zbog iznenadne pojave i brzog Sirenja virusa doSlo do uvodenja mjera skoro
preko noéi, bilo je nemogucée predvidjeti veéinu problema koji su se vrlo brzo poceli
pojavljivati. Vlasti i ljudi nisu ni na koji nacin bili spremni na sve §to je polucilo uvodenje
restriktivnih mjera te su se ubrzo poceli javljati problemi sa snalazenjem u “novom

normalnom”. [8] [25]

Tek nakon §to se ustanovilo koja su to kriti¢na podrucja u kojima ljudima nedostaje
smjernica 1 uputa o ponaSanju i postupanju krenulo se s kampanjama edukacije 1
usmjeravanja ljudi. Tu su najvecu ulogu odigrali digitalni mediji kojima su se informacije

gotovo trenutno prenosile do krajnjih korisnika. [47-49]

U podrucju zbrinjavanja otpada krenulo se u edukaciju ljudi i dijeljenje smjernica
kako odlagati odredene vrste otpada te poticati korisnike na daljnje recikliranje 1
razdvajanje otpada kako bi se smanjila koli¢ina komunalnog otpada gdje je poceo

zavr$avati gotovo sav otpad proizveden u kucanstvima. [49]

Uz to, pokusalo se utjecati na opcenitu svijest ljudi s obzirom na odlaganje otpada u
samo u tu svrhu predvidene kontejnere i kante, s obzirom na to da je sve viSe otpada
zavrSavalo na ulicama i posljedi¢no u odvodima, morima i oceanima stvarajuci problem

velikog zagadenja. [49]
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Slika 18. prikazuje Letak s uputama za pravilno odlaganje zastitne opreme u slucaju
kad osobe koje su iste koristile nisu zaraZene niti se nalaze u samoizolaciji. Cilj Letka je da
educira sve one koji nisu bili sigurni na koji nacin odloziti spomenuta zastitna sredstva 1
opremu te da se tako smanji koli¢ina nepravilno odlozenog otpada kao i odlaganje istog u

prirodu, ¢ime se rastereCuje zna¢ajno sustav gospodarenja i upravljanja otpadom, osobito u

dijelu razvrstavanja otpada.

UPUTE ZA PRAVILNO
ODLAGANJE ZASTITNE OPREME
ZA OSOBE KOJE NISU ZARAZENE

NITI SU U SAMOIZOLACI)I

L

ZASTITNA PAMUCNA MASKA

+ izrafena od dvoshojnog pamutnog
materijala gutfeg thanja

+ potrebno je pravilno nositi na nafin
da £vrsto prianja na nes | usta

+ i smije se dirati dok sa nosi i
potrebno ju je mijenjati ako je mokra

MEDICINSKA/KIRURSKA MASKA r,
|
« koristi se za zastitu drugih osoba l\\l/
od izlaganga potencijalno zaraznim

kapljicama one osobe koja nesi masku
» potrebno je pravilno nositi masku na
natin da Ewrsto prianja na nos i usta
+ primjena je jednokratna

ZASTITNA MASKA S VENTILOM
| BEZ VENTILA (FFP2 | FFP3)

= namijenjena zastiti od destica,
kapljica i aerosola
+ primjena je jednokratna

(A
1O

Sve zadtitne maske koje s2 vide ne mogu keristiti potrebno je
odlofiti u plasti@nu vredicu, a potom u spremnik za mijeSani

komunalni otpad.

KoriStene maske ne smiju se ni u kojem sluéaju odlagati u
spremnike za korisni otpad, poput papira ili biootpada, nitiu
wrefice 2a sakupljanje plastiéne i metalne ambalade.

MIJESANI
KOMUMALNI
OTPAD

Zaititne plastifne rukavice nakon uporabe potrebno
Je propisno zbrinuti na natin da se odvajaju u posebne
wredice koje se Evrsto zatvore te odlode u spremnik za
mijeSani kemunalni otpad.

MIJESANI
KOMUNALNI
| OTPAD

« za dezinficiranje ruku | povriina poput kvaka, rukohvata,
daljinskih upravijafa, mobitela, telefonskin aparata i
povrsine stola

« dezinfekeijsko sredstvo dieluje na viruse prema uputama
proizvodata

E:‘
Ba

Dezinficijensi su na trdistu najfeiie u raznoj plastiénoj
ambaladi koju je potrebno nakon uporabe pravilne zbrinuti
Praznu ambala¥u od dezinficijensa potrebno je dobra
Isprati vodom te odlofiti u vrefice za plastifnu ambalafu
i u Fute spremnike.

Ako je na ambaladi drugalija cznaka (npr. neka od oznaka
Stetnosti), tada je istu potrebno posebno edvaoijiti | odnijeti
wnajblife reciklaZno dvoriite.

DETERDZENTI

+ ambala?u je prije odlaganja potrebno isprati vedom i
obistiti od sadr¥aja {preporuka)

« ambalaZu koja je sadriavala deterdiente potrebno je
odloditi u fute wredice za plastinu i metalnu ambaladu ili
u ute spreminike na zelenim otocma

« ako ambalaZa od deterdienta sadrdi oznaku opasnih
twari, tada ju treba odvojeno odloXiti u posebnu vrelicu
te cdnijeti u ngjbliZe reciklaZno dvorisce

PAPIRMA KOMNFEKCIIA

Swu papirnu i tekstilnu konfekciju (otpadne maramice,
ubrusi, krpe i ostali slié¢an otpad), koja je nastala u
kufanstwu, potrebno je odloiti u kantu za otpad koja ima
poklopac ili u vredu koju je potrebno Evrsto zatvoriti te

odloiti u spremmnik za mijedani kemunalni otpad.

MIESANI
KOMUMNALNI
OTPAD

Slika 18. Upute za pravilno odlaganje zastitne opreme za osobe koje nisu zarazene niti u

samoizolaciji [49]

Osim §to izazov predstavlja potreba za pravilnim zbrinjavanjem ogromne koli¢ine
novonastalog otpada, prvenstveno zastitnih maski, isto tako bacanje iskoristenih maski na

odlagalista ili u spalionice predstavlja gubitak vrijedne sirovine za nove materijale. Sve su
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to prepoznali znanstvenici i inovatori koji su nasli nove nacine da upotrijebe odbacene

jednokratne maske i nadu im novu namjenu. [50-52]

3.6.2. Inovacije vezane za COVID-19 otpad

Znanstvenici u odijelu za istrazivanje i razvoj u P&G prepoznali su, osim problema
i potencijal koji nose velike koli¢ine odbacenih maski. Naime, ¢ak i ako se maske
zbrinjavaju odgovorno, i dalje ne postoji na¢in da se one u¢inkovito recikliraju. [50]

Kako bi se pokazalo da je ipak to moguée promijeniti, unutar P&G zapoceli su s
prikupljanjem rabljenin maski za lice koje su upotrebljavali njihovi zaposlenici ili
posjetitelji njihovih proizvodnih i istrazivackih pogona. Prikupljene koriStene maske
poslane su dalje na obradu u namjensko postrojenje za piroliticka istrazivanja kod partnera
u projektu Fraunhofer CCPE i Fraunhofer UMSICHT. S obzirom na to da mehanicko
recikliranje u slucaju maski za lice nije ucinkovito, zelimo 1i dobiti proizvod koji
zadovoljava standarde za medicinske proizvode bilo je potrebno pristupiti reciklazi na
druk¢iji nacin. Prikupljene su maske prvo zato automatski usitnjene, a zatim termokemijski
pretvorene u ulje za pirolizu. Piroliza pod pritiskom 1 toplinom razlaze plastiku na
molekularne fragmente, Sto isto tako uniStava i zaostale zagadivace ili patogene, poput
koronavirusa. Na taj je nain moguce proizvesti sirovinu za novu plastiku u netaknutoj

kvaliteti koja moze zadovoljiti zahtjeve za medicinske proizvode. [50]

Ulje dobiveno pirolizom nakon toga je poslano dalje do sljede¢eg partnera u
projektu - SABIC kako bi se koristilo kao sirovina za proizvodnju nove PP smole. Smole su
proizvedene primjenom S§iroko priznatog principa ravnoteze mase za kombiniranje

alternativne sirovine sa sirovinom na fosilnoj bazi u proizvodnom procesu. [50]

Konac¢no, da bi se zatvorio krug reciklaze, PP polimer je isporu¢en u P&G, gdje je

preraden u netkana vlakna za nove zastitne maske. [50]

Cijeli pilot projekt zatvorene petlje (kruga) od prikupljanja maski do proizvodnje

razvijen je 1 proveden u roku od samo sedam mjeseci, te dokazuje kako je moguce, uz
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suradnju svih sudionika lanca, stvoriti odrzivi krug stvaranja i ponovne upotrebe Cak i

proizvoda koji moraju zadovoljiti rigorozne standarde poput medicinske opreme. [50]

Tijek opisanog ciklusa od prikupljanja iskoriStenih i odba¢enih maski, njihove
prerade te ponovne upotrebe kao sirovine za proizvodnju novih zastitnih maski

pojednostavljeno je graficki prikazan na Slici 19.

Proizvodnja @

materijala za nove

ke prikupljanje

iskoristenih maski

Sl =
: Ly Z Fraunhofer
predobrada maski
i proizvodnja
pirolitickog ulja

proizvodnja PP
polimera i |

Slika 19. Ciklus prerade i ponovne upotrebe iskoristenih zastitnih maski [50]

Druga inovacija vezana za upotrebu iskoriStenih zaStitnih maski dolazi iz
istrazivanja koje je provelo Sveuciliste RMIT, a objavljeno u ¢asopisu Science of the Total
Environment, gdje su znanstvenici pronasli na¢in da iskoriStene maske upotrijebe za izradu

podloga i zastora kolnika. [51], [52]

Odraden je niz eksperimenata, ukljucuju¢i modificirano zbijanje, ispitivanje
kompresijske ¢vrstoce i ispitivanja otpornosti na mjesavini usitnjenih maski za lice dodanih

recikliranom agregatu za primjenu na podlogama cesta i zastorima. Dodavanjem isjeckanih
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maski za lice u mjeSavinu povecala se ¢vrstoca i1 krutost te poboljSala fleksibilnost

mjesavine. [51], [52]

"Pocetna studija je razmatrala izvedivost recikliranja maski za lice za jednokratnu
upotrebu na ceste 1 bili smo oduSevljeni otkricem da ne samo da djeluje, ve¢ i donosi
stvarne inzenjerske prednosti", izjavio je dr. Mohammad Saberian, prvi autor studije. [51],
[52]

Ova je studija dala novu alternativu za upotrebu odbacenih maski te time smanjenje
ukupne koli¢ine takvog otpada. Istrazivanje se nastavlja u smjeru procjene moguénosti da
se u sli¢ne svrhe koriste 1 neplasticne maske za lice $to bi dalo jo$ jednu odrZivu opciju za

smanjenje koli¢ina otpada. [51], [52]

Tijek cijelog procesa od prikupljanja odbacéenih zastablicatitnih maski, preko
prerade istih do upotrebe materijala dobivenog preradom maski za izradu cestovnih

podloga i zastora pojednostavljeno je graficki prikazan na Slici 20.

Slika 20. Upotreba maski za lice za proizvodnju cestovnih baza i zastora [51]
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4. ZAKLJUCAK

Sluzbeno proglasenje kraja pandemije COVID-19 u svibnju 2023. godine donijelo
je dugoocekivano ukadanje svih nametnutih ogranicenja i pravila. Uzevsi u obzir navedeno,
sa sluzbenim zavrSetkom, stavljena zavrsSna tocka na trogodisSnje razdoblje pandemije koju
tek sada u cjelosti mozemo sagledati kao cjelokupno razdoblje.

Svaka faza pandemije, mnogobrojne izmjene razdoblja sa viSe i manje slucajeva i
blazih 1 oStrijih mjera, obiljezila su cijelo razdoblje i donijele nove spoznaje i1 izazove.
Nakon uspjesnog savladavanja, krenulo je vrijeme za proucavanje i donosenje zakljucaka.
Posljedice pojedinih faza i nadina prilagodbe na iste nazirale su se ve¢ tijekom trajanja
pandemije, a neke postaju vidljive tek sada sa odredenim odmakom.

Svakako mozemo zakljuciti kako je proteklo razdoblje bilo puno izazova, koji su na
svjetlo dana izvukli neke probleme koji su duze prisutni, ali je tek u izvanrednoj situaciji
pocelo izlaziti na vidjelo koliko su u stvari ti problemi ozbiljni.

U ovome slucaju, sustav upravljanja otpadom, koji i u normalnim okolnostima
pokazuje odredenu dozu manjkavosti, te potrebu za daljnjim razvojem na polju
gospodarenja 1 upravljanja otpadom, postao najocitiji primjer toga kako je bitno moci se
prilagoditi danoj situaciji. Na vidjelo su izasli problemi s kojima se svijet 1 sektor zaduzen
za brigu o otpadu bore ve¢ godinama. Prvenstveno se to odnosi na probleme organiziranja i
odrZivosti samog sustava.

Provedba kontinuirane strategije gospodarenja otpadom stoga je postala sve
relevantnija. Industrijske i1 svakodnevne aktivnosti naglo su zaustavljene $to je dovelo do
otpustanja mnogih radnika i stvaranju novih obrazaca u stvaranju i prikupljanju otpada.
Glavna sredista koja proizvode znacajnu koli¢inu otpada postale su medicinske ustanove.
Potreba za rukavicama, sredstvima za dezinfekciju ruku, maskama i priborom za osobnu
zaStitnu opremu, od zdravstvenih ustanova do kuénih razina porasla je do nepredvidenih
razmjera, Sto je rezultiralo stvaranjem veikih koli¢ina otpada.

Jedna od najocitiji i najviSe zabrinjavaju¢ih posljedica pandemije COVID-19 na
polju gospodarenja otpadom svakako bi bila privremena degradacija opcenite brige i

politike o zastiti okoliSa, koja je potencijalno unazadila dosadasnje napore na tom polju, od
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toga da se uvedu odredena ogranicenja na proizvodnju i koriStenje jednokratnih plasti¢nih
predmeta, a Cija upotreba se Cak i viSestruko povecala u doba pandemije, do toga da se
godinama gradio sustav razvrstavanja otpada i recikliranja istog, a Sto je isto pretrpjelo
veliki udar s obzirom na to da je u prvom period ¢ak bilo zabranjivano razvrstavanje
otpada, sve zbog pocetne nesigurnosti i nedore¢enosti u smjernicama i informacijama koje
su bile dostupne.

Svakako je potrebno naglasiti kako su se protokom vremena i napredovanjam
pandemije odgovori na izazove ubrzali i poboljsali u kvaliteti te uglavnom poceli pratiti
znanstvenu podlogu koja se trudila ponuditi rjeSenja i odgovore kojima je onda sami sektor
trebao naci primjenu u praksi.

Veéina drzava, pogotovo onih u razvoju, imala je veliki problem nositi se s
enormnim koli¢inama najednom proizvedenog otpada ¢iji je priljev bio konstantan i rastuci
u koli¢inama s obzirom na vrijeme. Pogotovo s obzirom na to kako se na pocetku nije znalo
je li proizvedeni otpad infektivan te je li ga potrebno s obzirom na to posebno tretirati pri
sakupljanju, prijevozu i razvrstavanju. Sto se na kraju pokazalo kao nepotrebno te ustedjelo
mnogo vremena i novaca te ljudske snage u vecini slucajeva.

Najveci problem proizlaze iz promjena u ponaSanju i navikama obi¢nih gradana 1
ljudi koji su klju¢ni u lancu gospodarenja otpadom kao oni koji otpad ve¢inom proizvode, a
onda na neki nacin 1 prikupljaju te dalje razvrstavaju i daju na daljnju obradu s obzirom na
njegove karakteristike.

Upravo su ti obi¢ni ljudi, gradani, iz razloga nesigurnosti i neinformiranosti, u
okolnostima rigoroznih restrikcija i ograni¢enja, bili ti koji su doprinijeli stvaranju velikih
koli¢ina otpada u vecini sluc¢ajeva nepotrebno.

Isprva se to dogodilo zbog gomilanja nepotrebnih koli¢ina hrane i1 potrepstina koje
su posljedicno zavrsile kao otpad zbog nemoguénosti koriStenja istih u takvim koli¢inama u
roku valjanosti istih.

Nakon pocetnog zatvaranja nastupio je period navikavanja na “novo normalno”, te
stvaranja novih navika u novonastalim okolnostima. Sto je rezultiralo viestrukim
povecanjem koli¢ina dostava na kuéne adrese, §to je pak dovelo do ve¢ spomenutog

gomilanja ambalaze kupljenih proizvoda. S obzirom na to da se gotovo svi proizvodi od
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hrane do tekstila i higijenskih potrepstina dopremaju na kuénu adresu umotani i osigurani u
nekoliko slojeva najcesce plasti¢nih omota i ambalaze, koja je opet zavrSila kao dio kuénog
otpada.

. Iz nepoznatog razloga, koji se mogu traziti mozda u fokusiranosti samo na
napredak pandemije, strahom od buduc¢ih mjera i restrikcija te strahu za vlastito zdravlje 1
egzistenciju, ljudska svijest o vaznosti brige za okoli§ i odgovornom odlaganju otpada
zamjetno je pala. Sto dokazuju primjeri odlaganja ranije spomenutih zastitnih sredstava u
prirodu, na ceste i gdje god da su se ljudi u tom trenutku zatekli.

Izvor spomenutih problema mozemo takoder traziti i u lobijima proizvodaca
plasti¢nih proizvoda koji su pokusavali usporiti prihvacanje zakonske regulacije
proizvodnje 1 koriStenja jednokratnih plasticnih predmeta uz izliku da su takvi proizvodi
pogodniji i sigurniji za koriStenje u novonastaloj situaciji. Sto na sreéu nije poluéilo veéi
uspjeh, ali je bilo ocito dovoljno da unazadi godine truda da se ljude potakne na koristenje
proizvoda koji se mogu ponovno upotrijebiti in a kraju reciklirati.

Dakako da je pandemija pokazala i neke pozitivne strane, a to je definitivno da je
ukazala na to kako je utjecaj covjeka na stanje u prirodi ogroman, te da se izostankom
aktivnosti Covjeka cak in a kratko vrijeme okoli§ pocinje oporavljati od godina
nagomilavanja otpada i otpadnih tvari. Sto bi trebalo potaknuti na razmiljanje o tome da se
takav pozitivan trend, unato¢ pritisku velikih industrija koje su ujedno i najveci zagadivaci,
nastavi te da se utjecaj covjeka postupno smanjuje i krene u smjeru saniranja do sada
uéinjenih Steta. lIznjedrila je i inovacije i ideje koje su osim u uvjetima pandemije
primjenjivi 1 u buduénosti nakon prestanka pandemije, a svakako su pokazatelj kako uvijek
trebamo teZiti tome da iz loSe situacije izvuc¢emo maksimum 1 nadilaze¢i prepreke
napredujemo prema boljitku.

Ova pandemija dosegla je svoju krajnju tocku, te je time zavrSeno jedno izuzetno
turbulentno i neizvjesno poglavlje povijesti. No ljudski utjecaj na okoli§ bez obzira na kraj
pandemije ostaje. | to kao jedna od gorucih tema, dana na promisljanje svakom pojedincu i
cjelokupnoj zajednici kako bismo zaista iskoristili nauceno za napredak, a ne povratak na
staro jer ispravno i ucinkovito gospodarenje otpadom nije samo duznost sektora

gospodarenja otpadom, ve¢ svakog pojedinca koji Zivi i stvara otpad.
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