USPOREDBA ORGANIZACIJE INDUSTRIJSKIH
KOMPLEKSA U RAZLICITIM GRANAMA INDUSTRIJE

Severinac, Ilgor

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2024

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Karlovac
University of Applied Sciences / VeleuciliSte u Karlovcu

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:367582

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-11-05

Repository / Repozitorij:

( , VELEUCI_LISTE U KI_-\RLQVCU
Karlovac University of Applied Sciences Repository Of Karlovac University Of Applled

D

Sciences - Institutional Repository

AN §epér

rd i r.ns k. h r DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLI


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:128:367582
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.vuka.hr
https://repozitorij.vuka.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/vuka:3025
https://dabar.srce.hr/islandora/object/vuka:3025

Veleuciliste u Karlovcu
Odjel Sigurnosti i zaStite

Strucni studij sigurnosti i zastite

lgor Severinac

USPOREDBA ORGANIZACIJE
INDUSTRIJSKIH KOMPLEKSA U
RAZLICITIM GRANAMA INDUSTRIJE

ZAVRSNI RAD

Karlovac, 2024.



Karlovac University of Applied Sciences

Safety and Protection Department

Professional undergraduate study of Safety and Protection

lgor Severinac

COMPARISON OF THE ORGANIZATION
OF INDUSTRIAL COMPLEXES IN
DIFFERENT BRANCHES OF INDUSTRY

Final paper

Karlovac, 2024



Veleuciliste u Karlovcu
Odjel Sigurnosti i zaStite

Strucni studij sigurnosti i zastite

lgor Severinac

USPOREDBA ORGANIZACIJE
INDUSTRIJSKIH KOMPLEKSA U
RAZLICITIM GRANAMA INDUSTRIJE

ZAVRSNI RAD

Mentor: Marko Ozura, dipl. ing., v. pred.

Karlovac, 2024.



VELEUCILISTE U KARLOVCU
KARLOVAC UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Trg J.J.Strossmayera 9

HR-47000, Karlovac, Croatia

Tel. +385 - (0)47 - 843 - 510
Fax. +385 - (0)47 - 843 - 579

HRN EN ISO9001:2015

VELEUCILISTE U KARLOVCU
Struéni / specijalisti¢ki studij: Strucni studij sigurnosti i zastite

Usmjerenje: Zastita na radu Karlovac, 2024.

ZAVRSNI ZADATAK
Student: lgor Severinac Maticni broj: 0416621022

Naslov: Usporedba organizacije industrijskih kompleksa u razli¢itim granama
industrije

Opis zadatka: Uvodno opisati problematiku zadanu naslovom, napraviti podjelu.
U srediSnjem djelu rada opisati moguce rizike te na kraju kroz dostupnu literaturu

napisati zaklju€ak. Prilikom pisanja rada pravilno i potpuno citirati sve koriStene

izvore.

Zadatak zadan: Rok predaje rada: Predvideni datum obrane:
3/2024. 6/2024. 7/2024.

Mentor: Predsjednik ispitnog povjerenstva:

Marko Ozura, dipl. ing., v. pred. Lidija JakSi¢, mag. ing. cheming., pred



PREDGOVOR
Izjavljujem da sam ovaj rad napravio samostalno koristec¢i navedenu literaturu.
Iz dubine srca Zelim izraziti svoju iskrenu zahvalnost za svu podrsku, strpljenje,

motivaciju i ohrabrenje koje mi je pruzeno tijekom svih ovih godina. NesebiCna

pomoc i razumijevanje bili su klju€ni za moj osobni i profesionalni rast.

Obitelji: Hvala vam na neizmjernoj ljubavi i podrsci. Vasa vjera u mene i vasa
konstantna prisutnost davali su mi snagu da prevladam sve izazove. Bez vas,

sve ovo ne bi bilo moguce.

Prijateljima: Vase prijateljstvo, pomoc¢ i smijeh uljepSali su mi svaki dan. Hvala

vam §to ste uvijek bili tu da podijelite i dobre i loSe trenutke sa mnom.

Kolegama sa posla: Vasa profesionalnost i suradnja ucinili su nase zajednicke
projekte uspjeSnima. Hvala vam na svim savjetima, pomoci i podrSci koji su me

motivirali da dajem sve od sebe.

Kolegama sa studija: Hvala vam na zajedni¢kim trenucima ucenja, podrske i

dijeljenja znanja. Vase prijateljstvo i suradnja znacili su mi mnogo tijekom studija.

Profesorima i mentoru: Hvala vam S§to ste dijelili svoje znanje i iskustvo sa
mnom. Vase vodstvo i inspiracija potaknuli su me da tezim ka izvrsnosti i stalnom
usavrSavanju.

Svima vama dugujem svoju zahvalnost za sve uspjehe koje sam postigao. Vasa

podrska bit ¢e uvijek cijenjena i nikada zaboravljena.

Igor Severinac



SAZETAK

Ovaj zavrSni rad analizira i usporeduje organizacije industrijskih
kompleksa u razli€itim granama industrije, s posebnim naglaskom na zastitu na
radu i zas$titu od pozara. Cilj rada je pruziti uvid u nacine na koje razliCite
industrijske grane implementiraju sigurnosne mjere kako bi osigurale sigurno
radno okruzenje te sprijeCile pozare i druge nesrece.

Klju¢ne rijeCi: industrijski kompleksi, organizacija, prostorno planiranje,

projektiranje, zastita na radu, zastita od pozara, zastitne mjere,

SUMMARY

This final thesis analyzes and compares organizations of industrial
complexes in different branches of industry, with a special emphasis on
occupational safety and fire protection. The aim of the thesis is to provide insight
into the ways in which different industrial sectors implement safety measures to
ensure a safe working environment and prevent fires and other accidents.

Key words: industrial complexes, spatial planning, design, occupational safety,

fire protection, protective measures.
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1. UVOD

Industrijski kompleksi su jedni od motora globalnog gospodarstva koji imaju ulogu
u oblikovanju suvremenog poslovnog okruzenja.

Takvi kompleksi predstavljaju sloZzene organizacijske sustave Ccije su
karakteristike i struktura podlozne promjenama ovisno o grani industrije u kojoj
djeluju.

S obzirom na raznolikost industrijskih sektora, postavlja se pitanje kako se
organizacija industrijskin kompleksa razlikuje ili podudara medu razliCitim
granama industrije posebno u zastiti na radu i zastiti od pozara.

Ovaj rad bi trebao imati cilj analizirati i usporediti organizaciju industrijskih
kompleksa kako bismo identificirali klju¢ne faktore koji obllikuju njihovu strukturu

i funkciju (opasnosti, mjere zastite, pravni propisi).

1.1. Predmeti cilj rada
Predmet ovog rada je istrazivanje klju¢nih parametara koji utjeCu na prostorno
planiranje u kontekstu industrije. Prostorno planiranje obuhvaca niz aktivnosti i
pristupa koji omogucuju optimalno koriStenje zemljiSta i resursa kako bi se
postigao odrziv razvoj. U industrijskom kontekstu, prostorno planiranje suoCava
se s posebnim izazovima i zahtjevima, ukljuCujuc¢i ekoloSke, ekonomske i
drustvene aspekte. Cilj rada je istraziti kako ti parametri medusobno djeluju i

utjeCu na oblikovanje i organizaciju industrijskin kompleksa.

1.2. lzvori i metode prikupljanja
Prilikom izrade rada biti ¢e koriSteni sekundarni izvori podataka. U svrhu
prikupljanja sekundarnih podataka provest ¢e se istrazivanje za stolom. Osnovni
sekundarni izvori podataka ukljuCuju inozemnu i domadu struc¢nu literaturu:

knjige, znanstvene Casopise vezane uz tematiku rada, baze podataka te internet.

Metode prikupljanja podataka odnose se na analizu, sintezu, indukciju, dedukciju,

generalizaciju, specijalizaciju, metode kompilacije, konkretizacije.



2. PROSTORNO PLANIRANJE U INDUSTRUJI

2.1. Definicija i obuhvat prostornog planiranja

Uredenje podrucja prostornog uredenja proizlazi iz Ustava Republike Hrvatske i
iz Zakona o lokalnoj i podru¢noj samoupravi. Takoder, bitan dokument je i Zakon
o prostornom uredenju te sami dokumenti i ostali zakoni. Postoje tri nacina
ostvarivanja interesa gospodarskih i upravnih tijela kroz sastav uredenja
prostora. Prvi nalaze potrebnu dokumentaciju (zahtjev) prilikom izradivanja
dokumenta prostornog uredenja. Drugi nacin ukazuje na medusobnu suradnju
drzavnih i pravnih tijela u smislu donoSenja plana prostornog uredenja. Treci

naglasava postupak izdaje lokacijskih dozvola u suradniji drzavnih i pravnih tijela.

Prostorno planiranje kao interdisciplinarna djelatnost je institucionalni i tehnicki
oblik upravljanja prostornom odrzivosti. [1] Predmet prostornog planiranja u
Republici Hrvatskoj je izrada prostornih planova za uredenje i planiranje prostora,
a primarni cilj su uvjeti za upravljanje i zastitu prostora drzave koji uvjetuju
razvitak i napredak drusStvenog i gospodarskog sektora te zastitu kulturno —

povijesnih i prirodnih dobara.

Prostorni planovi za uredenje i planiranje se dijele na:
1. Prostorni planovi
a. drzavni prostorni plan
b. regionalni prostorni plan
c. lokalni ili mikroregionalni prostorni plan
= prostorni plan urbane regije
= prostorni plan opcine
d. prostorni plan za podrucja posebnih obiljezja
2. Urbanisticki planovi
a. generalni urbanisti¢ki plan
b. detaljni urbanisti¢ki plan

c. urbanisti¢ki projekt



Planovi prostornog uredenja mogu se, prema trajanju planskih projekcija,
podijeliti u dvije skupine: dugoroc¢ne i kratkoroCne. Dugorocne projekcije obi¢no
se temelje na predvidanjima za razdoblje od 20 do 25 godina unaprijed. Medutim,
to ne znaci da se takvi planovi izraduju samo svakih 20 do 25 godina. Potrebno
ih je azurirati i revidirati otprilike svakih pet godina kako bi se sprijecCila prevelika
kumulacija vremenskih deformacija. Osim mogucih pogreSaka planera tijekom
vremena mijenjaju se i okolnosti razvoja, Sto takoder zahtijeva prilagodbe

planova.

2.2. Parametri utjecaja na prostorno planiranje u kontekstu

industrije

Prostorno planiranje je proces usmjeravanja razvoja prostora kako bi se postigla
optimalna upotreba zemljiSta i resursa.

U kontekstu industrije, prostorno planiranje ima kljuénu ulogu u osiguravanju
odrzivog razvoja koji uravnotezuje ekoloSke, ekonomske i druStvene potrebe.
Ovaj rad istraZzuje kako ovi parametri utjeCu na prostorno planiranje industrijskih

kompleksa.

Ekoloski parametri ukljuCuju zastitu okoliSa i oCuvanje prirodnih resursa. Kljucni
ekoloski ¢imbenici koji utjeCu na prostorno planiranje u industriji ukljucuju:

e Ocuvanje ekosustava: Planiranje industrijskih zona mora uzeti u obzir
oCuvanje lokalnih ekosustava kako bi se sprijeCila degradacija okoliSa. Na
primjer, prema studiji objavljenoj u €asopisu "Environmental Research
Letters", industrijalizacija mozZe dovesti do fragmentacije staniSta i gubitka
bioraznolikosti ako se ne planira paZljivo. [2]

« Kontrola zagadenja: Industrijski objekti generiraju emisije i otpad koji mogu
negativho utjecati na okoliS. Implementacija tehnologija za smanjenje
zagadenja, kao Sto su filteri za emisije i sustavi za preradu otpada, klju¢na
je za odrzivo prostorno planiranje. Studija objavljena u ¢asopisu "Journal
of Cleaner Production" naglaSava vaznost primjene ekoloskih inovacija u

industriji kako bi se smanjila emisija Stetnih tvari. [3]



Odrzivo koristenje resursa: Prostorno planiranje mora ukljuCivati strategije
za efikasno koristenje prirodnih resursa poput vode i energije. Prema
izvjeStaju Medunarodne agencije za energiju (IEA), odrzivo koristenje
resursa moze znacajno smanijiti ekoloski otisak industrijskih kompleksa.
[4]

Ekonomski parametri odnose se na financijsku odrzivost i poticanje

gospodarskog rasta. U prostornom planiranju za industrijske svrhe vazni su

sljedeci ekonomski Cimbenici:

Isplativost: Planiranje industrijskih zona mora biti ekonomski isplativo,
uklju€ujuci optimizaciju troSkova izgradnje i odrzavanja. Studija objavljena
u "Journal of Urban Economics" istiCe vaznost ekonomskih analiza u
donosenju prostornih planova. [5]

Poticaji za razvoj: Vlade mogu koristiti porezne olaksSice, subvencije i
druge financijske poticaje za privlacenje investitora i podr8ku razvoju
industrijskih zona. Prema izvjeStaju Svjetske banke, takvi poticaji mogu
znacajno povecati ekonomski rast i otvaranje novih radnih mjesta. [6]
Utjecaj na lokalnu ekonomiju: lzgradnja industrijskin kompleksa moze
dovesti do stvaranja radnih mjesta i poboljSanja lokalne ekonomije.
Medutim, takoder mozZe povecati troSkove Zivota i dovesti do socijalnih
nejednakosti. Prema studiji objavljenoj u "Regional Studies", potrebno je
paZzljivo planiranje kako bi se osiguralo da ekonomski rast koristi cijeloj

zajednici. [7]

Drustveni parametri ukljuuju utjecaj na zajednicu, socijalnu jednakost i kvalitetu

Zivota. U prostornom planiranju za industrijske svrhe vazni su sljedeci drustveni

¢imbenici:

Sudjelovanje zajednice: UkljuCivanje lokalne zajednice u proces
donoSenja odluka kljuéno je za osiguranje da planovi odgovaraju
potrebama stanovniStva. Studija objavljena u "Journal of Planning
Education and Research" naglasava vaznost participativhog planiranja za

postizanje socijalne odrzivosti. [8]



e Zdravlje i sigurnost: Industrijske zone moraju biti projektirane tako da
smanjuju rizik od nesreca i negativnih zdravstvenih u€inaka na radnike i
okolno stanovnistvo. Prema Svjetskoj zdravstvenoj organizaciji (WHO),
dobro prostorno planiranje moze smanijiti izlozenost opasnim tvarima i
poboljSati javno zdravlje. [9]

« Socijalnainfrastruktura: Razvojindustrijskih kompleksa treba biti popraéen
odgovarajucom socijalnom infrastrukturom, poput stambenih jedinica,
Skola i bolnica. Prema studiji objavljenoj u "Urban Studies", dostupnost
socijalne infrastrukture klju¢na je za odrzavanje visoke kvalitete Zivota u

industrijskim zonama. [10]

Prostorno planiranje za industrijske potrebe mora paZzljivo uravnoteZiti ekoloske,
ekonomske i drusStvene parametre kako bi se osigurao odrziv razvoj. Uspjesno
prostorno planiranje zahtijeva kontinuirano pracenje i prilagodbu planova kako bi
se odgovaralo promjenama u okoliSu, ekonomskim uvjetima i drustvenim
potrebama. Samo tako moZemo osigurati da industrijski razvoj doprinosi opéem

blagostanju i oCuvanju resursa za buduce generacije.



2.3. Vrste industrija

Porter (1979) definirao je industriju kao skup konkurenata koji proizvode sli¢ne
proizvode, pri Cemu ponaSanje bilo koje tvrtke ima izravan ili neizravan utjecaj na
ostale tvrtke u industriji. Kasnije iste godine, Porter je dodatno precizirao svoju
definiciju, opisujuéi industriju kao skupinu tvrtki koje nude proizvode ili usluge koje
su medusobno bliske te zadovoljavaju iste osnovne potrebe kupaca. Ova
revidirana definicija naglasava vazZnost definiranja granica industrije i ulogu
industrije kao dobavljaca ili proizvodaca dobara i usluga, za razliku od trzista,

koje je definirano kao potro$ac dobara i usluga. [11]

U pocetnoj fazi industrijskog ciklusa, potraznja je niska, $to rezultira viSim
cijenama zbog nemogucénosti poduzeéa da ostvare zZeljene rezultate. Ova
situacija dovodi do niskih profita i o€ekivanih gubitaka zbog znatnih ulaganja u
nove kategorije proizvoda. U drugoj fazi, potraznja pocinje rasti, cijene padaju
zbog ekonomije razmjera, a prepreke za ulazak novih proizvoda na trziSte se
smanijuju, ali prijetnja novih ulazaka ostaje visoka. U trecoj fazi, rast trziSta je
nizak ili ne postoji, a fokus se prebacuje na povecéanje trziSnog udjela. Potraznja
se pojavljuje samo kroz zamjenu starih proizvoda, smanjuju se ulaganja u
istraZivanje i razvoj te je inovacija malo. Posljednja faza je pad, karakteriziran
stalnim smanjenjem potraznje. To moze biti uzrokovano promjenama u
drustvenom ponaSanju, demografskim promjenama, medunarodnom

konkurencijom, tehnoloskim inovacijama i povec¢anim znanjem potrosaca.

Kako bi se bolje razumijele razli€ite vrste industrijskih aktivnosti i olak$alo njihovo
prou€avanje, industrija se moze podijeliti u nekoliko kategorija. Podjela se moze
temeljiti na predmetu rada i vrsti proizvoda. Takoder, industrija se moze
klasificirati na teSku i laku industriju, $to omoguéuje detaljnije razumijevanje

specifiCnih karakteristika razlicitih industrijskih sektora.



Laka industrija obuhvaéa proizvodnju proizvoda namijenjenih za masovnu
potrosnju. Ova vrsta industrije ¢esto ukljuCuje nize poCetne troSkove u usporedbi
s teSkom industrijom i zahtijeva manje sloZene proizvodne procese. Primjeri lake
industrije ukljuCuju:

« Prehrambena industrija: Proizvodnja prehrambenih proizvoda kao Sto su
pekarski proizvodi, mlijeko i mlije€ni proizvodi, mesni proizvodi, pica i
slatkisi.

e Industrija koze i tekstila: Obuhvaca proizvodnju odje¢e, obuce i drugih
tekstilnih proizvoda.

e Industrija drvai papira: Proizvodnja namjestaja, papirnih proizvoda i drugih
drvenih artikala.

e Industrija ku¢anskih aparata: Proizvodnja uredaja kao Sto su hladnjaci,

perilice rublja, mikrovalne pecnice i drugi ku¢anski aparati.

Laka industrija je vazna za svakodnevni Zivot jer proizvodi Siroku paletu proizvoda
koji su potrebni za svakodnevnu upotrebu. Takoder, laka industrija obi¢no ima
manje negativan utjecaj na okoli$§ u usporedbi s teSkom industrijom, iako postoje

iznimke ovisno o specifi€nim proizvodnim procesima.

TesSka ili bazi€¢na industrija ukljuCuje proizvodnju i preradu sirovina i poluproizvoda
u proizvode koji se dalje koriste kao inputi u drugim industrijskim procesima ili u
izgradnji infrastrukture. TeSka industrija zahtijeva velike pocetne investicije i
koristi velike koliCine energije. Neki od glavnih sektora teSke industrije su:

o Metalna industrija: Obuhvaéa proizvodnju i preradu metala, uklju€ujuci
Celik, aluminij i druge metale. Ova industrija je klju€na za proizvodnju alata,
strojeva i gradevinskih materijala.

o Energetska industrija: Proizvodnja energije iz razliCitih izvora, ukljuCujuci
naftu, prirodni plin, ugljen, nuklearnu energiju i obnovljive izvore energije

kao Sto su vjetar i sunce.



e Rudarska industrija: Iskopavanje i prerada rudnih materijala, ukljuCujuci
Zeljezo, bakar, zlato i druge minerale.
e Gradevinska industrija: Proizvodnja gradevinskih materijala kao Sto su

cement, beton i asfalt, kao i izgradnja zgrada, cesta i mostova.

TeSka industrija ima znacCajan utjecaj na gospodarski razvoj jer pruza osnovne
materijale i energiju potrebne za mnoge druge sektore. Medutim, teSka industrija
takoder mozZe imati ozbiljne ekoloSke i druStvene posljedice, ukljuCujuci
oneciScenje zraka i vode, degradaciju zemljiSta i velike emisije staklenickih
plinova.

Stoga je regulacija i odrzivo upravljanje teSkom industrijom od kljuéne vaznosti.

Podjela industrije na teSku i laku industriju omogucuje bolje razumijevanje
njihovih razliCitin karakteristika i uloga u gospodarskom razvoju. Dok laka
industrija proizvodi svakodnevne proizvode potrebne za masovnu potrosnju,
teSka industrija se fokusira na proizvodnju sirovina i poluproizvoda koji su temelj
mnogih drugih industrijskin procesa. Obje vrste industrije imaju znacajan
ekonomski utjecaj, ali i razliCite izazove u pogledu odrzivosti i ekoloskog utjecaja.
Razumijevanje tih razlika kljuéno je za ucinkovito prostorno planiranje i razvoj
industrijskih politika.

Na globalnoj razini industrija se klasificira prema kriterijima koje je postavila
UNIDO (Organizacija Ujedinjenih naroda za industrijski razvoj). Ova klasifikacija,
Siroko prihvacena i primjenjivana diliem svijeta, temelji se na nekoliko klju¢nih
C¢imbenika, ukljuéujuéi dostupnost i potroSnju dobara, intenzitet koristenja
energije te proizvodnju industrijskih proizvoda. Razvijena je uz pomoé¢ CIP
(Indeks konkurentnosti industrijske izvedbe), koji mjeri konkurentnost
industrijskih sektora. Prema UNIDO-u, industrija se dijeli na sljedecée kategorije:

a) Industrija robe Siroke potroSnje (non-durable consumer goods)
b) Industrija trajnih proizvoda (durable consumer goods)
c) Industrija poluproizvoda (intermediate goods)

d) Industrija kapitalnih ili investicijskih dobara (capital goods)



U Hrvatskoj klasifikaciji koristi se NKP — nacionalna klasifikacija proizvoda, a

industrija se dijeli na 40 grupa (slika 1):

Nomenklatura svih proizvoda - Sadrzaj

10 - Vadenje ugljena i lignita; vadenje treseta

11 - Vadenje sirove nafte i zemnoga plina; usluZne djelat. u vezi s vadenjem nafte i plina

12 - Vadenje uranovih i torijevih ruda

13 - Vadenje metalnih ruda

14 - Vadenje ostalih ruda i kamena

15 - Proizvodnja hrane i pica

16 - Proizvodnja duhanskih proizvoda

17 - Proizvodnja tekstila

18 - Proizvodnja odjece; dorada i bojenje krzna

19 - Stavljenje i obrada koZe; proizvodnja kovéega i torbi, ruénih torbica, sedlarskih i remenarskih proizvoda i cbuce
20 - Drvo i proizvodi od drva i pluta (osim namjestaja); predmeti od slame i pletarskih materijala
21 - Proizvodnja celuloze, papira i proizveda od papira

22 - Izdavacka i tiskarska djelatnost; te umnoZavanje snimljenih zapisa

23 - Proizvodnja koksa, naftnih derivata i nuklearnoga goriva

24 - Proizvodnja kemikalija i kemijskih proizvoda

25 - Proizvodnja proizveda od gume i plastike

26 - Proizvodnja ostalih nemetalnih mineralnih proizvoda

27 - Proizvodnja metala

28 - Proizvodnja proizvoda od metala, osim strojeva i opreme

29 - Proizvodnja strojeva i uredaja, d. n.

30 - Proizvodnja uredskih strojeva i ratunala

31 - Proizvodnja elektriénih strojeva i aparata, d. n.

32 - Proizvodnja radiotelevizijskih i komunikacijskih aparata i opreme
33 - Proizvodnja medicinskih, preciznih i optickih instrumenata te satova
34 - Proizvodnja motornih vozila, prikolica i poluprikolica

35 - Proizvodnja ostalih prijevoznih sredstava

36 - Proizvodnja namjestaja, ostala preradivacka industrija, d. n.

37 - Sekundarne sirovine

40 - Opskrba elektritnom energijom, plinom, parom i toplom vodom
41 - Skupljanje, progiS¢avanje i distribucija vode

99 - Drugdje nigdje nenavedeno

Slika 1 Nacinalna klasifikacija proizvoda NKP [12]



3. INDUSTRIJSKI KOMPLEKSI

3.1. Pojam industrijskih kompleksa
Industrijski kompleksi predstavljaju specificne geografske prostore ili regije u
kojima je koncentriran veliki broj industrijskih aktivnosti i proizvodnih kapaciteta.
Ovi kompleksi obi¢no su sve gradevine industrijskih pogona, koje obuhvacaju
proizvodne, skladiSne i pomoc¢ne objekte. Moguénost medusobno povezanih
industrijskih kompleksa koja dijele resurse, infrastrukturu i logisticke mreze, ¢ime

se ostvaruju ekonomske koristi kroz sinergiju i ekonomiju obima.

3.2. Zone unutar industrijskih kompleksa

Zone unutar industrijskin kompleksa su prostori unutar industrijskih kompleksa
koji su posebno planirani i uredeni za razli€ite vrste industrijskih aktivnosti. Ove
zone su Cesto dizajnirane kako bi optimizirale proizvodne procese, logistiku i
operativne efikasnosti. Tipovi zona koje se obi¢no nalaze unutar industrijskog

kompleksa su:

Proizvodna zona: Ove zone su namijenjene za smjestaj tvornica i proizvodnih
pogona. One su dizajnirane s infrastrukturom koja podrzava teSku industriju,
uklju€ujuci ¢vrste podloge, visoke stropove, Siroke ulaze i izlaze, te kapacitete za

teSke strojeve.

SkladiSna zona: SkladiSni prostori su kljuéni za skladiStenje sirovina,
poluproizvoda i gotovih proizvoda. Ove zone Cesto imaju veliki prostor za
odlaganje, kao i olakSan pristup transportnim sredstvima kao $to su kamioni,

vlakovi ili brodovi.

Energetska zona: spadaju povrsine na kojima su objekti u kojima se proizvodi
pogonska energija (trafostanica, toplinska stanica, kotlovnica, vodotornjevi,
kompresorske stanice, itd)

Zona ostalih sluzbi: spadaju povrSine koje su namjenjene pratec¢im sluzbama

(sanitarni Cvorovi, kantina, odmor i rekreacija, odrzavanje, zastita na radu itd.)

10



4. PROSTORNO OBLIKOVANJE | PROJEKTIRANJE
INDUSTRIJSKOG KOMPLEKSA

Mogucénost oblikovanja industrijskog kompleksa se radi nakon odabira lokacije, a
samo projektiranje moguce je nakon definiranja konac¢nog rijeSenja proizvodnog
procesa. Za izgradnju industrijskih kompleksa imamo tri sistema otvoreni,

paviljonski, zatvoreni ili blok sistem i mjeSoviti tip. (slika2.)

1

Tri sistema uoblitavanja industrijskog kompleksa
A - paviljonski sistem

B - blok, kompakini sistem

- C - mjeSoviti sistem

Slika 2 Prostorno oblikovanje industrijskog kompleksa [13]

Paviljonski sustav podrazumijeva raspored odvojenih zgrada (paviljona) koje su
specijalizirane za razliCite proizvodne ili administrativne funkcije. Svaki paviljon
moze biti neovisan ili spojen preko trijemova i specificno prilagoden odredeno;j
vrsti proizvodnje ili usluge. Prednosti su fleksibilnost, lako je prilagoditi i proSiriti
paviljone bez znaCajnog utjecaja na ostale djelove kompleksa. Kontrola i
sigurnost je na viSem nivou, lakSe je izolirati problematiCne ili opasne procese |
buku od ostatka kompleksa. Svaki paviljon moze biti optimalno dizajniran za

specificne proizvodne procese ili funkcije. Projektiraju se prema zahtjevima
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dnevnog osvjetljenja i prirodne ventilacije. Pogodni su za gradnju u etapama.
Nedostaci Cine potrebu za veéom gradevinskom parcelom, veci troSkovi
izgradnje, infrastrukture (energetski i vodoopskrbni sustavi) manja energetska

iskoristivost.

Zatvoreni sistem ili blok karakterizira koncentracija razli€itih funkcija u jednom
velikom objektu (bloku). Blok moze sadrzavati razliite proizvodne linije,
skladista, urede i druge funkcije unutar jednog objekta. Za razliku od paviljonskog
sustava prednosti su bolja efikasnost. Smanjene su udaljenosti izmedu razlicitih
funkcija unutar zgrade €ime povecavamo operativnu ucinkovitost. Potreba za
manjom gradevinskom parcelom. Jednostavnija je infrastruktura (energetski i
vodoopskrbni sustavi), manji troSkovi izgradnje i kasnije odrzavanja. Dok kod
nedostataka je teze prilagoditi ili proSiriti specificne djelove. Kod sigurnosti
problemi u jednom dijelu objekta mogu utjecati na druge djelove tj. na cijeli objekt.
Veci objekti mogu imati problema sa prirodnom ventilacijom i dnevnom rasvijetom

i ve€a je opasnost od poZara i eksplozija.

MijeSoviti sistem kombinira elemente paviljonskog i blok sustava. Neke funkcije
su centralizirane u blokovima, dok su druge rasporedene u odvojenim
paviljonima. Kombinacija je prednost oba sustava $to omogucava optimizaciju
prema specificnim potrebama kompleksa. Moguénost smjestaja specifiCnih
funkcija u specijalizirane paviljone, dok se zajedniCke funkcije centraliziraju.
Optimizacija infrastrukture moze smanijiti troSkove. U mjeSovitom sistemu mogu
se smanijiti opasnosti i odvojiti opasnosti od poZara i eksplozija. Kod nedostataka
mozemo navesti da je kompleksnije planiranje i upravljanje prostorom,
infrastruktura iako je optimizirana moze biti slozenija zbog razli¢itih potreba
paviljona i blokova. Pocetni troSkovi mogu biti nesSto veéi zbog kombinacije

razli€itih pristupa.(slika 3.)
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Slika 3 Industrijski kompleks [14]

Projektiranje industrijskog kompleksa zahtijeva pazljivo planiranje i integraciju
razliCitih komponenti kako bi se postigla maksimalna ucinkovitost, sigurnost i
odrzivost. Proces ukljuCuje nekoliko kljucnih koraka. Potrebno je znati Sto
postrojenje obuhvaca. UobiCajeno je da se promatra kompletna cijelina odnosno
oprema koja bi se trebala nalaziti unutar postrojenja. To ukljuCuje vrstu
proizvodnje, tok sirovine, logisticke zahtjeve, veza sa vanjskim prometnicama,
broj zaposlenih i tehnoloSke zahtjeve. Prilikom projektiranja sagledavaju se svi
zakonski i regulativni zahtjevi ukljuCujuci standarde za sigurnost, zastitu na radu,
zastitu od pozara, zastitu okoliSa i urbanistiCke planove. Definiraju se razliCite
zone unutar kompleksa (proizvodne, skladiSne, logisticke, administrativne,
tehniCke, servisne i zelene zone.) Nakon toga dolazi prometna infrastruktura,
vodovodna mreza, kanalizacija, elektricna mreza, plin, telekomunikacije i druge
potrebne komunalne usluge. Dolazimo do faze gdje izradujemo arhitektonski
nacrt objekata unutar kompleksa uzimajuci u obzir funkcionalnost, sigurnost i

estetiku. Osiguranje da svi objekti budu strukturno stabilni i otporni na lokalne
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seizmiCke i klimatske promjene. Implementacija rjeSenja za smanjenje
negativnog utjecaja na okolis, kao Sto su energetski ucinkovite zgrade, sustavi za
reciklazu i po moguc¢nosti koriStenje obnovljivin izvora energije. Planiranje
sustava za zbrinjavanje industrijskog otpada i otpadnih voda. Projektiranje
sustava za zaStitu od poZzara, sigurnosnih kamera, kontrola pristupa i drugih
sigurnosnih mjera. Osiguranje radnih uvjeta koji minimiziraju rizike po zdravlje

radnika i poboljSavaju njihovu udobnost i produktivnost.(slika 4.) [13]
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Slika 4 Projekt industrijskog kompleksa [15]
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4.1. Sustavi za izgradnju

Osnovni parametri objekta su korak i razmak stupova i korisna Sirina, duzina i

visina objekta, a mogu se graditi kao:

Hale i hangari su velike, prostrane zgrade koje se obi¢no koriste za
proizvodne procese, skladistenje materijala i proizvoda, kao i za druge
industrijske aktivnosti. Omogucuju smjestaj velikih strojeva, proizvodnih
linija i skladi$nih regala. Vertikalni prostor omogucuje postavljanje velikih
strojeva i dizalica i skladiStenje na viSe razina. Dizajn hale omogucava
fleksibilnost u rasporedu unutarnjih prostora, $to olakSava prilagodbu
promjenama u proizvodnji. Hale su gradene od ¢&vrstih materijala (Celik,
beton) kako bi izdrzale teSke uvjete rada i nosivost. Koriste se na primjer

u automobilskoj i prehrambenoj industriji. (slika5.)

Slika 5 Industrijska hala [16]
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Hangari su veliki, otvoreni prostori koji se obi¢no koriste za skladistenje
velikih predmeta ili vozila, kao Sto su zrakoplovi, vozila ili veliki strojevi.
Gradeni su da izdrze teSke vremenske uvjete, Cesto s naglaskom na

otpornost na vjetar, kiSu i snijeg.(slika 6.)

L Tl VI RUNSLTURUw

Slika 6 Hangar [17]

e Prizemni objekti za razliku od hala i hangara u industrijskim kompleksima
su manje gradevine koje pruzaju prostore za razli¢ite funkcije, ukljuCujuci
proizvodnju, skladiStenje, administraciju i usluzne djelatnosti. Njihova
konstrukcija i raspored imaju zna€ajan utjecaj na operativnu ucinkovitost i

sigurnost cijelog kompleksa.(slika 7.)
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Slika 7 Prizemni industrijski objekti [18]

Videkatni objekti se koriste u situacijama ukoliko je povrSina zemljiSta
ograni¢ena i u toj varijanti katovi su povezani stepenicama, transporterima
i dizalima.(slika 8.) [13]

Slika 8 ViSekatni industrijski objekti [19]
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4.2. Vrste materijala
Gradnja industrijskih kompleksa koristi razne materijale poput betona, metala i
drva. Svaki od ovih materijala ima specificne karakteristike koje utjeCu na

sigurnost, izdrZljivost i otpornost na pozar.

Beton je jedan od najCeSce koriStenih gradevinskih materijala zbog svoje
cvrstocCe, trajnosti, mehaniCka oStecenja vremenske uvjete i otpornosti na vatru.
Beton je neizgoriv materijal, Sto znaCi da ne podrzava gorenje i pomaze u
spreCavanju Sirenja pozZara. Takoder, moze zastititi Celicne konstrukcije unutar
zgrade od visokih temperatura. Ima i dobra izolacijska toplinska svojstva, $to

moZze pomoci u odrZzavanju stabilne unutarnje temperature.

Metal, posebno Celik, Cesto se koristi u gradniji industrijskin kompleksa zbog svoje
visoke &vrstoce, fleksibilnosti i brzine gradnje. Celik je izuzetno &vrst i moze
izdrzati velika opterecenja. Metalne konstrukcije mogu se lako prilagoditi i
prosiriti. Metalne komponente Cesto ubrzavaju proces same gradnje. Metal moze
izgubiti ¢vrstocu i deformirati se pri visokim temperaturama, $to moze dovesti do
strukturalnog kolapsa. Metal je dobar provodnik topline, Sto moze pridonijeti

brzom Sirenju topline tijekom pozara.

Drvo je tradicionalni gradevinski materijal koji se sve viSe koristi u modernim
industrijskim kompleksima zbog svojih odrzivih i estetskih svojstava. Pruza
prirodan i topao izgled. Drvo ima dobra izolacijska svojstva, §to moze pomodi u
smanjenju troskova grijanja i hladenja. Drvo je relativno lagano i moze se lako
obraditi i prilagoditi. Drveni objekti se brzo grade, smanjujuéi vrijeme izloZzenosti
gradilista rizicima. Jako je zapaljivo i moze brzo gorjeti, Sto povecava rizik od
pozara. Za povecanje otpornosti na pozar, drvo Cesto zahtijeva tretmane