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SAZETAK

Ovaj diplomski rad istrazuje specifiCnosti sigurnosti u kamionskom prijevozu drvnih
sortimenata, naglaSavajuci vaznost pravilnog osposobljavanja vozaca i koristenja
mjera sigurnosti. Analizira se radno mjesto vozaca dizaliCara, uklju€uju¢i opasnosti
poput pada tereta i prevrtanja vozila te mjere zastite koje ukljucuju koriStenje zastitne
opreme i pridrzavanje sigurnosnih procedura. Takoder se razmatraju sigurnosni
protokoli za kamionske skupove i njihova uloga u smanjenju rizika. Primjena naprednih
tehnologija i kontinuirana edukacija vozaca klju¢ni su za odrzavanje visokih standarda
sigurnosti. Rad zakljuCuje da je integracija sigurnosnih mjera klju¢na za zastitu radnika

i odrzivost Sumarskog sektora.

Kljuéne rije€i: sigurnost, kamionski prijevoz, drvni sortimenti, voza¢ dizali¢ar,

opasnosti, mjere zastite, zastitna oprema, osposobljavanje vozaca.

SUMMARY

This thesis investigates the specifics of safety in the truck transport of timber
assortments, emphasizing the importance of proper driver training and the use of
safety measures. It analyzes the job of crane operators, including hazards such as
load falls and vehicle overturns, and the protective measures that include the use of
protective equipment and adherence to safety procedures. It also examines safety
protocols for truck convoys and their role in risk reduction. The application of advanced
technologies and continuous driver education are identified as crucial for maintaining
high safety standards. The thesis concludes that the integration of safety measures is

essential for worker protection and the sustainability of the forestry sector.

Keywords: Safety, Truck transport, Timber assortments, Driver — Crane operator,

Risks, Protective measures, Protective equipment, Driver education.
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1. UvOD

Kamionski prijevoz drvnih sortimenata predstavlja jedan od klju¢nih segmenata
Sumarstva i drvne industrije, osiguravajuci prijenos sirovina od Sumskih podrucja do
mjesta prerade i finalne obrade. Ovaj proces ukljuCuje niz specificnih izazova i rizika,
kako za radnike tako i za opremu, zbog €ega je neophodno posvetiti posebnu paznju

sigurnosnim aspektima.

Cilj ovog zavrSnog rada je detaljno analizirati specificnosti sigurnosti u kamionskom
prijevozu drvnih sortimenata, s posebnim naglaskom na identifikaciju rizika,
implementaciju sigurnosnih mjera i procedura te evaluaciju ucinkovitosti tih mjera u
praksi. U radu Ce biti prikazani primjeri iz stvarnog zivota, studije slu€ajeva te aktualni

propisi i standardi koji reguliraju ovu oblast.

Ova tema je izuzetno relevantna s obzirom na to da drvna industrija predstavlja
znacajan dio gospodarstva mnogih zemalja, ukljuCujuci i Hrvatsku. Povecéanje svijesti
o vaznosti sigurnosti, zajedno s implementacijom najboljih praksi, mozZe doprinijeti ne
samo smanjenju broja nesreca i ozljeda, ve¢ i povecanju ucinkovitosti i odrzivosti u

sektoru.

U sljede¢im poglavljima ovog rada bit ¢e obradeni klju¢ni elementi sigurnosti u
kamionskom prijevozu drvnih sortimenata, ukljuCujuéi pregled relevantne literature,
metodologiju istrazivanja, analizu prikupljenih podataka te zakljucke i preporuke za

unapredenje sigurnosnih standarda u ovoj industriji.

Sigurnost u kamionskom prijevozu drvnih sortimenata obuhvaca Sirok spektar mjera i
procedura koje se moraju primijeniti kako bi se smanijili rizici nesrec¢a, ozljeda i
oStecenja opreme. Rad u Sumskim podrucjima Cesto se odvija u teSkim uvjetima,
ukljuCujuci nepristupacne terene, ekstremne vremenske uvjete i zahtjevne operativne
procese. Zbog toga je pravilno planiranje, obuka radnika i upotreba odgovarajuce

opreme od klju¢ne vaznosti.



2. KAMIONSKI SKUPOVI U SUMARSTVU

Kamionski skupovi u Sumarstvu odnose se na kombinaciju kamiona i prikolica posebno
dizajniranih za prijevoz drvnih sortimenata iz Sumskih podrucja do mjesta prerade ili
skladistenja. Ovi skupovi igraju klju¢nu ulogu u logistickom lancu drvne industrije,

omogucujuci ucinkovit i siguran prijevoz teskih i Cesto nepravilno oblikovanih tereta.

Glavne karakteristike kamionskih skupova u Sumarstvu su Sumarska nadogradnja,

hidrauli¢na dizalica i specijalne prikolice i poluprikolice sa Sumarskim nadogradnjama.

2.1. Svrha i potreba kamionskih skupova u Sumarstvu

Kamion ili teretno vozilo je vrsta motornih vozila koje sluzi za prijevoz robe ili materijala

u cestovnom prijevozu. Kamioni dolaze u razli¢itim veliCinama i konfiguracijama.

U Sumarstvu se koristi za prijevoz tehniCke oblovine, prostornog i industrijskog drva te
drvnog iverja po Sumskim putevima od pomoc¢nih stovariSta do finalnog odrediSta

javnim prometnicama.

Sumski kamion je jedna od inagica kamiona koji nastaje doradbom teretnog prostora,
dopunskom osovinom, dogradnjom zastitne konstrukcije (tovarni prostor sa ,Sticama®)

i hidrauliéne dizalice.

Sumski kamionski skup je Sumski kamion s prikolicom, poluprikolicom, poluprikolicom

za utovar, istovar i prijevoz drva u raznim varijantama.

Razvojem tehnologije jedan od ciljeva razvoja je upotreba lakSih materijala zbog
smanjenja poCetne mase i povecanja korisne nosivosti, npr. upotreba aluminijskih

,Stica“ umjesto Zeljeznih.



2.2. Vrste kamionskih skupova u Sumarstvu

U Sumarstvu se Kkoriste razne vrste kamionskih skupova za transport drvnih
sortimenata, prilagodene specificnim potrebama i uvjetima terena. Jedan od najCescih
je kamion s prikolicom, koji omogucava transport velikih koli¢ina drva i olakSava utovar

i istovar zahvaljujuci odvojivoj prikolici.

Svaka vrsta kamionskog skupa ima svoje prednosti, prilagodene specificnim zadacima
u Sumarstvu. Pravilna upotreba ovih skupova klju¢na je za efikasan i siguran transport

drvnih sortimenata.

Zbog razli€itih imenovanja za ista transportna sredstva u ovom radu ¢e se imenovati

kamionski sustavi kako ih je definirao Sever 1992. godine (slika 1.):

Slika 1. Razli¢ite izvedbe kamiona i kamionskih skupova za prijevoz drva [1]



Opis kategorija na slici 1.:

1. Sumski kamion bez dizalice

2. Sumski kamion s dizalicom montiranom straga

3. Sumski kamion s dizalicom montiranom sprijeda

4. Sumski kamionski skup s prikolicom - kamion s prikolicom

5. Sumski kamionski skup s jednoosovinskom poluprikolicom
6. Sumski kamionski skup s dvoosovinskom poluprikolicom

7. Sumski kamionski skup s dvoosovinskom poluprikolicom bez ruda

8. Sumski tegljadki kamionski skup

Zaklju€no, kamionski skupovi u Sumarstvu su neophodni za ucinkovito upravljanje
logistiCkim operacijama u drvnoj industriji. Kroz specijalizirani dizajn i pazljivo planirane
operacije, omogucuju sigurnost i ucinkovitost prijevoza, unato€ brojnim izazovima s

kojima se suo€avaju u svakodnevnom radu.



2.3. Gabaritna i osovinska ograni¢enja u Republici Hrvatskoj

Jedan od izazova u prijevozu drva je dozvoljeno osovinsko opterecenje i ukupna masa
kamionskog skupa a pogotovo jer koli€ina drva koje se prevozi Sumskim kamionskim
skupovima se mjeri u kubnim metrima, a drvo moze sadrzavati razliCite koliCine vlage

stoga je nemoguce to¢no odrediti ukupnu drvnu masu koja se prevozi.

Nemogucnost tocnog utvrdivanja ukupne mase kamionskog skupa zajedno s teretom
zbog gore navedenih razloga Cesto rezultira nedovoljnim iskoriStenjem teretnog
prostora kamionskog skupa ili dolazi do osovinskog preopterecenja koje kao posljedicu
ima niz negativnih ¢imbenika poput; povecane potroSnje guma, poveéane potrosnje
pogonskog goriva, povecanog habanja pokretnih pogonskih dijelova kamiona,
uzrokuje Stetu na putevima i prometnicama kojima se vrsi transport, a ujedno i uslijed
provjere mase kamionskog sklopa od strane nadleznih tijela RH u konacnici se placa

zakonski propisana kazna ovisno o tezini prekrsaja.

Gabariti i osovinska optere¢enja odredeni su Pravilnikom o tehni¢kim uvjetima vozila
u prometu na cestama (NN 67/08), na temelju Clanka 236. stavka 4. Zakona o
sigurnosti prometa na cestama (»Narodne novine«, br. 67/08, 48/10, 74/11, 80/13,
158/13, 92/14 i 64/15).

Prema Pravilniku kamioni koji sluze za prijevoz drva nalaze se unutar skupine N3 —

motorna vozila za prijevoz tereta najve¢e dopustene mase >12 000 kg.

Prikolice i poluprikolice koje sluze za prijevoz drva nalaze se u skupini O4 — prikljuéna

vozila kojima je najveca dopustena masa >10 000 kg.

Kamion u kamionskom skupu smije biti optereCen najviSe 26 t, prikolica 18 t, a ukupna

masa sustava ne smije prelaziti 40 t.

Pojedinacno opterecenje samostalne osovine ne smije prelaziti 10 t, a dvostruke

osovine ukupno 18 t.
Ukupna duljina kamiona s prikolicom ili poluprikolicom ne smije biti ve¢a od 18,75 m.

Sirina teretnih vozila ne smije biti veéa od 2,55 m, a visina ne smije biti veéa od 4,00

m.



Na slici 2. prikazan je kamion s prikolicom optere¢en maksimalnom ukupnom masom

po Zakonima i Pravilniku Republike Hrvatske.

m.,.. =40t

Slika 2. Primjer kamiona s prikolicom i raspodjele osovinskog optereéenja i ukupne
mase [2]

Na slici 3. prikazan je kamion s prikolicom ali bez tereta radi dojma i informacije
koliko je prazna neto masa kamiona marke MAN ili lveco, jednih od naj¢esScih

kamiona u Sumarstvu u Republici Hrvatskoj, koriSteni takoder i od strane Hrvatskih

Suma d.o.o..

m=5356kg m=35301kg m = 1861 kg m=1785kg
m = 4356 kg m =_1[;65? kg § »
m =Tgﬂ_13 kg m =_3}:’3;6 kg
m= 1§659 kg

Slika 3. Prazni kamion s prikolicom, prikaz neto mase i optere¢enja po osovini [2]



2.4. Nadogradnja velikoserijskog kamiona za potrebu Sumskog transporta drva

2.4.1. Sumarska nadogradnja

Sumarske nadogradnje na kamionima predstavljaju specijalizirane modifikacije i
dodatke dizajnirane za kamione kako bi se prilagodili specifi€nim potrebama Sumarske
industrije. Ove nadogradnje omogucuju efikasniji transport, utovar i istovar drvne grade

te drugih Sumarskih proizvoda, ¢ime se poboljSava produktivnost i sigurnost u radu.

Vrlo su prepoznatljive zbog svog jedinstvenog dizajna koji se sastoji od Celi¢nih ili

aluminijskih nosaca, takozvanih ,Stica“ sa ili bez podnice (slika 4.)

Slika 4. Primjer kamiona sa Sumarskom nadogradnjom i dizalicom [3]

Sumarske nadogradnje omoguéuju kamionima da se nose s izazovnim uvjetima rada
u Sumarstvu, pruzajuéi sigurnost, efikasnost i pouzdanost. Koristenje specijalizirane
opreme ne samo da povecava produktivnost veC i smanjuje rizike od ozljeda i Stete na

terenu.



2.4.2. Hidrauli€éna sklopiva dizalica opremljena grabilicom i stabilizatorom

Sumarska kamionska hidrauliéna sklopiva dizalica je specijalizirana oprema koja se

CGesto koristi u Sumarskom sektoru za efikasan utovar i istovar drvnih sortimenata.

Opremljena grabilicom i stabilizatorom, ova dizalica ima nekoliko klju€nih karakteristika

koje je Cine nezamjenjivom u Sumarskim operacijama.

Kljuéne karakteristike:

Hidrauli¢na operacija:

o Hidrauli¢ni sustav omoguéuje precizno i moc¢no upravljanje dizalicom.
Hidraulika omogucava glatko podizanje i spustanje teskih trupaca, sto je
kljucno za sigurnost i efikasnost rada.

Sklopivi dizajn:

o Sklopivi dizajn dizalice omogucava jednostavno sklapanje i skladiStenje
kada nije u upotrebi. To smanjuje prostor potreban za transport i
poveCava mobilnost kamiona u uskim i nepristupacnim Sumskim
putevima.

Grabilica:

o Grabilica je specijalizirani dodatak na dizalici koja omogucuje sigurno
hvatanje i manipulaciju trupcima. Ona je dizajnirana da ¢vrsto drzi trupce
razli€itih veli€ina, Sto smanjuje rizik od pada i ostecenja.

Stabilizatori:

o Stabilizatori su kljuéni za sigurnost pri radu s dizalicom. Oni pruzaju
dodatnu stabilnost kamionu tijekom operacija utovara i istovara,
sprjeCavajuci prevrtanje ili klizanje kamiona, Sto je posebno vazno na
neravnom i nestabilnom terenu.

Efikasnost i produktivnost:

o Kombinacija hidraulike, sklopivog dizajna, grabilice i stabilizatora

znacajno povecava efikasnost i produktivnost rada. Operacije utovara i

istovara su brze, sigurnije i zahtijevaju manje radne snage.



e Sigurnost:

o Hidrauli€na dizalica s grabilicom i stabilizatorom smanjuje fiziCki napor
radnika i rizik od ozljeda. Automatski sustavi i daljinsko upravljanje
dodatno povecavaju sigurnost operacija.

e Prilagodljivost:
o Ova vrsta dizalice je izuzetno prilagodljiva i moze se koristiti za razliCite

vrste drvnih sortimenata, ukljuCujuci trupce razliCitih veliCina i oblika.

Bitne znacajke:

e Nosivost:
o Kapacitet dizalice da podigne i prenese teske terete. Ovo je jedna od
najvaznijih specifikacija koje se uzimaju u obzir pri odabiru dizalice.
e Domet krana:
o Maksimalna duljina do koje se kran moze produljiti. Vazno je za
dosezanje tereta na udaljenijim mjestima.
e Rotacija:
o Mogucnost rotacije krana za 360 stupnjeva omogucava veci radni prostor
i fleksibilnost u rukovanju teretom.
e Kontrola:
o Moderni modeli ¢esto dolaze s daljinskim upravlja¢ima, omogucéavajuci

operaterima preciznije i sigurnije upravljanje.

Sumarske dizalice su nezamjenijiv alat u $umarskoj industriji, omoguéujuéi uginkovito i
sigurno rukovanje tedkim i glomaznim teretima. Razvoj tehnologije nastavlja

poboljSavati njihovu ucinkovitost, sigurnost i svestranost (slika 5.).



Slika 5. Dizalica Palfinger M12Z91 dohvata 9,1 m i nosivosti 5.000 kg. [4]

Dizalica se sastoji od slijedecih sklopova:

© 0 N o gk Db

Baza dizalice,

Stabilizacijski most,

Okretni stup,

Podizna. njihajuca i teleskopska ruka,
Rotator,

Klijesta (grajfer),

Hidrauli¢ni cilindri,

Uredaji za rukovanje — ruc¢no ili daljinski

Sjediste kod kamionske kompozicije
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Sigurnost je klju€ni aspekt pri radu s Sumarskim dizalicama. Neke od sigurnosnih

znacajki ukljucuju:

e Stabilizatori:
o Koriste se za odrzavanje ravnoteze i stabilnosti dizalice tijekom rada.
e Sigurnosni ventili:
o SprjeCavaju preopterecenje hidraulickog sustava i osiguravaju siguran
rad.
e Senzori opterecenja (ako postoje):
o Prate tezinu tereta i upozoravaju operatera ako se prekorace sigurnosne

granice.

Slika 6. Prikaz utovara i primjer pravilno postavljenih stabilizatora koji sprje¢avaju
prevrtanje ili naginjanje vozila. [5]

11



3. RADNO MJESTO VOZAC - DIZALICAR

Radno mjesto vozaca-dizalicara obuhvaca voznju kamiona opremljenog dizalicom te

sigurno upravljanje teretom tijekom utovara i istovara.

U pravilu utjelovljuje i obavlja jedna osoba koja mora imati kvalifikacije, obrazovanje i

biti osposobljena za rad s hidraulichom dizalicom.

3.1. Voza€ motornog vozila — zakonska regulativa

Prema Zakonu o prijevozu u cestovhom prometu (NN 178/04, Clanak 4.) vozac
autobusa i teretnih motornih vozila €ija najve¢a dopustena masa prelazi 3500 kg,
vozacC autotaksi vozila, te vozaC osobnih automobila (8+1) kojima se obavlja linijski

prijevoz, moraju imati srednju stru¢nu spremu u zanimanju vozac.

Vozac teretnog motornog vozila mora posjedovati valjanu vozacku dozvolu sukladno

kategoriji vozila kojim upravlja, a to je vozilo C i E kategorije.
Najniza starosna dob upravljanje C kategorijom vozila je 21 godina.

U C kategoriju spadaju motorna vozila, osim onih iz kategorije D1, Diili F, €ija je najveca

dopustena masa veca od 3.500 kg.

C+E spada kombinacija vozila koja se sastoji od vuCnog vozila kategorije C i

priklju€nog vozila €ija najve¢a dopustena masa iznosi vise od 750 kg.

VozaC motornog vozila priprema vozila za prijevoz, preuzima prijevoznu
dokumentaciju i predmete prijevoza. Upravlja vozilom tijekom prijevoza robe, vodi
potrebnu dokumentaciju, otklanja manje kvarove na vozilu, preuzima teret za prijevoz,

nadzire utovar i istovar tereta i obavlja zastitu tereta tijekom prijevoza.
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3.2. Rukovatelj hidraulicnom dizalicom — osposobljavanje

Vozac ili rukovatelj hidraulichom dizalicom za rad na utovaru i istovaru mora imati

,Jvjerenje o osposobljavanju za poslove rukovatelja hidraulicnom dizalicom® (slika 7.).

Uvjerenje se moze poloziti na ucilistima koje imaju verifikaciju za obuku od strane

Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta te se upisuje u e-radnu knijiZicu.

Slika 7. Rukovatelj hidrauli€nom dizalicom, rad na utovaru i istovaru trupaca [6]

3.2.1. Uvjeti za upis

Polaznici osposobljavanja za poslove rukovatelja hidraulicChom dizalicom moraju imati
zavrSenu najmanje osnovnu Skolu, navrSenih 18 godina, lije€ni¢ko uvjerenje o
zdravstvenoj sposobnosti za rukovanje hidraulicnom dizalicom i vozacku dozvolu

odgovarajuce kategorije.
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3.2.2.Kompetencije polaznika po zavrSetku programa osposobljavanja za rad
hidrauliénom dizalicom

UspjeSnim svladavanjem programa obrazovanja stjeCu se znanja za struc¢no
obavljanje zada¢a rukovanja hidraulicnom dizalicom. Polaznici tijekom

osposobljavanja dolaze do odredene razine znanja i vjeStina kojima mogu:

e Razlikovati dijelove i uredaje hidraulicne dizalice, te objasniti njihove funkcije;

e Pravilno odabrati i pripremiti teren za postavljanje i stabilizaciju dizalice prije i u
toku rada;

e Sudjelovati u pregledu sredstava za zahvat, dizanje i prijenos tereta;

e Rukovati praviino komandama hidraulicne dizalice pri dizanju, spustanju i
premjestanju tereta;

e Provoditi osnovne mjere odrzavanja i Cuvanja hidraulicne dizalice te pravilno
popunjavati propisanu dokumentaciju;

e Primijeniti mjere sigurnosti pri radu (mjere zasite na radu, zastite od pozara,

zastite okolisa) i pruziti osnovnu prvu pomoc.

3.2.3. Trajanje programa i nacin izvodenja

Program osposobljavanja traje 125 sati: 95 sati prakticne nastave i 30 sati teorijske
nastave. [10]
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3.2.4. Opcéa pravila za siguran rad s hidraulic(nom Sumarskom dizalicom

Siguran rad s hidraulichom Sumarskom dizalicom zahtijeva strogo pridrzavanje

sigurnosnih pravila i procedura kako bi se sprijeCile nezgode i ozljede.

e Osposobljenost i obuka
o Operater dizalice mora biti adekvatno osposobljen i imati odgovarajuce
certifikate za rad s hidrauli€cnom dizalicom.
o Redovito provoditi obuku i osvjezavanje znanja o sigurnosnim
procedurama i pravilnom koristenju dizalice.
e Pregled i odrzavanje opreme
o Prije svakog koriStenja, dizalicu treba temeljito pregledati kako bi se
osiguralo da je u ispravnom stanju.
o Redovito odrzavanje prema preporukama proizvodaca je obavezno kako
bi se sprijecili kvarovi i nesrece.
e Osiguranje radnog podrucja
o Osigurati da je radno podrucje Cisto i slobodno od prepreka koje bi mogle
ometati rad dizalice.
o Oznaditi i osigurati zonu rada dizalice kako bi se sprijeCilo da neovlastene
osobe udu u opasno podrucje.
e KoriStenje osobne zastitne opreme
o Operateri i radnici u blizini dizalice moraju nositi odgovaraju¢u osobnu
zastitnu opremu, ukljuCujuc¢i kacige, zasStithe naocale, rukavice i
sigurnosnu obudu.
e Sigurno upravljanje i kontrola
o Dizalicom upravljati samo s kontrolne ploCe ili daljinskog upravljaca
prema uputama proizvodaca.
o Ne koristiti dizalicu za podizanje ili premjeStanje tereta koji prelaze

njezine kapacitete.
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e Stabilizacija vozila
o Uvijek koristiti stabilizatore kako bi se osiguralo da je vozilo stabilno
tijekom rada.
o Provijeriti jesu li stabilizatori pravilno postavljeni i osigurani prije poCetka
operacija.
e Sigurno podizanje i spustanje tereta
o Teret treba podizati i spustati polako i paZljivo kako bi se sprijecCilo
ljuljanje ili padanje.
o Osigurati da je teret pravilno postavljen u grabilicu i da nema rizika od
iskliznuca.
e Komunikacija
o Osigurati jasnu i konstantnu komunikaciju izmedu operatera dizalice i
drugih radnika na terenu.
o Koristiti signalne znakove i radio komunikaciju kako bi se izbjegli
nesporazumi i nezgode.
e Prevencija nesrec€a
o Redovito provoditi sigurnosne provjere i viezbe evakuacije.
o Imati plan za hitne slu€ajeve i osigurati da svi radnici znaju postupke za
slu€aj nesrece.
e Pridrzavanje propisa
o Uvijek se pridrzavati svih zakonskih propisa i standarda vezanih uz

sigurnost rada s hidraulicnim dizalicama.

Postivanje ovih pravila kljuéno je za osiguranje sigurnog i efikasnog rada s

hidraulicnom Sumarskom dizalicom, ¢ime se minimiziraju rizici od nesreca i ozljeda.
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4. OPASNOSTI | MJERE ZASTITE PRILIKOM UTOVARA | ISTOVARA TRUPACA

Prilikom rada sa Sumarskim kamionima, najveCe opasnosti prijete u radu s
hidraulicnom dizalicom. Kod utovara i istovara drvnog sortimenta treba se strogo
pridrzavati osnovnih sigurnosnih pravila i preporuka kako bi se moguénost ozljeda i

nesreca svela na najnize stope.

Najcesci nacini ozljeda na utovarno — istovarnom radu su:

e Silazak s kamiona ili dizalice,
e Nestabilno vozilo,
e Rad u zabranjenoj zoni,

e Nepravilan rad s dizalicom

Tovar se na kamionima i kamionskim kompozicijama mora sloziti tako da izmedu
trupaca ne ostaje prazan prostor. Ne smije prelaziti dopustenu visinu utovarnih rucica

(Stica), mora biti povezan i dobro uravnotezen, kako ne bi do$lo do prevrtanja vozila.

Treba voditi rauna o ukupnoj dopustenoj nosivosti kompozicije i osovinskom
opterecenju (pretovar) te o duljini trupaca. Pretovareni kamion je potencijalna opasnost

kod utovara, pretovara i istovara tereta.

Vozac je duzan svakodnevno provijeriti:

e Ruke dizalice,

e Kiijesta i rotatore,

e Veze dizalice s podvozjem,

e UpravljaC i koc€nice,

e Potporne rucice (Stice) na kamionu i prikolici te pribor za u€vrscivanje tovara,

e Vezu kamiona i prikolice
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4.1. Utovar i istovar sortimenata — sigurnosna pravila [13]

Na nizbrdici prije utovara ili istovara, vozilo treba zakociti i pod kotace postaviti klinoliku
podlosku (slika 8.).
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Slika 8. Osiguranje vozila na nizbrdici [13]

Pri penjanju na upravljacko sjedalo i za vrijeme spustanja s njega kao prihvatnik
potrebno je upotrebljavati za to predvidene rukohvate (slika 9.) kako bi se sprije€io pad

s visine. Potrebno je paziti da se ne aktiviraju poluge za rukovanje dizalicom.
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Slika 9. Penjanje ili silazenje s dizalice [13]

Podloga mora biti ¢vrsta, a ukoliko je mekana ispod stabilizatora je potrebno postaviti

podmetace (drveni podmetac, metalne ploce i sli¢no).

Prilikom spustanja stabilizatora potrebno je zauzeti siguran polozaj kako bi se sprijecile

ozljede nogu.

Slika 10. Polozaj rukovatelja dizalicom prilikom spustanja stabilizatora [13]
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Osnovni sigurnosni zahtjev prilikom rukovanja dizalicom je da se nitko ne smije nalaziti

u radnom prostoru dizalice (slika 11.)

Slika 11. Radnik i vozilo u radnom prostoru dizalice, strogo zabranjeno! [13]

Nikada ne podizati tezZe terete od onih propisanih tablicama i dijagramom nosivosti, jer
bi to uzrokovalo povecano troSenje i mogucénost ostecCenja dizalice i pogonskog vozila.
Preoptereéena dizalica uzrokuje trzaje jer sigurnosni ventil ne moze tako brzo reagirati.
Teleskopski produZivac dizalice moze se upotrebljavati samo za privlacenje po tlu.
Ukoliko je teret oslonjen na tlo, ne okretajuci dizalicu i klijesta, teret treba podi¢i da

slobodno visi, a zatim okretati.

Drvni sortimenti, teret ne smije koso visiti u klijeStima jer moze doci do ostecenja
dizalice i hidrauli¢nih cijevi. Kod odlaganja sortimenata, drveta, prije hego se otvore
klijeSta, drvo treba prethodno nasloniti. Nikad se ne smije s visine ispustati na tovarni
prostor.

20



Slika 12. Dizanje kotaca od tla prilikom utovara [13]

Slika 13. Posljedica podizanja tereta s potpuno ispruzenom rukom [13]
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Prilikom utovara klijeSta dizalice moraju u potpunosti obuhvatiti sortiment, jer u

protivnom moze doci do ispadanja sortimenta iz klijeSta (slika 14. i 15.).

Slika 15. Neispravno obuhvacen trupac [13]
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Kod vece hrpe treba najprije utovariti one sortimente koji nisu uklijesteni. Zabranjeno

je izvlaciti sortimente iz sredine hrpe (slika 16.)

Slika 16. IzvlaCenje sortimenta iz hrpe [13]

Pri utovaru tezih komada drveta treba Sto viSe ,skratiti“ ruku dizalice, tako da teziste
tereta bude blize noseéem stupu. Pokreti pri rukovanju dizalicom moraju biti
ujednaceni kako bi se izbjegla nagla opterecenja i trzaji u hidraulicCnom sistemu.
Dizali¢aru je strogo zabranjeno dizati teret iznad glave. Ukoliko se prijevoz drvnih
sortimenata obavlja Zeljeznicom, izgled i nacin slaganja tovara obavlja se sukladno

uputama prijevoznika (slika 17.).
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Slika 17. Zabranjeni nacin utovara trupaca u vagon [13]

Prilikom vezanja tovara potrebno je koristiti prijenosne ljestve s kukama za
ucvrscivanje. Ljestve moraju biti oslonjene na vagon pod kutom od 75°, zakvacene i
nadvisivati stranicu vagona minimalno 75 centimetara. Ukoliko se radnik nalazi na

visini iznad tri metra, mora se vezati kako bi se osigurao od pada.

Utovar i istovar drvnih sortimenata ispod elektrovodova nije dopusten. Ako se radovi
moraju obavljati ispod elektrovodova, tada neposredni rukovoditelj mora osigurati

isklju€enje voda iz napona.

4.2. Priprema dizalice za prijevoz

SlozZeni tovar mora odgovarati propisima u javhom prijevozu. Po zavrSetku utovara
treba pregledati dizalicu, prvenstveno spojeve cijevi i prikljucke. Zagrijano i time rjede
hidrauli¢no ulje lak$e istjeCe kroz nedovoljno stegnute spojeve. Stabilizatori trebaju biti
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podignuti i postavljeni u polozaj za transport, stabilizatorske ruke blokirane u osnovni
polozaj, a hidraulicna pumpa isklju¢ena. Ruka dizalice mora biti sklopljena u
transportni polozaj, a klijeSta moraju pri voznji biti tako uc¢vrséena da se ne mogu
osloboditi (slika 18.).

Slika 18. Dizalica u transportnom polozaju [14]

4.3. Cestovni prijevoz drvnih sortimenata do odredista — opasnosti

Pri cestovhom transportu drvnih sortimenata prisutne su sljedece opasnosti:

e pad trupaca iz kamiona ako nisu dovoljno pri¢vrséeni,
e prevrtanje vozila zbog loSih puteva ili loSe slozenog tereta,

e sudara u javhom prometu,

Tovar se na kamionima mora slagati tako da izmedu trupaca ne ostaje prazan prostor.

Trupci ne smiju prelaziti ru€ice i moraju biti povezani lancima.

Teret na kamionu mora biti dobro uravnotezen kako ne bi doslo do prevrtanja vozila.
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5. RASPRAVA

5.1. Problematika i izazovi kod utovara i ozna¢avanja trupaca

Utovar drvnih sortimenata obavlja se u Sumama, ¢esto na nepristupacnim terenima.
Dizalice omogucuju podizanje i postavljanje trupaca na prikolice s minimalnim ru¢nim
radom. Opasnosti ovoga procesa uglavhom se odnose na neoCekivana kretanja
trupaca tijekom utovara i istovara te slaganja na odredeno mjesto, a Stetne posljedice
mogu rezultirati ozljedama radnika uslijed udarca ili prignje€enja od strane trupaca ili

vozila za utovar i istovar.

Posebni izazov na stovaristu je oznaavanje i zaprimanje trupaca te odredivanje klase
drvnog sortimenta, mjerenje duzine i promjera trupca. Cesto u praksi se navedeno radi
uz pomoc sjekaca koji pili trupce na Zeljenu duzinu i dizaliCara koji sortira trupce te vrsi
utovar, tako da postivanje sigurnosnih propisa i jasna komunikacija su vrlo bitne za

potpunu sigurnost u radu.

Isto tako otprema trupaca sa stovarista se vrsi na nacin da se svaki trupac oznaci
propisanom plo€icom (slika 19.) sukladno Pravilniku o mjerenju, razvrstavanju i
obiljezavanju neobradenog drva [15] i na Celo otisne Zig rezijskim Cekicem sukladno
Pravilniku o doznaci stabala, obiljezbi Sumskih proizvoda, teretnom listu (popratnici) i

Sumskom redu [17].

00183
. 686D-SL-2

158001

SF-26
ZAL-0

Slika 19. Primjer identifikacijskih ploCica koje se stavljaju na ¢elo trupca [16]
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Teretni list (popratnica) za drvne Sumske proizvode i drvo posje€eno izvan Sume i
Sumskog zemljista i teretni list (popratnica) za nedrvne Sumske proizvode (osim
divljaCi) pisana je jedinstveno numerirana isprava koja se izdaje prije transporta drvnih

i nedrvnih Sumskih proizvoda i drva posjeCenog izvan Sume i Sumskog zemljista.

Za ovjeru teretnog lista (popratnice) koristi se jedan od zZigova ili faksimila rezijskog

Cekica licenciranog izvodaca koji je obavio obiljezavanje drvnih sortimenata.

Izdavanje teretnih listova (popratnica) obavlja osoba s obrazovanjem Sumarskog

smjera.

Obrazac teretnog list (popratnica) ispunjava se u Cetiri primjeraka od kojih jedan
primjerak ostaje u bloku teretnog lista (popratnice), jedan primjerak pripada
Sumoposjedniku/vilasniku i/ili posjedniku povrsine koja nije Suma, jedan primjerak

prijevozniku, a jedan primjerak kupcu.

U Sumama privatnih Sumoposjednika teretni list (popratnica) za drvne i nedrvne

Sumske proizvode izdaje licencirani izvodac radova.

Slika 20. Utovar kamiona na Sumskom stovaristu [18]

27



6. ZAKLJUCAK

Sigurnost u kamionskom prijevozu drvnih sortimenata predstavlja klju¢ni aspekt
Sumarske logistike zbog specifiCnih izazova povezanih s transportom teskih i
nezgodnih tereta. Kamionski skupovi, odnosno kombinacije kamiona i prikolica, Cesto
se koriste za ovaj prijevoz, a njihova sigurnost ovisi o pravilnom osposobljavanju
vozaca i redovitom odrzavanju vozila. Radno mjesto vozacCa dizaliCara posebno je
zahtjevno jer zahtijeva vjeStinu upravljanja slozenom opremom za utovar i istovar
trupaca, kao i paznju na sigurnosne protokole. Opasnosti u ovom procesu ukljuuju

mogucnost pada tereta, prevrtanja vozila, te ozljede pri rukovanju dizalicama.

Mjere zastite koje treba primijeniti ukljuCuju pravilno osposobljavanje vozaca,
koriStenje zastitne opreme poput kaciga i reflektirajuée odjece, te pridrzavanje
propisanih procedura za utovar i istovar. Osim toga, redovita inspekcija vozila i opreme
osigurava njihovu ispravnost i smanjuje rizik od kvarova i nesreca. Uspostava
sigurnosnih zona oko dizalica i osiguranje da samo ovlasteno osoblje ima pristup tim

podrucjima moZe dodatno smanijiti rizik od ozljeda.

Primjena naprednih tehnologija, poput sustava za pracenje vozila i telemetrije, moze
poboljdati sigurnost i u€inkovitost transporta. Kontinuirana edukacija i osvje$¢ivanje o
sigurnosnim praksama medu vozacima i radnicima kljucni su za odrzavanje visokih
standarda sigurnosti. U konacnici, sigurnost u kamionskom prijevozu drvnih
sortimenata ne samo da $titi radnike i materijal, ve¢ doprinosi odrzivosti i profitabilnosti

Sumarskog sektora.

Integracija sigurnosnih mjera u sve aspekte ovog procesa osigurava zastitu svih
sudionika, o€uvanje materijala i opreme te doprinosi dugoro¢noj odrzivosti industrije.

Stalna prilagodba i unapredenje sigurnosnih praksi kljuéni su za postizanje ovih ciljeva.
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