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SAZETAK

Kemijske Stetnosti je naziv za Stetne kemijske tvari koje mogu uzrokovati razlicita
ostecenja zdravlja zaposlenika koji dolaze s njima u dodir pri proizvodnji, rukovanju,

transportu, skladiStenju ili koristenju.

Pakiranje, skladiStenje, rukovanje i oznacavanje Stetnih tvari kljucni su u ovom procesu
upravljanja. Svaka faza, od pakiranja tvari do njezinog skladiStenja, rukovanja i1

oznacCavanja zahtijeva odgovarajucée sigurnosne mjere prema propisanom Zakonu.

Cilj ovog zavr$nog rada je definirati vaznosti pravilnog upravljanja Stetnim tvarima, te
istaknuti kljuéne smjernice kako bi se osigurala sigurnost radnika, ali i zastita okolisa.
Obuhvatiti najbitnije elemente ovog procesa (pakiranje, skladiStenje, rukovanje i

oznacavanje) te opisati postupke u slucaju opasnosti.

Kljucne rijedi: pakiranje, oznacavanje, rukovanje, skladistenje, opasnosti



SUMMARY

Chemical hazards is the name for harmful chemical substances that can cause various
damage to the health of employees who come into contact with them during production,

handling, transport, storage or use.

Packaging, storage, handling and labeling of hazardous substances are key to this
management process. Each stage, from the packaging of the substance to its storage,
handling and labeling requires appropriate safety measures according to the prescribed

Law.

The goal of this final paper is to define the importance of proper management of harmful
substances, and highlighted key guidelines to ensure worker safety and environmental
protection. Cover the most important elements of this process (packaging, storage,

handling and labeling) and describe procedures in case of danger.

Key words: packaging, labeling, handling, storage, hazards.
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1. UVOD

U danasnjem industrijskom okruzenju, upotreba Stetnih tvari neizbjezna je u mnogim
proizvodnim procesima razli¢itih industrija 1 djelatnostima istrazivackih i kontrolnih
laboratorija. Medutim, s tim dolazi i potreba za pazljivim upravljanjem tim tvarima kako

bi se osigurala sigurnost radnika, zastita okolisa i sprjeCavanje nezgoda.

Pakiranje, skladistenje, rukovanje i oznacCavanje Stetnih tvari klju¢ni su aspekti u ovom
procesu upravljanja. Svaka faza, od pakiranja tvari do njezinog skladiStenja, rukovanja 1

oznacavanja zahtijeva odgovarajuée sigurnosne mjere prema propisanom Zakonu.

U ovom zavr$nom radu istraziti ¢e se razli€iti aspekti pakiranja, skladiStenja, rukovanja i
oznacavanja Stetnih tvari. Fokus ¢e biti usmjeren na vaznost pravilnog pakiranja kako bi
se sprijecilo izlijevanje tvari tijekom transporta i rukovanja. Takoder, istraziti ¢e se
siguran nacin skladiStenja kako bi se minimalizirali rizici i osigurala brza reakcija u

slucaju hitnih situacija.

Osim toga, analizirati ¢e se 1 vaznost pravilnog rukovanja Stetnim tvarima, ukljucujuéi
upotrebu osobne zastitne opreme 1 pridrzavanja protokola sigurnosti. Na kraju, istraziti

¢e se oznacavanja ambalaza prema propisima koji se odnose na oznacavanje kemikalija.

Cilj ovog zavr$nog rada je definirati vaznosti pravilnog upravljanja Stetnim tvarima, te
istaknuti kljuéne smjernice kako bi se osigurala sigurnost radnika, zastita okoliSa.
Obuhvatiti najbitnije elemente ovog procesa (pakiranje, skladiStenje, rukovanje i

oznacavanje) te opisati postupke u slu¢aju opasnosti.



2. STETNE TVARI

Kemijske Stetnosti je naziv za Stetne kemijske tvari koje mogu uzrokovati razlicita
oSte¢enja zdravlja zaposlenika koji dolaze s njima u dodir pri proizvodnji, rukovanju,

transportu, skladiStenju ili koristenju. [1]

Stetnost ovisi o mnogim fizikalnim, kemijskim ili otrovnim svojstvima, ali je najbitnija

koli¢ina tvari koja je usla u organizam.
Nekoliko klju¢nih pojmova povezanih s ovim kontekstom dano je kako slijedi:

o Kemijske tvari: Razlicite tvari koje se koriste u industriji, a mogu biti opasne po
zdravlje ljudi.

e Fizikalna, kemijska ili otrovna svojstva: Kemijske tvari mogu imati razlicite
karakteristike, uklju¢ujué¢i njihovu fizikalnu stanje, kemijske reakcije koje
izazivaju, ili otrovna svojstva koja im daju potencijalnu opasnost.

e Oblici kemijskih Stetnosti: Kemijske $tetnosti se pojavljuju u razli¢itim oblicima,
kao $to su prasina, dimovi, plinovi, pare, magla, vlakna itd. Svaki od ovih oblika
moze imati razli¢ite u¢inke na zdravlje ljudi.

¢ Granicna vrijednost izlozenosti (GVI): Maksimalna dopustena koli¢ina odredene
kemijske tvari kojoj je radnik izloZen tijekom osam sati rada dnevno, bez
opasnosti za zdravlje.

e Kratkotrajna grani¢na vrijednost izloZenosti (KGVI): Maksimalna dopustena
koli¢ina odredene kemijske tvari kojoj je radnik izloZen tijekom najvise 15

minuta, 1 to ne viSe od Cetiri puta tijekom radnog vremena.



2.1. DJELOVANJE STETNOSTI NA ORGANIZAM

Radnici koji rukuju Stetnim tvarima, posebno pri pakiranju, izloZeni su razli¢itim rizicima
koji mogu utjecati na njihovo zdravlje. Evo nekoliko klju¢nih ¢imbenika i potencijalnih
opasnosti povezanih s djelovanjem Stetnosti na organizam pri pakiranju i rukovanju

Stetnim tvarima:
Inhalacija:

- Rizik: Uzrokuje ozljede disnih puteva i plu¢a zbog udisanja para, dimova ili
aerosola tvari tijekom pakiranja.
- Mjere zastite: KoriStenje osobne zaStitne opreme (npr. respiratora) kako bi se

sprijecila inhalacija Stetnih tvari (slika 1.).

Slika 1. Respirator

Izvor : https://www.silco.si/hr/proizvodi/produkt/osobna-zastitna-oprema/1450-full-

face-respirator

Kontakt s kozom:

- Rizik: Mogu¢nost iritacije, alergijskih reakcija ili apsorpcije tvari kroz kozu, $to
moze dovesti do oStecenja koze ili drugih tkiva.
- Mjere zastite: Koristenje rukavica i druge odgovarajuce odjevne opreme kako bi

se izbjegao direktan kontakt s tvarima (slika 2.).


https://www.silco.si/hr/proizvodi/produkt/osobna-zastitna-oprema/1450-full-face-respirator
https://www.silco.si/hr/proizvodi/produkt/osobna-zastitna-oprema/1450-full-face-respirator

Slika 2. Latex rukavice

Izvori: https://antiteck.com/hr/laboratorijske-rukavice-2/

Ingestija (unosa):

- Rizik: Ako se tvari progutaju, moze do¢i do ozbiljnih unutarnjih ozljeda,
trovanja ili dugoro¢nih zdravstvenih problema.

- Mjere zastite: Pravilna osobna higijena, ukljucujuéi pranje ruku nakon rukovanja
tvarima, te izbjegavanje konzumacije hrane i pica tijekom rada s opasnim

tvarima.

- Rizik: Moguénost iritacije ili ozljeda oc¢iju uslijed prskanja ili izlozenosti kapima
Stetnih tvari.

- Mjere zastite: KoriStenje zaStitnih naocala kako bi se sprijecile ozljede ociju
(slika 3.).


https://antiteck.com/hr/laboratorijske-rukavice-2/

Slika 3. Zastitne naocale

Izvor: https://www.lacuna.hr/proizvodi/zastitne-naocale/zastitne-naocale-gamma-

prozirne/020101252

Pravilno obuceni radnici i pridrzavanje propisanih sigurnosnih mjera klju¢ni su za
smanjenje rizika povezanih s radom Stetnim tvarima. Edukacija o pravilnom rukovanju,
koriStenje osobne zaStitne opreme i pracenje sigurnosnih protokola vazni su koraci u

ocuvanju zdravlja radnika.

2.2. PREVENTIVNE MJERE

Preventivne mjere vezane za pakiranje, skladistenje, rukovanje i oznacavanje Stetnih tvari
kljuéne su za zastitu zaposlenika. Prije svega, vazno je zastiti radnike od utjecaja Stetnih
tvar, a to ¢emo posti¢i provodenjem procjene rizika na samome mjestu rada. Nakon toga,
trebamo poduzeti korake za uklanjanje ili smanjenje rizika koliko god je to moguce i

prihvatljivo za radnika. [2]

Kod pakiranja Stetnih tvari vazno je odabrati odgovaraju¢u ambalazu, oznaciti pakiranja
s informacijama o vrsti tvari, opasnostima, i sigurnosnim uputama. Pri pakiranju vazno

je koristiti odgovaraju¢u osobnu zastitnu opremu.

Kada skladistimo Stetne tvari bitno je razdvojiti tvari prema svojstvima kako bi se
sprijecile reakcije medu njima. Takoder je bitno odrzavati ventilaciju u skladistima, kako
bi se smanjila koncentracija para, dimova 1 plinova. I jasno oznacavati podrucje skladista

s informacijama o vrsti tvari, opasnostima i mjerama sigurnosti.


https://www.lacuna.hr/proizvodi/zastitne-naocale/zastitne-naocale-gamma-prozirne/020101252
https://www.lacuna.hr/proizvodi/zastitne-naocale/zastitne-naocale-gamma-prozirne/020101252

Za rukovanje Stetnih tvari trebamo koristiti odgovarajucu zastitnu opremu, ukljucujuci
rukavice, naoc¢ale, masku i odgovaraju¢u odjeéu i obucu. Postupanje s tvarima prema

pravilima rukovanja i prema uputama proizvodaca.

Na pakiranjima se nalazi etiketa koja sadrzi jedan ili viSe simbola opasnosti, ¢ime se
prenose specificne informacije o potencijalnim opasnostima tvari ili smjese. Ti simboli
obuhvacaju razlicite aspekte kao Sto su otrovnost, Stetnost, korozivnost, iritantnost,
eksplozivnost, zapaljivost, oksidativna svojstva i druge. Takoder, na etiketi su naznacene
odgovaraju¢e oznake upozorenja (H) i oznake sigurnosnih napomena (P) u skladu s
klasifikacijom tvari ili smjese. Upute za pravilnu uporabu, potrebnu osobnu zastitnu

opremu, postupke prve pomoc¢i te metode gasenja pozara takoder su jasno istaknute na

etiketi.
RAZVRSTAVANJE | OBILJEZAVANJE OPASNIH TVARI | SMJESA
PREMA UREDBI BR. 1272/2008/EC \
FIZIKALNE OPASNOSTI
GHS01 GHS02 GHS03 GHS04 GHS05

S & & O O

Simbol: Eksplodiraju¢a Simbol: Plamen Simbol: Plamen iznad Simbol: Plinska boca Simbol: Nagrizanje

bomba + Zapaljvi plinovi, kategorija opasnosti 1 prstena Plinovi pod tiakom: * Nagrizajute za metale,
* Nestabini eksplozivi + Zapaljivi aerosoli, kategorija opasnosti 1i2 + Oksidirajuéi plinovi, 1. kategorija  + stiadeni plinovi; kategorija opasnosti 1
« Eksplozivi iz odjelka 1.1, 1.2, * Zapaljive tekucine, kategorija opasnosti 1,213 opasnosti + ukapljeni plinovi;
13114, + Zapaljive krutine, kategorija opasnosti 112 + Odlomak 2.13. + ohladeno ukapljeni plinovl;
+ Samoreagiraju¢e tvari | smjess, * Samoreagirajuce tvarlismjese, tpB,C,D,E,F  « Oksidirajue tekucine, 1., 2.13. . otopjen plinovi
tipAIB + Pirofome tekutine, kategorija opasnosti 1 kategorija opasnosti
* Organski peroksidi, vrsta Al B + Piroforne krutine, kategorija opasnosti 1 « Odlomak 2.14.
+ Samozagriavajuée tvari i smjese, kategorja .+ Oksidirajude krutine, 1., 2. | 3
opasnosti 112 kategorija opasnosti
+ Tvariismjese koje u dodiru s vodom oslobadaju
paljive plinove, k 1,213

+ Organski peroksidi, tipovi 8, C, D, E, F

OPASNOSTI ZA ZDRAVLJE OPASNOST ZA OKOLIS

GHS06 GHS05 GHS07 GHS08 GHS09
Simbol: Mrtvacka Simbol: Nagrizanje Simbol: Uskiiénik Simbol: Opasnost za zdravije Simbol: Okoli$
glavas * Nagrizajute za ko2u, * Akutna toksi¢nost (gutanje, preko * Preosjetljivost ako se udiSe, Opasno za vodeni okoli$
prekriZenim kategorija opasnosti koze, udisanje), kategorija opasnosti 4 1 kategorija opasnosti + akutna toksi&nost,
kostima 1A, 1B11C . Sujude za kodu, . geni ulinak na stanice, g
« Akutna toksi&nost + Tedke ozljeda oka, 1 opasnosti 2 kategoﬂ]a opasnosti 1A, 1B 2 + kroni&na toksi&nost,
(gutanje, preko ko2e, kategorija dra2: o Ce za oko, gori) * Kardinogenost, kategorfa opasnost 1A, 1812 kategorija opasnosti 112
udisanje), kategorija opasnost 2 + Reproduktivna toksi&nost, Kategorija
opasnost| 1,213 koze, 1A 1Bi2
opasnosti 1 + Specifitna toksinost za cfani organ - jed-
+ Toksiénost za ciljani organ - jednokrat- nokratno (ziaganje, kategoria opasnosti 1|2
na iZoZenost, kategorija opasnosti 3 + Specifitna toksiénost za ciani organ - po-
* NadraZivanje dinog sustava navijano zZlaganje, kategoria opasnosti 1 | 2
* Narkoza + Opasnost od aspiracie, kategorfa opasnost 1
Slika 4. Piktogrami opasnosti
Izvor:
https://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/SAMANCTA/HR/Safety/SymbolsOfHazard
_HR.htm

~


https://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/SAMANCTA/HR/Safety/SymbolsOfHazard_HR.htm
https://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/SAMANCTA/HR/Safety/SymbolsOfHazard_HR.htm

3. SIGURNOSNO- TEHNICKI LIST

Sigurnosno-tehnicki list (STL) ima klju¢nu ulogu u pravilnom postupanju s opasnim
kemikalijama na radnom mjestu. Primjer STL-a prikazan je na slikama 5-7. Nekoliko

dodatnih pojasnjenja o vaznosti i sadrzaju Sigurnosno-tehnickog lista:

e Ispitivanje radnog okolisa: Poslodavac je odgovoran za redovito ispitivanje
radnog okolisa kako bi procijenio koncentraciju opasnih tvari. Cilj je odrzavati
koncentraciju tvari ispod grani¢nih vrijednosti izloZenosti kako bi se zastitilo
zdravlje zaposlenika.

e Sigurnosno-tehnicki list (STL): STL je dokument koji pruza detaljne informacije
o opasnim kemikalijama. Sastavlja se u skladu s vaze¢im propisima i trebao bi
sadrzavati informacije o svojstvima tvari, mjerama prve pomoci, postupcima
gasenja, mjerama zastite na radu, ekoloskim ucincima itd.

e Obveza pruzanja STL-a: Proizvodac, uvoznik ili distributer opasne kemikalije ili
sredstva za zastitu bilja/biocida duzan je osigurati STL i staviti ga na raspolaganje
primatelju tvari ili pripravka. STL se takoder mora dostaviti na zahtjev korisnika
opasne kemikalije.

e Ostale dostupne informacije: Osim STL-a, treba osigurati i druge podatke,
posebno one koje mogu utjecati na razvrstavanje kemikalije kao opasne. Ovo
ukljucuje sve relevantne informacije koje mogu pomoci korisnicima u sigurnom

rukovanju, skladiStenju 1 koristenju kemikalija.

Ove mjere su kljune za odrzavanje sigurnog radnog okoliSa i sprjeCavanje ozljeda ili
oStecenja zdravlja zaposlenika koji su izlozeni opasnim kemikalijama. Sve informacije
pruzene na STL-u pomaZu u obavjeStavanju zaposlenika o sigurnom postupanju s tim

tvarima. [3]
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Fax: + 385 (0)1 2407 011
Dodatne informacije za izvanredna stanja : Tel: + 385 (0)1 2499 530

2. SASTAV /PODACI O SASTOJCIMA
Kemijski sastav : Polistiren
Carinska nomenklatura : /

Sastav Sadrzaj | CASbroj [ EINECS Indeks R S Znakovi
(%) broj broj stavke stavke
Polistiren =99 | 9003-33-6 /
Pentan =1 109-66-0 | 203-6924 [ 601-006-00-1 [ 12-51/53- | 2-9-16- [F.X.N
65-66-67 [ 29-33-61-
62

3. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI

Zbog niskih koncentracija pentana u proizvodu. postoji lokalno vrlo mala mogucnost tvorenja
zapaljive/eksplozivne smyese. Izlozenost prasini. odnosno krutim esticama. moze 1zazvati
mehanicki iritaciju oéiju 1 respiratornog trakta. Isparenja, kod obrade proizvoda vruéim
postupkom 1sto tako mogu 1zazvati nadrazivanje didnog sustava. Proizvod je tesko zapaljiv.

4. MJERE PRVE POMOCI

Udisanje : Kod udisanja krutih éestica 1li 1sparenya kod obrade proizvoda vruéim postupkom.
ozlijedenog je potrebno 1zvesti na ¢isti zrak 1 ako je potrebno pruzati umyetno disanje.
Potraziti pomoc¢ lyjeénika.

Dodir s kozom : /

Dodir s o¢ima: Kod kontakta prasine. odnosno krutih ¢estica pripravka s oéima. o1 je
potrebno 1spirati s vodom cca. 10-15 minuta.

Gutanje : /

Sigurnosno tehnicki list sadrzi t stranice. UmnoZavanje je dozvoljeno samo u cijelosti.

Slika 5. Sigurnosno-tehnicki list 1/3

Izvor: https://webgradnja.hr/specifikacije/1127/sigurnosno-tehnicki-list-eps-ambalaza-

okipor


https://webgradnja.hr/specifikacije/1127/sigurnosno-tehnicki-list-eps-ambalaza-okipor
https://webgradnja.hr/specifikacije/1127/sigurnosno-tehnicki-list-eps-ambalaza-okipor

Proizvod : EPS ambalaza OKIPOR |Strana: 2/3 |

5. MJERE ZA SUZBIJANJE POZARA

Eod sagoryjevanja pripravka oslobada se gusti co dim, CO, CO -, éada, stirol (u tragovima),
Hidrogemram bromudi.

Zastitna oprema: kod poZara vecih razmjera 1 poZara unutar prostora, obvezna je uporaba
1zolirajucih aparata za disanje 1 zaStitne opreme.

Posebne opasnosti od pozara 1 eksplozije: - oslobada se pentan

Prikladna sredstva za gasenje: suha sredstva za gaZenje, prah za gafenje, laka pjena za
gadenje 1 vodena magla.

Neprikladna sredstva za gadenje : pum vodem mlaz.

6. MJERE KOD SLUCAJNOG ISPUSTANJA
Mjere osobne zastite: Potrebno je osigurati prikladno provietravange.
Mjere zastite okolisa : Drzati 1zvan dosega 1zvora plamena.

7. RUKOVANJE I SKLADISTENJE

Rukovanje : Cuvati na dobro provjetravanom myjestu.

Skladistenje : Difundiranjem pentana mogu nastati sa zrakom zapaljive/eksplozivne snyese.
Poduzeti myere protiv elektrostatitkog elektriciteta.

S. NADZOR NAD IZLOZENOSCU/ OSOBNA ZASTITA
Vidi tocku 7.
Kod obrade proizvoda potrebno je koristitt osobna zastitna sredstva.

0. FIZIKAINA T KEMIJSKA SVOJSTVA
Izgled : kmuta pjena
Boja : byela ili druga boja
Miris : bez mirisa
pH : nye vazan ( ne koristi se)
Topljivost u vodi : ne top1 se
Topivest u drugim otapalima : topiv u organskim otapalima
Volumna masa : 10 do 50 kg/'m?®
Pentan: granica eksplozivnosti- doma: 1.3 vol %%
- gornja: 7.8 vol %o

10. STABILNOST I REAKTIVNOST

Termiéki raspad : Proizvod je stabilan. Kod poviSene temperature se smek3a (1znad 80°C)
Termuéki raspad proizvoda poéime kod cca. 220°C.

Opasni raspadni produkti ( kod termic¢kog rastvora ) : Produkti su CO, CO; NO, mije3am
ughikovodici, stirol (u tragovima). hidrogemrani bromadi.

Opasne reakcije : Proizvod je topiv u organskim otapalima.

S1zwnosno tehnicki list sadri tn stransce. UmnoZavanye je dozveljeno samo u cyelosti.
Slika 6. Sigurnosno-tehnicki list 2/3

Izvor: https://webgradnja.hr/specifikacije/1127/sigurnosno-tehnicki-list-eps-ambalaza-

okipor
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Proizvod : EPS ambalaza OKIPOR Strana : 3/3

11. PODACI O TOKSICNOSTI

Kod rada po pravilima struke 1 pridrzavajuci se naputaka. proizvod ne uzrokuje nikakve za
zdravlje Stetne uéinke.

12. EKOTOKSILOLOSKI PODACI

Pokretljivost : Proizvod se ne mijesa s vodom.

Ekotoksi¢nost : Na osnovu konzistencije kao 1 netopivosti u vodi proizvoda biorazgradivost
nije vjerojatna.

Ekotoksikoloske informacije o sastojcima: /

13. POSTUPANJE S OTPADOM

Otpad od proizvoda je razvrstan:

Skupina 15 01 02 plastiéna ambalaza.

Skupina 20 01 39 plastika,

Postupak uniStavanja otpada je u skladu sa lokalnim propisima o postupanju s otpadom.
Proizvod je moguce 100% reciklirati.

14. PODACI O PRIJEVOZU

ADR / RID: Proizvod nije razvrstan kao rizian za transport.

15. PODACI O PROPISIMA

Proizvod je gorljiv.

Oznaka opasnosti: /

Oznake upozorenja: /

Oznake obavijesti: /

Primjenjivi propisi:

Proizvod je razvrstan kao neopasan prema Zakonu o kemikalijama (NN br. 150/05 1 dopune) 1
Pravilniku za razvrstavanje otrova u skupine (NN br. 47/99 1 dopune). Ispostovane direktive
EEC 67/548 1 1999/45/EC sa dopunama.

16. DRUGI PODACI

Dokument sadrzi znacajne informacije na podrucju skladistenja. rukovanja 1 uporabe
navedenog produkta. Sigumosno tehnicki list je u skladu sa direktivom EEC 155/911
HRNISO 11014 .
R stavke iz tocke 2:
R12 Vilo lako zapaljivo.
R65 Moze 1zazvati oStecenje pluca ako se proguta.
R66 Ucestalo izlaganje moze prouzrociti susenje ili pucanje koze.
R67 Pare mogu izazvats pospanost ili vrtoglavicu.
R51/53 Otrovno za organizme koj1 zive u vodi. moze dugotrajno
Stetno djelovati u vodi
Datum prvog 1zdavanya STL : 14.10.2005 .
Izvon: Sigumosno tehnicki list dobavljaga za sirovinu.

Sigumosno tehméki list sadrzi i stranice. UmnoZavanje je dozvoljeno samo u cijelosti.

Slika 7. Sigurnosno-tehnicki list 3/3.

Izvor: https://webgradnja.hr/specifikacije/1127/sigurnosno-tehnicki-list-eps-ambalaza-

okipor
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4. PAKIRANJE, SKLADISTENJE, OZNACAVANJE I
RUKOVANJE STETNIM TVARIMA

4.1. PAKIRANJE STETNIH TVARI

Stetne tvari moraju biti kvalitetno zapakirane, ukljuéujuéi IBC ( tekuéine i rasute opasne
tvari do najvise 3000 L) i veliko pakiranje neto mase 400 kg 1 zapremnine 450-3000 L.
Pakiranje mora biti ¢vrsto da podnese udarce za vrijeme transporta, pretovar izmedu
prijevoznih jedinica i skladiSta. Pakiranja moraju biti zatvorena tako da se sprijeci svaki
gubitak sadrzaja pri samom prijevozu, koji moze nastati zbog vibracija, promjenama

temperature, vlaznosti ili tlaka. [4]

Pakiranja moraju biti zatvorena u skladu s uputama koje navodi proizvoda¢. Moraju biti
vidljivo obiljezena oznakama opasnostima, ¢vrsta i nepropusna, otporna na tvar koja je
pakirana u njoj te otporna na vlagu. Za odredena pakiranja zahtjevi moraju biti ispunjeni,
a potvrduju se to¢no odredenim oznakama ili kombinacijom oznaka na samom pakiranju
kojima prethodi oznaka UN. Kod pakiranja razlikujemo unutarnje, kombinirano i vanjsko

zavr$no pakiranje.

Unutarnje pakiranje mora biti zapakirano u vanjsko pakiranje tako da se tijekom prijevoza

......

zajedno pakirati ako one medusobno reagiraju.

Pakiranje se razlikuju prema obliku, nafinu izrade, namjeni te materijalu izrade.

Upotrebljavaju se:

- Posude: plasti¢ne, metalne ili od ¢vrstog papira
- Sanduci: metalni, plasticni ili drveni
- Kanistri: plasti¢ni, metalni ili ¢eli¢ni

- Vrece: tekstilne ili papirnate

Pakiranje moraju biti kombinirana (primjer: staklena posuda omotana plastikom),
pojedinacna ili zavrS$na. Tekucine se mogu puniti samo u unutarnje pakiranje koje ima
odgovarajucu otpornost na unutarnji tlak. Unutarnja ambalaza koja sadrzi tekucine
mora biti pakirana tako da su svi poklopci okrenuti prema gore i smjeSteni unutar

vanjskog pakiranja oznacenog strelicom usmjerenja gore/dolje.
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Pakiranje namijenjeno za tekucine mora uspjesno proé¢i odgovarajuce ispitivanje za

nepropusnost i tako zadovoljiti odgovarajucéu razinu ispitivanja:

- Prije prve uporabe za prijevoz

- Nakon prerade bilo koje pakovine, prije njezine ponovne uporabe za prijevoz

Na vanjskoj strani ambalaze mora imati identifikacijsku oznaku nadleznog tijela,

serijski broj kojim je identificirana ambalaza.

Slika 8. Razne vrste ambalaze [4].

Opasne tvari razvrstane su prema stupnju opasnosti i zahtjevima za ambalazu u :

- Pakirna skupina I — velika opasnost
- Pakirna skupina Il — srednja opasnost

- Pakirna skupina Il — mala opasnost

Takoder pakirna skupina odreduje i cvrstoéu ambalaze. Ambalaze se oznacavaju za

slovima X, Y, Z , te se odreduje:

- Oznacena slovom X za pakirne skupine I, II, 1 III.
- Oznacena slovom Y za pakirne skupine II., 1 III.

- Oznacena slovom Z za pakirne skupine III.

13



4.2. OZNACAVANJE STETNIH TVARI

Na podrucju tvari koje su opasne za ljudsko zdravlje, vazna je Uredba (EZ) br. 1272/2008,
poznata kao Uredba CLP, koja detaljno propisuje obvezni sadrzaj etikete za svako
pojedinac¢no pakiranje opasnih kemikalija u ¢lancima od 17. do 34. Uredba precizno
odreduje dimenzije etikete (deklaracije) ovisno o volumenu pakiranja: za pakiranja do 3
litre, minimalne dimenzije etikete moraju biti 52 x 74 mm, za pakiranja od 3 do 50 litara
dimenzije su 74 x 105 mm, za pakiranja od 50 do 500 litara dimenzije su 105 x 148 mm,
dok za veca pakiranja dimenzije etikete trebaju biti 148 x 210 mm. Piktogram opasnosti
treba zauzimati 1/15 povrSine etikete, pri ¢emu mora biti najmanje 1 cm2 na najmanjoj

etiketi. [5]

Stavlja se na vanjsku stranu pakiranja tako da ne prekriva ili ometa bilo koji dio dodatnih
oznaka na pakiranju, osim ako to nije drugacije odredeno u propisima ADR-a. Zapakirana

opasna tvar ili smjesa mora imati naljepnicu koja obuhvaca sljedece elemente:
A) Naziv, adresa i telefonski broj dobavljaca;

B) Ako je proizvod dostupan opcoj javnosti, nazivnu koli¢inu tvari ili smjese u

pakiranju, osim ako je ta koli¢ina ve¢ navedena na pakiranju;
C) Identifikacijske oznake proizvoda;

D) Piktograme opasnosti/znakove opasnosti;

E) Oznaku opasnosti;

F) Oznake upozorenja (H);

G) Odgovarajuce oznake obavijesti (P);

H) Odjeljak za dodatne oznake upozorenja (EUH).
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Naljepnica ne smije biti niti veca niti manja od prethodno navedenog. lako veli¢ina slova
nije tocno propisana, preporucuje se uskladivanje s propisanim dimenzijama dokumenta

1 zahtjevom da na naljepnici budu samo potrebni elementi.

Naravno, mogu se ukljuciti i dodatni podaci, kao Sto su reklamne upute proizvodaca ili
upute o koristenju, ali najvaznije je da obvezni podaci budu smjesSteni na propisanoj
povrsini naljepnice. Svaki dodatni podatak zahtijeva proSirenje povrSine etikete.
ProSirenje obuhvaca situacije kada opasna kemikalija takoder djeluje kao biocidni

proizvod.

a1 r & ] ‘|
i ‘Eﬁ
e NE
Yy &
Jedna Jedna Dvije Jedna opasna
opasna tvar, | opasna opasne tvar, jedan
jedan LN bvar, jedan | tvari, dva LN broj, dvije
broj, jedna | UN broj, | UN broja, | potencijalne
potencijalna | dvije po- | dvije po- opasnosti, dvije
opasnost, tencijalne | tencijalne | listice opasnosti.
jedna listica | opasnosti, | opasno- Spremnici IBC
dvije sti, dvije zapremnine
listice listice preko 450 litara,
opasnosti, moraju hiti
dodatna oznadeni na
listica dvije nasuprotne
opasnosti- strane
strelica
za smjer
pravilnog
okretanja

Slika 9. Oznacavanje pakiranja listicama [4].

Oznacavanje na pakiranju mora biti napisano na priznatom jeziku drZave iz koje potjece,
osim ako nije drugacije propisao. Posude koje se mogu puniti moraju nositi podatke

napisane jasnim, €itljivim i trajnim znakovima:

- UN broj i vlastiti otpremni naziv plina ili smjese plinova
- U slucaju plinova koji su razvrstani pod navod n.d.n. pokraj UN broja mora biti
naveden samo tehnicki naziv plina ( UN br. 1078 pothladeni plin, n.d.n. smjesa

F1, smjesa F2).
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Svaka listica opasnosti mora biti:

- Pri¢vrscena na istu povrSinu pakiranja ako to dopustaju dimenzije pakiranja

- Na pakiranju ne smije biti prekrivena ili zaklonjena bilo kojim dijelom na
ambalazi ili bilo kojim drugom listicom opasnosti ili oznakom

- Mora biti postavljena odmah uz drugu listicu opasnosti kada je potrebno staviti

vise od jedne listice opasnosti.

Pakiranja koja sadrze ogranic¢ene koli¢ine opasnih tvari koje se prevoze moraju biti
obiljeZzena oznakom "IQ" (ograniCene koli¢ine). Na vanjskoj strani pakiranja, unutar

zaokretnog kvadrata, treba biti navedeno sljedece:

- Ako se prevozi samo jedna opasna tvar, treba biti navedena oznaka UN zajedno
s UN brojem.
- Ako u pakiranju ima vise opasnih tvari, treba biti navedena oznaka "LQ" ili UN

zajedno s UN brojem.

&

Slika 10. Oznacavanje pakiranja s jednom opasnom tvari [4]

. sf""o

Slika 11. Oznacavanje pakiranja s viSe opasnih tvari [4]
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Kombinirana pakiranja koja sadrze tekucine, pojedina¢na pakiranja opremljena ventilima
za otpustanje tlaka i kriogeni spremnici namijenjeni za prijevoz pothladenih ukapljenih

plinova trebaju biti obiljezena strelicom smjera u skladu s ISO standardom 780:1985.

Strelice smjera trebaju biti postavljene na obje strane pakiranja tako da jasno pokazuju
smjer ispravnog polozaja pakiranja. Oznaka treba biti pravokutnog oblika i dovoljno

velika da bude lako vidljiva. Pravokutnik mora biti obrubljen isprekidanim crtama.

Slika 12. Primjer oznacavanja kombiniranih pakiranja [4].

CAS broj predstavlja klju¢ni medunarodni identifikator za prepoznavanje tvari ili trazenje
podataka o njoj na globalnoj razini. Sastoji se od 5 do 9 brojeva, podijeljenih crtama u tri
skupine. Prva skupina sadrzi 2 do 6 znamenki, druga 2, a tre¢a 1 znamenku. Vazno je

napomenuti sljedece:

e Unikatan je za cijeli svijet kao numericki identifikator,

e Povezan je samo s jednom tvari, bez obzira na broj sinonima koji tvar moZe imati,
e Nema veze s kemijskom strukturom tvari,

o Koristi se kao referenca za dobivanje informacija o tvari u bilo kojoj zemlji svijeta

I u svim kemijskim bazama podataka.

Kodni broj na pakiranju sastoji se od arapskog broja i slova. Broj oznacava tip ambalaze
(kutija, vreca, kanistar, itd.), dok slovo oznacava materijal od kojeg je napravljena
ambalaza (papir, Celik, plastika). U slucaju koriStenja viSe vrsta ambalaZe, koriste se dva
slova. Prvo slovo odnosi se na materijal unutarnje ambalaZe, dok drugo slovo oznacava

materijal vanjske ambalaZe.

Pakiranja koja su namijenjena za uporabu u skladu s ADR-om moraju imati oznake koje

su trajne, Citljive 1 postavljanje na odredeno mjesto.
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Oznake moraju imati :

Simbol pakiranja Ujedinjenih naroda

Oznaku koja oznaCava vrstu ambalaze

Oznaku koja se sastoji od dva dijela:

1. Slovo koje oznacava pakirnu skupinu ¢ija je vrsta konstrukcije uspjesno
ispitana: X, Y i Z

2. Specificna masa ( kg)

Ili slovo S koje oznacava da je pakiranje namijenjeno prijevozu krutih tvari

Dvije posljednje znamenke — godina kada je ambalaza proizvedena

Drzava koja odobrava dodjelu oznake

Naziv proizvodaca.

kbdovt ambalate

Slika 13. Kodovi na ambalazi [4]

Tip pakllr:an]a, matgn]al i Krutina
kategorija unutar tipa Driava porijekla

| | 1
® 4GV/X13/S/08/USA/+AQ2121

T P T

Znak pakiranja Grupa pakiranjai Posljednje dvije znamenke Oznaka
Ujedinjenih gustoca ili masa godine proizvodnje proizvodaca
naroda

Slika 14. Primjer kodnog broja na pakiranju i znacenje svake cjeline [4].
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Tablica 1. Kodni brojevi [4].

BROJ VRSTA AMBALAZE

5 Ambalaza sainjena od

lakih metala

Bacve

Drvene ploce

Cetvrtaste posude

Kutije

gl B W N

Vrece

SOLNA KISELINA

Dobavljaé: Prodajacommerc d.o.o.,
Zagreb, Niska ulica bb
Tel. 01/76-54-321

oy

Opasnost
Sadrzaj: klorovodiéna kiselina 33 %

H314 Uzrokuje teske opekline koze i ozljede oka.

H335 Moze nadraziti disni sustav.

H290 Moze nagrizati metale.

P102 Cuvati izvan dohvata djece.

P234 Cuvali samo u originalnom spremniku.

P260 Ne udisati dim/pare.

P305+P351+P338 U SLUCAJU DODIRA S OCIMA: oprezno ispirati vodom
nekoliko minuta. Ukloniti kontakine lec¢e ako ih nosite i ako se one lako
uklanjaju. Nastaviti ispirati.

P303+P361+P353 U SLUCAJU DODIRA S KOZOM (ili kosom): odmah uklo-
niti/skinuti svu zagadenu odjecu. Isprati kozu vodom/ tusiranjem.

P501 Odloziti sadrzaj/spremnik u skladu s nacionalnim propisima (predajom
tvrtci ovladtenoj za sakupljanje otpada).

Zemlja podrijetla: Hrvatska Koligina 1 L

Slika 15. Naljepnica prema Uredbi (EZ) br. 1272/2008 (CLP) [5].
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4.3. RUKOVANJE STETNIM TVARIMA

U sluc¢aju rukovanja Stetnim tvarima, vazno je pridrzavati se svih propisanih sigurnosnih
mjera, ukljucujuci nosSenje osobne zastitne opreme, poput rukavica, naocala i zastitne
odjece, kao 1 osiguravanje ispravnih i odgovarajuc¢ih ventilacijskih sustava. Nadalje,
izuzetno je vazno pridrzavati se propisanih postupaka skladiStenja i odlaganja Stetnih tvari
jer bi one trebale biti smjeStene na sigurnom, daleko od vatre, izvora topline ili drugih
tvari koje bi reagirale jedna na drugu. Takoder je vazno poduzeti odgovaraju¢e mjere u
slucaju prolijevanja ili izlijevanja tvari da biste sprijecili daljnje Sirenje i zastitili osobe 1
okolis te o tome obavijestiti nadlezne osobe. U konacnici, ispravna kontrola i odrzavanje
opreme vrlo su vazni jer pomazu u sprjeCavanju nezgoda i osiguravaju sigurno radno

okruzenje.
Oprema za zaStitu ruku igra kljuénu ulogu u zastiti od razlicitih opasnosti, ukljucujuéi:

- posjekotine i abrazije,
- ekstremne temperature,

- nadrazenost koze i dermatitis, te kontakt s otrovnim ili korozivnim tvarima.

Dostupne su razne vrste zaStite, prilagodene razliitim vrstama opasnosti. Najcesce

koriStena zastita su rukavice, koje se mogu izradivati od raznih materijala. [6]

Kada je rije¢ o uzorkovanju, izlaganje kemikalijama treba biti §to krace, ali je bitno

razumjeti rizike 1 karakteristike rukavica. Obi¢no se koriste sljede¢i pojmovi:

e Permeacija: proces prodiranja kemikalija kroz rukavicu na molekularnoj razini.
Niza stopa permeacije je pozZeljnija.

e Penetracija: prodor kemikalija kroz pukotine, Savove ili druge otvore u
rukavicama.

e Degradacija: oStecenje fizickih svojstava rukavica uslijed izlaganja kemikalijama.

e Vrijeme proboja: razdoblje izmedu prvog kontakta s rukavicama i detekcije
kemikalija unutar njih. Ova informacija je obi¢no prikazana na dijagramu
kemijske kompatibilnosti. Rukavice otporne na kemikalije trebaju imati vrijeme

proboja duze od 30 minuta.
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Rukavice namijenjene zastiti od kemikalija moraju biti u skladu s normom EN 374,

kojom se predvidaju razliCite razine zastite:

Osnovna zastita: Tip A: Zastitna rukavica Tip B: Zastitna rukavica Tip C: Zastitna rukavice
Vodootpornost i zastita od permeacijske otpornosti od permeacijske otpornosti od permeacijske otpornosti od
bioloske kontaminacije najmanje 30 minuta za svaku | najmanje 30 minuta za svaku | najmanjel0 minuta za
od najmanje 6 ispitivanih od najmanje 3 ispitivane najmanje 1 ispitivanu
kemikalija kemikalije kemikaliju
F:N 3 74 TYPE A TYPEB TYPEC
ENISO 374-1/Type A EN ISO 374-1/Type B EN ISO 374-1/Type C
n
Slika 16. Otpornost zastitnih rukavica
Izvor:
https://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/SAMANCTA/HR/Safety/HandProtection H
R.htm

Boce namijenjene reagensima moraju biti adekvatno oznacene i ¢vrsto zatvorene. Nikada
ne bi trebalo koristiti reagens iz boce koja nije oznacena ili na kojoj nije moguce jasno
procitati oznaku. Pri uzimanju tekuceg reagensa iz boce, izbjegavajte uroniti pipetu ili
kapalicu direktno u bocu kako ne biste kontaminirali sadrzaj. Umjesto toga, tekuci
reagens treba izliti iz boce u Cistu 1 suhu ¢aSu ili epruvetu, a zatim koristiti pipetu za

uzimanje.

Kod uzimanja krutog reagensa iz boce, koristite Cistu 1 suhu Zlicu. Prije uzimanja
reagensa, zlicu treba oprati deioniziranom vodom i dobro osusiti, po moguc¢nosti
koriStenjem c¢istog komada filter papira. Nikada nemojte otvarati vise boca istovremeno
jer postoji rizik da zamijenite njihove cCepove, Sto moze rezultirati nezeljenom
kontaminacijom reagensa. Ako se dogodi da otvorite vise boca odjednom, prije ponovnog
zatvaranja svih boca, obavezno operite sve ¢epove deioniziranom vodom kako biste

sprijecili zagadenje reagensa Cak i ako koristite ¢ep iz druge boce.
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Oy

Rukavice od PE Rukavice od lateksa Rukavice od vinila Rukavice od vinila
za jednokratnu za jednokratnu za jednokratnu s pamu¢nom
uporabu uporabu uporabu podstavom
/77
A
&'
/
-
H
i Pamuéne rukavice Rukavice od neoprena Rukavice od nitrila
Pamucne ruka\flc? s PVC-om na dlanovima otporne na otporne na
s lateksom na dlanovima 1 prstima kemikalije kemikalije
i prstima
N
5 Al
\\, NS 4 J )
4 ‘q
Rukavice od lateksa, Antistaticke Termootporne Termootporne
kiselootporne rukavice od pamuéne rukavice rukavice
PVC-a i nitrila do 150°C do 600 °C
Slika 17. Zastitne rukavice
Izvor:
https://ec.europa.eu/taxation_customs/dds2/SAMANCTA/HR/Safety/HandProtection H
R.htm
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4.4. SKLADISTENJE STETNIH TVARI

Skladistenje opasnih kemikalija zahtijeva posebne mjere sigurnosti kako bi se
minimizirali rizici od nezgoda ili incidenta. Ormari ili spremnici namijenjeni skladistenju
opasnih kemikalija moraju biti izradeni od materijala koji su kompatibilni s tim
kemikalijama kako bi se sprijecilo izlijevanje ili nezeljeni dogadaji poput pozara ili
eksplozije. Osim toga, potrebno je osigurati da su kemikalije smjeStene na nacin koji

sprjecava njihov izlazak iz ormara ili spremnika, ¢ak i u slu¢aju naglih pokreta ili potresa.

Kemikalije koje mogu reagirati medusobno moraju se drzati odvojeno jedne od drugih,
ili u posebnim prostorijama ili unutar istog prostora, ali odvojene tako da ne mogu do¢i u
izravan dodir u slucaju istovremenog izlijevanja ili prosipanja. Ovo osigurava dodatnu

razinu zastite od nekontroliranih kemijskih reakcija i potencijalnih opasnosti.

SkladiStenje opasnih kemikalija moze se obavljati u razliCitim vrstama spremnika,
ukljucujuéi pokretne, samostojeée ili podzemne spremnike. Spremnici trebaju biti
postavljeni na nepropusno ozidanom mjestu s prihvatnim bazenom kako bi se sprijecilo
oneciSc¢enje tla ili okoliSa u slucaju curenja ili izlijevanja. Nadalje, spremnici trebaju biti
opremljeni nadstreSnicom ili sustavom za prikupljanje oborinskih voda kako bi se

sprijecilo ulijevanje vode koja bi mogla izazvati reakcije s kemikalijama.

Prema zakonu, pravne i fizicke osobe koje rukuju s opasnim kemikalijama imaju obvezu
pridrzavati se propisanih standarda i odredbi te osigurati sigurno skladistenje kemikalija
u skladu s pravilima 1 smjernicama. Ovo je klju¢no za zastitu zdravlja ljudi, sigurnost

radnog okoliSa i o¢uvanje okolisa.

Prema odredbama Zakona o kemikalijama pravna osoba koja obavlja djelatnost
proizvodnje, odnosno prometa opasne kemikalije te pravna osoba koja upotrebljava
opasnu kemikaliju 1 fizicka osoba koja upotrebljava opasnu kemikaliju ili obavlja promet
na malo opasnim kemikalijama obvezne su opasne kemikalije drZati u posebnim
prostorijama, silosima, spremnicima 1ili drugim odgovaraju¢im posudama ili

postrojenjima. [7]
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Sigurno skladistenje opasnih tvari predstavlja kljucni aspekt oCuvanja sigurnosti u
industrijskim okruzenjima. U takvim skladiStima, bitno je osigurati ispravno oznacavanje,
pakiranje, rukovanje i skladistenje kako bi se izbjegle ozbiljne nesre¢e poput pozara,
eksplozija 1 oneciS¢enja okolisa. SkladiStenje opasnih tvari zahtijeva posebnu paznju i
odgovornost, pri ¢emu su primjena odgovaraju¢ih mjera sigurnosti kljucni faktori u

smanjenju rizika i poboljSanju sigurnosti.
Postoje specifi¢na pravila koja treba slijediti u prostorima gdje se skladisti opasni teret:

e Svaki radnik je odgovoran za Cistoc¢u i pristupacnost svog radnog podrucja.

e Svi prolazi, transportni putevi i radne jedinice skladiSta moraju biti slobodni i ¢isti.

e Predmeti poput ljestvi, neiskoristenih paleta i ru¢nog alata moraju biti smjesteni
na sigurna mjesta kako ne bi ugrozili radnike.

e Otpad treba biti pravilno odbacen na odgovaraju¢em mjestu i redovito uklonjen
iz radnog prostora.

e Potrebno je osigurati adekvatne uvjete, opremu i sredstva za postupanje u slucaju
ispustanja opasnih plinova ili aerosola.

e U prostorima gdje se skladiSte opasne tvari, trebaju biti postavljeni senzori za
detekciju povisenih koncentracija opasnih tvari u zraku.

e Svako skladiste treba imati planove evakuacije u slu€aju nesrece.

e SkladiSte mora biti ogradeno 1 zakljuano izvan radnog vremena kako bi se
sprijecio neovlaSten pristup, a na svim ulazima treba biti postavljen alarmni sustav

povezan s nadleZnom osobom ili sigurnosnom sluzbom.

Vazno je da svaki radnik koji sudjeluje u procesu bude svjestan tvari s kojima dolazi u
kontakt, njihove koli¢ine te gdje se nalaze pakiranja s opasnim tvarima. To olakSava brzu

reakciju u slucaju nesrece ili pozara.
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Kada se radi o razli¢itim vrstama opasnih tvari, vazno je izbjegavati njihovo

skladiStenje zajedno s tvarima koje:

- Zahtijevaju razli¢ite metode gasenja i upotrebu razli¢itih sredstava za gaSenje.
- Imaju specifi¢ne temperaturne zahtjeve za skladiStenje.
- Same po sebi su zapaljive ili ispustaju otrovne plinove.

- Mogu reagirati prilikom kontakta s drugim tvarima.

Slika 18. Transportni put

Izvor: https://www.asecos.com/

Dimenzije transportnih puteva za rukovanje pakiranjima opasnih tvari odredene su prema
specifikacijama. Kada se koristi ru¢ni vili¢ar, Sirina transportnog puta mora biti
minimalno 0,75 metara. Za koriStenje elektricnog samohodnog vili¢ara, Sirina puta treba

biti takva da ima dodatnih 0,5 metara slobodnog prostora sa svake strane vilicara.

Kako bi se izbjegli incidenti poput prevrtanja, pada, klizanja ili oSteCenja pakiranja
tijekom manipulacije ili transporta, koriste se pomoéne palete. Ove palete sluze za
stabilizaciju 1 sprjeCavanje neZeljenog pomicanja ili oSte¢enja pakiranja ili ambalaze koja
sadrZi tvari opasne za zdravlje ljudi i okoli$a. U suvremenim praksama takoder se koriste

zaStitni ormari koji sluze za sigurno skladistenje posuda i ambalaze.
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Slika 19. Osiguravanje stabilnosti tereta

Izvori: https://www.asecos.com/
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5. OZNACAVANJE VOZILA ZA TRANSPORT OPASNIH TVARI

Vozila koja prevoze opasne tvari moraju biti posebno oznacena kako bi upozorila druge
sudionike u prometu i osigurala njihovu sigurnost. Sva transportna vozila koja sadrze
ambalazu s opasnim tvarima moraju biti odgovaraju¢e oznacena i podvrgnuta posebnom

inspekcijskom nadzoru na cesti od strane prometne policije.

U situacijama kada u vozilu nisu prisutne tvari koje su na popisu opasnih tvari sukladno
ADR-u, ili kada se prevoze razliCite vrste i klase tvari, vozilo se oznacava pravokutnom
reflektirajuéom narancastom plo¢icom opasnosti. Ta ploCica nema broj ni oznake, a
dimenzija joj je 40x30 cm, s crnim rubom $irine 1,5 cm. Postavlja se na prednju i straznju
stranu vozila na visini od minimalno 40 cm, a maksimalno 150 cm iznad razine
prometnice. U slucaju da vozilo vuce prikljucak poput prikolice ili cisterne, jedna plocica

postavlja se na prednju stranu vu¢nog vozila, a druga na straznju stranu prikljucka. [8]

Plocica opasnosti koja oznacava vozilo u kojem se obavlja prijevoz tvari navedenih na
popisu opasnih tvari prema ADR sporazumu podijeljena je na dva dijela. Gornji dio sadrzi
identifikacijski broj opasnosti, poznat kao Kemler broj, dok se u donjem dijelu nalazi broj

opasne tvari prema propisima Ujedinjenih naroda, poznat kao UN-broj.

Slika 20. Narancasta plo¢a bez oznaka

Izvori: https://www.vatrogasni-portal.com/articles.php?article_id=31

Identifikacijski broj opasnosti, poznat i kao Kemler broj, nalazi se u gornjem dijelu ploce
opasnosti. To je broj koji se sastoji od dvije ili tri znamenke, pri ¢emu svaka znamenka
pruza informacije o nacinu i stupnju opasnosti odredene tvari. Prvi broj oznacava klasu
opasne tvari prisutne u transportnoj jedinici, dok ostale znamenke preciziraju njezine

karakteristike. Citanje broja opasnosti na plogici opasnosti podrazumijeva prvo
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odredivanje klase opasne tvari na temelju prvog broja, dok se naknadne znamenke koriste
za definiranje njezinih svojstava i nacina djelovanja. Ako se brojevi nakon prvog
ponavljaju, to ukazuje na povecanu razinu opasnosti, dok neki skupovi znamenki mogu
imati specifi¢na znacenja.

UN broj, smjesten u donjem dijelu ploce opasnosti, je Cetveroznamenkasti identifikacijski
broj opasne tvari ili predmeta prema medunarodnim standardima UN-a. Ovaj broj je
univerzalno prepoznata numeric¢ka oznaka koja jednoznacno identificira odredenu tvar ili

predmet prema propisima UN-a.

BROJ OSNOVNE
OPASNOSTI

IDENTIFIKACIJSKI BROJ
LUN*BROJ

Slika 21. Narancasta plo¢a s oznakama 1 dimenzijama

Izvori: https://www.vatrogasni-portal.com/articles.php?article_id=31

4— Minimum dimension 250 mm —

Slika 22. Oznaka opasne tvari s poviSenom temperaturom

Izvori: https://www.vatrogasni-portal.com/articles.php?article_id=31
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6. SIGURNO POSTUPANJE S KEMIKALIJAMA

Prva i najvaznija stavka u sigurnom postupanju s kemikalijama jest prepoznavanje
potencijalnih opasnosti. To ukljucuje identificiranje Stetnih sastojaka, razumijevanje
njihovih ucinaka na zdravlje i okolis, te pravilno oznacavanje i razvrstavanje kemikalija
prema stupnju opasnosti. Poznavanje svojstava kemikalija poput zapaljivosti,

korozivnosti i otrovnosti klju¢no je za poduzimanje odgovaraju¢ih mjera zastite.

Posebnu pozornost treba posvetiti kemikalijama koje mogu prouzrociti teske ozljede,
dugotrajne zdravstvene probleme ili oneciS¢enje okoliSa. Potrebno je upotrebljavati
sigurnosno-tehnicke listove (STL) kako bi se detaljno proucile informacije o svakoj

kemikaliji koja se koristi na radnom mjestu.

Uputa mora biti napisana jednostavno te razumljivo hrvatskim jezikom te minimalno

sadrzavati:

e Nacin uporabe

e Mjere zastite pri radu

e Ucinci opasne kemikalije i simptomi

e Nacin i sredstva pruzanja prve pomoc¢i u slucaju izlaganja kemikaliji

e Nacin zbrinjavanja odnosno uni$tavanja neuporabljene kemikalije i ambalaze
e Postupke za slucaj nesrece

e Mjere zastite okoliSa od Stetnog djelovanja kemikalije

e Upute za skladiStenje

e Piktograme opasnosti i znacenja oznaka upozorenja i obavijest
Sto sve moraju sadrZavati navedene tocke:

e Nacin uporabe je svakako vazno opisati

e Mjere zastite pri radu izrazito su vazne i trebaju biti detaljno opisane, unato¢ tome
Sto se moZe opisati P oznakama. Mora dati to€an opis osobne zasStitne opreme,
npr. PVC rukavice za jednokratnu uporabu

e Simptomi ili znakovi trovanja moraju odgovarati stvarnim pojavama. Dobro je i

opisati djelovanje kemikalija.
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e Nacin pruzanja prve pomoci ukljucuje i dekontaminaciju. Dakle, daju se upute
dekontaminacije kod polijevanja ili prskanja, udisanja i gutanja.

e Sto se tie zbrinjavanja ambalaZe treba obaviti prema Zakonu o otpadu

e Postupci u slucaju nesre¢e moraju biti razumni i primjenjivi. U zatvorenom
prostoru treba biti osigurana ventilacija prostora, a mjere prolivenog ovisit ¢e o
fizikalno-kemijskim svojstvima, njegovoj agresivnosti, topljivosti u vodi itd.
Osnovni podaci trebaju se na¢i u STL-u.

e Mijere zastite okoliSa vazno je opisati kod ekotoksi¢nih tvari 1 one se isto takoder
nalaze u STL-u i svakako je vazna veli¢ina pakiranja proizvoda.

e Uyjeti sigurnosnog skladiStenja uzeti u obzir moguc¢e inkompatibilnosti

e Svaka uputa mora imati znakove opasnosti i upozorenja i obavijesti.

Nije uvijek moguce eliminirati rizik. Stoga su nuzne odgovarajuce zastitne mjere, ¢ija

ucinkovitost treba redovito provjeravati.

Pri radu s opasnim tvarima vazno je istraziti mogucénosti zamjene tvari s manje opasnim
ili neopasnim alternativama (tzv. test zamjene) ili promjenom radnih procesa kako bi se

izbjeglo ili smanjilo izlaganje.
Provedba zastitnih mjera temelji se na sljede¢im principima [9]:

- KoriStenje neopasnih radnih tvari ili, ako je moguce, radnih tvari s minimalnim
rizikom za radnike.

- Organizacija radnih procesa i operacija na nacin da radnici izbjegavaju kontakt s
opasnim tvarima i izlaganje opasnim plinovima, parama itd., ako je to tehnicki
izvedivo.

- Ako se ne moze potpuno izbjeci oslobadanje opasnih plinova ili para, potrebno
je osigurati njihovu potpunu izolaciju na mjestu nastanka i uklanjanje bez rizika
za radnike.

- Ograni¢avanje koli¢ine opasnih tvari na radnom mjestu samo na nuzne koli¢ine
za obavljanje posla.

- OgraniCavanje trajanja i intenziteta izloZenosti radnika opasnim tvarima koliko

god je to moguce, osobito kod rada s kancerogenim tvarima.
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- OgraniCavanje broja radnika izlozenih tvarima, primjerice, ograni¢avanjem
pristupa rizicnim podruc¢jima ili prostornim razdvajanjem.

- Ako primijenjene mjere ne osiguravaju adekvatnu zastitu, poslodavac je duzan
osigurati koriStenje odgovarajucih osobnih zastitnih sredstava, poput zastite

o¢iju, koze ili di$nih puteva.

Eliminacija ili smanjivanje opasnosti
koristenjem neopasnih tvari

Izolacija  opasnosti  upotrebom

P radnih procesa koji imaju nisku
emisiju npr. upotreba zatvorenih
sustava (plinovi, pare i dimovi se
ne e osloboditi i nece biti kontakta s
kozom)

‘ Odvodenje oslobodene opasne tvari
o ) s mjesta nastanka ili curenja.
@ Lokalna ventilacia kao dodatak
T $ji odvodenju s mjesta nastanka
P ool (dovod i dovod zraka za pravilnu
ravnotezu)

0OZS - osobna zastitna sredstva
npr.: zastitne rukavice, zastitna
odjeca, sredstva za zastitu disnog
sustava

Slika 23. Redoslijed, vaznosti i nacela zastitnih mjera [9].



7. ZAKLJUCAK

U ovom radu istraZena je tema Stetnih tvari, naglaSavajuéi vaznost poznavanja njihovih
svojstava i pravilnih radnih postupaka radi zastite zdravlja i okoliSa. DonoSenjem i
provodenjem propisa za sigurno rukovanje opasnim tvarima, te osiguravanjem stru¢nog
osposobljavanja svih sudionika, kontinuirano se smanjuju rizici i broj ozljeda nastalih pri

radu s takvim tvarima.

Klju¢no je pridrzavati se primjerenog ponasanja, stalno se usavrSavati i pratiti nove
propise 1 metode rukovanja s Stetnim tvarima. Takoder je vazno biti primjer drugima u
ponasanju i postupanju s tim tvarima, posebno u prometu i transportu, daju¢i prioritet

sigurnosti.

Ova djelatnost nosi velike opasnosti za ljude 1 okolis, pa ¢ak i manje nesre¢e mogu imati
ozbiljne posljedice. Stoga je klju¢no posvetiti se stru¢nom osposobljavanju svih radnika

te osigurati potrebnu osobnu zastitnu opremu i primjenu znanja u radu s Stetnim tvarima.

Samo pravilnom primjenom mjera zastite na radu mozemo osigurati radna mjesta bez

ozljeda radnika.
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