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SAZETAK

Cilj ovog rada je sprjeCavanje mogucnosti nastanka pozara u skladistima. Svrha
zastite od pozara je zastita ljudi, okoliSa i imovine. Zastita obuhvaca sprjeCavanje
izbijanja pozara, Sirenje poZara te osiguravanje sigurnog evakuacijskog puta za
zaposlenike skladista i sve osobe koje se nalaze na lokaciji u slu¢aju pozara.
Mjere zastite od pozara ukljuCuju razliCite aktivnosti koje se provode kako bi se
sprijeCio nastanak pozara. Zastita od pozara ukljuCuje i mjere detekcije, tj.
sustave koji se koriste za rano otkrivanje pozZara u ranoj fazi. Vazan dio zastite
od pozZara su i sustavi za gasSenje pozara poput sprinkler sustava, hidranta i
vatrogasnih aparata. Zastita od pozara ukljuCuje i mjere evakuacije i spasavanje
ljudi.

Kljuéne rijeci: zastita od pozara, evakuacija i spasavanje, skladista, sustavi

za sprje€avanje pozara



ABSTRACT

The aim of this paper is to prevent the possibility of fires in warehouses. The
purpose of fire protection is to protect people, the environment and property.
Protection includes fire prevention, fire spread and ensuring a safe evacuation
route for warehouse employees and all persons on site in the event of a fire. Fire
safety measures include various activities that are carried out to prevent the
occurrence of fire. Fire protection also includes detection measures, or systems
used for early detection of fires at an early stage. Fire extinguishing systems such
as sprinkler systems, hydrants and fire extinguishers are an important part of fire

protection. Fire protection includes evacuation measures and rescuing people.

Keywords: fire protection, evacuation and rescue, warehouses, fire

prevention system
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1. UVOD

Sustav zastite od pozara skladista podrazumijeva planiranje zastite od poZzara,
propisivanje mjera zastite od pozara, ustrojavanje subjekata zastite od pozara,
provodenja mjera zastite od pozara, osposobljavanje i ovlas€ivanje za obavljanje

poslova zastite od pozara s ciljem zastite Zivota, zdravlja i sigurnosti ljudi.

AmeriCke vatrogasne jedinice izmedu 2006. i 2015. godine pristupili su
skladiSnim pozarima Cija brojka iznosi 1210. ProsjeCna godiSnja Steta iznosila je
155 milijuna dolara, 19 ozlijedenih osoba i 3 smrtna slu¢aja. Otprilike 23% svih
pozara u skladistima bilo je obuzdano i ograniCeno. NajceSc¢i uzroci pozara u
skladistima su palez 18%, elektricne instalacije 18%, oprema za grijanje 8%,
pusenje na nedozvoljenim mjestima 5%. Kada su prisutne zapaljive tekucine i
plinovi postoji vjerojatnost da ¢e doci do ozljede civila u 31% slu€ajeva. Mali broj
skladista ima svu potrebnu protupozarnu zastitu i sustave $to dovodi do

nezeljenih ozljeda, materijalnih Steta i posljedica. [1]

1.1. Predmet i cilj rada

Cinjenica je kako ni u jednoj djelatnosti, pa tako ni pri skladi$tenju roba nije
moguce tehnolo8ki proces ustrojiti da sve bude tehniCki apsolutno sigurno i
zasticeno, te se u tom raskoraku dogadaju nezeljene nesreCe poput pozara.
Svatko ima pravo i obvezu biti obavijeSten o opasnostima od pozara na mjestu
gdje borauvi ili radi. Cilj je osigurati siguran radni okoli§ za zaposlenike skladista i

minimalizirati potencijalne Stete u slu¢aju poZzara.

1.2. lzvori podataka i metode prikupljanja

Pri izradi ovog rada koristila sam znanstvenu stru€nu literatura u obliku knjiga,
pripadajuée zakonske regulative iz podrucja teme diplomskog rada, tehniCke
dokumentacije tvrtke ,Zagrebacka pivovara“ te elektronskog sadrzaja dostupnog

na internetu.



2. SKLADISTE

SkladiSte je ogradeni ili neogradeni prostor, pokriveni ili nepokriveni prostor koji
se koristi za Cuvanje sirovina, poluproizvoda ili gotovih proizvoda koji su u funkciji
odvijanja poslovnih procesa u poduzecu. Skladiste je toCka u logistiCkoj mrezi na
kojoj se predmet skladiStenja prihvaca ili prosljeduje u nekom drugom smjeru
unutar mreze. Roba se preuzima i otprema te Cuva od raznih fiziCkih, kemijskih i

atmosferskih utjecaja i krade. [2]

Logistika je sve viSe prisutna u mnogim podrucjima nasih zivota i to kao sinonim
za potpunu podrsku u opskrbnom smislu nasih osobnih i poslovnih potreba.
Zadatak logistike je nabaviti pravu sirovinu ili proizvod u pravo vrijeme, na pravom
mjestu i po najnizim cijenama.LogistiCki sustav ima viSe medusobno povezanih
elemenata koji utje€u na troSkove prijevoza, rukovanje robom i skladistenja a to
su: prijevoz (vanjski i unutarnji), skladiStenje, zalihe, distribucija, rukovanje,

zaposlenici, informacijski sustav. [2]

2.1. Vrste skladista

SkladiSta se mogu podijeliti prema raznim kriterijima na veliki broj razlicitih tipova
skladista. Ovisno o djelatnosti drustva razlikuju se skladista proizvodnih drustava
(skladista sirovina, poluproizvoda i gotovih proizvoda, skladiSta alata, sitnog
inventara, pogonskog goriva i maziva te otpad) i skladiSte drustava trgovine. U
skladistima drustava trgovine Cuvaju se gotovi proizvodi namijenjeni prodaji, a
kada je potrebno Cuva se ambalaza te materijal namijenjen pakiranju robe. U
drustvima trgovacCke djelatnosti najcesSce se prilikom podjele rabi mjerilo prema
vrsti robe: skladiSta prehrambene robe, gradevinskog materijala,
elektromaterijala, tekstilne robe, duhana i cigareta, automobila i dijelova te druga
skladista. Za poljoprivredne proizvode postoje tzv. sabirna skladista u kojima se
proizvodi Cuvaju i razvrstavaju prema skupinama. Prema nacinu gradnje

skladiSta se dijele na natkrivena, otkrivena i zatvorena. [3]



Natkrivena skladista (nadstre$nice) namijenjena su skladiStenju roba kojima je
potrebno stalno provjetravanje, roba koja zauzima mnogo prostora i kojoj ne
smeta stalna promjena temperature. Pod natkrivenim skladistima najceSce se

skladiste cijevi, drvna rezana grada, kabeli i proizvodi intenzivnhog mirisa. [3]

e Otvorena skladiSta namijenjena su Cuvanju materijala neosjetljivih na
vremenske utjecaje, proizvodi i materijali u rasutom stanju kao pijesak,
Sljunak, ugljen i sl.

e Zatvorena skladista mogu biti smjeStana u prizemnim zgradama ili
zgradama s viSe katova. Unutrasnjost mozZe imati jednu ili vise prostorija
za skladiStenje raznih roba osjetljivih na vremenske utjecaje, krade i
pozare. U zatvorenim skladistima Cuva se tekstil, obuc¢a, cement, papir,
bijela tehnika, prehrambeni proizvodi, namjestaj i sl. Zatvorena skladista
mogu biti op¢a i specijalizirana (silosi za zZito, vinski podrumi, spremnici za
naftu i sl.) [3]

Prema mehanizaciji skladiSta mogu biti visokomehanizirana, niskomehanizirana,

robotizirana i automatizirana. [3]

¢ U visokomehaniziranim skladistima (slika 1.) zaposlenici upravljaju raznim

sredstvima (vili€ar, skladiSna dizala i sl.) [3]

Slika 1. Visokomehanizirano skladiste [2]



U niskomehaniziranim skladiStima zaposlenici rukuju robama rucno i
koriste ru¢na kolica (slika 2.), a radi se najjednostavnijim metodama
rukovanja robom. Zaposlenici se ovakvim radom naprezu, a ucCestale su

povrijede na radu. [3]

Slika 2. Rucna kolica za skladista [3]

Robotizirano skladiste (slika 3.) je najnovije skladiste koje se jo$ uvijek
malo primjenjuje. NacCelo rada je da se preuzimanje i izdavanje robe
obavlja pomocu racunala te robota koji se krece po traCnicama, uzima
robu s obje strane traCnica i izdaje je na izlazu. Ovakva su rjeSenja

skladisnog poslovanja skupa i malo se primjenjuju. [3]



Slika 3. Robotizirano skladiste [18]

Obiljezje automatiziranih skladista (slika 4.) je da se poslovi obavljaju bez
skladiSnih zaposlenika, osim u dijelu nadzora nad odvijanjem poslovnih
procesa kojima se upravlja pomodéu raCunala. Ovakav tip skladiSta
najcesce se koristi u SAD-u, Japanu i Njemackoj. Glavni nedostatak je
visoko pocetno investicijsko ulaganje u visokospecijalizirani kadrovi, koje

se treba obrazovati namjenski za potrebe odredenog radnog mjesta. [3]

Slika 4. Automatizirano skladiste [18]



Specijalizirana skladista su usko namjenska skladista, prilagodena potrebama

skladiStenja jedne vrste robe. [3]

e HladnjaCe imaju rashladne uredaje i u njima se skladisti lako pokvarljiva
roba, kao npr. meso, jaja, riba, voce i povrce.

e Vinski podrumi su namjenska skladista u kojima se skladisti vino i druga
alkoholna pic¢a, a zahtijevaju odredenu temperaturu i opremu. Bacve u
kojima se Cuva vino uglavnom su od drva i nehrdajuceg cCelika.

¢ Silosi su posebno gradena skladiSta za uskladiStenje Zitarica, opremljeni
su posebnim uredajima za provjetravanje i rukovanje.

e Skladista-tankovi uglavnom se koriste za ¢uvanje naftnih derivata, plina i
druge tekuce robe i podlijezu posebnim uvjetima Cuvanja i nadzora.

e U grijanim skladistima Cuva se cvijece, pili¢i i slicno.

Skladista prema vlasnistvu se dijele na javna i vlastita skladiSta. Vlastita skladista
u vlasnistvu poduzetnika namijenjena su Cuvanju robe poduzetnika i mogu biti
centralna, dakle samo jedno skladiSte, ili decentralizirana sa svrhom opskrbe
odredenog podrucja. Odabir rjeSenja ovisi o poslovnim ciljevima poduzetnika i
teritorijalnom rasporedu kupaca. Vlastito skladiste je veliki trosak, jer treba kupiti
ili izgraditi objekt, odrzavati ga, placati amortizaciju, osiguranje. Javna skladista
su skladista opce namjene i koriste ih drustva kojima se ne isplati imati vlastito
skladiste ili je dinamika posla takva da zalihe nisu kontinuirane. Javna skladista
su posebno trazena u velikim trgovackim centrima i prometnim srediStima,
rijeCnim pristaniStima, lukama te pograni¢nim mjestima radi objedinjavanja
poSiljki. Najées¢i poslovi u javnim skladistima su pretovar, vaganje, pakiranje,
sortiranje, mjerenje. Postoje specijalizirana javna skladiSta za pruzanje Cuvanja i
dozrijevanja poljoprivrednih proizvoda. Prednost javnih skladista je Sto vlasnici
robe ne koriste financijska sredstva za izgradnju objekta. Prostor skladista se

projektira u skladu s koli¢inama i vrstom robe koje ¢e se ¢uvati u skladistu. [3]



2.2. Podjela skladista

Skladista se prema povrsini dijela na:

e Mala skladi$ta — povrsina pozarnog sektora do 1000 m?,
e Srednja skladi$ta — povr$ina poZarnog sektora od 1000 do 3000 m?,
e \Velika skladi$ta — povrsina pozarnog sektora od 3000 do 6000 m?,

e Skladista povrsine poZarnog sektora iznad 6000 m?2. [8]

SkladiSte je zaseban pozarni sektor i u pravilu obuhvaca najviSe jednu etaZzu.
Pozarni sektor skladista moze obuhvacati i do najvise dvije etaze (prizemlje o
etazu ispod ili iznad prizemlja), ako ukupna povrSina poda obje etaze ne prelazi
6000 m?. Pozarnom sektoru skladiSta mozZe pripadati prostorija skladistara sa
sanitarnim ¢vorom ukupne povrsine do 20 m?. U skladistima povrsine iznad 300
m?, roba se slaze u pojedinacne cjeline na povrsini od najvise 150 m? s

medusobnim razmacima od najmanje 2,4 m. [8]
Prema nacinu skladistenja dijele se na:

¢ Kilasi¢na skladiSta (visina robe do 9 m)

e Visokoregalna skladista (visina robe iznad 9 m)
o Silose,

e Hladnjace. [8]



3. ZASTITA NA RADU U SKLADISTU

Ni u jednoj djelatnosti, pa tako ni pri skladistenju robe nije moguce tehnoloski
proces ustrojiti da sve bude tehnicki sigurno i zasti¢eno, te se tako dogadaju
nezeljene nezgode, ozljede na radu i profesionalna oboljenja. Svaki gospodarski
subjekt mora znati kako svi izravni i neizravni troSkovi koji nastaju pripadaju na
teret poslodavca. Poslodavac je svaka fizicka i pravna osoba koja zaposljava
jednog ili viSse =zaposlenika. Poslodavac odgovara zaposleniku za Stetu
uzrokovanu ozljedom na radu, profesionalnom bolescu ili boleS¢u u svezi s radom
po nacelu objektivne odgovornosti (uzroCnosti), a prema opcim propisima
obveznog prava. Uskladivanjem poslovanja za zahtjevima Zakona o radu (NN
93/14, 127/17, 98/19, 151/22, 46/23, 64/23) te zakona i propisa iz zastite na radu
osiguravaju se uvjeti za rad zaposlenih bez opasnosti od ugrozavanja njihovih
Zivota ili zdravlja, ali i uvjeti za stabilno poslovanje bez nenadanih dogadaja
(smrtnih i teZih ozljeda na radu, pozara, oSteCenja robe i sredstva rada), nadzor
od strane inspekcije rada, financijske i druge posljedice (kazne). SkladiStenje
ukljuCuje i poslove manipulacije robama kao Sto su istovar, podizanje,
prenosenje, odlaganje, pakiranje i utovar tereta. Odabir i opremanje skladiSnog
prostora diktirani su vrstom i koli€¢inom robe koja ¢e se skladistiti, Sto su faktori o

kojima treba voditi racuna prije poCetka obavljanja poslovne aktivnosti. [2]

3.1. Mjere zastite na radu

Mjere zastite na radu uklju€uju sve obveze glede prevencije, tehnicke mjere
zastite kao naprimjer kori$tenje ispravnih sredstava rada i neopasnih radnih tvari,
ispitivanje oruda za rad, instalacija i radne okoline. Ustrojstvene mjere se odnose
na dnevni i tjedni raspored rada, redoslijed radnih operacija, uredenje radnih
mjesta. Informiranost zaposlenika je najvazniji preduvjet za postizanje sigurnih
uvjeta rada u nekoj sredini takoder osposobljenost za rad na siguran nacin,
ispravno i redovito koristenje propisanih osobnih zastitnih sredstava, motiviranost
zaposlenika da sam doprinese vlastitoj sigurnosti i sigurnosti svojih kolega,
sigurnosti imovine te sigurnost i u€inkovitost poslovanja. Ako je skladiste u fazi



poslovanja potrebno je provjeriti ima li sve potrebne papire kojima se dokazuje
kako su poduzete sve potrebne mjere zastite, a ako je skladiste u fazi planiranja

potrebno je znati kakve sve obveze postoje. [2]

3.2. Tehni¢ke mjere

Pri projektiranju skladiSta projektant je duzan voditi raCuna o primjeni svih mjera
zastite na radu, koja ¢e osigurati siguran rad zaposlenika u takvom prostoru.
Priprema zemljiSta za izgradnju objekta, planiranje dimenzija (Sirine, duzine i
visine) prostora, koje ¢e omoguditi siguran pristup i manipulaciju robama,
izgradnja utovarno-istovarnih podesta, izgradnju ravne i Cvrste podloge za
odlaganje tereta, odgovarajuce osvjetlienje, ugradnja vrata za sigurnu
manipulaciju, hladenje ili zagrijavanje zavisi kakva ¢e se roba skladistiti,
odgovarajuca Sirina transportnih putova, vanjska i unutarnja hidrantska mreza,
gromobranske instalacije, zaStita od pozara, sanitarne Cvorove, garderoba,
prostorije za rad skladiStara i za povremeno zagrijavanje zaposlenika. Kod
postojecih objekata, poslodavac je duzan prilagoditi zahtjevima propisa ili nacin
skladistenja prilagoditi postojecim gabaritima. Ispravnost sredstava rada
ukljuCuje dokaze o ispravnosti elektricnih, plinskih i gromobranskih instalacija
objekta, vanjske i unutarnje hidrantske mreze, vatrodojave, dimnjaka, panik
rasvjete. Rokovi za periodicke preglede su od jedne do deset godina. NajCeS¢i
strojevi koristeni u skladiStima su vili€ari (plinski, dizel, elektricni) (slika 5.), liftovi,
strojevi za omatanje paleta PVC folijom i sli€na oruda za rad s povecéanim
opasnostima i trebaju uvijek biti ispravni, prije poCetka rada i svake dvije godine
ih treba pregledati ovlastena stru€na ustanova, koje izdaje odgovarajuce

uvjerenje o ispravnosti. [15]



Slika 5. Plinski vilicar [2]

Radna mjesta skladistara ili ti ga vozac viliCara tretiraju se kao poslovi s posebnim
uvjetima rada i na te poslove se rasporeduje osoba koja ispunjava posebne
uvjete glede dobi zivota, struéne osposobljenosti te zdravstvenog stanja i
psihiCkih sposobnosti, Sto se dokazuje uvjerenjima o struénoj i posebnoj
zdravstvenoj sposobnosti (slika 6.). Posebna zdravstvena sposobnost utvrduje

se svake dvije godine, a psihiCka sposobnost svake Cetiri godine. [7]
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Uvjeti rada:
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Slika 6. Primjer uputnice za utvrdivanje zdravstvene sposobnosti radnika [7]

Svaki zaposlenik koji radi u skladistu treba imati dokaz o osposobljenosti za rad
na siguran nacin i zastitu od pozara. Poslodavac ne smije rasporediti zaposlenika
da samostalno obavlja poslove na radnom mjestu na kojem moze biti ugrozeno
zdravlje i sigurnost, a da ga prethodno nije upoznao s mogucim opasnostima i
mjerama zastite. Kroz proces osposobljavanja zaposlenika se upoznaje s
teorijskim dijelom, odnosno sustavom zastite na radu i s prakticnim dijelom,
odnosnom procesom rada na konkrethom radnom mjestu. Nakon
osposobljavanja zaposlenik potpisuje zapisnik kojim preuzima odgovornost da ¢e
povjerene poslove obavljati u skladu s pravilima struke, uputama proizvodaca

sredstva rada i mjerama zastite na radu. [7]

11



3.3. Procjena rizika u skladistu

Temeljni akt za provedbu zastite na radu je Procjena rizika koja je utvrdena kao
obveza za sve poslodavce u odredenim djelatnostima ili u nekim dijelovima
radnog procesa. Procjena rizika je snimanje postoje¢eg stanja sa svrhom da se
ustanovi odstupa li ono i u kojoj mjeri od Zakonom propisanog, te u procjenjivanju
rizika glede nastanka ozljeda na radu, profesionalne bolesti i bolesti u svezi s
radom. Odreduju se preventivne ili zastitne mjere za smanjivanje utvrdenog rizika
te se daju rokovi i nacini za uklanjanje nedostataka. Poslodavci koji zaposljavaju
do 20 zaposlenika mogu procjenu rizika izraditi sami, bez obzira na to ispunjavaju
li uvjete trazene Pravilnikom o izradi procjene rizika (NN 129/2019), s tim da se
izraduje u skladu s propisanim metodama i obuhvate sve propisane sadrzaje te
je predaju na provjeru ovlastenoj ustanovi koji su za te poslove ovlasteni. Gotova
procjena rizika koja sadrZzi sve propisane elemente izradene u skladu s
propisanim metodama, poslodavci su duzni podnijeti nadleznom tijelu inspekcije
rada na odobrenje. Postupak procjenjivanja se sastoji od prikupljanja podataka
na mjestu rada, Sto ukljuCuje: poslove koji se obavljaju na mjestu rada, broj
radnika koji obavljaju iste poslove, uredenje mjesta rada, popis radne opreme,
popis izvora fizikalnih, kemijskih i bioloSkih Stetnosti, organizacija rada i raspored
radnog vremena. Plan mjera za smanjivanje ili uklanjanje razine opasnosti,
Stetnosti i napora mora sadrZavati rokove, ovlastenike odgovorne za provedbu

mijera te nacin kontrole nad provedbom mijera (Slika 7.). [11]
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Slika 7. Primjer plana mjera [11]
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4. OPCE ODREDBE ZAKONA ZASTITE OD POZARA

Pozar je nekontrolirano gorenje koje nanosi materijalnu Stetu i/ili ugrozava ljudske
zivote. U op¢im odredbama Zakona o za$titi od pozara (NN 92/10, 114/22)
utvrduje se da zastita od pozara podrazumijeva mjere za otklanjanje opasnosti
od nastanka pozara, rano otkrivanje, obavjeScivanje te sprjeCavanje Sirenja i
uCinkovito gaSenje pozara, sigurno spaSavanje ljudi i zivotinja ugrozenih
pozarom, sprieCavanje i smanjenje Stetnih posljedica pozara, utvrdivanje uzroka
nastanka poZzara te otklanjanje njegovih posljedica. Osim fizi¢kih i pravnih osoba
propisanih Zakonom zastitu od pozZara provode pravne osobe i udruge koje
obavljaju vatrogasnu djelatnost zastite i spasavanja te jedinice lokalne i podru¢ne
samouprave, sukladno propisima kojima se ureduje podruCje zastite i
spaSavanja. Zastitu od pozara organiziraju i osiguravaju njezinu provedbu
vlasnici, odnosno korisnici gradevina, dijelova gradevina i prostora koji su duzni
provoditi mjere zastite od poZara propisane Zakonom, propisima, pravilima
tehniCke prakse, planovima zastite od pozara i drugim odlukama lokalne vlasti.
[17]

4.1. Osnovni pojmovi o gorenju i pozaru

Gorenje je kemijski proces spajanja neke tvari s kisikom uz oslobadanje topline i
pojavu svjetlosti i plamena te produkta izgaranja. Do gorenja dolazi ako su sva tri
uvjeta ispunjena a to je goriva tvar, kisik i temperatura paljenja (slika 8.). Negorive
tvari su one tvari koje se ne mogu upaliti pri normalnim uvjetima, niti na viSim
temperaturama a to su voda, kamen, Zeljezo, bakar, azbest, opeka. Gorivim
tvarima smatraju se tvari $to se u prisustvu zraka mogu zapaliti i nastaviti gorjeti.
Izdvajaju se teSko zapaljive tvari koje gore samo dok se na njih djeluje plamenom.
Kad se plamen ukloni, gorenje prestaje. To su npr. vuna, dlaka, samogasive

plasti¢ne i ekspandirane tvari. [16]
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GORIVA
TVAR

TOPLINA (temperatura paljenja)

Slika 8. Uvijeti gorenja [12]

4.2. Prava, duznosti i odgovornosti u zastiti od pozara

Pravna i fiziCka osoba, tijelo drzavne vlasti te jedinica lokalne i podruéne
(regionalne) samouprave duzni su djelovati na nacin kojim se ne moze izazvati
pozar. Duzni su provoditi mjere zastite od pozara odredene zakonom, propisima,
procjenama i planovima zastite od pozZara te drugim odlukama lokalne vlasti i
op¢im aktima poduzeéa. Svaka fiziCka i pravna osoba odgovorna je za
neprovodenje mjera zastite od pozZara, izazivanje pozara, kao i za posljedice koje
iz toga nastanu. Vlasnici ili korisnici gradevina i drugih nekretnina te prostora
duzni su osigurati provedbu mjera propisanih zakonom, propisima donesenim na
temelju zakona te drugim propisima, planovima, aktima i odlukama iz zastite od
pozara na njihovu podrucju i vlasnistvu, poduzimati mjere za smanjenje opasnosti
od nastanka i Sirenja pozara, kao i mjere za poboljSanje stanja zastite od pozara
na svojem vlasnistvu uzimajuéi u obzir ugroZzenost i stanje zastite od pozara,
posjedovati vozila, uredaje, opremu, alat i sredstva za dojavu, gaSenje i
sprjeCavanje Sirenja pozara. Osobe koje imaju posebne ovlasti i odgovornosti u
pravnim osobama (rukovodeci kadar koji je utvrden opc¢im aktom pravne osobe)
odgovorne su, u svojem djelokrugu, za provedbu gore citiranih obveza. FiziCke i
pravne osobe te jedinice lokalne i podruéne samouprave duzne su policijskoj
upravi, neposredno ili preko centra 112, prijaviti nastanak pozara i sve informacije

0 pozaru. [9]
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5. ZASTITA SKLADISTA OD POZARA

Za za$titu od pozara i eksplozija u skladiStima propisani su najmaniji zahtjevi koje
je potrebno ispuniti radi njihove zastite Pravilnikom o zastiti od pozara u
skladistima (NN 93/2008). Pravilnikom zastite od pozara u skladistima se
ispunjavaju minimalni zahtjevi. Pravilnik o zastiti od pozara u skladiStima napisan
je 2008. godine u skladu s tada aktualnim propisima Europske unije. Pravilnik se
odnosi na skladista kojima je ukupni volumen od poda do stropa veci od 300 m?,
uz uvjet da je uskladiStena roba zapaljiva ili nezapaljiva, ali u zapaljivoj ambalazi.
Posebnim propisom uredene su mjere zastite od poZara za skladiSta zapaljivih
teku€ina i plinova, skladiSta opasnih tvari (radioaktivne, otrovi), kontejnerska
skladista, skladisno prodajne prostore za kupce (trgovacki centri i slicno). Tijela
drzavne vlasti, pravne i fiziCke osobe, uprave koje obavljaju skladiStenje
zapaljivih plinova i tekuéina moraju imati podatke o grupi zapaljivin tekucina
prema temperaturi plamista i o stupnju opasnosti od pozara, sukladno hrvatskim

normama. [5]

5.1. Otpornost na pozar

Otpornost na pozar je sposobnost gradevine kroz neko odredeno vrijeme ispuni
zahtijevanu nosivost (R) i cjelovitost (E) te toplinsku izolaciju (I). ProraCunom
nosivosti i uporabljivosti dokazuje se otpornost na pozar nosivih konstrukcija.
Otpornost na pozar konstrukcijskih elementa skladista odreduje se prema
odredbama Pravilnika o zastiti od pozara u skladistima (NN 93/2008). Skladiste
koje se nalazi u objektu druge namjene mora biti odvojeno od te namjene ili tog
dijela objekta zidom otpornosti na pozar najmanje 90 minuta. PozZarni zid je
posebna vrsta pregradnih konstrukcija otpornosti na pozar najmanje REI-M 90 i
izveden je od negorivih gradevinskin materijala te poZzarni zid presijeca
konstrukciju gradevine od temelja do krova s posebno izvedenim krovnim
zavrSetkom koji onemogucuje prijenos pozara. Pozarni zid mora nadvisivati krov
najmanje 50 cm, a ako je krov napravljen od gorivog materijala, na obje strane

po 160 cm od zida. Pozarni zid prijeCi prijenos vatre i dima na druge gradevine
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i/ili pozarne odjeljke u istoj gradevini te se pozarni zid izvodi u skladu s
Pravilnikom o otpornosti na pozar (NN 87/2015). Vatrootporne pregradne
konstrukcije odnose se na sve vatrootporne konstrukcijske pregrade (zidove,
stropove, podove) koji se postavljaju na granicama pozarnih zona kako bi se
sprijeCilo Sirenje vatre i dima na oznatenom podrucju. Otpornost na pozar
gradevinskih elemenata na granici pozarnih sektora te nosivih gradevinskih
elemenata prostora razliCite namjene skladiSta, koje se smatraju dijelom
tehnoloSke cjeline, ili su pozarni sektori manjih skladista, treba biti najmanje 30
minuta kod odvajanja prostora s niskim pozarnim optere¢enjem, 60 minuta kod
odvajanja prostora sa srednjim pozarnim optereCenjem te 90 minuta kod
odvajanja prostora s visokim pozarnim opterecenjem. Ako je skladisSte Sticeno
automatskim sustavom za gasenje pozara, nema zahtjeva za otpornost na pozar
nosive konstrukcije za sva skladita povrSine 6 000 m2. Nosiva konstrukcija
slobodnostojeCeg objekta skladiSta mora zadovoljavati najmanje otpornost na
pozar od 30 minuta. Ako se skladiSte nalazi u sustavu gradevine druge namjene,
za koju je propisan vecCi stupanj otpornosti od poZara, vatrootpornost
konstruktivninh elemenata tog skladista mora biti jednaka najmanje kao i za
gradevine. Ako je nosiva konstrukcija skladista Celi¢na i pritom nije vatrootporno
zasti¢ena, potrebno je dokazati da se na temperaturi od 500° C necée deformirati
konstrukcije koje bi izazvale oStecenja koja utjeCu na otpornost na pozar i
stabilnost konstrukcije na granici pozZarnih sektora kroz koje prolazi Celicha
konstrukcija. Vrata, kao i svi drugi otvori u konstrukcijama na granici poZzarnog
sektora skladiSta moraju imati jednaku otpornost na pozar kao i konstrukcija u
kojoj se vrata ili otvori nalaze. PovrSina vrata ne premasuje 25% povrSine zida.
Mijesta prolaza kroz konstruktivne elemente na granici pozarnih sektora, otvori za
prolaz instalacija moraju se zabrtviti materijalom jednake otpornosti na pozar kao
i grani¢ni konstrukcijski element. Otvori za dizala, zidovi i stubista koji sluze za
prijenos robe i prijevoz osoba trebaju biti otporni na pozar 1 sat u skladistima s
nizim pozarnim optereéenjem od 1.300 MJ/m? te 1.5 sat u skladi$tima s poZarnim
opterecenjem viSim 0d1.300 MJ/2. Stubi§ta namjenjena za evakuaciju i
spasSavanje trebaju biti izgradena od negorivog materijala otpornog prema poZzaru

minimalno 30 minuta te Siroka najmanje 80 cm. [5] [19]
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5.2. Zastita i otpornost konstrukcija skladista u slu¢aju pozara

Podjela skladista prema pozarnom opterecenju:

e Nisko pozarno opterec¢enje do 1 GJ/m?
e Srednje pozarno opterecenje 1 do 2 GJ/m?

e Visoko pozarno optereéenje iznad 2 GJ/m?

Na temelju ovih podjela dan je stupanj otpornosti konstruktivnih elemenata
skladista u slucaju pozara (tablica 1.). | stupanj — bez otpornosti, Il stupanj— mala
otpornost, Il stupanj — srednja otpornost, IV stupanj — ve¢a otpornost, V — velika
otpornost. Ako je skladiSte opremljeno uredajima za automatsko gasenje pozara,
stupanj otpornosti konstrukcija smanjuje se za jedan. Nosive Celicne konstrukcije
u srednjim i velikim skladistima s srednjim i visokim poZarnim opterec¢enjem
zasti¢uju se negorivim materijalom te njihova otpornost prema pozaru udovoljava
zahtjevima iz tablice 1. [15] [19]

Tablica 1. Stupanj otpornosti u slu€aju djelovanja pozara [14]

Skladista srednje
Mala skladista Velika skladista

Stupanj otpornosti veli¢ine

u sluc¢aju Pozarno opterecenje

djelovanja poZara | nisko | srednje | visoko | nisko | srednje | visoko | nisko | srednje | visoko

I I I I I v I v \%

5.3. Sustavi zastite od pozara u skladistu

SkladiSta moraju biti zasti¢ena unutarnjom i vanjskom hidrantskom mrezom, dok
silosi i hladnjaCe samo vanjskom hidrantskom mreZzom te aparatima za gaSenje
pozara prema Pravilniku o vatrogasnim aparatima (N.N., br. 101/11 i 74/13.).
Skladista moraju ispunjavati zahtjeve propisane u tablici 2. Oznake u tablici imaju
znacenje O — sustav za odvodenje dima ili topline, V — sustav za dojavu pozara,

S — sprinkler ili drugi odgovarajuci automatski sustav za gasenje pozara. [5]
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Tablica 2. Obvezni sustav zastite skladista od pozara [4]

Pozarno optereéenje do 1 GJ/m?

Malo skladiste Srednje skladiste Veliko skladiste
Klasi¢no skladiste Oiliv,ili s OiV,ili s
Visokoregalno skladiste S S 0OiS

Pozarno optereéenje iznad 1 GJ/m? do 2 GJ/m?

Malo skladiste Srednje skladiste Veliko skladiste
Klasi¢no skladiste OiV,ilis OiV,ilis OiS
Visokoregalno skladiste S 0OiSs 0OiSs

Pozarno opterecenje iznas 2 GJ/m?2

Malo skladiste Srednje skladiste Veliko skladiste
Klasi¢no skladiste OiV,ilis Ois Ois
Visokoregalno skladiste 0OisS 0iSs 0iSs

5.3.1. Hidrantska mreza za gaSenje pozara

Hidrantska mreZa za gaSenje poZara stabilan je sustav za neposredno i posredno
gasSenje pozara. Pod neposrednim gasenjem poZara podrazumijeva se gasenje
bez upotrebe vatrogasnog vozila i opreme koja je na njemu, a koristi se oprema
koja je u ormaru u blizini hidranta. Posredno gasenje je kad se upotrebljavaju
vatrogasna vozila, a hidrantska mreza sluzi da se vatrogasno vozilo dopuni
vodom. Hidrantsku mrezu dijelimo na vanjsku i unutarnju, sastoji se od izvora
vode, gradevinskih elemenata, cjevovoda, ventila i opreme za gaSenje, a ovisno
o Cimbenicima koji utje€u na njezin rad (tlak, koli¢ina vode, gradevinski uvjeti)
moze sadrzavati i uredaj za povisenje ili snizenje tlaka te priCuvni izvor vode i
elektricno napajanje za uredaj kojim se povisuje tlak. Hidrantska mreZza mora biti
izgradena kao mokra hidrantska mreza. 1znimno, zbog opasnosti od smrzavanja,
posebnosti tehnoloSkog procesa ili gradevine, hidrantska mreza za gaSenje
pozara ili njezini dijelovi mogu po odobreniju tijela nadleznog za zastitu od pozara

biti izgradeni i kao suha hidrantska mreza. [5]
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5.3.2. Vanjska hidrantska mreza

Vanjska hidrantska mreza izraduje se u pravilu u obliku prstena oko Sticenog
objekta od cijevi najmanjeg promjera 100 mm, a iznimno se moze izvesti kao
slijepi cjevovod ograniCene duzine, kada se Stiti objekt niskog pozarnog
optereCenja. Na cjevovod vanjske hidrantske mreze za gaSenje pozZara
postavljaju se u pravilu nadzemni hidranti (slika 9.), a samo iznimno u opravdanim
slu€ajevima podzemni hidranti. Udaljenost bilo koje vanjske toCke gradevine ili
neke toCke Sticenog prostora i najblizeg vanjskog hidranta ne smije biti ve¢a od
80 m, ni manja od 5 m. Udaljenost izmedu dvaju susjednih vanjskih hidranta

smije iznositi najvise 150 m. [5]

Slika 9. Nadzemni hidrant [5]

Nadzemni hidranti moraju biti izvedeni tako da omoguée sigurno i efikasno
rukovanje i uporabu. Kada je procjenom opasnosti od pozara utvrdeno da vanjska
hidrantska mreza sluzi za neposredno gasenje pozara, na udaljenosti ne vecoj
od 10 m od svakog hidranta vanjske hidrantske mreZe za gasSenje pozara mora
se nalaziti ormari¢ s vatrogasnom cijevi potrebne duzine, mlaznicama i ostalim
potrebnim vatrogasnim armaturama (prijelaznice, razdjelnice) koje ¢e omoguciti

uspjedno gasenje pozara (slika 10.). [5]
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Slika 10. Hidrantski ormar za vanjski nadzemni hidrant [5]

5.3.3. Unutarnja hidrantska mreza

Unutarnja hidrantska mreza za gaSenje pozara postavlja se na cjevovod zidni
hidranti (slika 11.). Moraju biti izvedeni tako da omoguce sigurno i efikasno
rukovanje i uporabu. Tipovi zidnih hidranata koji se mogu postaviti su tip A — okvir
za ugradnju u niSu s vratima, tip B — ormari¢ za ugradnju u niSu i tip C — ormari¢
za nadZbuknu ugradnju. Zidni hidranti trebaju biti obojeni crvenom bojom na kojoj
je oznaka iz koje se jasno vidi da je u ormari¢u oprema hidrantske mreze za
gaSenje pozara. Medij za gaSenje u hidrantskoj mrezi je voda, a koristenjem
spremnika s pjenilom i posebne opreme moze se upotrijebiti i pjena, i to za pozare
klase B. [5]
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Slika 11. Zidni hidrant [5]

5.4. Instalacije u skladistu

Uz svaki ulaz/izlaz iz skladiSta s vanjske strane mora biti tipkalo za iskljuenje
elektricne energije u skladistu. Skladista moraju biti opremljena protupani¢noj
rasvjetom (slika 12.), a rasvjetna tijela su rasporedena i postavljena tako da
omogucéavaju sigurnu evakuaciju iz skladista. Protupaniéna rasvjeta uklju€uje se
automatski u slu€aju nestanka elektricne energije i osigurava osvijetljenost
najmanje 1 sat. Udaljenost uskladiStene robe od svih rasvjetnih tijela mora biti
najmanje 0,5 m. Sva rasvjetna tijela su obvezno opremljena armaturom, koja Stiti
od mehanickih ostec¢enja. Udaljenost uskladistene robe od elektricnih ormara,
zidnih ormaric¢a i razdjelnika mora biti najmanje 1 m. Udaljenost uskladistene robe
od elemenata sustava za dojavu i gasenje pozara uvijek je takva da se ne ugrozi
funkcija sustava. Ako je skladiSte zastiCeno sustavom za dojavu poZzara ili
automatskim sustavom za gaSenje pozara, navedeni sustavi moraju upravljati
isklju€ivanjem i zaustavljanjem automatskog prijevoznog sredstva, tako da nije

zaprijeCena evakuacija ili intervencija gasenja. U prostorima skladiSta u kojima
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postoji opasnost od stvaranja eksplozivne atmosfere primjenjuju se posebni
propisi kojima se ureduje podrucje protueksplozijske zastite. SkladiSne prostorije
ili gradevine u Cijem su sustavu skladiSta, moraju se osigurati sustavom zastite
od djelovanja munje na gradevinama, odgovarajuce razine zastite u skladu s
posebnim propisom. Skladista se mogu grijati samo troSilima na elektricnu
energiju bez otvorenih zarnih niti, sustavom toplovodnog grijanja ili upuhivanjem
toplog zraka, uz uvjet da se priprema tople vode ili zraka obavlja izvan pozarnog
sektora skladiSta. GrijaCi mediji ne smije dosegnuti temperaturu 10 °C niZu od
temperature samozapaljenje skladiStene robe koja ima najnizu temperaturu

samozapaljenja. [9]

Slika 12. Protupaniéna rasvjeta [15]

5.5. Vatrogasni pristup skladistu

Vatrogasni pristupi su Cvrste povrsine koje svojim parametrima (Sirina, radijus,
nosivosti i dr.), omogucéavaju da vatrogasna i spasilacka vozila i oprema dodu do
ugrozenog skladiSta i svih otvora na njenom vanjskom zidu radi spasavanja
osoba i gaSenja pozara. Pristup za vatrogasnu tehniku (slika 13.) mora biti

osiguran do skladi$nih prostora sa strane gdje su otvori, odnosno najmanje:

. Za mala skladista s jedne strane
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. Za srednja i velika skladista s dviju stana

. Za visokoregalna skladista, silose i skladista povrsine veée od 6000 m? s

tri strane. [8]

PRIKLJUCAK
ZA
VATROGASNO

VOZILO

Slika 13. Priklju¢ak na hidrantski ormar za vatrogasno vozilo [10]

5.6. Ostale mjere zastite skladiSta od pozara

Punjenje vilicara i drugih prijevoznih sredstava pogonskim energentom (osim
suhih baterija) nije dopuSteno u pozarnom sektoru skladista. U skladiStima je
zabranjeno pus$enje i upotreba otvorenog plamena, o ¢emu moraju postojati
odgovaraju¢e oznake. Sprave i uredaji za vakumiranje folija moraju biti
opremljeni kontrolom temperature i vremenskom zadrSkom te ih treba postaviti
izvan prostora za skladiStenje i prostora za prijevozna sredstva. Nakon pakiranja
robe s pomoc¢u vakumirane folije mora se provesti infracrvena kontrola, tako da
se zar, ako postoji, ne bi unio u skladisni prostor. Prije nego sto su promijenjeni
uvjeti skladistenja uslijed povecanja skladista i visine polica, promjene pozZarnog
opterecenja u skladiSnom prostoru i promjene gorivosti skladiSne robe, materijala
za pakiranje i skladiSnih pomoc¢nih sredstava, kao i prije gradevinskih i tehnickih
promjena na gradevini ili uredajima, potrebno je provesti odgovarajuci postupak
kod nadleznog tijela za prostorno uredenje i graditeljstvo. [5]
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5.6.1. Osposobljavanje radnika za poCetno gasenje pozara

Svatko ima pravo i obvezu biti upoznat s opasnostima od pozara na mjestu gdje
boravi ili radi. Odluku o planu, programu i na¢inu upoznavanja s opashostima od
pozara donose jedinice lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave za svoje
podrucje te pravne osobe na svom vlasniStvu. Radi osiguranja pravodobne i
ucinkovite zastite od pozara jedinice lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave
te pravne osobe organiziraju osposobljavanje pucanstva za provedbu
preventivnih mjera zastite od pozara, gasSenje pocCetnih pozara i spasavanje ljudi
i imovine ugroZenih poZzarom prema posebnim propisima, o ¢emu su duzni voditi
evidenciju. [17] [4]

Prema navedenim propisima, poslodavac je duzan osposobiti sve radnike za
gaSenje pocetnog pozara i evakuaciju u slu€aju pozara. Osposobljavanje se
provodi tako da se radnici upoznaju s osnovnim nacelima zastite od pozara,
rizicima od pozZara u radnom okruzenju te nacinima gasenja pocetnog pozara. U
Europskoj uniji, osposobljavanje radnika za pocetno gasenje pozara regulirano
je Direktivom 89/654/EEZ o minimalnim sigurnosnim i zdravstvenim zahtjevima
za radna mjesta. Prema ovoj direktivi, poslodavci su duzni osigurati
osposobljavanje radnika za primjenu mjera zaStite od pozara, ukljuCujuéi i
gaSenje pocCetnih pozZara. Direktiva takoder propisuje da radnici moraju biti
obuc€eni za koriStenje odgovaraju¢e opreme za gasSenje pozara, kao i za
provedbu evakuacije u slucaju pozara. Takoder se navodi da se osposobljavanje
mora redovito provoditi i da se mora prilagodavati uvjetima na radnom mjestu. U
svim zemljama Europske unije, osposobljavanje radnika za gasenje pocetnog
pozara i evakuaciju u slu€aju pozara regulirano je nacionalnim zakonima i
propisima koji se temelje na direktivama EU. Osposobljavanije radnika za pocetno
gasenje pozara sastoji se od teorijskog dijela, koji obuhvaéa predavanja i
prezentacije o opasnostima od poZara, nacinima gasenja i koristenju opreme za
gaSenje, te prakti¢nog dijela, koji se sastoji od vjezbi i simulacija gasenja pozara.
U nastavku opisujemo detaljnije proces osposobljavanja radnika za pocetno
gasSenje pozara u Hrvatskoj. Prvo, radnici prolaze kroz teorijski dio
osposobljavanja, koji ukljuCuje predavanja o razli€itim vrstama pozara, uzrocima

pozara, opasnostima koje pozar predstavlja za ljude i okoli$ te nacinima gasenja
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pozara. Ovo predavanje obi¢no vode strunjaci za zastitu od pozZara, a obuhvaca
i prikazivanje sigurnosnih postupaka koje treba provoditi u slu€aju pozara. Nakon
teorijskog dijela, radnici prolaze kroz prakticni dio osposobljavanja. Ovaj dio
ukljuCuje vjezbe i simulacije gaSenja pozara u kontroliranim uvjetima. Radnici uCe
kako Kkoristiti razliCite vrste opreme za gasenje, ukljuCujuci vatrogasne aparate,
crijeva i mlaznice. U sklopu prakticnog dijela osposobljavanja, radnici takoder uce
kako pravilno evakuirati zgradu u slu€aju pozara te kako upotrijebiti opremu za
spaSavanje. Vazan dio procesa osposobljavanja je i procjena uspjeSnosti
osposobljavanja, koja ukljuCuje testiranje znanja i vjeStina radnika te procjenu
njihove sposobnosti da se suoCe sa situacijom u slu€aju pozara. U slu€aju da
radnik ne uspije procCi procjenu uspjesnosti osposobljavanja, on ¢e morati proci
dodatno osposobljavanje prije nego Sto bude smatran sposobnim za pocetno

gasenje pozara. [12] [4]

5.6.2. Preventivno postupanje, obavjeScivanje i gasenje pocetnih pozara

Cilj odrzavanja i provjere provedbe preventivnih mjera zastite od pozara jedinice
lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave te pravne osobe odrzavaju
protupozarne vjezbe. Svaki radnik koji primijeti neposrednu opasnost od
nastanka pozara ili samog pozara odmah prema svojim psihofizi€kim
sposobnostima pristupa otklanjanju opasnosti, odnosno gasenju pozara, vodedi
racuna da ne dovede u opasnost sebe ili drugu osobu. Dovoljno je ukloniti jedan
od uzroka pozara npr. snizavanjem temperature ispod temperature paljenja, vatra
Ce se ugasiti. Takvo gasSenje naziva se gasenje ohladivanjem. SprjeCavanje
pristup kisiku, odnosno kisik se istiskuje iz atmosfere iznad upaljene povrsine,
vatra Ce se takoder ugasiti. Takvo se gasenje naziva ugusSivanje. Proces gorenja
se takoder mozZe prekinuti oduzimanjem gorive tvari. Ako radnik nije uspio
otkloniti opasnost, odnosno ugasiti pozar, duzan je obavijestiti Centar 112,
najblizu vatrogasnu postrojbu ili policiju, odnosno postupiti prema planu zastite
od pozara. Jedinice lokalne i podru€ne (regionalne) samouprave duzni su na
nacin i pod uvjetima utvrdenim zakonom i propisima donesenim na temelju njega

te planovima zastite od poZzara, svojim alatom, opremom, tehnickim i prijevoznim
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sredstvima, a fizicke osobe i svojim radom, sudjelovati u gasenju pozara i

spasavanju ljudi i imovine. [17]

5.7. Sredstva za gasenje pozara

Sredstva za gasSenje pozara su tvari koje imaju svojstvo zaustavljanja kemijskog
procesa gorenja. Sredstva za gaSenje pozara dijele se na specijalna sredstva
(pjena, ugljicni dioksid, prah, haloni), osnovno ili glavno sredstvo (voda),
pomocna sredstva (zemlja, pijesak, pokrivac). Prema nacinu gaSenja dijele se na

sredstva Sto djeluju ugusivanjem, ohladivanjem, antikataliticki. [6]

Voda se kod gasenja koristi u razliCitim oblicima mlaza, $to ovisi o tvari koja gori,
intenzitetu izgaranja i veli€ini poZara. Voda provodi elektricnu struju, pa se ne

smije koristiti za gaSenje pozara na uredajima i instalacijama pod naponom. [6]

Pjena se razlikuje prema nacinu stvaranja. Kemijska pjena se dobiva s pomocu
ugljicnog dioksida, pjenila i vode. Zracna ili mehanicka pjena se dobiva s pomocu
zraka, pjenila i vode. Pjena se koristi za gasSenje uguSivanjem, gasenjem pozara
zapaljivih tekuc€ina, a moze se koristiti i za gaSenje pozara krutina. Ne smije se
gasiti pozari elektri¢nih instalacija, prasine, metala i tvari koje burno reagiraju s

dodirom vode. [6]

Uglji¢ni dioksid (CO2) je plin bez boje, mirisa, kiselog okusa, 1,5 puta tezi od
zraka, a javlja se i kao ukapljeni plin. Gasi pozare ne principu uguSivanja, tj.
istiskivanjem zraka iz zone gorenja. UspjeSno gasi gotovo sve pozare, pogodan
je za gaSenje pozara u zatvorenom prostoru, na elektricnim uredajima i
instalacijama pod naponom, te zapaljivih tekucina i plinova. Nije pozZeljno gasiti

vece pozZare u zatvorenim prostorima jer smanjuje koncentraciju kisika. [6]

Prah je sredstvo koje gasi pozare na principu antikatalititCkog djelovanja i
djelomi¢nog ugusivanja. Prah je najbolje sredstvo za gaSenje gotovo svih vrsta
pozara. Najbolji efekt postize se kod gaSenja zapaljivih tekuéina, plinova,
elektriCnih uredaja, instalacija pod naponom, prometnih prijevoznih sredstava,

kao i predmeta od posebnog znacaja osjetljivih na vlagu. [6]
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Priruéno sredstvo za gaSenje je svako sredstvo koje brzo i djelotvorno moze
ugasiti poCetni pozar. Gasenje se zasniva na pokrivanju i ugusivanju. Pijesak,

zemlja i druge krute tvari efikasni su kod gasenja povrsinskih poZzara. [6]

5.8. Mijere zastite pri gasenju pozara

Prilikom gasSenja pocetnih pozara postoje opasnosti od gusSenja i trovanja
produktima izgaranja, djelovanja topline tj. opekline, eksplozija plinova, para
tekucina, eksplozivnih sredstava, strujni udar, panika. Mjere zastite pri gasenju
pozara su disanje kroz komad vate ili krpe, ru¢nika prethodno navlazenog u vodi,
kretanje u pognutom poloZaju, kretanje uz nosivi zid, uredaje i vodiCe pod

naponom ne smije se dirati, ublazavanje panike. [16]

5.9. Uzroci nastajanja pozara

NajCeSCi uzrok nastanka poZzZara je ,Covjek® zbog puSenja na zabranjenom
mjestu, nepostivanje znakova ili zabrana o uporabi otvorenog plamena, zamora
ili neznanja pri rukovanju s izvorima paljenja, pogreskama prilikom izrade
projekata, neadekvatne uporabe opreme, uredaja i strojeva. Naj¢eS¢i uzroci i
izvori paljenja se svrstavaju u nekoliko grupa kao sto je direktan dodir s otvorenim
plamenom ili uzarenim tvarima (otvoren plamen, varenje, lemljenje, pusenje,
el.grijalice, zarulje), eksplozija (plin ili pare zapaljivih tekuéina u dodiru s
otvorenim plamenom), kemijske reakcije, samozagrijavanje i samozapaljenje,
elektricitet (munja, el. instalacije, neispravna trosila), trenje (kod nepodmazivanja

radnih dijelova strojeva). [16]

28



6. EVAKUACIJA

Evakuacija je svrsihodno, organizirano i ucinkovito napustanje prostorije ili
objekta prije nego $to nastupi ugroZavanje Zivota i zdravlja radnika. Svrsihodna
je jer se temelji na odluci ovlastene osobe ili tijela. Organizirana jer se mora
provoditi prema planu evakuacije na unaprijed utvrden nacin te ucinkovita je jer
se mora izvesti uz maksimalnu sigurnost osoba i materijalnih dobara koje se
evakuiraju. Spasavanje je organizirano prevodenje radnji kojima se radnicima i
drugim osobama zateCenim u ugrozenom prostoru pruza pomoc¢ u njihovu
napustanju, kada uslijed nastalih okolnosti zbog iznenadnog dogadaja sami ne
mogu napustiti ugrozene prostore, a da pritom ne dovode u opasnost svoj Zivot.
Tri su vrste evakuacije i spaSavanja a to su preventivha evakuacija, nuzna
evakuacija i vjezbovna evakuacija. Preventivha evakuacija se provodi u
oCekivanju izvanrednog dogadaja a obuhvaca postupke poput evakuacije radnika
i drugih osoba koje se nalaze gradevini, poduzimanje mjera za sprjeCavanje
nastanka panike, iskljuCivanje svih vrsta energije u ugroZzenom prostoru,
obavjeSc¢ivanje profesionalnih sluzbi i ovlastenih osoba, obustaviti tehnoloski
postupak na siguran nacin. Nuzna evakuacija se provodi u Sto kracem roku kad
se iznenadni dogadaj ve¢ dogodio, a obuhvaca postupke poput Zurne evakuacije
radnika, poduzimanje mjera za sprjeCavanje panike, isklju€ivanje svih vrsta
energije u ugrozenom podrucju, obavjeséivanje profesionalnih sluzbi, ubrzano
obustaviti tehnoloski postupak. Vjezbovna evakuacija i spasavanje je postupak u
kojem se evakuacija i spaSavanje provodi u svrhu uvjezbavanja timova za
evakuaciju i spasSavanje sa svim osobama koje se u tom trenutku nalaze u

gradevini. [9]
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6.1. Rukovodenje evakuacijom

Kako bih evakuacija i spasSavanje bila provedena uspjesno potreban je formirani
tim koji Ce imati zadatke, zaduzenja i odgovornost. Tim se sastoji od koordinatora,
voditelja tima, zamjenika voditelja tima te Clana. Koordinator za evakuaciju i
spasSavanje odgovoran je za koordinaciju timova u akciji evakuacije i spasavanja.
U sluCaju da evakuacija nije pokrenuta na znak uzbune duzan je pokrenuti
evakuaciju. U sto kraéem vremenu treba prikupiti informacije od svih voditelja
evakuacije o stanju provedbe same evakuacije o kriticnim situacijama,
nastradalima, potrebnoj pomoc¢i poteSko¢ama. U skladu sa situacijom duzan je
obratiti se za pomoc¢ hitnim sluzbama pozivom na broj 112. Po dolasku hitne
sluzbe daje im sve informacije, prenosi njihove upute preko voditelja evakuacije.
Voditelj tima odgovoran je za rukovodenje u akciji evakuacije i spasavanja. Na
znak uzbune ili po primitku usmene zapovijedi za evakuaciju od strane
koordinatora izdaje zapovijed o pocCetku evakuacije, organizira osobe za
evakuaciju i usmjerava ih prema utvrdenim evakuacijskim izlazima, brine se da
su evakuacijski putovi Cisti, prohodni i otvoreni za izlaz u siguran prostor, prema
potrebi izdaje zapovijed o iskljuCenju energenata te strojeva i uredaja za rad,
organizira pruzanje prve pomoci, na mjestu okupljanja provjerava jesu li se sve
osobe evakuirale te odmah informira koordinatora o stanju provedbe evakuacije.
Zamijenik voditelja tima preuzima vodenje tima u odsutnosti voditelja tima ¢ime
preuzima i njegova prava, obveze i duznosti, kada je voditelj tima prisutan
postupa kao €lan tima te izdaje prenesene zapovijedi voditelja ostalim ¢lanovima.
Clan obavlja zadaée koje mu provjeri voditelj tima, obavjestava osobe za
potrebom evakuacije te ih organizira i u koloni usmjerava prema evakuacijskim
izlazima, nakon provodenja evakuacije provjerava jesu li sve osobe napustile
ugrozeni prostor. Nakon zavrSetka evakuacije, radnike okupljene na mjestu
okupljanja treba organizirati do daljnje aktivnosti uklanjanja posljedica ili ih uputiti
ku¢ama ako psihiCki nisu sposobni za radne aktivnosti. Sve osobe timova za
evakuaciju trebaju biti osposobljenje za provodenje evakuacije. Najmanje
jedanput u dvije godine potrebno je izvoditi viezbu evakuacije o ¢emu se vode

zapisnici i analize te se predlazu poboljSanja. [9] [14]
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6.2. Znakovi za uzbunjivanje

Znakovi za uzbunjivanje su signali i emitiraju se putem sirenama (slika 14.).
Upozorenje za nadolazeCu opasnost upotrebljava se za nadolazeée prirodne i
druge opasnosti koje ne zahtijevaju trenutnu reakciju na dati znak poput poZzara.
Oglasava se kombinacijom jednoli€nog i zavijajuéeg tona u trajanju od sto
sekundi. Neposredna opasnost upotrebljava se za neposredne opasnosti poput
pozara te se oglaSava neprekidnim zavijaju¢im tonom u trajanju od Sezdeset
sekundi. Prestanak opasnosti upotrebljava se kada se ocijeni da je opasnost
prestala. Znak se upotrebljava i za potrebe ispitivanja ispravnosti i razvoja

sustava za uzbunjivanje. OglaSava se jednoli¢nim tonom u trajanju od Sezdeset

sekundi. [13]
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Slika 14. Znak za uzbunjivanje vatrogasnih postrojbi [13]
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6.3. Evakuacijski zahtjevi skladista

Skladista povrsine pozarnog sektora do 300 m? ili pozarnog optere¢enja do 1000
MJ/m? moraju imati najmanje jedan izlaz na vanjski ili drugi siguran prostor.
Skladista povrSine pozarnog sektora veceg od 300 m? ili poZarnog opterecenja
veceg od 1000 MJ/m? moraju imati najmanje dva izlaza, razmaknuta najmanje za
pola dijagonale pozarnog sektora, na vanjski ili drugi sigurni prostor. Za
dvoetazna skladista navedeni zahtjevi o broju izlaza odnose se na svaku etazu
skladista. SkladiSta u podrumima moraju imati najmanje jedan od izlaza izravno
na vanjski prostor. Izlazi i evakuacijski putovi moraju biti rasporedeni tako da
udaljenost od izlaza od bilo koje toCke skladiSta nije veca od 40 m. Ako se
skladiste zastiti stabilnim sustavom za gaSenje poZara tipa sprinkler ili drugim
odgovaraju¢im automatskim sustavom za gaSenje poZara udaljenost moze biti
do 60 m. Vrata na putu za evakuaciju moraju biti najmanje 0,8 m Siroka, zaokretna
tako da se otvaraju prema van i ne smiju imati prag. Ako su vrata Sira od 1,25 m,
na njima se moraju napraviti zaokretna vrata koja udovoljavaju navedenim
zahtjevima. Brave na vratima koje se nalaze na evakuacijskim putovima moraju
se otvarati s unutarnje strane bez kljuca ili alata. Vrata na evakuacijskim putovima
koja vode izravno na vanjski (slobodan) prostor moraju biti od negorivog
materijala. Evakuacijski put je najmanje 80 cm Sirok, uvijek slobodan i ne smije
biti zakr€en. Takoder, mora imati oznake na podu skladiSta i odgovarajuce
znakove na vidljivim mjestima koji nedvosmisleno upucuju prema izlazu iz objekta
(slika 15.). Boja i veli€¢ina znakova mora biti uskladena s Hrvatskim normama.
Iznad evakuacijskih putova ne smiju biti materijali koji gorenjem, kapanjem ili na
drugi nacin ugrozavaju sigurnu evakuaciju. U skladiStima povrSine ve¢e od 300
m? roba se skladisti (slaze) u pojedinacne cjeline na povrsini od 150 m? izmedu
koji su razmaci od najmanje 2,4 m. Roba se ne smije skladistiti iznad

evakuacijskih putova. [8]
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Slika 15. Oznaka evakuacijskog smjera [10]
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7. VJEZBA EVAKUACIJE | SPASAVANJA OD POZARA U
SKLADISTU MATERIJALA ZA PAKIRANJE

Cilj ovog dijela je prikazati postupanje zaposlenika ZagrebacCke pivovare na
nenajavljenu vjezbu evakuacije i spasavanja u slu¢aju pozara skladista materijala
za pakiranje i pomoc¢nih promo materijala. Vjezba evakuacije i spaSavanja je
provedena u jutarnjoj smjeni u kojoj je prisustvovalo trideset zaposlenika, deset
vanjskih izvodaca radova i Cetiri posjetioca koji su se u danom trenutku nalazili

na lokaciji.

Evakuacija osoba i imovine zapoCinje odmah nakon uoCavanja opasnosti ili
nakon oglasavanja opasnosti posebnom sirenom za uzbunjivanje s kojom je
opremljeno skladiSte materijala za pakiranje ili usmenim oglasavanjem clanova

tima za evakuaciju.

7.1. O tvrtki

Zagrebacka pivovara je utemeljena 1892. godine. Zagrebacka pivovara danas je
jedna od najvecih tvrtki u Hrvatskoj i vodeci proizvodac piva na domacéem trzistu.
Zagrebacka pivovara 2012. godine postaje ¢lanicom Molson Coors Brewing

Company, jedan od najvecih proizvodaca piva u svijetu.

7.2. Provodenje evakuacije i spasavanja

Vilicarist koji je prvi primijetio ,pozar® u skladiStu materijala za pakiranje i
pomocnih promo materijala obavijestio je svog neposrednog rukovoditelja koji je
potom obavijestio voditelja tima za evakuaciju i spasSavanje u zoni evakuacije u
kojoj je nastao pozar. Supervizor logistike u komunikaciji sa svojim djelatnicima
u istom trenu zaustavio je promet kamiona i vilicara po logistiCkim povrSinama i
rasporedio dio djelatnika na pristupne putove, djelatnici su bili zaduZeni za
sprieCavanje ulaska u ugroZzeno podrucje (skladiSte materijala za pakiranje i

pomoénih promo materijala) te za pomoc¢ ¢lanovima tima. Koordinator za

34



evakuaciju i spasavanje odgovoran je za koordinaciju timova u akciji evakuacije
i spasavanja. Koordinator je u kratkom roku prikupio informacije od svih voditelja
evakuacije o stupnju poZzara, broju zaposlenih osoba koje su se u tom trenutku
nalazile u skladistu, informacije o nastradalima te treba li na mjestu okupljanja
pozvati hithnu pomo¢. Voditelj evakuacije usmjeravao je zaposlenike prema
utvrdenim evakuacijskim izlazima te na mjestu okupljanja provjerio jesu li se svi

zaposlenici, vanjski suradnici i posjetioci evakuirali (slika 16.).

Slika 16. Mjesto okupljanja [10]

Komunikacija izmedu koordinatora i voditelja evakuacije se cijelo vrijeme
provodila preko motorola uredaja (slika 17.) koji se nalaze u blizini mjesta
okupljanja. Motorola uredaji se koriste kod provjere stanja evakuacije i
spaSavanja, provjere ljudi ako su se pojavili na drugom mjestu okupljanja (slika

18.). Motorola uredaji se nalaze na glavnoj porti, izlaznoj porti i kontrolnoj sobi.
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Slika 17. Motorola uredaj [10]

0BJEKT 5

SUOETE COMVE ROFE. PNINCA

Slika 18. Plan evakuacije s nazna¢enim mjestima okupljanja [10]

Nakon provedene vjezbe evakuacije i spasSavanja uslijedila je prakticna vjezba
pocetnog gasenja simuliranog pozZara. Javna vatrogasna postrojba demonstrirala
je zaposlenicima gasenje simuliranog pozara na automobilu. Vatrogasci su dosli
na lokaciju s vatrogasnim vozilom i prikljucili vatrogasno tlacno crijevo na

nadzemni hidrant (slika 19.) te ugasili simulirani pozar na automobilu (slika 20.).
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Takoder su dvoje dobrovoljaca zajedno s vatrogascima demonstrirali pravilno

rukovanje vatrogasnim aparatom s prahom S9.

Slika 20. Simulirani pozar na automobilu [10]
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8. ZAKLJUCAK PROVEDENE VJEZBE EVAKUACIJE |
SPASAVANJA OD POZARA

Nakon provedene nenajavljene vjezbe evakuacije i spasavanja napravljen je

zapisnik o provedenoj vjezbi. U zapisniku su navedeni ciljevi vjezbe, glavna

zapazanija, tijek vjezbe, povratne informacije te prijedlozi za poboljSanje.

Ciljevi vjezbe:

provjera nacina i brzine odaziva koordinatora, voditelja tima i
Clanova na nenajavljenu vjezbu evakuacije i spasSavanja,
provjera reakcije, pripreme i dolaska na mjesto okupljanja,
praktiCna edukacija zaposlenika za po¢etno gasenje pozara.
otklanjanje straha i sprjeCavanje panike u situacijama koje mogu

nastupiti prilikom kretanja u slabo preglednim prostorima.

Glavna zapazanja i povratne informacije:

postupanje zaposlenika je bilo sukladno planu evakuacije i
spasavanja,

svi sudionici vjezbe bili su pravilno vodeni od strane odgovornih
osoba za provodenje evakuacije,

ne oCekuju se veci problemi tijekom provodenja evakuacije iz
ugrozenog skladisSta, a takoder je iskljuCena i pojava panike

vecih razmjera, koja bi mogla ugroziti ishod evakuacije.

Prijedlozi za poboljSanje:

poboljSati zvu€ne signale i obavijesti o poCetku evakuacije,
organizirati CeSce i krace edukacije o po¢etnom gasenju pozara,
evakuacije i spasavanja,

obuciti sve koordinatore, voditelje evakuacije i ¢lanove timova
na pravilno koristenje motorola uredaja,

utvrditi jasniju komunikaciju izmedu koordinatora evakuacije i

voditelja evakuacije.
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9. ZAKLJUCAK

Zastita od pozara skladiSta je slozen sustav mjera, organizacijskih aktivnosti i
tehnickih postupaka koji su usmjereni na sprjeCavanje nastanka pozara. U mjere
zastite od pozara skladista ubrajaju se stabilni sustavi za gaSenje pozara,
vatrodojavne centrale, vatrogasni aparati, evakuacijski putovi, protupani¢na
rasvjeta, hidrantske mreze i vatrogasni pristupi. Cilj je osigurati siguran radni

okoli§ za zaposlenike i minimalizirati potencijalne Stete u slu€aju pozara.

Zaposlenici trebaju biti osposobljeni za poCetno gasSenje pozara, upoznati s
osnovnim nacelima zastite od poZara, rizicima od pozara u radnom okruzenju.
Takoder zdravstveno sposobni te svjesni svih opasnosti na radnom mjestu. Svi
zaposlenici i posjetitelji trebaju biti upoznati s planom evakuacije i postupcima u
slu€aju izvanredne situacije te redovito provoditi viezbe evakuacije i spaSavanja

kako bi se osigurala njihova sigurnost.

Kako bih evakuacija i spasavanje bila provedena uspjesno potreban je formirani
tim koji ¢e imati zadatke, zaduZenja i odgovornost. Potrebno je osposobiti sve
osobe koje sudjeluju u evakuaciji i spasavanju, a to su voditelji, zamjenici,
koordinatori i Clanovi timova za provodenje uspjeSne evakuacije i spaSavanja.
Bitno je naglasiti da evakuacijski putovi i izlazi u svakom trenutku budu Ccisti,
prohodni i otvoreni za izlaz u siguran prostor te da budu opskrbljeni sigurnosnom
rasvjetom. UspjeSna evakuacija i spaSavanje mogu spasiti Zivote i smanijiti Stetu

na imovini.
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