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SAZETAK

U ovom zavrSnom radu obradena je izrada makete koja ¢e biti primjer sustava kakav se
ugraduje u obiteljske kuce i trgovacke centre. Obuhvatit ¢e izradu makete, materijale koji
se koriste, postupak zavarivanja aluminija, opis svih komponenti i njihove uloge u sustavu

te spajanje s kontrolnom jedinicom.

Klju€ne rijeCi: zavarivanje, centrala, releji, komunikator, izvrSne funkcije, transformator



SUMMARY

In this thesis, the construction of a model that will serve as an example of a system
typically installed in residential homes and shopping centers is discussed. It will cover the
construction of the model, the materials used, the process of aluminum welding, a
description of all components and their roles in the system, and the connection to the

control unit.

Key words: welding, control unit, relays, communicator, executive functions, transformer
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1. UVOD

U ovom zavrSnom radu bit ¢e objasnjeni svi materijali koji su koriSteni u izradi makete,
tracna pila za metal s pomocu koje su rezane aluminijske vodilice na Zzeljenu mjeru, aparat
za zavarivanje TIG postupkom kojim se mogu zavarivati svi metali ukljuCujuci i aluminij
uz koriStenje plina argona, zakovicni spoj koji je koriSten za pricvrsc¢ivanje manijih vodilica
na vece da bi se izbjeglo zavarivanje posto su stijenke vodilica tanke te moze doc¢i do
deformiranja aluminija uslijed velikih temperatura kod zavarivanja, popis svih komponenti

koriStenih u izradi ove makete te njihova svrha u sustavu kao i opis spajanja s centralnom

jedinicom.



2. KONSTRUKCIJA

2.1 Materijali

Za izradu konstrukcije odabran je aluminij zbog svoje ¢vrstoCe i male tezine, posto bi s
Celinim cijevima konstrukcija bila znatno teza te bi cijevi bilo potrebno brusiti i zastiti s
temeljnom odnosno zavrSnom bojom. Za konstrukciju su koriStene dvije vrste aluminijskih
profila, a to su Suplji profil skupina 3 EN AW 6060 T6 (Al profil IR-108) te VKO ROBO 40
traCnice. Aluminijska konstrukcija sluzi za prihvat plo¢a od medijapana koje se utaknu u
vodilice te se vijcima dodatno uévrste radi stabilnosti. Konstrukcija je zatvorena ploCama
sa svih strana, gornja plo€a se nalazi na pantima $to joj omogucéava otvaranje dok boéne

plo€e sluze za prihvat komponenti koje se pri¢vrS¢uju vijcima za plocu.

2.2 Aluminijska konstrukcija

Profili 3 EN AW 6060 T6 koristeni su za cjelokupnu konstrukciju osim za boéne stranice
za koje je koristen profil VKO ROBO 40. Veci profili koji su koriSteni za vecinu konstrukcije
su izabrani zbog boljeg spoja zavara jer imaju deblju stijenku te nisu podlozni
deformacijama nakon zavarivanja. Maniji profili koriSteni su zato $to ih se moglo ucvrstiti

zakovi¢nim spojem te nije bilo potrebno zavarivanje. [1], [2]

Slika 1. Aluminijski profili



2.3 Rezanje aluminijskih vodilica na mjeru s pomoc¢u traéne pile

TraCna pila za metal je alat koji se koristi za rezanje metala uz pomo¢ trake koja ima
zupce. Traka se krece kontinuirano kroz materijal koji se reze, omogucujuci precizno i
ucinkovito rezanje raznih vrsta metala. Ove pile su popularne u industrijskim okruzenjima,
ali se mogu koristiti i u manjim radionicama. Tijekom rezanja metala pila ima mogucnost
zalijevanja alata i rezane povrSine emulzijom radi odvodenja topline, ali kod rezanja
aluminija to nije bilo potrebno posto povrSine rezanja nisu bile velike i zbog €injenice da

je aluminij mekan materijal. [3]

Slika 2. Tra¢na pila za metal

Glavne karakteristike tracne pile za metal:
1. Traka: Metalna traka sa zupcima, koja se kre¢e izmedu dva kotaca, je osnovni dio
pile. Trake se izraduju od razliCitih materijala i dolaze u razliitim Sirinama i

veli¢inama zubaca, ovisno o specificnim potrebama rezanja.



2. Mogucnost rezanja: Tracne pile za metal idealne su za ravna rezanja, kao i za
rezanje zakrivljenih linija i slozenih oblika, zahvaljujuci fleksibilnosti trake.

3. Brzina rezanja: Brzina trake moZe biti podesiva, $to omogucuje optimalno rezanje
razli€itih vrsta metala.

4. Raspon materijala: Moze se Koristiti za rezanje raznih metala, ukljucujuéi Celik,
aluminij, bakar i druge legure.

5. Hladenje: Vecina traCnih pila za metal ima sustav za hladenje, koji smanjuje
temperaturu tijekom rezanja, ¢ime se produzuje vijek trajanja trake i poboljSava

kvaliteta reza.

Prednosti:

* Preciznost i glatkoca reza

» Sposobnost rezanja velikin komada materijala

* Manje otpada u usporedbi s drugim metodama rezanja
Nedostaci:

» Visoka cijena u usporedbi s nekim drugim vrstama pila

» Potreba za redovitim odrZzavanjem i zamjenom traka

=N WL

Slika 3. Rezanje aluminija



2.4 Zavarivanje

Zavarivanje je proces spajanja metala topljenjem osnovnog materijala uz dodavanje
dodatnog materijala (zavara). Postoji nekoliko klju¢nih postupaka zavarivanja:

1. MIG/MAG zavarivanje: Koristi se elektroda u obliku Zice i zastitni plin. Pogodno za Sirok
raspon materijala i brz proces zavarivanja.

2. TIG zavarivanje: Koristi volframovu elektrodu i inertni plin. Omogucuje precizne i
visokokvalitetne zavare, idealno za tanke materijale.

3. Elektroluéno zavarivanje (MMA/SMAW): Koristi obloZzenu elektrodu. Prijenosno i
pogodno za vanjske uvjete.

4. Plinsko zavarivanje: Koristi plamen za topljenje metala. Svestrani postupak i ne
zahtijeva elektriCnu energiju.

5. FCAW: Sli¢an MIG-u, koristi elektrodu s jezgrom ispunjenom fluksom (smjesom koja
sluzi za zastitu zavarenog spoja od oksidacije, stabilizira elektri¢ni luk i uklanja necistoée
iz metala). Dobro za deblje materijale.

6. Zavarivanje otporom: Metalni dijelovi se spajaju s pomocu topline generirane strujom.
Brzo i pogodno za automatizaciju.

Odabir postupka ovisi o vrsti materijala, debljini, potrebnoj ¢vrstoci i uvjetima rada. [4]

2.5 Postupak zavarivanja aluminija

Aluminij je varen TIG postupkom koji koristi volframovu elektrodu i argon kao zastitni plin.
Ovaj postupak je poznat po svojoj preciznosti i visokoj kvaliteti zavara. Volframova
elektroda se ne troSi tijekom zavarivanja. Koristi se za stvaranje luka i topljenje aluminija.
Argon je inertni plin koji titi zavareno podrucje od oksidacije i kontaminacije. Omogucduje

Cist i stabilan zavar.

Slika 4. TIG zavarivanje s dodavanjem zice




Tijekom zavarivanja potrebno je dodavati dodatni materijal, a to je AIMg5 Zica za
zavarivanje aluminija Bohler debljine 2 mm.

Nakon zavarivanja zavar je potrebno o istiti kutnom brusilicom.

Aparat je potrebno podesiti na odgovarajuéu jakost struje prema debljini materijala koja
se kretala od 70 A do 85 A kako bi zavar bio kvalitetan i estetski savrSen. KoriSteni aparat
bio je KEMPPI MasterTIG MLS 2300ACDC. [5]
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Slika 5. Aparat za varenje KEMPPI Slika 6. Postavke aparata



Zavarivanje je bilo na stolu za zavarivanje koji je savrSeno ravan uz primjenu kutnika i

bravarskih stega.

Slika 7. Stol za zavarivanje

2.6 Zakovicni spoj

Blok zakovica (pop nitna) sastoji se od cilindricnog Supljeg tijela i umetnutog klina koji
prolazi cijelom duzinom zakovice. Na suprotnoj strani od glave zakovice, klin ima
prosirenje. Pri¢vrS¢ivanje blok zakovice (ili slijepe zakovice) vrSi se na sljedeci nacin:
zakovica se umetne u predvidenu rupu, a zatim se primijeni sila koja povlaci klin. Ovo
povlacenje uzrokuje deformaciju donjeg dijela zakovice, ¢ime se formira druga glava
zakovice. Na kraju procesa, viSak klina puca, a zakovica formira Cvrsti, trajni spoj. Za

zakovice 3 x 10 mm potrebno je izbusiti provrt @ 3,1 mm.



Slika 8. BuSenje provrta za zakovice Slika 9. Zakivanje zakovica

2.7 Ploce

PloCe koristene za zatvaranje konstrukcije su napravljene od medijapana te su prilikom

kupovine izrezane na zadane mjere.

Slika 10. Plo¢e od medijapana



Medijapan je materijal koji se sastoji od usitnjenog drva s malim dodatkom veziva, ali tako
da je gustoca spoja po cijeloj debljini ujednacena zbog ¢ega su dobri za koriStenje u razne
svrhe. Zbog kvalitete samog materijala te zbog lakSe obrade od iverice ili slicnog
materijala medijapan je bio najbolji izbor. PloCe su umetnute u vodilice te zbog vece

stabilnosti preko profila u¢vr§cene vijcima.

Slika 11. Gotova konstrukcija



3. NAPAJANJE SUSTAVA

Primarno napajanje sustava je napon iz mrezZe koji se preko transformatora smanjuje na
potrebnu vrijednost, a u slu¢aju nestanka struje postoji drugi oblik izvora napajanja, a to

je akumulator.

3.1 Transformator

Transformatori su elektricni uredaji koji se koriste za promjenu napona izmjenicne struje
(AC) izmedu dva ili viSe krugova s pomocu elektromagnetske indukcije. Glavna svrha
transformatora je omoguciti u€inkovit prijenos elektriCne energije na razli€itim naponskim
razinama, $to je klju¢no za smanjenje gubitaka prilikom prijenosa elektriCne energije na

velike udaljenosti i za prilagodbu napona specificnim potrebama uredaja ili sustava.

3.1.1 Princip rada transformatora
Transformator radi na principu elektromagnetske indukcije, koju je definirao Michael

Faraday. Kada izmjeni€na struja prolazi kroz primarni namotaj, stvara se promjenjivo
magnetsko polje u jezgri. Ovo magnetsko polje prolazi kroz sekundarni namotaj, gdje
inducira izmjeni¢ni napon. Odnos izmedu napona i broja namotaja u primarnom i
sekundarnom namotaju odreduje hoce li transformator povecati (step-up) ili smanijiti

(step-down) napon.

3.1.2 Osnovne komponente transformatora
* Primarni namotaj: Ovaj namotaj je povezan s izvorom elektriCne energije. Kada

kroz njega prolazi izmjeniCna struja, stvara se promjenjivo magnetsko polje.

« Sekundarni namotaj: Ovaj namotaj je povezan s izlazom, odnosno optereéenjem.
Promjenjivo magnetsko polje iz primarnog namotaja inducira napon u
sekundarnom namotaju.

» Jezgra: Jezgra transformatora, obi¢no napravljena od feromagnetskog materijala,
provodi magnetski tok izmedu namotaja, Cime se povecava ucinkovitost prijenosa

energije izmedu namotaja.
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3.1.3 Odnos napona i broja namotaja
Osnovna formula za odnos napona i broja namotaja u transformatoru je:

U _ N (3.1)
U, N

U1 - napon na primarnom namotaju
U2 - napon na sekundarnom namotaju
N1 - broj namotaja na primarnom namotaju

N2 - broj namotaja na sekundarnom namotaju

Ako transformator ima viSse namotaja na sekundarnom namotaju nego na primarnom,
napon c¢e biti veéi na sekundarnom namotaju (step-up transformator). Obrnuto, ako
primarni namotaji imaju viSe namotaja, napon ¢e biti manji na sekundarnom namotaju

(step-down transformator).

Zakon oCuvanja snage
Za idealan transformator (bez gubitaka) vrijedi zakon o€uvanja snage:
P1 = PZ (32)

Odnosno, snaga na primarnom namotaju je jednaka snazi na sekundarnom namotaju. To
se moze izraziti i s pomocu napona i struja:
Ul - Il = UZ " 12 (33)

P+ - snaga na primarnom namotaju
P2 - snaga na sekundarnom namotaju
l1- struja u primarnom namotaju

l2 - struja u sekundarnom namotaju
U idealnom transformatoru, snaga se prenosi s primarnog na sekundarni namotaj bez

gubitaka. Dakle, umnoZzZak napona i struje u primarnom krugu jednak je umnoSku napona

i struje u sekundarnom krugu. [6]
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Slika 12. Transformator Makrai

Upotreba za alarmne sustave

Tip: transformator zaliven smolom
Primar: 230 V - 50 Hz

Sekundar: 16,5V /1,81 A

Zastita od preopterecenja: stakleni osigura¢ od 160 mA na ulaznoj strani

3.2 Dahua DH-PFM320D-015

DH-PFM320D-015 je model napajanja (power adapter) koji se obi¢no koristi za napajanje
razliCitih vrsta elektronskih uredaja, posebno u kontekstu sigurnosnih sustava kao Sto su
CCTV kamere.
Specifikacije:
Ulazni napon: 100-240 V AC, 50/60 Hz
Izlazni napon: 12 V DC
Izlazna struja: 1,5 A
Snaga: 18 W
« Tip konektora: Obi¢no je to standardni DC konektor (barrel connector) za
povezivanje s CCTV kamerama ili drugim uredajima.
12



Primjena:

« Sigurnosni sustavi: Koristi se za napajanje CCTV kamera, DVR uredaja, i drugih
komponenti sigurnosnog sustava.

» Elektronski uredaji: MoZe se koristiti za napajanje razli€itih elektronskih uredaja
koji rade na 12 V DC, kao $to su mali kucni uredaji, LED rasvjeta, i slicno.

* Industrijski sustavi: U industrijskim aplikacijama, moZe se koristiti za napajanje
senzora, kontrolera, i drugih malih uredaja.

Ovaj adapter je poznat po svojoj pouzdanosti i stabilnosti u isporuci napajanja, $to je

kljuéno za uredaje koji moraju raditi neprekidno, kao Sto su sigurnosne kamere. [7]

T AR R
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Slika 13. Strujni adapter Dahua DH-PFM320D-015

3.3 Baterija

Baterija je uredaj koji pohranjuje i oslobada elektricnu energiju putem kemijskih reakcija.
Baterije koriste kemijske reakcije za stvaranje elektricne energije. U unutrasnjosti baterije,
kemijski spojevi reagiraju kako bi stvorili elektricni naboj, koji se potom Koristi za
napajanje uredaja.
Glavne Komponente

¢ Anoda: Negativna elektroda koja oslobada elektrone u bateriji.

e Katoda: Pozitivna elektroda koja prima elektrone.

e Elektrolit: Tvar koja omogucava protok iona izmedu anode i katode, omogucujuci

kemijsku reakciju.
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ULTRACELL 12 V 7 Ah (UL7-12) je zatvorena olovna baterija (SLA) koja se nakon

praznjenja moze ponovo hapuniti (sekundarna). Obi¢no se koristi u razli€itim

aplikacijama, ukljuCujuci:

Neprekidna napajanja (UPS): PruZa rezervnu energiju za odrZavanje sustava
tijekom nestanka struje.

Sustavi alarma: Napaja sigurnosne i protupozarne alarme.

Hitna svjetla: Podrzava hitne svjetlosne uredaje kako bi radili tijekom prekida u
napajanju strujom.

Medicinski uredaji: Napaja opremu poput prijenosnih medicinskih uredaja.

Mali solarni sustavi: Moze se Koristiti u solarnim sustavima za skladiStenje

energije.

Klju€ne znacajke:

Napon: 12 volti

Kapacitet: 7 amp-sati (Ah)

Zatvorena i bez odrzavanja: Dizajnirana da bude nepropusna na curenje i ne
zahtijeva odrzavanje.

Tehnologija Absorbent Glass Mat (AGM): Osigurava visoke performanse i

sigurnost.

Dugi vijek trajanja: Obi¢no pruza pouzdane performanse tijekom nekoliko godina
uz pravilnu njegu.

lako je zatvorena treba osigurati da bude postavljena u dobro prozraenom prostoru,

takoder treba izbjegavati ekstremne temperature jer mogu utjecati na vijek trajanja i

performanse baterije. [8]

UL7-12 (12V 7AH/20HR)
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Slika 14. Baterija ULTRACELL
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4. OPIS KOMPONENTI

4.1 Upravljacke komponente

4.1.1 Centrala NEO HS2016
DSC PowerSeries NEO sigurnosna centralna jedinica HS2016 je idealno rjeSenje za

potrebe doma ili poslovnog prostora. Ova centrala upravilja razliitim sigurnosnim
komponentama, poput senzora i alarma. Sastoji se od 6 integriranih zona na plod€i, koje
se mogu prosiriti do 16 bezi¢nih i ZiCanih zona Sto omogucava konfiguraciju prema
potrebama korisnika. NEO HS2016 ima 2 PGM izlaza s moguénoséu proSirenja do 38 s
HSM2204 i HSM 2208, $to omogucava daljinsko upravljanje sustavom.

Za upravljanje koristimo razne tipkovnice (LCD, LED, touchscreen) za jednostavno
upravljanje sustavom. Sa zonama se moZe spojiti do 8 nadzornih tipkovnica. Moguce je
upravljanje sustavom putem mobilnih aplikacija, a u slu€aju nestanka struje tu je baterija

koja omogucava daljnji rad. [9]
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Slika 15. Centrala NEO HS2016

4.1.2 LCD tipkovnica HS2LCDEE3
LCD tipkovnica HS2LCDEE3 je napredni uredaj dizajniran za jednostavno upravljanje

sigurnosnim sustavom. Opremljena je plavim pozadinskim osvjetljenjem, koje se moze
prilagoditi s glasno¢om zujalice, pruzajuci prilagodljivost u razli€itim uvjetima okoline. Ova
tipkovnica podrzava do 128 Zi€anih ili beZi¢nih zona, omogucujuéi nadzor velikog broja
razliitih sigurnosnih podrucja.
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Tipkovnica ima programabilno oznaCavanje od 32 znaka i programabilni izbornik, sto
omogucuje personalizaciju prema specificnim potrebama. Tipke su osvijetljene bijelim
svjetlom, a uredaj takoder prikazuje vanjsku temperaturu. Pet programabilnih funkcijskih
tipki i intuitivno programiranje sata Cine je jednostavnom za koristenje.

Dodatne znacajke ukljuCuju ulazno/izlazni terminal, tipke za paniku u slu€aju pozara i
hitne medicinske pomodi, te tamper zastitu za zidnu montazu, ¢ime se osigurava dodatna
sigurnost. MPT mini prox tagovi omogucuju jednostavno otkljuCavanje i zaklju€avanje
sustava, dodajuci dodatnu razinu prakti¢nosti. HS2LCDEES je izvrsna opcija za one koji

traZe pouzdan i kvalitetan uredaj za upravljanje svojim sigurnosnim sustavom. [10]

* Press toselect function
# Presstoexit/return

is

<> more
Press either key to view @ Reset

> Presstoadvance display to the next
function or message
< Press to see previous function or message

v+ T

Slika 16. LCD tipkovnica HS2LCDEES3
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4.1.3 NEO internet komunikator TL280 E

TL280(R)E Internet Alarm Communicator je integrirano komunikacijsko rjeSenje od DSC-

a koje poboljSava isporuku alarmnih signala koriste¢i postoje¢u internetsku vezu umjesto

tradicionalnih telefonskih linija. Ovo je idealno za stambene i male do srednje poslovne

okoline.

Kljuéne znacajke:

Koristi internetsku vezu: Pruza brzu i pouzdanu komunikaciju alarmnih signala.
Kompatibilnost: Radi s DSC HS2016, HS2032, HS2064 i HS2128 kontrolnim
panelima, podrZzava kombiniranje prijenosa alarma preko PSTN i interneta.
Smanjenje laznih alarma: Omogucuje vizualnu verifikaciju i sekvencijalno
otkrivanje za smanjenje troskova laznih alarma.

Redundantna komunikacija: Alarmni signal mozZe se slati na primarni ili na primarni
i rezervni prijemnik u nadzornoj stanici.

Daljinsko upravljanje i programiranje: Omogucuje daljinsko programiranje i
upravljanje s pomoc¢u DSC-ovog DLS 5 softvera, ¢ime se Stedi vrijeme i smanjuju
troskovi.

Sigurnost: Koristi 128-bithu AES enkripciju i pruza nadgledanje dostupnosti

komunikatora kroz programabilne "heartbeat" signale.

Prednosti:

Smanjuje potrebu za telefonskim linijama: Koristi postoje¢u internetsku vezu,
smanjujuci potrebu za namjenskim telefonskim linijjama i probleme s prekidima
linije.

Visoka sigurnost: Osigurava najviSu razinu sigurnosti sa snaznom enkripcijom i

nadzorom dostupnosti. [11]

17



Slika 17. NEO internet komunikator TL280 E

4.1.4 PGM prosirenje 8 IZLAZA HSM2208
PGM PROSIRENJE 8 IZLAZA HSM2208 je idealno pros$irenje za alarmni sustav. Ovaj

nisko energetski uredaj nudi 8 programabilnih izlaza, svaki sa snagom od 50 mA.
Napajanje ovog uredaja je 12,5 V DC uz potros$nju od 130 mA, a temperaturni raspon u

kojem moze raditi je od -10 do 55 °C.

Slika 18. PGM proSirenje 8 IZLAZA HSM2208
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4.1.5 Arduino uno

Arduino Uno je popularna mikrokontrolerska ploca temeljena na ATmega328P Cipu.
Koristi se za razvoj raznih elektroniCkih projekata, omogucujuéi korisnicima jednostavno
upravljanje senzorima, motorima, LED diodama i drugim komponentama. Ploc¢a je
opremljena digitalnim i analognim ulazima/izlazima, USB priklju¢kom za programiranje i

napajanje te lako programabilnim softverom koji je prilagoden pocetnicima i hobistima.

Slika 19. Arduino UNO
4.1.6 Relegj
Takamisawa NA12W-K relej radi kao elektricno upravljani prekida¢. Kada se na
zavojnicu releja dovede napon od 12 V DC, stvara se magnetsko polje koje aktivira
mehanicki prekidac unutar releja, zatvarajudi ili otvarajuci strujni krug. Tako omogucuje
ili prekida protok struje kroz prikljuene kontakte. Koristi se za prebacivanje malih
opterecenja.

Slika 20. Takamisawa NA12W-K
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4.2 Osjetilne komponente

4.2.1 SensoMAG S30 pozarni detektor

SensoMAG S30 je konvencionalni opticki detektor dima s A1/R klasom, idealan za
koriStenje u razli€itim okruzenjima, uklju€ujuci poslovne i privatne prostore. S podrucjem
detekcije do 120 kvadratnih metara i moguéno$¢éu montaze na visini do 16 metara, ovaj
detektor nudi Siroku pokrivenost. Ima niskoprofilni dizajn s dimenzijama promjera 102 mm
i visine 42 mm, te masu od 160 g. Napaja se s naponima izmedu 9 i 30 V DC, a moze
raditi u temperaturnom rasponu od -10 do +60 stupnjeva Celzijusa. SensoMAG S30 je

kvalitetan izbor za one koji traZe pouzdan opti¢ki vatrodojavni detektor dima. [12]

Slika 21. SensoMAG S30 pozarni detektor

4.2.2 SensoMAG B12 podnozje pozarnog detektora
SensoMAG B12 je podnozje za vatrodojavne detektore s relejnim izlazom, koje se napaja

s 12 V izvora energije. Ima dva rezima rada: Latch (zakljuCavanje) i Unlatch
(otklju€avanje). Ovo podnozje je idealno za instalaciju u razliCitim prostorima Kkoji
zahtijevaju ucinkovite sigurnosne mijere protiv pozara. Odlikuje ga niskoprofilni dizajn i
pouzdani kontakt sistem. Moguce je zakljuCati detektor za bazu radi dodatne sigurnosti.
Dizajnirano je za detektore iz SensorMAG serije: F10, F10B, R20, S30 i M40. [13]
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Slika 22. SensoMAG B12 podnozje pozarnog detektora

4.2.3 Detektor pokreta SWAN QUAD
SWAN QUAD detektor koristi specijalno dizajnirane opticke lece u kombinaciji s

jedinstvenim Quad (Cetveroelemetnim) PIR senzorom i naprednom AIC tehnologijom.
Ova kombinacija je optimizirana za smanjenje laznih alarma uzrokovanih malim
Zivotinjama i ku¢nim ljubimcima.

SWAN QUAD pruza izuzetnu razinu otpornosti na vidljivu svjetlost, osiguravajuci

vrhunske detekcijske sposobnosti i stabilnost za sve vrste sigurnosnih instalacija.

SVANQUAD je unutarnji PIR senzor za pokret koji radi na naponu od 8,2 do 16 V DC.
Ima radnu udaljenost od 18 metara i kut gledanja od 90 stupnjeva. Preporucena visina
montiranja je izmedu 1,8 i 2,4 metra. PotroSnja energije u stanju pripravnosti iznosi 8
mA, dok u stanju alarma troSi 10 mA. Senzor radi u temperaturnom rasponu od -20 °C
do +60 °C. Dolazi u bijeloj boji i tezi 0,040 kg. Osim toga, opremljen je LED diodom koja

se aktivira prilikom alarma. Dimenzije uredaja su 92 mm x 59 mm x 37 mm. [14]
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Slika 23. Detektor pokreta

4.2.4 Magnetni kontakt

Magnetni kontakt je uredaj koji se koristi za detekciju otvaranja ili zatvaranja vrata,
prozora, i drugih pokretnih objekata. Sastoji se od dva dijela: magneta i prekida¢a. Kad
su magnet i prekidac blizu jedan drugome (kada su vrata ili prozor zatvoreni), krug je
zatvoren. Kada se magnet i prekida€ udalje (kada se vrata ili prozor otvore), krug se

prekida, $to pokreée alarmni sistem ili Salje signal o promjeni stanja.

Slika 24. Magnetni kontakt
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4.3

Izvr$ni elementi

4.3.1 SIR 02 (EAS-400 A) Unutarnja sirena
SIR 02 (EAS-400 A) je unutarnja sirena s bljeskalicom koja pruza zastitu od obrnutog

polariteta. Sa zvu¢nom snagom od 105 dB, ova sirena efikasno upozorava na opasnost.

Dimenzije: 122 x 73 x 41 mm

Napajanje: 12V

Zvucéna snaga: 105 dB

Dizajn: Kompaktna i jednostavna za ugradnju

Karakteristike: Uklju€uje bljeskalicu za vizualno obavjeStavanje [15]

Slika 25. SIR 02 (EAS-400A) Unutarnja sirena
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4.3.2 Ventilator

Sluzi za simulaciju upuhivanja zraka u prostoriju uslijed izbijanja pozara kako bi ljudi

tijekom evakuacije imali dovoljno kisika.

Slika 26. Ventilator

4.3.3 Rasvjeta

Za osvijetljenje su koriStene LED Zaruljice koje inace sluZze za dekoraciju.

Slika 27. Lampice
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4.3.4 Servo motori Tower Pro Micro Servo 9g i Fitec Continuous servo FS90R
Servo motor je vrsta motora koji omogucuje iznimno preciznu kontrolu kuta na kojem je

postavljen. Ovaj mali servo motor savrSen je za edukaciju i demonstracije, ali se moze
koristiti i u raznim prakti¢nim primjenama gdje nije potrebna velika sila za okretanje, poput
upravljanja malim ventilima ili slicnim mehanizmima. Unato€ svojoj kompaktnoj velicini,
servo motor pruza pouzdanost i preciznost, Sto ga Cini korisnim alatom u mnogim

projektima.

Slika 28. Servo motor Tower Pro Micro Slika 29. Servo motor Fitec Continuous
Servo 9g FS90R
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5. OPIS SPAJANJA KOMPONENTI SUSTAVA

Kabel 6AF22 je specijalizirani sigurnosni kabel koji se koristi za unutarnje povezivanje
senzora i kontrolnih plo¢a u sustavima za zastitu objekata i imovine. Ovaj kabel je
dizajniran za rad u niskonaponskim krugovima ograni¢ene snage, Sto ga €ini idealnim za

primjene gdje je pouzdanost prijenosa signala od kljuéne vaznosti.

Jedna od njegovih kljucnih karakteristika je elektrostatiCka zastita, koja Stiti prijenosne
krugove od vanjskih elektricnih ometanja. Ova zastita osigurava stabilnost i preciznost
signala, Sto je presudno za ispravan rad sustava, posebno u kriti€nim situacijama kada

je potrebna pravovremena reakcija.

Prilikom spajanja, treba koristiti upute i objasnjenja koja je proizvoda¢ komponenti pruzio
na svojim internetskim stranicama. To omoguéava da se pravilno povezu svi elementi i
osigurava da sustav radi u skladu s tehni¢kim specifikacijama. Koridtenje ovih uputa

klju€no je za izbjegavanje problema poput nepravilnog rada sustava.

5.1 Transformator za napajanje centralne jedinice

Na glavni transformator dovodimo napon 220 V te spajamo linijski i nulti vodi¢, zatim s
transformatora dovodimo napajanje na centralnu jedinicu i spajamo provodnike na

kontakt gdje je oznaceno 16 V, polaritet je nebitan.

Slika 30. Spajanje transformatora

26



5.2 Baterija za napajanje centralne jedinice

Baterija se spaja s plus i minus na centralnu jedinicu kod kontakata BAT+ i BAT-.

Slika 31. Spajanje baterije
5.3 Komunikator

Komunikator je spojen s centralnom jedinicom preko PC-linka tako da crvena Zica dode

s desne strane na centrali.

Slika 32. Spajanje komunikatora
5.4 Ruter
Ruter ima vlastiti izvor napajanja iz mreze te se spaja s komunikatorom preko ethernet
kabla.

Slika 33. Spajanje rutera
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5.5 PGM prosirenje

PGM proSirenje spojeno je na centralu preko RBYG provodnika (red, black, yellow,

green).

Slika 34. Spajanje proSirenja

5.6 Unutarnja sirena provala

Unutarnja sirena (ulaz) spojena je na BELL+ i PGM 1.
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Slika 35. Spajanje sirene za provalu

5.7 Detektor pokreta straznji ulaz

Ic straznji ulaz, plus spajamo na +AUX, minus ide na -AUX, Zuti provodnik spajamo na

centralu u zonu 5, a zeleni provodnik spajamo na COM.

Slika 36. Spajanje detektora pokreta za straznji ulaz
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5.8 Tipkovnica

Tipkovnica se spaja na centralu preko RBYG provodnika isto kao PGM proSirenje.

PO HOODD
k.

Slika 37. Spajanje tipkovnice

5.9 Magnetni kontakt straznja vrata
MK (magnetni kontakt) dostava spajamo na zonu 4 sa Zutim provodnikom i na COM sa

zelenim provodnikom.
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Slika 38. Spajanje magnetnog kontakta za straznja vrata
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5.10 Detektor dima

Detektor dima spajamo plus na +AUX, minus na PGM 2, zuti provodnik na zonu 1 i zeleni
na COM.

Slika 39. Spajanje detektora dima

5.11 Magnetni kontakt (ulaz)

MK ulaz (magnetni kontakt) spajamo zeleni provodnik na COM i Zuti na zonu 2.

Slika 40. Spajanje magnetnog kontakta ulaza

5.12 Unutarnja sirena pozar

Unutarnja sirena pozar spaja se na +BELL i -BELL na centralnoj jedinici.
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Slika 41. Spajanje unutarnje sirene za pozar
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5.13 Detektor pokreta ulaz

Ic ulaz spajamo crvenu Zicu na +AUX, sivu na -AUX, Zutu na zonu 3 i zelenu na COM.

Slika 42. Spajanje detektora pokreta za ulaz
5.14 Arduino

Arduino ima napajanje iz mreze, plus ide preko releja na kontakte C i NO pa na konektor
Arduina, minus ide na konektor Arduina. S PGM proSirenja 01 na minus releja, s PGM
prosSirenja L+ na plus releja. Plus servo motora na 5 V na Arduinu, signali motora na pin
9, minus motora na GND Arduina. Plus led diode s otpornikom ide na pin 8 Arduina, minus

na GND.
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Slika 43. Spajanje arduina, motora za odimljavanje i led diode
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5.15 Rasvjeta

Napajanje rasvjete je iz mreze preko pretvaraca u kablu, plus ide na kontakte releja C i
NC, s PGM 04 na minus releja, +AUX na plus releja.

Slika 44. Spajanje rasvjete
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5.16 Ventilacija

Ventilacija ima napajanje iz mreze na pretvarac, iz pretvaraca plus ide na kontakte releja
NO i C iz kojeg ide na plus ventilatora, minus ide iz pretvaraCa na minus ventilatora. Iz

centrale +AUX ide na plus releja i minus releja na 02 PGM-a.

Slika 45. Spajanje ventilacije
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6. ZAKLJUCAK

Sigurnosni sustavi igraju kljuénu ulogu u danasnje vrijeme kada je zastita imovine i
osobne sigurnosti postala prioritet u gotovo svakom aspektu Zivota. S obzirom na rastuce
prijetnje, kao $to su provale, poZari i druge opasnosti, moderni sigurnosni sustavi nude
pouzdana rieSenja koja omogucéuju pravovremeno otkrivanje i reagiranje na potencijalne
rizike. Tehnoloski napredak u podrucju senzora, komunikacijskih modula i automatizacije
omogucio je da ovi sustavi postanu neizostavan dio svakodnevnog zivota, bilo da se
koriste u privatnim ku¢ama, poslovnim objektima ili javnim prostorima. Osim $to pruzaju
osjecCaj sigurnosti, ovi sustavi smanjuju mogucnost Stete i gubitaka, te povecéavaju
ucinkovitost u reagiranju na incidente. Na trZistu je dostupan Sirok izbor sigurnosnih
sustava, $to omogucuje svakom korisniku da odabere rjeSenje koje najbolje odgovara

njegovim specificnim potrebama.

U ovom zavrSnom radu detaljno je prikazana izrada modela sigurnosnog sustava za
kucanstvo, uklju€ujuéi sve faze od odabira i obrade materijala do instalacije i spajanja
elektroni¢kih komponenti. Kroz proces izrade, posebna pazZnja posvecena je kvaliteti
konstrukcije, zavarivanju aluminijskih profila te preciznom spajanju sustava, $to je

rezultiralo funkcionalnim modelom koji realno simulira rad pravog sigurnosnog sustava.
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