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ovog zavrsnog rada. Tema ovog rada odabrana je kako bi se ukazalo na vaznost
djelovanja u skladu sa Zakonom o =zastiti od pozara. lzazov u pisanju
predstavljala je analiza cjelokupne dostupne dokumentacije o obnovi Palace
Skrlec-Balbi koja je sluzila za pisanje eksperimentalnog djela rada. ZavrSetkom
studiranja i pisanja zavrsnog rada stekao sam nova znanja koja ¢e mi pomoci u

buduénosti u poslovnom, ali i privatnom okruzeniju.



SAZETAK

Ovim zavrdnim radom Zeli se naglasiti vaznost provodenja mjera i aktivnosti
prema Zakonu o zastiti od pozara (,Narodne novine“ br. 92/2010, 114/2022 —
dalje u tekstu Zakon o zastiti od pozara) kako bi se spasili ljudski zivoti, te smanijili
negativni ucinci na okolis i gradevine u kojima pozar moze nastati. Zgrade
kulturne bastine gradene su u vrijeme kada nije bilo propisa o zastiti od pozara,
te su se koristili tradicionalni gradevinski materijali i metode zbog kojih danas
dijelovi bastinskih zgrada mozZzda ne zadovoljavaju trenutne sigurnosne
standarde, Sto predstavlja znacajan rizik od pozara. U ovom radu analizirane su
poduzete mjere zastite od pozara koje su provedene tijekom obnove zgrade

kulturne bastine, odnosno Palage Skrlec-Balbi u Zagrebu.

Klju€ne rijeci: zastita od pozara, kulturna bastina, preventivhe mjere

SUMMARY

This final work aims to emphasize the importance of implementing measures and
activities according to the Law on Fire Protection (,Narodne novine“ No. 92/2010,
114/2022 — No. 92/2010, 114/2022 - hereinafter referred to as the Law on Fire
Protection) in order to save human lives and reduce the negative effects on the
environment and buildings where a fire can occur. Cultural heritage buildings
were built at a time when there was no fire safety regulations, and traditional
building materials and methods were used, which is why parts of heritage
buildings today may not meet current safety standards, posing a significant fire
risk. This paper analyzes the fire protection measures taken during the renovation

of the cultural heritage building, i.e. the Skrlec-Balbi Palace in Zagreb.

Keywords: fire protection, cultural heritage, preventive measures
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1. UVOD

U uvodnom djelu ovog zavrSnog rada prikazani su predmet i cilj rada, izvori podataka
i korisStene metode prikupljanja podataka. Ovim radom Zeli se naglasiti vaznost zastite
od pozara, odnosno pravovremenog poduzimanja potrebnih mjera kako bi se

mogucnost izbijanja pozara svela na minimum.

1.1. Predmeti cilj rada

lako je najvaznija svrha zastite od pozZara spasavanje ljudskih Zivota, ona se provodi i
radi sigurnosti imovine, te radi smanjenja mogucnosti Sirenja pozara ukoliko dode do
izbijanja pozara. Zastita od pozara uklju€uje i pripravnost ljudi na moguce rizike, a
uklju€uje i izradu evakuacijskog plana te upoznavanje s istim. S obzirom na vaznost
razumijevanja zastite od pozara, predmet ovog zavrSnog rada su mjere zastite od
poZara na primjeru obnove Palage Skrlec-Balbi kako bi se na konkretnom primjeru
analizirale provedene mjere i ukazalo na njihovu vaznost. Cilj ovog rada je analizirati
provedene mjere zastite od pozara na navedenom primjeru kako bi se ukazalo na
moguce propuste, kao i vaznost pravovremene provedbe mjera koje ukljuCuju izradu
elaborata o zastiti od pozZara koji ¢e biti analiziran u eksperimentalnom djelu rada.
Svijest o moguéim negativnim posljedicama pozZara, kao i pripravnost na takve situacije

moze sprijeciti ili barem ublaZziti njegovo Stetno djelovanje na ljude i okolinu.

1.2. lIzvori podataka i metode prikupljanja

Za teorijski dio rada koriStena je dostupna znanstvena i stru¢na literatura na temu
zastite od pozara, odnosno ¢lanci, priru€nici i Internet izvori kako bi se definirali osnovni
pojmovi. Za empirijski dio rada, odnosno analizu provedenih mjera zastite od pozara
na primjeru Palade Skrlec-Balbi u Zagrebu koristena je dostupna projektna
dokumentacija, kao i elaborat o zastiti od pozara. Koristene metode su komparativna
metoda za usporedivanja pojmova iz razliCite literature, metoda deskripcije za
definiranje kljucnih pojmova, metoda analize i deduktivha metoda prilikom donoSenja

zakljuCaka.



2. TEORIJSKI OKVIR ZASTITE OD POZARA

U ovom poglavlju navedene su definicije osnovnih pojmova koji se spominju kada se
govori o zastiti od pozara, odnosno navedena je definicija gorenja, pozara, vrste i klase
poZara, te su navedena i opisana sredstva i oprema za njihovo gasenje. Prikazana je
svrha i vaznost izrade evakuacijskog plana, kao i poznavanje istog kako bi se spasili

ljudski Zivoti tijekom nastanka poZzara.

2.1. Definicija i vrste pozara

Gorenije je brzi proces oksidacije u kojem se molekule gorive tvari spajaju s kisikom iz
zraka, pri ¢emu nastaju produkti izgaranja te se oslobada toplina, plamen i svjetlost.
Kemijski proces u kojem se kisikovi atomi vezu s atomima drugih tvari naziva se
oksidacija, no svaka oksidacija nije nuzno i gorenje. [1] Kada gorenje postane
nekontrolirano, moze se govoriti 0 pozaru. Pozar se definira kao nekontrolirano gorenje

koje nanosi materijalnu Stetu ili ugrozava ljudske Zivote, a razlikuje se prema:[2]

e fazama razvoja - poCetna, razbuktala i faza Zivoga zgarista.
e veli¢ini - malen, srednji, velik i katastrofalan.
e mjestu nastanka - unutarniji ili vanjski.

e vrsti gorive tvari.

U pocetnoj fazi razvoja pozara vatra se sporo Siri, a na brzinu Sirenja utjeCe toplina
koja raste i zagrijava zrak. Obiljezja razbuktale faze su najveci intenzitet izgaranja,
najvisa temperatura i najveca brzina Sirenja pozara. U posljednjoj fazi pozara vidljivi
su izgoreni dijelovi, a gorenje se smanjuje. U ovoj fazi intenzitet gorenja je vrlo malen,
ali moZe do¢i do ponovnog razbuktavanja vatre ukoliko se zgariste detaljno ne
pregleda i ugasi do kraja. S obzirom na veli€inu pozara, u malom pozaru zahvacena
je manja koli€ina gorive tvari, a pravovremenom reakcijom isti se moze ugasiti
priru¢nim sredstvima ili ruénim vatrogasnim aparatom. Kada je rije€ o srednjem poZzaru
vatra je zahvatila jednu prostorija neke gradevine ili viSe njih, a za gasenje je dovoljna
manja vatrogasna postrojba s odgovaraju¢om opremom. U velikom pozaru gori veca
koliCina gorivih tvari na otvorenom, a gasi ga veca vatrogasna postrojba s viSe opreme.

Katastrofalni pozZar je vrsta pozara u kojem gori vise gradevina ili naselje, velika

2



Sumska podrucja, velika skladiSta ili postrojenja na otvorenom, a gasi ga vise

vatrogasnih postrojbi, a Cesto sudjeluju i vojne postrojbe i postrojbe civilne zastite. [2]
Za pojavu te razvoj procesa gorenja moraju postojati tri osnovna uvjeta:

1. goriva tvar,
2. tvar koja podrzava gorenje (kisik iz zraka),

3. toplinska energija - potrebna za postizanje temperature paljenja gorive tvari [2].

Pojam protupozarna zastita oznacava skup mjera i postupaka koji se poduzimaju kako
bi se sprijeCio nastanak i Sirenje pozara, utvrdili i uklonili uzroci pozara, njegovo
gaSenje te pruzila pomo¢ pri uklanjanju posljedica nastalih nakon ugasenog poZara.

Mijere zastite od pozara dijele se:[3]

e pasivne - ukljuCuju izradu planova zastite od pozara, razvrstavanje gradevina i
prostora u kategorije ugrozenosti od pozara, vodenje propisanih evidencija iz
podrucja zastite od pozara, te nadzor provedbe mjera na razini jedinica lokalne
samouprave, pojedinih ministarstava i drzavne uprave.

e aktivne — uklju€uju kontrolu izvedenosti objekta ili instalacije,projekta, tehnicki
pregled gradevine ili instalacije, redoviti periodicni pregled jediniCnih
vatrogasnih aparata, periodi¢ni nadzor i funkcionalno ispitivanje stabilnih
sustava za gasSenje pozara, osposobljavanje osoba iz podrucja zastite od

pozara i dr.

Navedene mjere ponajprije se oslanjaju na vatrogasnu tehniku, a to podrucje je

regulirano Zakonom o zastiti od pozara.

2.2. Klase pozara i sredstva za njihovo gasenje

Sredstva za gaSenje pozara ovise o vrsti zapaljivih tvari, stoga je vazno pozare
podijeliti u klase kako bi se nastali poZzar mogao gasiti odgovaraju¢im sredstvima.
Sredstva koja gore mogu biti ¢vrste organske tvari, zapaljive tekucine, plinovi i laki
metali te pozar pod utjecajem ili u prisutnosti elektriCne struje. Pozari se dijele u

sljedece klase:[4]

e klasa A - pozari krutih zapaljivih tvari (drvo, papir, slama, tekstil, ugljen),

e klasa B - pozari zapaljivih tekucina (benzin, ulje, masti, lakovi, vosak),



e klasa C - pozari zapaljivih plinova (metan, propan, butan, acetilen i drugo),
e klasa D - pozari zapaljivih metala (aluminij, magnezij, njihove legure i drugo),

e klasa F - pozari kuhinjskih masti i ulja (pozari biljnih i zivotinjskih ulja i masnoc¢a).

Pozari klase A naj¢eS¢e se gase vodom, pozari klase B pjenom, prahom ili ugljicnim
dioksidom, a pozari klase C prahom i ugljicnim dioksidom. Za gasenje pozara klase D
koriste se suha sredstva (posebne vrste praha, suhi kvarcni pijesak i slicno, dok se za
gasenje pozara klase F nikad ne koristi voda zbog moguée masne eksplozije, vec¢

prekrivanjem poklopcem, vlaznom pamucnom krpom ili dekom za gasenje pozara.

Vatrogasnu tehniku Cine uredaji, oprema i sredstva za gasenje pozara, dojavu pozara
i zasStitu od njega, za razliCite tehniCke intervencije te spasSavanje ugrozZenih ljudi i
Imovine, a koriste ju vatrogasci ili druge osobe koje sudjeluju u gasSenju pozara. S

obzirom na agregatno stanje, sredstva za gasSenje pozara se dijele na:[5]

e (Cvrsta (prah, zemlja, pijesak),
e tekuca (voda, pjena, neki haloni)

e plinovita (ugljikov dioksid, vodena para, neki haloni).

U gasSenju pozara najCeSce se koristi voda koja sluzi za gaSenje pozara Cvrstih tvari
(drvo, tekstil, uglien, plastika, papir i dr.). Pjena se najceS¢e koristi za zapaljivih
tekucéina (benzin, ulje, alkohol i dr.), kako bi se postiglo guSenje plamena te ohladio
materijal. Ugljikov dioksid (CO2) koristi se za pozare na elektricnim instalacijama, dok
se haloni, odnosno skupina plinovitih halogeniranih ugljikovodika (sadrze fluor, klor i
brom) koji inhibicijski djeluju na pozar, te prah koji gasi pozar guSenjem,
rashladivanjem i inhibicijskim djelovanjem. Vatrogasni pokretni uredaji i oprema
obuhvacaju ru€ne i prijevozne aparate za gasenje pozara, vatrogasne cijevi, armature,
pumpe, vatrogasna vozila, zrakoplove, helikoptere, brodove, zastitnu opremu te

uredaje i opremu za spaSavanje i rad na visini.[5]

Za gasenje pozara u stambenim i poslovnim objektima naj¢es¢e se koriste vatrogasni
aparati za gaSenje poZara koji mogu biti punjeni razli€itim sredstvima, stoga na svakom
aparatu postoji naljepnica s uputama za gasenje te pokazuju za koju vrstu pozara se
mogu Koristiti. Na sljedecoj slici (slika 1.) prikazani su dijelovi ru€nih vatrogasnih

aparata.



Slika 1. Dijelovi i vrste ruénog vatrogasnog aparata [5]

Na slici 1. nalaze se Cetiri vrste ruénih aparata za gasenje pozara, odnosno gore lijevo
prikazan je ru€ni aparat za gasenje pocCetnih pozara prahom, gore u srediti nalazi se
ruéni aparat za gasenje pocetnih pozara vodom i pjenom, gore desno je ru¢ni aparat
za gasenje pocetnih pozara halonom, te dolje u sredini prijevozni aparat za gaSenje

pocetnih pozara ugljikovim dioksidom. Dijelovi su oznaceni brojevima na slici:[5]
1. glava aparata s mehanizmom za aktiviranje,

2. spremnik za prah,

3. bodica s CO,,

4. usponska cijev,

5. mlaznica praha,

6. stapna pumpa s rucicom,

7. mlaznice za vodu i pjenu,



8. bocica s pjenilom,

9. spremnik za vodu,

10. glava aparata s ventilom,
11. usponska cijev,

12. nosac aparata,

13. spremnik za halon,

14. glava aparata s ventilom,
15. usponska cijev,

16. cijev s mlaznicom,

17. spremnik za CO,,

18. kolica za prijevoz aparata.

Oznake na vatrogasnom aparatu sluze kao upute za gaSenje i prepoznavanje vrste
sredstva kojim je aparat punjen, pa tako oznaka ABC ukazuje na moguc¢nost gasenja
pozara klasa A, B i C, odnosno pozara zapaljivin krutih tvari, tekucina i plinova.
Razlikuju se aparati punjeni ABC prahom koji mogu biti pod stalnim tlakom ili s
bocicom, a razlika je u tome $to su vatrogasni aparati s vodom i pjenom po ucinku
opreme za gasenje pozara jednostavna je za rukovanje, odnosno potrebno je izvuci
iglu, nidaniti podrucje koje se Zeli ugasiti, stisnuti ru¢ku te pocistiti podrucje. Koriste se
za manje pozare, ali i za spreCavanje Sirenja pozara, stoga ih je korisno imati na dohvat
ruke.[4]

Osim pokretnih vatrogasnih uredaja postoje i nepokretni, odnosno stacionarni uredaji
u koje se ubrajaju vodovodna hidrantna mrezu, te nepokretni sustavi za gasenje. Na
sljedecoj slici prikazan je nadzemni hidrant kao jedna od vrsta uredaja za gasenje

pozara (slika 2.).
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Slika 2. Nadzemni hidrant [5]

Na slici 2. prikazan je nadzemni hidrant koji se puni vodom iz cjevovoda koja je dio
mreze. Vanjska hidrantna mreza postavlja se u gradovima duz ulica, na trgovima, u
parkovima, tvornickim dvoristima i slicno, dok se unutarnja hidrantna mreza razvodi
unutar gradevine. Na kraju, u vatrogasnu tehniku ubraja se i vatrodojavni sustav kojeg
¢ini skup funkcionalno povezanih elemenata kojima je svrha otkriti pozar u ranoj fazi,

odrediti lokaciju pozara te dati zvucni i svjetlosni alarm.[5]

Moze se zakljuciti da primjena pravih sredstva za gasSenje odredene klase poZzara i
pravilno koriStenje vatrogasnom tehnikom moze utjecati na negativne u€inke pozara

na imovinu, ljude u okolini te okolis.

2.3. Mjere za zastitu od pozara

Mijere zastite od pozara podrazumijevaju provodenje aktivnosti koje ¢e sprijeciti
izbijanje pozara, ali i one koje se odnose na odrzavanje te popravak elektriCnih
instalacija, ventilacijskih sustava, sustava grijanja i hladenja, zabranu paljenja vatre u

zatvorenim prostorima, koristenje sigurnosnih uredaja, naprava i sli€no. Sustav zastite
7



od pozara vazan je Cimbenik u za$titi ljudskih Zivota, imovine, ali i okolisa. Kako bi se
negativne posljedice nastanka pozara svele na minimum postoje obaveze za
poslodavce, kao i za sve objekte i gradevine koje ukljuCuju aktivnosti planiranja,
implementacije i odrzavanja sustava zastite od pozara.[6] U nastavku su navedene

preporuke, odnosno mjere koje treba provoditi:[7]

¢ Plan zastite od poZara - koji ukljucuje izradu plana na papiru kako bi se prikazao
postupak evakuacije, oznacile lokacije protupozarnih izlaza, aparata za gasenje
pozara, alarmnih kontrolnih to¢aka, stanica prve pomodi, izlaza u nuzdi i ostalih
vaznih elemenata, kao i popis metoda potrebnih za proaktivho sprjeCavanje
pozara.

e Evakuacija u hitnim slu€ajevima — vazno je oznaciti rute za evakuaciju u zgradi
svjetleCom trakom i podnim oznakama kako bi se usmjerilo ljude do najblizeg
izlaza. Takoder treba provjeravati protupozarna vrata, stubiSta i puteve za
evakuaciju kako bi se uvijerili da su sigurni i slobodni ako dode do evakuacije.

e Odrzavanje — uklju€uje redovnu kontrolu ispravnosti protupozarnih sustava koji
u suprotnom nece biti od koristi.

e Aparati za gaSenje pozara - trebaju biti pravilno instalirani, redovito
pregledavani i jasno oznaceni razredom pozara za koji su prikladni.

e Obuka o zastiti od pozara - svi zaposlenici koji imaju odredenu odgovornost u
hitnim slu€ajevima trebali bi proéi odgovaraju¢u obuku i obrazovanje.

e Postupci u slu¢aju nuzde — ukljuCuje ozna€avanje ruta za evakuaciju i izlaza u
nuzdi, ali i provedbu protupozarnih vjezbi

e Vatrodojavni sustavi - protupoZzarni alarmi otkrivaju i upozoravaju ljude na pozar

kako bi se zgrada $to prije evakuirala, a isti moraju biti ispravni i odrzavani.

Sustav zastite od pozara obuhvaca skup mjera, opreme i postupaka koji su usmjereni
na smanjenje rizika od nastanka pozara, te na sprieCavanje Sirenja pozZara i smanjenje
Stete koju pozar moze uzrokovati. Sustav zastite od pozZara je sastavni dio sigurnosnog
sustava zgrade ili objekta. Osim prevencije koja je prvi korak u zastiti o pozara,
naglasak se stavlja na mjere detekcije kako bi se pozar otkrio joS u ranoj fazi, a za
njegovo otkrivanje koriste se razli€iti senzori i detektori, poput detektora dima, topline

ili plamena. Nakon detekcije, potrebno je brzo reagirati i imati svu potrebnu opremu i
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sustave za gaSenje pozara na dohvat ruke, kao na primjer vatrogasne aparate,
hidrante i sli¢no. Ljude koji se nalaze u gradevini treba usmijeriti prema evakuacijskim

putevima koji su jasno oznaceni, kao i najblizi izlazi.[6]

Sve ove mjere dio su sustava zastite od poZara kojem je svrha zastita ljudi, imovine i
okoliSa od pozara. Svi navedeni elementi sustava zastite od pozara moraju biti

povezani jer Ce se jedino tako posti¢i najveca ucinkovitost.

2.4. Evakuacijski plan

Evakuacija se definira kao ,svrsishodno, organizirano i u€inkovito napustanje prostora
ili objekta prije nego Sto nastupi ugroZavanje Zivota i zdravlja prisutnih osoba, a koje
moze izazvati iznenadni dogadaj Cije posljedice je moguce predvidjeti“.[8] Evakuacija
se mora provoditi planski, a plan evakuacije moraju postivati sve osobe ukljucene u
evakuaciju, te slijediti oznaCene evakuacijske puteve do najblizeg izlaza u nuzdi.
Vrijeme evakuacije mora biti sto krace, kako bi opasnost po Zivot bila $to manja. Cilj
ostvariti maksimalnu sigurnost svih osoba koje se u tom trenutku nalaze na ugrozenom

podrucju. Koraci koje treba slijediti ako dode do iznenadnog dogadaja su sljedeci:[8]

e utvrditi koja opasnost prijeti ili je nastala,

e izvrsiti uzbunjivanje sredstvima predvidenim planom evakuacije,

e izdati zapovjedi voditeljima odjeljenja i skupina za provodenje evakuacije,

e odrediti smjerove i opseg evakuacije,

e odrediti nacin izvodenja evakuacije,

e odrediti zborno mjesto evakuacije na sigurnoj udaljenosti,

e utvrditi jesu li sve osobe napustile opasno podrucje (izvrsiti prebrojavanje),

e organizirati zbrinjavanje evakuiranih i eventualno ozlijedenih osoba,

e obavijestiti odgovorne osobe ili sluzbe o nastalom dogadaiju,

e po prestanku opasnosti ili nakon otklonjene opasnosti dati znak za prestanak
opasnosti, te vratiti evakuirane osobe na mjesto na kojemu su se nalazile prije
provodenja evakuacije,

e sastaviti izvjeS¢e o nastalom dogadaju i posljedicama



Sadrzaj plana evakuacije i spaSavanja trebao bi sadrzavati naziv drustva,

organizacijsku jedinicu i naziv objekta za rad za koji se plan donosi, zatim obvezu

temeljem koje se donosi plan (propis, op¢i akt poslodavca i sl.), tko ga donosi

(sukladno aktu poslodavca), datum donoSenja, te sadrzaji koji su obuhvacéeni planom.

Elementi sadrZaja plana mogu biti sljedeci:[9]

opis objekta u kojem se obavlja rad,

djelatnosti koje se obavljaju u objektu, odnosno na pojedinim
etazama/prostorijama,

popis opasnih radnih tvari koje se upotrebljavaju s njihovim opasnim svojstvima,
postrojenja/tehnoloSke linifje  koje sluze za obavljanje odredene
proizvodnje/prerade/ skladiStenja te njihov opis,

opis sustava/opreme za gaSenje pozara,

broj zaposlenih radnika u objektu, po pojedinim prostorijama, mjestima rada,
procjena moguceg nastanka izvanrednog dogadaja,

procjena mogucih Stetnih u€inaka na radnike, objekte, postrojenja, okolis,
obveze radnika i njihovo postupanje pri nastanku odredenog izvanrednog
dogadaja,

odgovorne osobe za provedbu evakuacije i spaSavanja, njihove odgovornosti i
postupci,

tijek i nacin izvjes€ivanja o izvanrednom dogadaiju,

popis opreme potrebne za evakuaciju i spasavanje uklju€ujuéi i osobna zastitna
sredstva po objektu/etazamal/prostorijama,

nac¢in edukacije i upoznavanja radnika i odgovornih osoba za provedbu
evakuacije i spasavanja s planom i njihovim obvezama/odgovornostima,
prikaz tlocrta radnih prostorija te smjerova za evakuaciju i spasSavanje po
etazama,

prikaz zbornih mjesta izvan objekta/na lokaciji poslodavcal/izvan lokacije
poslodavca.

Elementi plana za evakuaciju i spasavanje imaju svrhu prikazati strategiju spasavanja

u slu¢aju nastanka pozara ili druge iznenadne opasnosti kako bi svi uklju¢eni mogli

slijediti plan. Plan mora biti strateSki osmisljen kako bi se evakuacija izvela u Sto
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kratem roku.[9] Pruzanje sigurnosti ljudima unutar gradevina jedan je od bitnih
Cimbenika provodenja zastite od pozZara kojeg inZenjeri projektanti, arhitekti i vlasnici
moraju biti svjesni. Sigurna evakuacija ljudi jedna je od znacajki koju treba
implementirati u dizajn gradevine. U slu¢aju nastanka pozara vatrodojavni sustavi
upozoravaju na opasnost od pozara, s time da moderna tehnologija nudi mogucnost
detekcije dima i topline, uklju€ivanje rasvjete u nuzdi, te ono glavno, moze upozoriti
vatrogasce na nastanak pozara. Moderna tehnologija zastite od poZara moze pomoci
da evakuacija ljudi iz zgrade bude sigurnija i ucinkovitija. Nakon oglasivanja

protupozarnog alarma slijedi evakuacija ljudi do protupozarnih izlaza.

Gradevine moraju imati odreden broj jasno oznacenih protupozarnih izlaza, koji se
moraju nalaziti i na planu evakuacije. Takoder je potrebna redovita kontrola i testiranje
izlaza u slu€aju nuzde za slu€aj opasnosti kako bi bili sigurni da nema blokada. Nakon
sigurne evakuacije slijedi spreCavanje Sirenja pozZara kako bi Steta bila sto manja.

Segmenti puta za evakuaciju:[10]

e lzlazi: Sirina izlaza odreduje se prema broju osoba u gradevini, namjeni i
provedenim mjerama zastite od pozara.

e |zlazna vrata: Moraju biti zaokretna i otvarati se u smjeru izlaZenja.

e Hodhnici: Sirina hodnika ne smije biti manja od 112 cm (dvije modularne $irine),
a visina minimalno 230 cm. Podovi hodnika ne smiju biti skliski, ne smiju se
pomicati (tepisi).

e Stubista: Glede duzina evakuacijskog puta, stubiSta se moraju projektirati i
izvesti tako da mogu omoguciti spasSavanje osoba i gasSenje pozara. Gradevine
bi trebale imati barem dva stubista kako bi se osigurala $to brza evakuacija ili
ako je jedno onemoguceno, da postoji i drugi izlaz.

e Rampe: One sluze za savladavanje manjih visina, a optimalni nagib je 5%.
Danas se one izvode u svim javnim objektima kako bi se omogucilo kretanja
invalidima na kolicima.

e Dizala: Uporaba dizala za vrijeme poZara je vrlo rizicna. Dopustena je samo

uporaba tzv. sigurnosnog dizala koje ima vlastiti generator za napajanje.
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Kada se govori o putu za evakuaciju govori se o neprekinutom putu koji vodi od bilo
Sto kraci, naj¢eScCe duzine do 45 metara, mora biti osvijetljen, imati oznaCen smjer
kretanja, te biti dio zasebnog pozZarnog sektora koji ima vatrootpornost 60 minuta, dok
vece gradevine mogu imati i duZi evakuacijski put, te viSe pozZarnih odjeljaka. Vrata na
izlazima i putovima evakuacije moraju se otvarati prema van, kako bi se povecala

efikasnost evakuacije. [10]

Moze se zakljuciti da je izrada plana evakuacije i upoznavanje s istim od presudne
vaznosti za zastitu ljudskih Zivota jer stres u hitnim slu€ajevima moze utjecati na jasnu
strategiju evakuacije, stoga Ce jasno oznaceni putevi za evakuaciju omoguciti ljudima
siguran izlazak iz zgrade u slu€aju opasnosti. Plan evakuacije daje ljudima osjecaj
kontrole nad stresnom situacijom, a njegova izrada znaci djelovanje u skladu sa

Zakonom o zastiti od pozara.
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3. ZASTITA OD POZARA

U ovom poglavlju ukratko ¢e se analizirati Zakon o za$titi od pozara, prikazati
gradevinske preventivhe protupozarne mjere zastite, kao i mjere i moguci izazovi

tijekom obnova ili nastanka pozZara u gradevinama kulturne bastine.

3.1. Zakon o zastiti od pozara

Prema Zakonu o zastiti od pozara sustav zastite od pozara podrazumijeva ,planiranje
zastite od pozara, propisivanje mjera zastite od pozara gradevina, ustrojavanje
subjekata zastite od pozara, provodenje mjera zastite od pozara, financiranje zastite
od poZara te osposobljavanje i ovlas¢ivanje za obavljanje poslova zastite od pozara, s
cillem zastite Zivota, zdravlja i sigurnosti ljudi i Zivotinja te sigurnosti materijalnih
dobara, okoliSa i prirode od poZzara, uz drustveno i gospodarski prihvatljiv pozarni
rizik“.[10] Svaka fiziCka i pravna osoba, tijelo drzavne vlasti te jedinica lokalne i
podruéne (regionalne) samouprave duzni su provoditi aktivnosti koje nece dovesti do
nastanka pozara. U Zakonu su navedeni i glavni ciljevi zastite od pozara kojima se uz

provodenje organizacijskih, tehnickih i drugih mjera i radnji nastoji:[11]

e otkloniti opasnost od nastanka poZzara,

e rano otkriti, obavijestiti te sprijeCiti Sirenje pozara i u€inkovito ga ugasiti,
e sigurno spasiti ljude i zZivotinje ugrozene pozarom,

e sprijeCiti nastanak Stetnih posljedica pozara,

e utvrditi uzrok nastanka pozara te otkloniti njegove posljedice.

S obzirom na navedene ciljeve moZe se zakljuciti da je svrha rada u skladu sa Zakona
o zastiti od pozZara provedba aktivnosti koje se odnose prvenstveno na prevenciju kako
bi se uklonili i na vrijeme otkrili moguci uzroCnici pozara. Takoder se stavlja naglasak
na provedbu mjera kojima je svrha spremnost u slu€aju opasnosti kako bi se spasili

ljudski Zivoti, ali i smanijile negativne posljedice koje pozar moze izazvati.
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3.2. Gradevinska preventivna protupozarna zastita
Osnovna nacela zastite od pozara gradevina odnose se na:[11]

e pravilan odabir gradevinskih materijala (otpornost na pozar),

e pravilan odabir gradevinskih elemenata i konstrukcija koji su otporni na pozar
odnosno koji mogu o€uvati nosivost, cjelovitost i toplinsku izolaciju u skladu s
propisima,

e pravilno projektiranje gradevine odnosno podjela na pozarne sektore otporne
na pozar,

e pravilno projektiranje izlaznih putova za evakuaciju ugroZzenih osoba,

e pravilno projektiranje vatrogasnih pristupa za provodenje ucinkovite akcije

spasavanja osoba, imovine, gasenja pozara i sli¢no.

Gradevina se dijeli na manje dijelove odnosno poZarne sektore koji su ograniceni
vatrootpornim elementima kako bi se sprijecilo Sirenje pozara i dima unutar objekta.
Vatrootpornost pozarnog sektora predstavlja vremenski period unutar kojeg pozar
nec¢e moci zahvatiti okolne pozarne sektore. U zasebne pozarne sektore odjeljuju se
prostori s povecanim pozarnim optereéenjem, vodoravni i okomiti komunikacijski
putovi, ventilacijski i klimatizacijski sustavi, okna dizala, prostori namijenjeni za Cuvanje
vatrogasne opreme te drugi prostori koji imaju povecanu opasnost od nastanka
pozara. SprjeCavanje prijenosa pozara s jedne gradevine na drugu, sukladno
Zakonu.[11]

PoZarni odjeljci moraju zadovoljavati odredenu otpornost na pozar i propusnost dima,

dok se pozarni zidovi moraju graditi kod:[10]

e gradevina kod kojih je zavrSni (zabatni) zid udaljen manje od 3,00 metra od
susjedne gradevine (postojece ili predvidene planom),

e gradevina velike duljine i zgrada u nizu (duljine vece od 60,00 metara),osim za
gradevine kod kojih to nije moguce iz funkcionalnih razloga (sportske, koncertne
dvorane, tvorniCke hale i sli¢no),

e gradevina razliCite visine koje se spajaju preko razli€itih pozarnih odjeljaka,

e gradevina razli€ite namjene.
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U nastavku je prikazana gradevinska protupozarna zastita (slika 3).

| GRADEVINSKA PROTUPOZARNA ZASTITA |

| PREVENTIVNA — PASIVNA

[ OBRAMBENA - AKTIVNA |

| KONSTRUKCLIE ZGRADE | | TEHNICKA OPREMLJENOST ZGRADE |
I I
GRADEVINSKI RADOVI OTKRIVANJE | DOJAVA POZARA

- vanjski Zidowi - rugni javijati podara

- pregradni zidovi - automatski javljati dima

- podupore i stupovi - termodiferencijalni javijadi

- mosaci - termomaksimailni javijaci

- medukatne konstrukcije - ionizacijski javijaéi

- komunikacijski putewi

- poZami ridowvi

- kronvond
I

IZGRADNJA - OPREMANJE

SUSTAV ZA GASEMNJE POZARA
- opskrba vodom, hidranti

- adni zidovi - -
) ::g“ Jova - aparali za gafenje poXara:
- slojevi medukatnih konstrukcija PRRL NS, i, NORISS, JRRSIER SURISm.
- izgradnja krovista - Sprinkler postrojenia
| - CO:= postrojenja za gafenje
TEHNICKA OPREMLIENOST ODIMLIAVANJE
- alakiroinstaladi - sustawi Man dima i
- zagrijavanje - topline nastalih u poZaru
- prozraGivanye
- ostali cjevovodi

POZARNI SEKTORI
- poZarni zidowi
- razdjelni zidovi
- kompleksni razdjelni zidowi
PROTUPOZARNE BARLIERE
- industrijska vrata
- protupoZama | protudimna vrata
- protupoame zaklopke
| ONEMOGUCAVANJE POZARA | | OGRAMICAVANJE SIRENJA POZARA |
| |

KONCEPT ZASTITE OD POZARA
temeljen na zakonima i normama

Slika 3. Gradevinska protupozarna zastita [12]

Na slici 3. moze se uoCiti podjela na pasivne, odnosno preventivnhe mjere zastite od
pozara u koje se ubrajaju gradevinski radovi, izgradnja, opremanje i tehnicka
opremljenost, kojima je cilj onemoguciti nastanak pozara, dok se s druge strane u

aktivne mjere odnosno obrambene mjere zastite gradevine ubrajaju otkrivanje i dojava
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pozara, sustav za gaSenje pozara, odimljavanje, pozarni sektori te pozarne barijere
kojima je cilj ograniciti Sirenje pozara. Prikazan koncept zastite od pozara temeljen je

na zakonima i normama.

Osim navedenog, vazno je osigurati sustav za odvodnju topline i dima, projektirati
sigurne puteve za evakuaciju prema planu evakuacije. Znacajna vrijednost bastinskih
gradevina stvorila je potrebu za standardnim jedinstvenim metodama koje se koriste u
projektima obnove lokalnih bastinskih gradevina kako bi se uklopile u vlastitu
geografsku regiju.[1] Sve izmjene na strukturi zgrade mogu utjecati na njenu
sposobnost obuzdavanja pozara. Stoga su pazljivo planiranje, postivanje propisa o
zastiti od pozara i upotreba odgovarajuéih materijala za pasivnu zastitu od pozara
vazni za odrzavanje cjelovitosti odjeljaka. Cilj je pruziti maksimalnu zastitu od pozara
te oCuvati estetiku i sadrzaj zgrade. Gradevina se dijeli na pozarne i/ili dimne odjeljke,
ovisno o njezinoj namjeni i ostalim parametrima (pozZarno opterec¢enje, zaposjednutost

prostora, visina, sustavi za automatsku dojavu i gasenje pozara i drugo).[10]

Moze se zakljuciti da proces preuredenja zgrade kulturne bastine moze predstavljati
potencijalnu opasnosti od pozara i rizike kojima treba upravljati, stoga svaki graditelj,
vlasnik nekretnine i izvodac radova moraju djelovati u skladu sa Zakonom o zastiti od
poZzara tijekom obnove, od samog poCetka, usredotoCujuci se na mjere za sprjeCavanje

pozara, odjeljke i puteve za bijeg.
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4. EKSPERIMENTALNI DIO

U ovom poglavlju analizirat e se projektna dokumentacija vezana uz mjere zastite od
pozara koje ée se provoditi tijekom obnove Palage Skrlec-Balbi koja je dio kulturne
bastine grada Zagreba. Prikazat ¢e se projektni zadatak, odnosno navesti osnovne
informacije o gradevini, te ¢e se navesti vrste poZara koje mogu nastati tijekom i nakon
obnove, kao i sredstva za njihovo gaSenje. Analizirat ¢e se strategija evakuacije,

sustavi za dojavu pozara, te ostali vazni dijelovi elaborata zastite od pozara.

4.1. Projektni zadatak

Predmet obnove je Palaga Skrlec-Balbi u Zagrebu, koja se nalazi na adresi Demetrova
11, na katastarskoj Cestici broj 1446 opcine Centar koja je za vrijeme potresa 2020.
godine oSstecena, te oznaCena zutom naljepnicom. Gradevina je zasti¢eno,
nepokretno, pojedinacno kulturno dobro upisano u Registar kulturnih dobara Republike
Hrvatske pod brojem Z-621, te spada u ,Povijesno urbanu cjelinu Grad Zagreb® br. Z-
1525. Povijest joj seZe u davnu 1715. godinu kada je gradski vijecnik Ivan Hyaczinthy
prodao, odnosno Zigmund Skrlec kupio &etiri manje parcele s nedovr$enim kuéicama,
koje je obitelj Skrlec gradila do 1775. godine kada je gradevina dobila dimenzije kakve

ima i danas. [13] Na sljedecoj slici prikazan je izgled palace prije potresa (slika 4).

~
. 1

w

Slika 4. Palaéa Skrlec-Balbi prije potresa [14]
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Palaca prikazana na slici 4. sastoji od glavne zgrade koja ima podrum, prizemlje, prvi
kat, potkrovlje i prizemnu pomoc¢nu zgradu. Na sljedecéoj slici prikazan je izgled

predmetne gradevine nakon potresa i posjeta statiCara (slika 5).

Slika 5. Palaéa Skrlec-Balbi nakon potresa [13]

Na slici 5. moze se vidjeti naljepnica o privremenoj neuporabljivosti zgrade nakon
potresa koju su izdali statiCari nakon pregleda, a prema dostupnim informacijama
nastale su pukotine na svodu srediSnjeg hodnika prvoga kata glavne zgrade kao i na
svim bacgvastim svodovima. Takoder su potrebni popravci na konstrukciji krovista, dok
se jedan dimnjak urusio, a preostali su teze stradali. OStecenja su vidljiva i na susjednoj
zgradi nakon uruSavanja zida i crijepa, a u unutrasdnjosti zgrade je uniStena Zbuka.[13]
Ministarstvo kulture i medija Republike Hrvatske objavilo je popis korisnika kojima su
dodijeljena bespovratna sredstva za provedbu mjera zastite kulturne bastine oste¢ene
u potresu 22. ozujka 2020. godine na podrucju Grada Zagreba. Prema objavljenim
podacima korisniku potpore ,Staroslavenski institut® odobrena su nov€ana sredstva u
iznosu od 20.577.741,25 kuna za izradu projektne dokumentacije i provedbu mjera
zastite Palage Skrlec-Balbi.[15]
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Za navedeni objekt projektirana je obnova sustava grijanja i hladenja. Cilj je cjelovita
obnova gradevine za koju je bilo potrebno izraditi projektnu dokumentaciju kako bi se
postojeci sustav grijanja na plin, odnosno grijanje plinskim bojlerima i sustavom za
hladenje zamijenio grijanjem i hladenjem pomocu elektrinih dizalica topline. U
potkrovlje ¢e se ugraditi dvije elektriCne dizalice topline koje ¢e se koristiti za grijanje i
za hladenje, a razvod za grijanje i hladenje izvest ¢e se putem dvocijevnog sustava.
Celi¢ne besavne i bakrene cijevi ¢e se razvesti podzbukno u zidu, a ventilokonvektori
Ce se ugraditi u sve prostorije osim podruma, kupaonica, sanitarija i spremista.[14]
Zakoni koji su posluzili za izradu elaborata i utvrdivanje podataka sustavnoj zastiti od

pozara gradevine su:[16]

» Zakon o prostornom uredenju (,Narodne novine“ br. 153/13, 65/17, 39/19, 98/19),
+ Zakon o gradniji (,Narodne novine® br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

» Zakon o zastiti od pozara (,Narodne novine“ br. 92/10 ),

» Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (,Narodne
novine® br. 80/13, 14/14, 32/19).

U ovom zavrSnom radu analizirat ¢e se samo dio projektne dokumentacije koja se

odnosi na mjere zastite od pozara.

4.2. Mogucée vrste pozara i sredstva za njihovo gasenje

Kako bi se poduzele sve preventivnhe mjere u svrhu zastite od pozZara, analizirane su
aktivnosti koje bi mogle dovesti do odredene vrste opasnosti. Temeljem dostupnih
informacija iz projektne dokumentacije moze se zakljuciti da je gradevina poslovno-
stambeni objekt unutar kojeg se ne predvida skladiStenje, drzanje i koriStenje zapaljivih
tekuc¢ina i plinova, koristenje ili skladistenje eksplozivnih tvari, niti stvaranje
eksplozivnih smjesa (plinova, para, prasina i maglica). Kako bi se sprijeCio nastanak
pozara na elektroinstalacijama i instalaciji sustava grijanja/hladenja predvidena je
ugradnja kvalitetnih materijala i opreme s popratnom atestnom dokumentacijom, dok
¢e metalni elementi sustava biti uzemljeni kako bi se uklonila opasnost od strujnog
udara.[16]
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Najopasnija mjesta za nastanak pozara prilikom gradnje mogu se podijeliti u tri
faze:[16]

1. pripremniradovi za gradnju, kada se paralelno obavlja i priprema za preventivho
djelovanje zastite od pozara ,
2. preventiva tijekom gradnje,

3. preventiva tijekom predaje gradevine za koristenje.

Neke od aktivnosti koje se provode u prvoj fazi pripremnih radova su zastita gradiliSta
ogradom, prisutnost stalnog ¢uvara koji omogucuje pristup gradilistu samo odredenim
osobama, dostupnost vaznih telefonskih brojeva za hitne slu€ajeve, izrada plana
evakuacije i puteva za izlaz u slu€aju opasnosti, plan izvodenja radova, dostatnost
sredstava za gaSenje pozara, kao Sto su dovoljna koli€ina vode i vatrogasni
aparati.[16] Tijekom gradnje svi materijali i sredstva moraju se koristiti i skladistiti kako
je pisano u uputama za koristenje, a put do mjesta skladistenja zapaljivih materijala
mora biti prohodan. Gradiliste treba odrzavati urednim, potrebno je izvesti
gromobranske instalacije, uzemljenje, te se drzati propisa prilikom elektri¢nih
instalacija. Tre¢u fazu predstavlja vrijeme od zavrSetka radova do trenutka koriStenja

stoga je nadzor i dalje potreban.[16]

U slu€aju nastanka pozara vazna je prohodnost do izlaza u sluaju opasnosti kako bi
se uspjesno obavila evakuacija ugrozenih, te omoguciti pristup vatrogasnoj tehnici do
predmetnih objekata. Unutar gradevine mora se instalirati ispravna i pravilno
odrzavana propisana sredstva za zastitu od pozara u koli¢inama odredenim na bazi
pozarnih opterecenja. Predvideni uredaji koja ¢e se koristiti kao mjera za zastitu od

pozara su sljedeci:[16]

e unutarnja hidrantska mreza,
e vanjska hidrantska mreza,

e vatrogasni aparati.

Navedeni uredaji bit ¢e rasporedeni unutar zgrade po prostorijama u skladu s tehni¢kim
rieSenjem mobilne opreme i stabilnih sustava za gasenje koje je prikazano u sljedecoj

tablici (tablica 1).
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Tablica 1- Predvideni sustavi zastite [16]

PALACA

POZARNI
ODJELJAK

NAMIENA PREDVIDENI SUSTAVI ZASTITE

D

Dizalo e automatski vatrodojavni sustav

HID

Hidrostanica e automatski vatrodojavni sustav
e unutarnja hidrantska mreza
e vatrogasni aparati

POM

Pomoc¢ni prostor e automatski vatrodojavni sustav
e unutarnja hidrantska mreza
e vatrogasni aparati

SP1

Spremiste e automatski vatrodojavni sustav
¢ unutarnja hidrantska mreza
e vatrogasni aparati

CAF1

Kafic e automatski vatrodojavni sustav
e unutarnja hidrantska mreza
¢ vatrogasni aparati

CAF2

Kafic e automatski vatrodojavni sustav
e unutarnja hidrantska mreza

e vatrogasni aparati

PAL1

Prostori palace e automatski vatrodojavni sustav
e unutarnja hidrantska mreza
e vatrogasni aparati

PS

PoZarno stubiste e sustav prirodnog odvodenja dima i
topline

e stabilni sustav za dojavu pozara +
tipkalo za aktiviranje  rucnog
otvaranja otvora za prirodno
odvodenje dima i topline

PAL2

Uredski prostori » automatski vatrodojavni sustav
e unutarnja hidrantska mreza
e vatrogasni aparati

STR

Strojarnica e automatski vatrodojavni sustav
e unutarnja hidrantska mreza
e vatrogasni aparati

PAL3

Tavan bez namjene e automatski vatrodojavni sustav
 unutarnja hidrantska mreza
e vatrogasni aparati

Svi prostori navedeni u tablici 1. moraju

biti opremljeni automatskim vatrodojavnim

sustavom, unutarnjom hidrantskom mrezom te vatrogasnim aparatima, osim dizala i

pozarnog stubista. Na sljedecoj slici prikazan je izgled zidnog hidranta (slika 6).
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Slika 6. Zidni hidrant [16]

Zidni hidrant mora zadovoljiti odredene uvjete, a protok vode u unutarnjoj hidrantnoj

mrezi izraCunat je za sve pozZarne odjeljke s obzirom na pozZarna opterecenja te

prikazan u sljedecoj tablici (tablici 2).

Tablica 2. lzraéun najmanje protoc¢ne koli¢ine vode za hidrante [16]

PALACA
PoZarni Naziv poZarnog Ukupno Najmanja protocna
odjeljak odjeljka specificno kolicina vode kroz
poZarno milaznicu/mlaznice
opterecenje (I/min)
(MJ/nY’)
POM Pomocni prostor 500 40
SP1 Spremiste 500 40
CAF1 Kafic 400 30
CAF2 Kafic 400 30
PAL1 Prostori palace 800 100
PAL2 Uredski prostori 800 100
STR Strojarnica 400 30
PAL3 Tavan bez namjene 500 40
HID Hidrostanica 200 25
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Tablica 2. prikazuje najmanju proto¢nu koli€inu vode kroz mlaznicu s obzirom na
pozarno opterecenje, stoga je vazna izvedba unutarnje hidrantne mreze u skladu s
prikazanim izraCunima, uz koje treba voditi raCuna o duzini cijevi kako bi se pokrio cijeli
prostor kojeg se Zeli zastiti od pozara. Sigurnost i efikasnost najvazniji su za ostvarenje
postavljenih ciljeva, odnosno zastite imovine i ljudi od pozara. Palaca ¢e se Stititi

postojecom vanjskom hidrantskom mrezom.

Takoder, unutar prostorija moraju se rasporediti i ugraditi vatrogasni aparati na lako
pristupna mjesta kako bi bili uocljivi. U sljedecoj tablici prikazana je preporucljiva

koli€¢ina vatrogasnih aparata za analiziranu gradevinu (tablica 3).

Tablica 3. Potreban broj vatrogasnih aparata [16]

PALACA
PO Naziv poZarnog Povrsina | PoZarna | Potrebna |Razredi| Potreban broj
odjeljka m? opasnost | jedinica |poZara vatrogasnih
gasenja | (A,B,F) aparata/
(J6) Tipsko Zariste
D Dizalo 6,44 - - - -
HID Hidrostanica 11,09 | srednja 12 A 1 kom (12JG)
(43 A)
POM Pomocni prostor 93,50 | srednja 18 A 2 kom (12JG)
(43 A)
SP1 Spremiste 29,20 | srednja 12 A | 1kom (121G6)
(43 A)
CAF1 Kafi¢ 20,64 | srednja 12 A | 1kom (123G)
(43 A)
CAF2 Kafic 21,95 | srednja 12 A | 1kom (123G)
(43 A)
PAL1 Prostori palace 356,83 | srednja 36 A | 3 kom (120G6)
(43 A)
PS PoZarno stubiste 87,52 - - - -
PAL2 Uredski prostori 337,10 | srednja 36 A 3 kom (12JG)
(43 A)
STR Strojarnica 39,94 | srednja 12 A | 1kom (123G)
(43 A)
PAL3 | Tavan bez namjene | 334,12 srednja 36 A 3 kom (12JG)
(43 A)

Prema podacima iz tablice 3. moze se zakljuciti da ¢e se u svaku prostoriju ugraditi

vatrogasni aparat, dok za prostore palace, uredski prostor i tavan bez namjene treba
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ugraditi po tri komada s obzirom na vec¢u povrSinu prostorije. Potrebno je drzati se
propisa tijekom instalacije kako bi bio siguran za koristenje, a ru¢ka za noSenje aparata
ne smije biti udaljena od poda vise od 1,5 metara. od poda. Osim navedene opreme
koja Ce se Koristiti kao mjera zastite od pozara, dodatno ¢e se koristiti ii sustavi za

dojavu poZara koji Ce biti analizirani u nastavku.

4.3. Sustavi za dojavu pozara i pozarni odjeljci

Analizom stanja palaCe prije obnove uoCen je problem dostupnosti gradevine
vatrogascima jer se gradevina nalazi u dvoriStu uz susjedne gradevine, ogradena
visokom ogradom. Zbog ovog problema potrebno je traziti nadlezne vatrogasne
postrojbe o moguénostima provedbe ucinkovite evakuacije i gaSenja pozara. Kako bi
se na vrijeme reagiralo i ublazile negativne posljedice koje moze izazvati pozar
predvidena je ugradnja sustava za dojavu pozara. Za predmetnu gradevinu nadlezna
je Javna vatrogasna postrojpa Grada Zagreba, odnosno pomoc¢na gradevina ima

omogucen vatrogasni pristup za vatrogasnu tehniku iz Demetrove ulice.[16]

Pozarni odjeljak je dio gradevine koji je odijeljen od ostalih dijelova gradevine
pregradnom konstrukcijom i elementima odredene otpornosti na pozar, a mora
zadovoljavati odredene uvjete kao Sto su duzZina odjeljka koja ne smije prelaziti 60
metara, te ne smije imati povrsinu veéu od 1600 m?. Kako bi se gradevina maksimalno
zastitila od pozara podijelit ce se na pozarne odjeljke, izvest ¢e se pozarno stubiste, te
Ce se dodatno ugraditi stabilni sustav za dojavu pozara, uz ve¢ navedene mjere zastite
kao Sto su unutarnja hidrantna mreza te vatrogasni aparati. S obzirom na polozaj
gradevine, zidovi koji gledaju prema susjednim gradevinama moraju biti otporni na

pozar 90 minuta. IzvrSna funkcija vatrodojave mora biti sliedeca: [16]

1. automatsko zatvaranje protupozarnih zaklopki ukoliko iste budu ugradene u

ventilacijske kanale na granicama pozarnih odjeljaka,
2. iskljuCenje pogona ventilacije i klimatizacije,
3. otvaranje otvora za odimljavanje na najviSem podestu protupozarnog stubista,

4. prosljedivanje alarmnog signala na mjesto stalnog dezurstva,
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5. uzbuniti sve korisnike gradevine na opasnhost od pozara ili nekog drugog

akcidentnog dogadaja, a mora se izvrSiti putem vizualnih i zvucnih signala.

Predmetni alarm mora biti vidljiv, mora nadjacati buku u gradevini, zvuk mora biti
specifican kako bi sirena imala samo jedno znacenje, a put od centrale za dojavu

pozara do vatrogasne tehnike treba biti oznacen.

U sljedecoj tablici prikazane su vrste automatske dojave pozara koje ¢e se ugraditi u

gradevinu (tablica 4).

Tablica 4. Vrste automatskih dojavljivaéa pozara [17]

Maksimalno podruéje nadzora (4) i najvise
dozvoljen horizontalni razmak izmedu
Povriina automatskog javljata pozara i proizvoljne
tia Vrsta automatskog javijaéa Visina toCke na stropu (D)
nadzirane poiara prostorije
prostorije Nagib krova a do 20° Nagib krozzf @ proko
A D A D
do 80 m? javijat dima HRM EN 54-7 do120m 80 mé 6,6 m 80 m2 82m
preko 80 m? javljat dima HRN EN 54-7 do60m 60 m? 57m 90 mé 87m
do 30 m? javijac topline HRN EN 54-5, 40 6.0 30m? 44 30 m2 57
O™ | (Kase A1,A2,B, C,D,E FiG) oosm m am m m
. javijac topline HEN EN 54-5,
preko 30 m . do 6,0 m 20 m? 35m 40 m? B,5m
(klase A1, A2, B,C,D,E, FiG)

Prema podacima iz tablice 4. mogu se vidjeti vrte automatskih dojavljivaCa pozara s
obzirom na povrsinu prostorije, odnosno ugradit ¢e se javlja¢i dima norme HRN EN te
javljaci topline norme HRN EN54-5.[17] Automatska dojava pozara ¢e se ugraditi u sve
prostorije unutar gradevine, dok ¢e se ruCnha dojava smijestiti u prostore za
komunikaciju i na izlaze. Vatrodojavha centrala mora biti u prostoru koji ima

protupanicnu rasvjetu. Ruc¢ni javljaCi pozara moraju biti:[16]
1. smjesteni na dobro vidljivo mjesto,

2. slobodno pristupacni,

3. po potrebi, dodatno oznaceni prema normi HRN DIN 4066,

4 tako smjesteni da se udarna tipka nalazi na visini 1400 +/- 200 mm od razine poda,

5. osvijetljeni dnevnim ili drugim izvorom svjetlosti.
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Uz pravilnu instalaciju svih navedenih sustava za dojavu poZara potrebno je izraditi
plan uzbunjivanja, plan sustava za dojavu pozara, knjigu odrzavanja, upute za
odrzavanje i rukovanje te ih pohraniti u blizini centrale. Centrala omogucuje digitalnu
komunikacija s najvecom mogucom sigurnoScu u prijenosu podataka, a njezin izgled i

karakteristike su prikazane na sljedecoj slici (slika 7).

* kompaktna adresabilna centrala

* 1 vatrodojavna petlja

* napajanje 230 VAC, ulazna snaga 160W
¢ LCD ekran 6 redova sa 40 znakova

e  struja u mirovanju 77 mA

e max. do 250 elemenata po petlji

e 2 nadzirana naponska izlaza

* 5relejnihizlaza 230 VAC / 3A

« max. duljina petlje do 3,5 km

* LAN sucelje za integraciju sa centralnim nadzormim sustavom
«  mogucnost ugradnje i nadziranja baterija do 17 Ah
o dimenzije: 400 mm x 445 mm x 140 mm

Slika 7. Centrala za dojavu pozara [17]

Kada se aktivira alarm automatskog dojavljivata pozara vatrodojavna centrala daje
signal odnosno interni zvu€ni alarm. Kada se prihvati pozarni alarm iskljuCuje se zvucni
alarm, a deZurna osoba mora biti upoznata s nastalom situacijom kako bi odredila vrstu
pozara, odnosno da li se radi o malom ili velikom pozZaru. ukoliko se radi o malom
poZzaru, osoba pocinje s gaSenjem pozZara uz pomo¢ dostupnih sredstava za gasenje,
te nakon prestanka opasnosti mora ponistiti pozarni alarm. S druge strane, ako je
nastao veliki pozar aktivira se pozarni alarm putem ru¢nog dojavljivata pozara kojim
se obavjestava vatrogasna tehnika o nastaloj situaciji kako bi Sto prije stigli na mjesto
na kojem je izbio poZzar, te se paralelno odvija evakuacija i gasenje. Uz navedeno,
potrebno je iskljuciti elektricnu energiju u slu€aju koristenja vode kao sredstva za

gasenje pozara.
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4.1. Evakuacija iz predmetne gradevine

Evakuacija iz gradevina ¢e biti osigurana na sljedeci nacin:

e izlaZzenje iz pomocne gradevine osigurano je vratima koja vode direktno na
vanjski slobodni prostor,

e unutar palace potrebno je projektirati sigurnosno stubiste koje vodi na sigurno

mjesto izvan gradevine,

e evakuacijski putevi i izlazi moraju biti oznaceni i prohodni,

¢ na evakuacijskim putevima i izlazima mora se ugraditi protupani¢na rasvjeta

Uvjeti koje moraju zadovoljavati evakuacijski putevi su sljedeci:[16]

¢ Sirina ni na jednom mjestu ne smije biti manja od 1,10 metara,

e svjetla Sirina vrata na evakuacijskom putu ne smije biti manja od 0,90 metra,

e vrata na putevima evakuacije moraju imati ugradene specijalne uredaje za

otvaranje (panik kvake) u skladu s normom HRN EN 179.

S obzirom na navedene uvjete u nastavku je prikazana tablica u kojoj je navedena

potrebna Sirina horizontalnih i vertikalnih izlaza s obzirom na prisutnost maksimalnog

broja osoba po etazi za analiziranu gradevinu (tablica 5).

Tablica 5. Uvjeti za evakuacijske puteve [16]

Etaza Broj | Potrebna sirina Projektirana | Potrebna sirina Projektirana | Zadovoljava
osoba (m) sirina {m) Sirina
horizontalnih horizontalnih vertikalnih vertikalnif
izlaza izlaza izlaza izlaza
( 0,5 cm/osoba) (m) (0.8 cm/osoba) (m)
P 44 1,60 4,80 - DA
1 23 1,60 4,00 1,80 1,80 DA
PUMUCNF‘. GRADEVINA
Etaza Broj | Potrebna sirina Projektirana | Potrebna sirina Projektirana | Zadovoljava
osoba (m) Sirina (m) Sirina
horizentalnih horizontalnif vertikalnih vertikalnif
izlaza izlaza izlaza izlaza
{ 0.5 cm/osoba) {m) (0.8 cm/osoba) {m)
P 17 1,60 1,80 - DA
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Prema podacima iz tablice 5. mozZe se uociti da evakuacijski putevi moraju zadovoljiti
navedene uvjete kako bi evakuacija bila efikasna, a putevi propusni kako bi sve osobe
unutar gradevine mogle u najkracem moguéem vremenu izaci u sigurno okruzenje.
Osim propusnosti puteva, vazno je da su isti vidljivi i pravilno oznaceni strelicama koje
pokazuju smjer kretanja.[16] Na sljedecoj slici prikazana je oznaka evakuacijskog put
(slika 8).

EVAKUACIJSKI PUT

Slika 8. Simbol evakuacijskog puta [16]

Osim svih navedenih uvjeta koje evakuacijski putevi moraju zadovoljiti, vazno je izraditi
plan evakuacije i spaSavanja za sluCaj izvanrednog dogadaja te upoznati sve
zaposlene s istim kako bi se evakuacija provela sto uspjesnije, te uklonile moguce
prepreke. Izrada plana evakuacije i spaSavanja za slu€aj iznenadnog dogadaja obveza
je poslodavca prema €l. 55. Zakona o zastiti na radu (N.N. br. 71/14, 118/14 i 154/14).
Kako bi svi zaposlenici,ali i posjetitelji bili upoznati s dostupnim mjerama zastite od
pozara potrebno je na vidljivo mjesto u blizini ulaza istaknuti upute i plan za slucaj

nastanka pozara sa oznacenim:[16]

e izlaznim putevima,

e mjestima na kojima su smjesteni vatrogasni aparati,
e mjestom iskljuCenja sustava ventilacije,

e mjestom smjestaja vatrodojavne centrale,

e instalacijama i prostorima povecanog rizika za nastanak pozara.

MozZe se zakljuciti da je primarni cilj evakuacije spasavanje ugrozenih osoba unutar
gradevine u Sto kracem roku, na siguran nacin, Sto je izvedivo jedino ako se svi
uklju€eni u proces pridrZzavaju uputa i plana. Sve pasivne i aktivne mjere zastite od
pozara omogucit ¢e maksimalnu zastitu gradevine od poZzara, kao i maksimalnu

pripravnost ukoliko pozar nastane unutar gradevine.
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5.

REZULTATI | RASPRAVA

Ovim zahvatom ¢e se maksimalno poboljSati postojeCe stanje gradevine kao i uvesti

nove mjere zastite od pozara tako da ¢e se gradevina podijeliti na viSe pozarnih

odjeljaka u odnosu na prije kada je imala samo jedan poZarni odjeljak, projektirat e

se protupozarno stubiste, te opremiti unutradnjost sa stabilnim sustavima za dojavu

pozara, unutarnjom hidrantskom mrezom te vatrogasnim aparatima i to preporu¢enom

koli€inom s obzirom na pozarno opterecenje i veli€inu prostorija.

U gradevini Ce istovremeno boraviti najviSe 30 osoba koje uklju€uju zaposlenike i

posjetitelje, stoga su prilikom izrade plana evakuacije zadovoljeni uvjeti evakuacijskih

puteva i izlaza, tako da je evakuacijski put izveden:

na jednostavan nacin,

oznacen strelicama koje pokazuju smjer kretanja,

putevi izlaZenja iz postojeceg radnog prostora nisu dulji od 40 metara,
evakuacijska vrata se otvaraju u smjeru kretanja, odnosno izlazenja,
izlazi ¢e biti bez prepreka.

svi evakuacijski putevi ¢e biti osvijetljeni sigurnosnom rasvjetom.

Analizom dostupne projektne dokumentacije za obnovu Palage Skrlec-Balbi utvrdeno

je postupanje prema Zakonu o zastiti od pozZara. Projektna dokumentacija obuhvaca

opSirnu analizu svih mogucih vrsta opasnosti, materijale za ugradnju, vrste i koli€inu

uredaja koji ¢e se ugraditi kako bi se zadovoljile sve norme.
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6. ZAKLJUCCI

Gradevine koju predstavljaju kulturnu bastinu mogu biti izazov prilikom obnove ili
stradanja u potresu zbog njihovog prostornog rasporeda, odnosno ograni¢enog
prostora u kojem se moraju provoditi mjere zastite od pozZara te izvoditi instalacije,
popravak i servisiranje protupozarne opreme. To takoder znaci da nema poZarnih
odjeljaka, Sto uzrokuje brzo Sirenje pozZara izmedu prostorija. Izazov su i pristupne
toCke, razliCite visine stropa, stoga je potrebno mnogo razmisljanja o najprikladnijim
putevima za evakuaciju u sluc€aju izbijanja pozara. Uz to, javljaju se i problemi vezani
uz pristupacnost za vozila vatrogasne i spasilacke sluzbe. Od klju¢ne je vaznosti
nadograditi postojeCe zgrade suvremenim mjerama zastite od pozara i implementirati

ucinkovita rjeSenja kako bi se sprijeCio nastanak pozara.

MozZe se zakljuciti da se u eksperimentalnom djelu ovog zavrSnog rada prikazao dobar
primjer provodenja mjera zastite od pozara u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara,
pa je tako analiza provedenih mjera tijekom obnove Palage Skrlec-Balbi posluZila kao
primjer u kojem se analizira trenutno stanje gradevine,te njezini nedostaci s ciljem
pronalaska rjeSenja za uvodenje novih mjera koje ¢e maksimalno zastiti gradevinu od
mogucih opasnosti. Nakon analize mogucih opasnosti napravljeni su proracuni i uvjeti
koji se trebaju zadovoljiti tijekom obnove, a odnose se na koriStenje odredenih vrsta
materijala prilikom zamjene instalacija grijanja i hladenja, kao i na uvodenje dodatnih
mjera zastite od pozZara kao Sto je nova podjela gradevine na pozZarne odjeljke kako bi
zgrada bila dostupna vatrogasnoj tehnici. Takoder, ugradeni su uredaji koji ¢e sluZiti
kao zastita u slu€aju izbijanja manjih pozara, dok je konstrukcija pozarnog stubista i
prohodnost evakuacijskih puteva zasigurno povecala $ansu za spaSavanije ljudi koji ¢e

se naci unutar gradevine u buducnosti.

30



7. LITERATURA

[1] Kardum Z.: ,Priruénik za osposobljavanje iz zastite od pozara“, HD usluge d.o.o.,
Zagreb, 2014.

[2] Hrvatska enciklopedija: Pozar, www.enciklopedija.hr/clanak/pozar, pristupljeno
25.03.2024.

[3]Vatropromet: Klase poZara i sredstva za gaSenje,
https://vatropromet.hr/clanci/savjeti/klase-pozara-i-sredstva-gasenje-20/, pristupljeno
02.04.2024.

[4] Abecede zastite: Zastita od pozara - Sto je, svrha, mjere i elementi,

https://zastita.eu/zastita-od-pozaral/, pristupljeno 07.04.2024.

[5] Hrvatska enciklopedija: Vatrogasna tehnika,

https://www.enciklopedija.hr/clanak/vatrogasna-tehnika, pristupljeno 05.05.2024.

[6] Creative safety suply: What are some examples of fire protection measures?,

https://www.creativesafetysupply.com/qa/fire-safety/what-are-some-examples-of-fire-

protection-measures, pristupljeno 04.04.2024.

[7] Creative safety supply: Koji su neki od primjera mjera zastite od pozara?,

https://hr.creativesafetysupply.com/, pristupljeno 13.4.2024.

[8] OS Izidor Krénjavi: Priruénik za evakuaciju i spasavanje, http://os-ikrsnjavi-

zq.skole.hr/upload/os-ikrsnjavi-zg/images/static3/1481/attachment/upute-

prirucnik_za__evakuaciju_i_spasavanje.pdf, pristupljeno 23.4.2024.

[9] TrupCevi€, Z.: ,Plan evakuacije i spasavanja“, Sigurnost, 52 (2010), 1, 89-94.
[10] Zakon o zastiti od pozara, Narodne novine 92/10, 114/22.

[11] Paveli¢, D: ,Temeljni zahtjevi zastite od pozara gradevina (i. dio)“, Sigurnost, 58
(2016),3, 257-260.

[12] Ivanci¢ Z., Kirin S.: ,|zvori pozarne opasnosti“, Veleuciliste u Karlovcu, Karlovac,
2010.

[13] Vukoja, V.: ,Palaca sjedista Staroslavenskoga instituta oste¢ena u zemljotresu®,

Slovo: ¢asopis Staroslavenskoga instituta u Zagrebu, 1 (2021), 312-317

31


https://www.enciklopedija.hr/clanak/pozar
https://vatropromet.hr/clanci/savjeti/klase-pozara-i-sredstva-gasenje-20/
https://zastita.eu/zastita-od-pozara/
https://www.enciklopedija.hr/clanak/vatrogasna-tehnika
https://www.creativesafetysupply.com/qa/fire-safety/what-are-some-examples-of-fire-protection-measures
https://www.creativesafetysupply.com/qa/fire-safety/what-are-some-examples-of-fire-protection-measures
https://hr.creativesafetysupply.com/
http://os-ikrsnjavi-zg.skole.hr/upload/os-ikrsnjavi-zg/images/static3/1481/attachment/upute-prirucnik_za__evakuaciju_i_spasavanje.pdf
http://os-ikrsnjavi-zg.skole.hr/upload/os-ikrsnjavi-zg/images/static3/1481/attachment/upute-prirucnik_za__evakuaciju_i_spasavanje.pdf
http://os-ikrsnjavi-zg.skole.hr/upload/os-ikrsnjavi-zg/images/static3/1481/attachment/upute-prirucnik_za__evakuaciju_i_spasavanje.pdf

[14] Tehnokom: ,lzvedbeni projekt cjelovite obnove gradevine projekt strojarskih
instalacija - mapa 6“, Oznaka projekta: IKP21002-GP-ST-5, Zagreb, listopad 2021.

[15] Ministarstvo kulture i medija Republike Hrvatske: ,Vijesti“, https://min-
kulture.gov.hr/vijesti-8/nova-kategorija-21005/21006, pristupljeno 16.5.2024.

[16] FLAMIT: ,Elaborat zastite od pozara®“, Samobor, listopad 2021.
[17] F.I.L.D. Projekt d.o.o.: ,Projekt sustava za dojavu pozara“, Zagreb, listopad 2021.

[18] ABG Projekt d.o.o.: ,Glavni projekt- elaborat zastite na radu®, listopad 2021.

32


https://min-kulture.gov.hr/vijesti-8/nova-kategorija-21005/21006
https://min-kulture.gov.hr/vijesti-8/nova-kategorija-21005/21006

8. PRILOZI

8.1. Popis slika

Slika 1. Dijelovi i vrste ru¢nog vatrogasnog aparata [5] .........ccceevvvviiiiiiiee e, 5
Slika 2. Nadzemni NIdrant [5]...........uuuuueiuiiiiiiiiiiiiiiii e 7
Slika 3. Gradevinska protupozarna zastita [12] .........ccovvviiiiiiii e, 15
Slika 4. Palaga Skrlec-Balbi prije potreSa [14] .......coveueeueeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 17
Slika 5. Palaga Skrlec-Balbi Nakon potreSa [13] .......ccucweoueeueeeeeeeeeeeeeeeeee e e e, 18
Slika 6. ZidNi NIAraNT [L6] .......ueuiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiieiibeieee bbb eeeeeeenene 22
Slika 7. Centrala za dojavu poZara [17] ......ooeeeueiiiiee e e e e 26
Slika 8. Simbol evakuacijskog puta [16] ...........uuiiiiiieiiiiiieii e e e e 28

8.2. Popis tablica

Tablica 1- Predvideni sustavi zastite [16] ........ccovvimriiiiiii e 21
Tablica 2. IzraCun najmanje protocne koliCine vode za hidrante [16]........................ 22
Tablica 3. Potreban broj vatrogasnih aparata [16] ..o 23
Tablica 4. Vrste automatskih dojavljivaca pozara [17] .......c.coovviiiiiiieeiieeeieeee e 25
Tablica 5. Uvjeti za evakuacijske puteve [16] ..........ccceeveiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 27

33



