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SAZETAK
Tema ovog rade je oprema i uredaji za otkrivanje, dojavu 1 gaSenje pozara, te njena
primjena u zastiti od pozara ljudi i imovine. Oprema i uredaji za otkrivanje, dojavu i
gasenje pozara je vrlo bitan ¢cimbenik u zastiti od pozara, pogotovo u pocetnoj fazi pozara

gdje se brzim reagiranjem sprjecava velika materijalna Steta na imovini.

Takoder bitna je stalna provjera ispravnosti i redovite kontrole opreme i uredaja za
otkrivanje, dojavu i gaSenje pozara, te redovita obuka ljudi. Pridrzavanje zakonskih
propisa koji reguliraju ugradnju, projektiranje i samu izgradnju sustava za otkrivanje,
dojavu i gasenje pozara uvelike doprinosi da sustav funkcionira u najboljoj mjeri ukoliko

dode do nesretnog slucaja.

Kljucne rijeci: vatrodojava, otkrivanje, javlja¢i pozara, stabilni sustavi



SUMMARY

The topic of this work is equipment and devices for detecting, reporting and extinguishing
fires, and their application in fire protection of people and property. Equipment and
devices for detecting, reporting and extinguishing fires is a very important factor in fire
protection, especially in the initial phase of a fire, where rapid reaction prevents major

material damage to property.

It is also important to constantly check the correctness and regular control of equipment
and devices for detecting, reporting and extinguishing fires, as well as regular training of
people. Adherence to the legal regulations that regulate the installation, design and
construction of the fire detection, notification and extinguishing system greatly

contributes to the system functioning to the best extent if an accident occurs.

Keywords: fire alarm, detection, fire detectors, stable systems
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1. SUSTAV ZA DOJAVU POZARA

Sustavi za dojavu pozara imaju namjenu ranoga otkrivanja pozara u pocetnoj fazi,
otkrivanje tocnog mjesta nastanka pozara te zvucno i svjetlosno alarmiranje odgovornoga
osoblja. Osnovni elementi sustava za dojavu pozara (Slika 1.) prema europskim normana
HRN EN 54 su:

vatrodojavne centrale - uredaj za upravljanje i nadzor (B)
- automatski javljaca pozara (A)

- rucni javljaci pozara (D)

- Uredaji za uzbunjivanje (C)

- predajnik daljinske signalizacije o pozaru (F)

- predajnik za daljinsku signalizaciju neispravnosti (J)

- prijemnik za daljinsku signalizaciju neispravnosti (K)

- izvor napajanja (L)

- Uredaji za upravljanje instalacijom za gaSenje poZzara (G)

- uredaji za automatsko gasenje pozara [1].

C Polje Y
A E F
B
J K
D G H
Polje X L Polje Z

Slika 1. Prikaz osnovnih elemenata za dojavu pozar [1]



Polje X sadrzi uredaje 1 elemente veze uvijek sastavni dio sustava za dojavu pozara, dok
polje Y i Z su uredaji i elementi veze koji mogu, ali ne moraju biti sastavni dio sustava
za dojavu pozara.

Sustavi za dojavu poZara je sistem u kojemu primjenom specijalnih uredaja i opreme te
organizacijom medusobnih odnosa dobivamo informaciju o pojavi pozara. Vrijeme od
nastanka pozara do poc¢etka gasenja pozara dijeli se na dvije faze a i b (Slika 2.).

Prva faza je vrijeme koje protjeCe od nastanka pozara do njegova otkrivanja, odnosno
dojave pozara. Druga faza obuhvaca vrijeme od dojave pozara do pocetka njegovog
gasenja. Vrijeme potrebno za provedbu te dvije faze zapravo je period kasnjenja u gasenju
poZara.

Ovisno o tome kako je pozar otkriven (Covjekovim osjetilima ili uz pomo¢ javljaca
pozara) 1 kako je provedeno alarmiranje (ru¢nim javljacem, telefonom, UKV stanicom,
pomocu javljaca i1 vatrodojavne centrale), vrijeme za provedbu za provedbu dviju
navedenih faza moze se skratiti ili produziti.

Sleta od bez gadenja
poZara

vrijeme

a b

a - otkrivanje polara
b - dolazak vatrogasaca

izbijanje
poara

Slika 2. Veli¢ina Stete od pozara ovisi o vremenu proteklom do pocetka gaSenja pozara

[1]
Krace vrijeme za provedbu prvih dviju faza moZe se posti¢i pomoc¢u automatskih javljaca
pozara, automatskim uredajima ga gaSenje poZara i besprijekornom organizacijom rada
vatrogasne sluzbe. U svemu tome automatski dojavni sustavi imaju zadatak da u pocetnoj
fazi pozara alarmiraju deZurnu sluzbu o nastalom poZaru 1 ukljuce automatski sistem za

gasenje pozara ako je priklju¢en na vatrodojavnu centralu [1].



1.1 Vatrodojavna centrala
Vatrodojavna centrala nadzire sustav za dojavu pozara (Slika 3.), prima obavijesti o
drugim dijelovima sustava, obraduje ih i prosljeduje, te dojavljuje stanje sustava ili

upravlja drugim sustavima i njihovim dijelovima.

Vatrodojavne centrale moraju biti sposobne:
- primiti dojavu odnosno odgovarajucu obavijest od dojavnih grupa;
- nadzirati glavne vodove;

- automatski pokazivati pogonsko stanje sustava.

Vatrodojavne centrale ovisno o izvedbi sustava za dojavu pozara, moraju biti sposobne:
- ukljuditi uredaj za uzbunjivanje;
- ukljuditi uredaj za prosljedivanje dojave pozara;
- ukljuditi uredaj za upravljanje uredajima zastite od pozara;
- primiti dojavu ostalih uredaja zastite od pozara;
- omoguciti prikljucivanje paralelnog pokazivanja;
- omoguditi priklju¢ivanje vatrogasne postrojbe prema mjesnim uvjetima;
- ubiljeziti dojavu pozara;
- prihvatiti poziv ru¢nih javljaca poZzara;
- spojiti se s drugim sustavima dojave na daljinu;
- ukljuciti i sustav za obradu podataka;
- ispitivati 1 privremeno ograni¢eno iskljuciti dojavne grupe ili glavne vodove pri

¢emu odredeni upravljacki izlazi moraju biti blokirani.

Smjestaj centrale odabire se prema vrsti prostora koji se nadzire ili S§titi, te
konstrukeijskim ¢imbenicima same gradevine, odnosno odabiru mjesta na kojem se
nalaze osobe zaduZene za nadzor. Centrale za dojavu poZara moraju se smjestit u suhe,

pogonski pristupaéne i dovoljno svijetle prostore [2].



Slika 3. Vatrodojavna centrala Bosch FPA 1200 [3]

1.2 Javljadi pozara

Javlja¢i pozara su sastavni dio vatrodojavnog sustava koji automatskim radom ili
[judskim pritiskom na dugme registriraju nastanak pozara. Registrirana obavijest pretvara
se u elektri¢nu veli¢inu te se obavijest prosljeduje do vatrodojavne centrale. Dojavljivaci
se dijele na automatske i ru¢ne [4].

Ovisno o konstrukciji javljaca, odnosno o tome koji je parametar pozara odabran za
njihovo aktiviranje, automatske javljace pozara dijelimo na termicke, dimne, plamene i

javljace plina.

1.2.1 Termicki javljaci pozara
Ova vrsta javljaa pozara ugraduje se u objekte kao zaStita od poZara gdje se mogu
ocekivati brzi porasti temperature. Ovisno o konstrukciji termickih javljaca pozara

postoje dvije vrste termomaksimalni i termodiferencijalni javljaci pozara.

1.2.1.1 Termomaksimalni javljaci poZara

Termomaksimalni javlja¢i pozara aktiviraju se pri odredenoj temperaturi zatvaranjem ili
prekidanjem strujnog kruga pomocu bimetala (Slika 4. i Slika 5.) ili termi¢kog senzora.
Kroz tiristor koji je smjeSten u javljacu pocne teci struja koja ukljucuje vatrodojavnu
centralu. Osnovni elementi javljaca su kudiste, termic¢ki senzor, tiristor, indikator rada i

podnozZje javljaca [1].
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Slika 4. Princip rada termomaksimalnog javljaca s bimetalnom trakom [1]
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Slika 5. Princip rada termomaksimalnog javljaca sa diskom [5]

1.2.1.2 Termodiferencijalni javljaci poZara

Termodiferencijalni javlja¢i pozara aktiviraju se pri prekoraéenju odredenog
temperaturnog gradijenta, odnosno pri porastu temperature za odredeni broj stupnjeva u
jedinici vremena. Ovisno o konstrukeiji aktiviranje javljaca moze se posti¢i pri
temperaturnom gradijentu 5 °C min?, 10 °C min? ili 15 °C min™. Kod jedne izvedbe
takvih javljaca (Slika 6.) pri porastu temperature u odredenoj zatvorenoj komori poviseni
tlak istiskuje zrak i djeluje na membranu koja svojom povrSinom zatvara ili prekida strujni
krug. Diferencijalno djelovanje postiZe se pomocu uske sapnice na komori, kroz koju zrak
pri malom, ali Zeljenom temperaturnom gradijentu polako struju van. U veéine tih javljaca
ugraden je i tzv. maksimalni kontakt, koji pri malom i dugotrajnom porastu temperature

na odredenoj temperaturi, na principu termomaksimalnog javljaca, aktivira javljac. [1]
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Slika 6. Prikaz rada pneumatskog javljaca sa membranom [5]

1.2.2 Javlja¢i dima

Ove vrste javljaca pozara primjenjuje se za dojavu pozara kada se u nastalom pozaru
najprije ocekuje razvijanje velike koli¢ine dima, a tek nakon toga pojava otvorenog
plamena pa u takvim pozarima dolazi do ranijeg ukljuenja nego kod termickih vrsta
javljaca. Ne preporucuje se njihova ugradnja u prostore u kojima se o€ekuju temperature
ispod 0°C zbog moguc¢nosti laznog alarma do ¢ega dolazi zbog kondenzacije vodene pare
ili zbog pojave kristala leda u komorama. Javljace dima dijelimo prema konstrukeiji i

nacinu rada na ionizacijske i opticke javljace [4].

1.2.2.1 Ionizacijski javlja¢

Ionizacijski javlja¢i rade na nacelu promjene referentnoga stanja strujnog kruga
promjenom elektricnog otpora u jednoj od komora javljaca (u javljaca se nalaze dvije
komore, referentna i usporedna) (Slika 7.). Do promjene otpora (Slika 8.) dolazi zbog
Cestica (dima) koje tijekom poZzara ulaze u jednu od komora javljaca i na taj nacin
mijenjaju elektri¢ni otpor komore. Biljezi se promjena otpora, $to ukljucuje javljac. Losa
strana ovih javljaca je u tome $to u sebi imaju ugraden radioaktivni izvor zracenja (zbog
ioniziranja zraka u komorama javljaca) pa se javlja pitanje zbrinjavanja u pozaru
oStecenih javljaca i pitanje stalne izloZenosti osoba zracenju ma koliko malo zracenje
bilo, i dosta velika moguénost laznog alarma zbog vecée osjetljivosti (dim od pusenja i
sl.). Ovi javljaci pozara ne ugraduju se u prostorima u kojima pri normalnim djelatnostima

dolazi do pojave vece koli¢ine prasine ili do brzeg strujanja zraka [4].
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Slika 7. Osnovni elementi ionizacijskog javljaca [1]

Cisti

Fadioalktivii Fadioaktivii
materijal materijal

Slika 8. Utjecaj dima na jakost elektri¢ne struje kroz otvorenu komoru ionizacijskog

javljaca [5]

1.2.2.2 Opticki javlja¢ dima sa rasprSivanjem svijetlosti

Ova vrsta javljaca aktivira se na principu djelovanja svjetlosnog snopa na fotoelement
koji transformira svjetlosnu energiju u elektri¢énu. U zatvorenoj komori s labirintom (da
bi se sprijecilo prodiranje vanjske svjetlosti u unutras$njost komore) nalaze se umjetni

izvor svjetlosti - sijalica ili infracrvena LED - dioda koja emitira svjetlosni snop na



suprotnu stranu kucista i lece s fotootpornikom ili fototranzistorom okomito postavljenim
na taj snop.

Kada produkti sagorijevanja i ¢estice dima prodru u komoru javljaca, dio svjetlosnog
snopa reflektira se od njih na okomito postavljenu le¢u fotootpornika ili fototranzistora.
Promjenom otpora iz vatrodojavne centrale potece vecéa struja i centrala ustanovljuje
pozar (Slika 9.).

Osnovni elementi javljaca s raspr§enom svjetlosti jesu kuéiste s komorom, umjetni izvori

svjetlosti, le¢a, fotootpornik, tiristor, indikator rada javljaca i podnozje javljaca. [1]

Normalno stanje Alarmno stanje

Izvor svijetlosti ]:] Izvor svjetlosti
i

Fotoelektri¢ni element Fotoelektri¢ni element

Slika 9. Princip rada opti¢kog javljaca pozara s rasipanjem svjetlosnog snopa [5]

1.2.2.3 Opticki javlja¢ dima sa apsorpcijom svijetlosti

Ovaj tip javljaca aktivira se kada se narusi ravnoteZa stanja u strujnom krugu izazvanim
smanjenjem intenziteta svjetlosnog snopa (Slika 10.). U ku¢istu javljaca nalaze se dvije
komore, jedna komora je otvorena dok je druga hermeticki zatvorena. Kroz svaku komoru
prolazi svjetlosni snop jednakoga intenziteta €ija se vrijednost mjeri pomocu mosta s
fotoelementom. Nakon ulaska dima u otvorenu komoru smanjuje se intenzitet svijetlosti
na fotoelementu otvorene komore i naruSava se ravnotezno stanje.

svjetiosni

selensin celija ZQIVOI'OI'\\O komora izvor

N e o . ' 7Z

—— — — e —— — — — —

- — — 1t ff— — — a— i —

dimna komora teéa

Slika 10. Princip rada optickog javljaca pozara s apsorpcijom svijetlosti [1]



1.2.3 Javlja¢i plamena

Javljaci plamena ugraduju se na mjesta u objektu gdje ocekujemo izgaranje tvari pojavom
plamena. Plamen ima modularno zracenje od 5 do 30 Hz (Slika 11.), te uz pomo¢ filtra i
fotoelemenata u javlja¢u plamena mozemo lako prepoznati da se radi o pozaru. Postoje

dvije vrste javljaca plamena infracrveni i ultraljubicasti.

Slika 11. Prikaz valne duljine plamena u odnosu na valne duljine sunca i zarulje [1]

Udaljenost javljaca od plamena (pozara) §to je manja to ¢e javlja¢ pozara brze reagirati
na pojavu plamena a kako se udaljenost pove¢ava smanjuje se brzina reagiranja javljaca
pozara te je potreban veéi intenzitet plamena (Slika 12.) da bi javljac¢ reagirao, to se moze

prikazati formulom:

E=— (1)

72
E - jacina rasvjete
| - koli¢nik ja€ina zracenja

I - udaljenost od izvora zracenja



intenzitet plomena

i udoljenost

Slika 12. Prikaz udaljenosti javljaca od plamena ovisno o intenzitetu plamena [1]

1.2.3.1 Infracrveni javljaci pozara

Kod infracrvenih javljaca pozara zraCenje plamena se ocitava putem sabirne le¢e koja
projicira zracenje na fotoelement. Nastali napon, pojacan tranzistorskim krugom
ukljucuje tiristor, te nastala struja aktivira vatrodojavnu centralu. Aktiviranje javljaca
postize se samo pri infracrvenom zracenju u podruc¢ju valnih duljina 0,85 - 1,2 um koje
emitira plamen od 2000 - 2500 K (priblizno 1700°C - 2200°C) $to je uobicajeno za vecinu
pozara. Kod ovog javljaca zracCenje kra¢ih valova priguSeno je pomocu sabirne lece i
filtra, a zracenje duljih valova priguseno je fotoelementom. Javlja¢ reagira na plamen
veli¢ine 15 ¢cm na udaljenosti od 6m. Vrijeme djelovanja javlja¢a moze se regulirati od 6

do 30 sekundi. Na Slici 13. prikazani su osnovni dijelovi infracrvenog javljaca pozara.

fittriranje fotodelija
frekvencija
IRaIE
foloelement zadriivaé
djelovanja
/ unutradnje
. lede

vanjske lece

Slika 13. Osnovni dijelovi infracrvenog javljaca pozara [1]
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Slika 14. Javlja¢ pozara sa ultraljubicastim i infracrvenim senzorom [6]

1.2.3.2 Ultraljubicasti javljaci pozara

Ovaj tip javljaca je neosjetljiv na sunc¢evo i umjetno svijetlo jer ima radni opseg valnih
duljina unutar podrucja 0,17 do 0,30 um. Princip rada ultraljubicastoga javljac¢a pozara je
da sadrzi ¢vrsto tijelo kao $to je silicijev karbid, aluminij nitrid ili cijev ispunjena plinom
u kojoj se on radijacijom ionizira, smanjuje se otpor i postaje vodljiv te na taj nacin se
Salje signal vatrodojavnoj centrali. Na Slici 15. prikazani su osnovni dijelovi

ultraljubicastog javljaca pozara.

moniaino
postolje

pokretljivi
ipoj za usmjerenje

prikljuak
oduEni vodilice
ventit
Kuciste u
?’I'g iggne EX-izvedbe

prikljutna
kutija

sklopko s tri N-L\‘-r_‘.\-\'
pregrama L/
cijev za otkrivanje

ultraljubitastog
zrofenja

otvor od
Kvarcnog stokla

otvor za
nadziranje

Slika 15. Osnovni dijelovi ultraljubiCastoga javljaca pozara [1]

11



1.2.4 Ru¢ni javljaci poZara

Rucni javljac¢i (Slika 16.) omogucuju ruc¢no aktiviranje alarma kada Covjek svojim
osjetilima prepozna pozar. Alarm sa ru¢nog javljaca uvijek se tretira kao pouzdan i odmah
aktivira mjere za sprjeavanje Sirenja pozara. Kod ru¢nih javljaca se najvise laznih alarma

javlja zbog vandalizma i obijesti [7].

NU2NO oty
VRATARANJE

Slika 16. Ru¢ni javljaci razli¢ite namjene ovisno o boji. [7]

Ruc¢ni javljaci rade na principu da razbijanjem stakla i pritiskom na mikroprekidac, preko
kabela dolazi do vatrodojavne centrale signal o pozaru. U ku¢istu ruénog javljaca nalaze
se redne stezaljke, tiskana plo€ica sa mikroprekidacem. Kod aktiviranja ru¢nog javljaca
moze se iskljuditi ili ukljuéiti potroSac jake struje od 220V. Ugraduju Se u posebnu
dojavnu skupinu, te se postavljaju blizu izlaza, vatrogasnih aparata, stubiSta i prolaza.
Prilikom aktiviranja javljaca pritisnuta tipka mora ostati u aktiviranom poloZaju. Ru¢ni
javlja¢i mogu se ugraditi podzbukno i nadzbukno, na mjestima gdje postoji opasnost od
eksplozije potrebno ih je izvesti u protueksplozijskoj izvedbi. Ru¢ni javlja¢i pozara
ugraduju se na visini 150 cm od poda. Svaki ruéni javlja¢ mora imati na sebi adresu na

vidljivom mjestu (slika 17.).
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Slika 17. Ruéni javlja¢ sa vidljivom adresom [8]

1.3 Dojavne linije

Dojavne linije se mogu ugraditi ispod zbuke ili iznad zbuke. Dojavne linije moraju biti
postavljene odvojeno od energetskih kabela u poseban poZarni sektor kako bi se sprijecilo
ometanje rada vatrodojavne centrale kod pozara energetskih kabela (Slika 18.). Primarna
namjena pozarnih linija je prijenos obavijesti od javlja¢a prema vatrodojavnoj centrali

kod nastanka pozara, a sekundarna namjena je provjera ispravnosti rada javljaca pozara.

——g

Slika 18. Kabel vatrodojavni 2x2x0,8 - JB-Y(ST)Y [8]

1.4 lzvori napajanja

Svaka vatrodojavna centrala treba imati minimalno dva izvora napajanja. Vatrodojavni
sustavi se prvenstveno napajaju iz elektricne mreze sa 220 V. Kada dode do nestanka
elektri¢ne energije prebacuju se na napajanje preko baterije od 12 ili 24 V. Vatrodojavna
centrala na pri¢uvnom izvoru napajanja na mjestima gdje nema stalnog ljudskog nadzora

mora preko baterije moci raditi 72 sata te jo§ 30 minuta rada alarmnog sustava, dok kod
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vatrodojavnih centrala gdje je stalni [judski nadzor mora imati moguénost raditi 30 sati
neprekidno i 30 minuta rada alarmnog sustava.
Uredaj za punjenje baterija treba biti kapaciteta da u roku od 24 sata napuni baterija na

80% nazivnoga kapaciteta a punjenje mora zavrs$iti najkasnije za 72 sata.

1.5 Uredaji za uzbunjivanje

Uredaji za uzbunjivanje sluze da bi upozorili korisnike objekta od opasnosti pozara
zvuénim i svjetlosnim signalima. Vatrodojavna sirena (Slika 19.) povezuje se sa
vatrodojavnom centralom na poseban izlaz, dok se adresabilne sirene povezuju u petlju

(Slika 20). Vatrodojavne sirene sa bljeskalicom se ugraduju na vanjsku stranu objekta
(Slika 21.)

Slika 19. Vatrodojavna sirena [9]

Slika 20. Adresabilna vatrodojavna sirena od 100 db [9]
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Slika 21. Vanjska sirena sa bljeskalicom [9]

1.6 Uredaji za prijenos obavijesti

Uredaji za prijenos obavijesti ugraduju se u vatrodojavnu centralu kada ona nije pod
stalnim 24 satnim nadzorom nego se nadzire sa nekoga drugoga mjesta (npr. vatrogasna
postrojba, policija, zastitarska sluzba). Informacije se preko ovih uredaja moze

prosljedivati preko telefona, radio veze ili interneta.

1.7 Projektiranje sustava za otkrivanje i dojavu pozara

Projekt sustava za otkrivanje 1 dojavu poZzara sastavni je dio projekta zastite od pozara.
Izbor javljaca pozara (Slika 22.), opseg i povrSina nadziranog podrucja, broj, raspodjela i
razmjestaj javljaca, dimenzioniranje zona i provodnika, napajanje energijom, prikljuc¢enje
uredaja i opreme za gasenje 1 zaStitu na vatrodojavni sustav projektira se prema europskim
normama EN 54, te prema uputama proizvodaca opreme.

Temelj uspjeSnog projektiranja jest svakako razumijevanje fizikalne naravi same pojave
pozara injegove detekcije. Vatra gorenjem razvija dim i toplinu, a sam plamen intenzivno

zradi u ultraljubiastom spektru. Upravo su te tri fizikalne osobine temelj detekcije [2].
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Slika 22. Izbor javljaca ovisno o fizikalnoj veli¢ini [2]

1.7.1 1Izbor javljaca poZara

Izbor vrste javljaca i1 broja ovisi o vrsti poZarne opasnosti objekta koji Zelimo zastiti, o
vrsti 1 vrijednosti sadrzaja objekta, o parametru okoline i1 pozara, koji su dominantni za
aktiviranje pojedinih vrsta javljaca, o osjetljivosti i radnom podrucju pojedinih vrsta, o
konstrukciji i zoni djelovanja, o konstrukciji objekta, izvedbi objekta i vrsti ventilacije, te
drugih karakteristika koje utjecu na javljate u svakom pojedinom slucaju posebno.
Pravilan izbor javljaca ovisi o poznavanju osnovnih karakteristika objekta koje zelimo
za$titi 1 tehnickim karakteristikama javljaca.

U prostorijama gdje je moguca prisutnost dima, pare ili drugih supstanci koje izazivaju
rasprsivanje svijetlosti koriste se metode detekcije temperature. Stoga se danas u pravilu
koriste termiCki javljai poZara. Radna temperatura termomaksimalnog javljaca
(temperatura aktiviranja) treba biti najmanje 20°C visa od normalne dopustene
temperature prostora ili objekta koji se zastiCuje odnosno 40°C viSa od radne temperature.
Termodiferencijalni javljaci mogu se primjenjivati u prostorijama u kojima u normalnim
uvjetima nema naglog porasta temperature zraka. Termicki javljaci se ne postavljaju blizu
grijacih tijela odnosno izvora topline. Medutim pogodni su za pogone gdje je prisutna
veca koli¢ina prasine ili sli¢nih aerosola.

Kada se pretpostavlja da ¢e se u zasti¢enim objektima pojaviti tinjajuéi pozar s velikom

koli¢inom dima i plamena, naj¢eS¢e se upotrebljavaju dimni javlja¢i. Dimni javljaci
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pozara postavljaju se na mjestima gdje temperatura nije visa od 50°C, te gdje brzina
strujanja zraka nije veéa od 5 ms. Radni uvjeti praceni pojavom dima, prasine ili
aerosola u slucaju primjene dimnih javljaca mogu biti inicijatori laznog uzbunjivanja, te
se u tom slucaju njihova primjena ne preporuca.

Vlaznost prostora u koji se postavljaju ionizacijski javljaci ne smije biti veca od 80% (pri
20°C). Pri postavljanju ionizacijskih javljata moraju se uzeti u obzir prirodna strujanja
zraka i strujanja zraka koja nastaju zbog ventilacije, pri ¢emu brzina strujanja zraka ne
smije biti veéa od 0,5 ms™. Tonizacijski javljaéi se ne primjenjuju u prostorima s mnogo
prasine.

U prostorima i objektima gdje se postavljaju javlja¢i plamena u normalnim uvjetima ne
smije biti jaceg izvora ultraljubicastoga odnosno infracrvenog, te radioaktivnog zracenja,
otvorenog plamena, elektriénog iskrenja, jer su to parametri koji u slucaju pozara
aktiviraju javljace.

Ako se nakon pojave pozara ocekuje njegovo Sirenje, oslobadanje velike koli¢ine topline
I intenzivno zraenje plamena, mogu se primijeniti dimni termicki ili plameni javljaéi,
odnosno kombinacija tih javljaca.

Cestice dima se pri izgaranju dizu u obliku gljive, &iji kut i veli¢ina ovise o intenzitetu
pozara i Zarista. Sto je udaljenost javljata od pozara veca, to je koncentracija dima koji
do njega dolazi manja. Koncentracija se s udaljeno$¢u smanjuje, ali s porastom visine
prostora povecava se zona jednolike koncentracije dima, pa se mogu povecavati i
povrsina nadzora javljaca.

Ako se javljaci ugraduju u prostore gdje je temperatura niza od 0°C, nije preporucljivo
da to budu dimni javljaci jer kristali leda i kondenzacija bitno utje¢u na njihov ispravan
rad. Za niske temperature nije pogodna primjena termomaksimalnih javljaca, ve¢ su
prikladniji termodiferencijalni. Takoder, ako se javljaci postavljaju na stropove odredenih
prostorija potrebno je izmjeriti 1 utvrditi odredene vibracije, koje bi mogle utjecati na

njihov pravilan rad.[2]

1.8 Povezivanje vatrodojavnog sustava na vatrogasnu postrojbu

Stupanjem na snagu novoga Zakona o vatrogastvu (Narodne novine 125/19), definirano
je da pravne osobe koje imaju svoju vatrogasnu postrojbu te imaju 24 satno dezurstvo i
dezurstvo kod vatrodojavne centrale u novoj Sticenoj gradevini, a koriste sustave za

dojavu pozara duzne su prosljedivati informaciju sa sustava za dojavu pozara u svoju
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vatrogasnu postrojbu. Kod pravnih osoba koje nemaju svoju vatrogasnu postrojbu a
koriste sustave za dojavu pozara U Nnovoj Stienoj gradevini duzne su prosljedivati
informaciju sa sustava za dojavu poZara u najbliZu javnu vatrogasnu postrojbu ili u
srediSnje dobrovoljno vatrogasno drustvo c¢ije podrucje odgovornosti ukljucuje
vatrogasnu postrojbu. Ovom propisanom obvezom je cilj smanjiti vrijeme za djelovanje
te brzu i uc¢inkovitu vatrogasnu intervenciju odnosno smanjenje materijalne Stete i ugroze
za ljudske Zivote na Sticenom objektu. Sve gradevine koje su izgradene prije stupanja na
snagu novog Zakona o0 vatrogastvu odnosno izdana im je uporabna dozvola ili
gradevinska dozvola prije stupanja na snagu novoga zakona nisu duzne se prilagoditi
odredbama novog zakona te su prosljedivanje signala dojave pozara rijesili na nacin koji
je bio dozvoljen na nacin prema tadasnjim propisima.

Takoder je definirano da sve troskove povezivanja vatrodojavne centrale sa vatrogasnom
postrojbom snosi pravna osoba koja koristi sustav za dojavu pozara. Svaka lazna dojava
na temelju koje je intervenirala vatrogasna postrojba naplacuje se od pravne osobe koja
koristi sustav za dojavu pozara prema cjeniku koji donosi glavni vatrogasni zapovjednik.
Vatrogasne postrojbe se danas najcesce povezuju sa vatrodojavnim centralama putem [P
ili analognih komunikatora. Podatci potrebni za analogno povezivanje su telefonski broj
i korisni¢ka oznaka koja se dodjeljuje korisniku a komunikacija se ostvaruje pomoc¢i
Contact ID ili SIA Formata. Kod IP komunikatora podatci za povezivanje vatrodojavne

vvvvv

sustav povezivanje je preko Enigma II vise-linijskih prijemnik alarmnih dogadaja.

1.8.1 Enigma II viSelinijski prijamnik alarmnih dogadaja

Enigma II je viSelinijski alarmni prijemnik koji pruZza kompleksno 1 pouzdano rjeSenje
modernog dojavnog centra (Slika 23.). Enigma Il moZe primati signale sa vatrodojavnih
centrala putem IP mreZe, telefonske linije 1 radio kanala. Zahvaljuju¢i univerzalnim
karakteristikama Enigma II moze primati sve standardne signale iz alarmnih centrala i

komunikatora.
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Slika 23. Enigma II viselinijski prijamnik alarmnih dogadaja [21]

1.8.2 Vatrogasna sef za kljuceve

Vatrogasni sef za kljuceve (eng. Knox box) je sef koji se nalazi na Sti¢enom objektu, te
se on moze otvoriti posebnim klju¢em koji imaju vatrogasci, a unutar sefa se nalazi glavni
klju¢ za ulazak u objekt. Vatrogasni sef (Slika 24.) mora se nalaziti u blizini glavnog ulaza
u objekt. Vatrogasni sef za kljuceve ne smije se moc¢i otkljucati klju€em vatrogasne
postrojbe ako nije aktivirana vatrodojava. Svrha ugradnje ovoga sefa na Sti¢eni objekt je

brzi pristup vatrogasne postrojbe u sti¢eni objekt, smanjenje nastanka materijalne Stete.

Slika 24 Vatrogasni sef sa kljucevima [21]
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2. STABILNI SUSTAVI ZA GASENJE POZARA

Stabilni sustavi za gaSenje pozara je skup elemenata, funkcionalno povezanih i
neprenosivih koji se koriste za gaSenje pozara. On moze djelovati samostalno ili zajedno
sa sustavom za dojavu pozara te zastitnim uredajima i instalacijom za sprecavanje Sirenja

pozara i nastajanje eksplozija.

Elementi i sredstva stabilnih sustava moraju posjedovati vazeci certifikat sukladno
vaze¢im propisima ili uvjerenje o ispravnosti i podobnosti za namijenjenu svrhu izdato
po ovlastenoj pravnoj osobi sukladno odredbama pravilnika o uvjetima za ispitivanje

uvezenih uredaja za gasenje pozara ako posebnim propisima drukcije nije receno.

Prema vrsti sredstva za gasenje pozara koja se koriste u stabilnim sustavima razlikujemo

sljedece stabilne sustave:

stabilni sustavi za gasenje vodom,

- stabilni sustavi za gasenje pozara zratnom pjenom,

- Stabilni sustavi za gaSenje pozara uglji¢nim dioksidom (COy),

- stabilni sustavi za gaSenje pozara halonom (HL) ili zamjenskim sredstvom za
halon,

- stabilni sustavi za gaSenje vodenom parom,

stabilni sustavi za gasenje pozara prahom.

Stabilni sustavi upotrebljavaju se za zastitu raznih proizvodnih postrojenja, skladista,
radnih prostora, objekata javne namjene itd. oni u vecini slu¢ajeva otkriju pozar u ranoj

fazi nastajanja te odmah vrSe uzbunjivanje dezurnog osoblja 1 provode gaSenje pozara
[10].

Stabilne sustave za gasenje pozara mozemo podijeliti na:
- uredaje s automatskim radom za ¢ije aktiviranje 1 postupak gasenja nisu potrebne
aktivnosti ljudi (gasitelja);

- uredaje bez automatskog rada kojima se za gasenje pozara koriste gasitelji [4].

2.1 Stabilni sustavi za gaSenje poZara s automatskim radom
Prilikom tehnoloskog razvoja doSlo je do razvoja sustava za gaSenje pozara s

automatskim radom. Povecanjem tehnoloskog razvoja povecale su se 1 pozarne opasnosti
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¢ije gasenje ponekad ne bi bilo moguce bez sustava za gasenje pozara s automatskim
radom.
Prednosti sustava za gaSenje pozara s automatskim radom su:

- neovisnost o ljudskom ¢imbeniku,

- brzo zapocinje gasenje,

- ucinkovito gasenje bez opasnosti za ljudske ¢imbenike,

- 0dsutnost panike kod nastanka pozara.

2.2 Stabilni sustav za gaSenje poZara tipa sprinkler

Povijest sprinklera pocCinje pocetkom 19. stoljeca kada se javila potreba za sustavom
protupozarne zastite u zgradama od vitalnog znacaja. Jedan od prvih sustava stabilne
protupozarne zastite opisao je arhitekt Benjamin Wyatt, a instaliran je u kazalistu Royal
(Theatar Royal, Dury Lane) 1812. godine. U Sjedinjenim Ameri¢kim DrZavama takav
sustav prvi se put upotrijebio 1852. godine za zastitu krovova u tekstilnoj industriji. Oba
navedena sustava bila su tipa drencher. Prvu sprinkler mlaznicu izradio je 1864. godine u
Londonu A. Stewart Harrison. Deset godina kasnije Henry S. Pamelee iz Connecticuta
instalirao je sprinkler zastitu u tvornicu klavira 1874. godine u Chicagu. U Velikoj
Britaniji je 1881. godine tzv. "Parmelle" sustav instaliran u tvornicu gume u Edinburgu,
te je to ujedno i prvi sprinkler sustav priznat od osiguravajuéeg drustva. U ovim nasim
krajevima 1898. godine instaliran je prvi sprinkler uredaj u tekstilnoj industriji u Dugoj

Resi, kraj Karlovca [11].

Stabilni sustavi za gasenje pozara tipa Sprinkler za gaSenje koriste rasprSenu vodu te se
najceSce upotrebljavaju od stabilnih sustava u objektima za zastitu od pozara. Postoji
mokri sprinkler sustav gdje se u cjevovodu nalazi voda te suhi sprinkler sustav gdje je dio
cjevovoda ispunjen za zrakom (Slika 25.). Stabilni sustav za gaSenje pozara Koristi

posebno konstruiranu mlaznicu (tzv. sprinkler mlaznica) koja rasprSuje vodu po poZaru.

Stabilni sustavi tipa Sprinkler konstruiraju se pomocu racunalnih programa i prema
inozemnim propisima najc¢es¢e VdS, NFPA i TRVB. Ovi sustavi imaju veliku
ucinkovitost gasenja, a koriste se naj¢eS¢e gdje boravi veci broj ljudi ili gdje bi mogla
nastati velika materijalna Steta. Mogu se koristiti kao samostalni sustav za gasenje pozara
ili kao kombinacija se nekim drugim sustavima za gaSenje ili dojavu pozara. Stabilni

sustav tipa sprinkler pocinje djelovati kod aktiviranja prve mlaznice (pucanje ampule), da
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bi sustav pravilno funkcionirao potrebno je redovito odrzavanje i redoviti pregledi. Kod

ovog sustava je gotovo nemogucéa slucajna aktivacija jedino kod mehanic¢kog ostec¢enja

ili kvara.
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Slika 25. Sprinkler shema [11]

2.2.1 Sprinkler mlaznica

Kljucéni element stabilnog sustava sprinkler je sprinkler mlaznica. Sprinkler mlaznica ima

dvostruku ulogu: obavlja automatsku dojavu pozara i automatski gasi poZar na odredenoj

povrsini. Sprinkler mlaznica sastoji se od rasprSivaca, topivog elementa ili ampule,

pladanj i tijelo sprinkler mlaznice (Slika 26.). Princip aktivacije sprinkler mlaznice je da

ampula ili topivi element sprinkler mlaznice puca na temperaturi oko 20°C iznad okolne

temperature, te tlak vode izbacuje pladanj §to omogucéava da se mlaz vode rasprSuje na

rasprSivacu i stvara paraboloidan oblik mlaza vode. Sprinkler mlaznica pokriva povrSinu

od 6 do 12 m?. Dozvoljeni broj sprinkler mlaznica koje se spajaju na jedan sprinkler ventil

ovisi 0 pozarnom opterecenju, te je za malo pozarno optere¢enje dozvoljeno spajanje do

500 sprinkler mlaznica, 1000 sprinkler mlaznica za srednje poZarno optere¢enje i do 5000

za veliko pozarno opterecenje.
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Sprinkler mlaznice mozemo podijeliti na:
- sprinkler mlaznice sa staklenom ampulom,
- sprinkler mlaznice sa topivim elementom,

- specijalne sprinkler mlaznice za posebne namjene.

Sprinkler mlaznica sa staklenom ampulom

Ovaj tip sprinkler mlaznice koristi kao aktivator staklenu ampulu u kojoj se nalazi
tekucina (Slika 26.). Porastom temperature tekucina se brze Siri te dolazi do pucanja
ampule te se sprinkler mlaznica aktivira. Ovisno o boji tekucine u staklenoj ampuli
sprinkler mlaznica se aktivira na odredenoj temperaturi (Tablica 1.). Dozvoljeno
odstupanje temperature aktiviranja kod sprinkler mlaznice sa staklenom ampulom je
+10°C kod temperatura do 141°C, kod temperatura aktiviranja iznad 141°C je dozvoljeno
odstupanje od +7°C.

Slika 26. Sprinkler mlaznica sa staklenom ampulom [12]

Tablica 1. Podjela sprinkler mlaznica sa staklenom ampulom prema temperaturi

aktiviranja
Vrsta sprinkler mlaznice | Nominalna temperatura Boja
otvaranja °C
Sprinkler mlaznica sa 57 narancasta
staklenom ampulom 68 crvena
79 zuta
93/100 zelena
141 plava
182 ljubiCasta
260 crna
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Sprinkler mlaznica sa topivim elementom

Sprinkler mlaznica sa topivim elementom (Slika 27.) rade na principu da je topivi element
izraden od legura bizmunta, kalaja, olova i kadmija te porastom temperature dolazi do
topljenja legure i1 otvaranja mlaznice. Ovisno o boji topivoga elementa drugacija je
temperatura aktiviranja mlaznice (Tablica 2). Dopusteno odstupanje od standardnih

vrijednosti temperature aktiviranja iznosi + 8°C.

Tijelo sprinkler
mlaznice

Pladanj

Topivi element

Rasprsivac

Slika 27. Sprinkler mlaznica sa topivim elementom [12]

Tablica 2. Podjela sprinkler mlaznica sa topivim elementom prema temperaturi

aktiviranja
Vrsta sprinkler mlaznice | Nominalna temperatura Boja
otvaranja °C

Sprinkler mlaznica sa 55-77 Neobojen

topljivim elementom 80 - 107 Bijela
121 - 149 Plava
163 - 191 Crvena
207 - 269 Zelena

Specijalne sprinkler mlaznice

Najpoznatije specijalne sprinkler mlaznice su:
- predupravljana dvostruka sprinkler mlaznica,
- suha vise¢a mlaznica,

- regalne sprinkler mlaznice.
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Predupravljana dvostruka sprinkler mlaznica radi na principu da propusta vodu tek kada
se aktiviraju obje ampule. Koristi se na mjestima gdje je potrebna dodatna sigurnost od
slucajnog aktiviranja i izazivanja nepotrebne Stete.

Suha vise¢a mlaznica koristi se za zaStitu na mjestima gdje se postoji mogucénost od
smrzavanja sa spojem na mokru sprinkler mrezu. Ovaj tip mlaznice se najcesce koristi u

hladnjac¢ama.

Regalne sprinkler mlaznica posebno konstruirana mlaznica za regale sa ugradenim

deflektorom.

Sprinkler mlaznice ovisno o svojoj konstrukciji formiraju razlicite vrste vodenih mlazova,
a prema tipu ugradnje mogu biti stojece, visece i zidna mlaznica (Slika 28.).

VISECA STAJACA ZIDNA BOCNA

&L LT
W

5

Slika 28. Sprinkler mlaznice prema konstrukciji i prema tipu ugradnje [12]

Proracun volumnog protoka i tlaka na sprinkler mlaznici

Volumni protok i tlak na sprinkler mlaznici mogu se izra€unati pomoc¢u formule

Q=kvVp (2

Q - volumni protok I/min
k - koeficijent sprinkler mlaznice
p - tlak pred sprinkler mlaznicom (bar)
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Proracun inertnosti sprinkler mlaznice

Inertnost sprinkler mlaznice predstavlja vrijeme od aktiviranja sprinkler mlaznice do

pocetka rada sprinkler mlaznice

t = VA 3)

T 22v

t - inertnost rada sprinkler uredaja (s)
A - projektirana povrsina koju §titi jedna sprinkler mlaznica ( 6 - 12 m?)

V - brzina Sirenja pozara (m/s) (ocitati iz tablice linijska brzina Sirenja pozara)

Izracun povrSine koju §titi sprinkler mlaznica

Sprinkler mlaznica mora osigurati ravnomjernu zastitu odredene povrSine ravnomjerno
rasprSenom vodom projektiranog intenziteta. Ta se povrsina odreduje pomocu efektivnog
polumjera kruznice opisane oko povrSine kvadrata koji je dio povrsine zastite nekoga

objekta:

A=a?>=71rm 4)

a - stranica kvadrata (m)

r - efektivni polumjer kruZnice opisan oko kvadrata

Ovisno o pozarnom opterecenju 1 izvedbi Sticenog objekta, jedna sprinkler mlaznica moze
Stitit povrSinu od 6 do 12 m2, a u specijalnim sluc¢ajevima do 21 m2. Za primjer mozemo
navesti mlin gdje je veliko poZarno opterec¢enje pa jedna sprinkler mlaznica moze §titit
najvise 6,5 m? dok kod objekata gdje nije veliko poZarno optereéenje npr. hotel ili §kola
gdje jedna sprinkler mlaznica moze §titi 12m?.

Na povrsinu §ticenja sprinkler mlaznice utjece 1 visina §ticene prostorije, odnosno $to je
visina prostorije veca povrsina Sticene prostorije je manja. Kod prostorija koje su vise od
10 metara jedna sprinkler mlaznica §titi 7 m? bez obzira na manje pozarno optereéenje.
Povrsina koju pokriva sprinkler mlaznica moze se odrediti iz dijagrama u kojemu promjer
povrsine Sti¢ene jednom sprinkler mlaznicom ovisi o konstruktivnoj izvedbi mlaznice i

tlaku ispred mlaznice te visini na kojoj je postavljena [1].
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2.2.2 Mokri sprinkler sustav

Najcesce koristeni tip Sprinkler protupozarnih sustava (Slika 29.). Sistem cjevovoda je
ispunjen sa vodom do mlaznica. Sprinkler mlaznice su rasporedene na odredenu
udaljenost. Svaka Sprinkler mlaznica djeluje kao samostalni detektor topline. Pojavom
pozara i porastom temperature do odredene vrijednosti dolazi do pucanja ampule na
Sprinkler mlaznici te zapoCinje gaSenje. Kod pozara ne aktiviraju se sve Sprinkler
mlaznice nego samo one gdje je doSlo do odredenog porasta temperatuje jer svaka

Sprinkler mlaznica djeluje kao samostalni "detektor".

Slika 29. Mokri Sprinkler sustav [13]

2.2.3 Suhi sprinkler sustav

Suhi sprinkler sustav je slicno konstrukcije kao mokri sprinkler sustav (Slika 30.).
Ugraduje se na mjesta gdje postoji moguénost smrzavanja vode u cijevima (garaze, hale,
sladista itd.). Suhi dio cjevovoda je ispunjen zrakom ili duSikom. Suhi dio cjevovoda je
do sprinkler ventila, a iza sprinkler ventila nalazi se voda. U slu¢aju pojave pozara te
pucanja ampule na sprinkler ventilu dolazi do istjecanja zraka ili dusika iz cjevovoda te
neravnoteze tlaka na sprinkler ventilu te se otvara zaklopka i punjenje sistema cjevovoda
vodom. Kod velikih sustava da bi se ubrzao rad sustava ugraduje se ubrzivac koji ubrzava

rad ovoga sustava.
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Slika 30. Suhi sprinkler sustav [13]

2.2.4 Preaction sprinkler sustav

Preaction sprinkler sustav upotrebljava se u kombinaciji sa vatrodojavnim sustavom

(Slika 31.). Upotrebljava se u prostorima gdje zelimo se osigurati od nepotrebnog

polijevanja prostora vodom. Aktiviranje preaction sprinkler sustava dolazi proradom

vatrodojavnog sustava ali zalijevanje prostora zapocinje tek kada se aktivira sprinkler

mlaznica. Ovim sustavom se Zeli sprije€iti da kod mehanickog kvara ili oSte¢enja dode

do nepotrebnog zalijevanja prostora.

Postoji verzija preaction sprinkler sustava gdje do punjenja sistema vodom dolazi tek

kada dode do aktiviranja javljaca poZara i sprinkler mlaznice.

Preaction sprinkler sustav zastite se najcesce koristi:

u knjiznicama,

u arhivima,

u muzejima,

u skladistima vrijednih artefakata i umjetninama,

kod visokonaponskih instalacija gdje se koristi voda kao sredstvo za gasenje,
racunalne sobe,

kod rukovanja zapaljivim teku¢inama itd.
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Slika 31. Preaction sprinkler sustav [14]

2.2.5 Sustav sprinkler s pjenom

Ovakav sustav zastite najéesc¢e se Koristi tamo gdje se mogu pojaviti pozari zapaljivih
tekucina ili zapaljivih krutina (Slika 32.). Sistem rada i aktiviranja je sli¢an kao i kod
ostalih sprinkler sustava. Kod ovog tipa sprinkler sustava je ugraden spremnik sa
pjenilom Koji je spojen na cjevovod sprinkler sustava.

Sustavi sprinkler s pjenom opcenito rade tako da dopustaju mijeSanju koncentrata pjenila
s vodom koja teCe u sustav cjevovoda. Ovi sustavi opremljeni su spremnikom u kojemu
se nalazi mjehura koji sadrzi pjenilo. Kada se aktivira alarm za pozar, Salje se signal ploci
za otpustanje kako bi se otvorio drenazni ventil omogucavajuéi protok vode. U isto
vrijeme, cijevi do spremnika s mjehurom tece i1 tla¢i vanjsku ljusku spremnika s
mjehurom §to tjera koncentrat pjene da putuje u cjevovod sustava. Otopina pjene
proizvedena od vode i1 koncentrata pjene tece u cjevovod sustava i ispusta se kroz
otvorene mlaznice ili prskalice

Sustavi za rasprSivanje vode s pjenom mogu se prvo koristiti za ispustanje vode, nakon
¢ega slijedi ispustanje pjene tijekom unaprijed odredenog razdoblja, a zatim za ispuStanje

vode do ru¢nog zatvaranja.

29



Ovaj tip sprinkler sustava sa pjenom takoder se moze koristi kao suhi sprinkler sustav,

mokri sprinkler sustav ili kao preaction sprinkler sustav.

LEGEND

1 DelugeValve (DV-5) 7 Pressure Switch 13 Foam Proportionss
2 lsolation Vake 8 Water Motor Gong 14 Foam Bladder Tank
3 Diaphragm Supply Vale 9 Releasing Panel 16 Foam Concentrate
4 Manual Control Stason 10 Spray Nozzle 16 Hydraulic Ball Valve
5 Autornatic Shut-off Valve 11 Smoke/Heat Detector

6 Autornatic Drain Valve 12 Solenoid Valve

Slika 32. Sustav sprinkler s pjenom [15]

2.2.6 Usporedba NFPA 25 smjernica sa VdS CEA smjernicama za odrZavanje
sprinkler sustava

U Sjedinjenim Americkim Drzavama koristi se standard za ispitivanje i odrzavanje NFPA

25 "Standard za inspekciju, testiranje i odrzavanje sustava zastite od pozara na bazi vode",

dok je u Europi zajednicki standard VdS CEA "Smjernice za sprinkler sustave, planiranje

i instalaciju”. Standard VdS ne bavi se samo ispitivanjem i odrzavanjem ve¢ takoder

upucuje na zahtjeve za instalaciju slicne NFPA 13 "Standard za instalaciju sustava

sprinkler” (Tablica 3.).
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Tablica 3. Prikaz usporedbe zahtjeva za odrzavanje sprinkler sustava prema normama

VdS CEA i NFPA 25

Zahtjev VdS CEA NFPA 25
Pregled mjeraca na Mjesecnosfjr;célfll)rl sprinkler
mStaIaCV”.qma'vgl.avnOJ Tjedni Tjedno (suhi, deluge i
mrezi i tlaénim
S sustav sa
spremnicima .
predupravljanjem)
Pregled hidrauli¢nog Tjedni Tromjesetni
zvona
Pregled aktivacije pumpe Tjedni Tjedni

Pregled protoka na pumpi

Jednom godisnje

Jednom godisnje

Pregled ventilnih stanica

. Tjedno Tjedno
(vizualno)
Pregled pro.tOka ha Tromjesecno Tromjesecno
vatrodojavu
Ispitivanje |§pravnost| Tromjesecno Jednom godisnje
ventila
Ispitivanje instalacija o o
suhih ventila Polugodisnje Jednom godisnje
Korodlran\;)osé:premnlka Svake tri godine Svakih 5 godina
Sustav za proporcioniranje Godignje Godinie
pjene
Cjevovodi Tromjesecno Godisnje

Kod VdS standarda nadgledaju se samo sljedeci sustavi:

- sustavi sa viSe od 3000 mlaznica OH (Ordinary hazard),

- sustavi sa vise od 750 mlaznica HHP (High hazard production) i HHS (High

hazard storage) te

- Vvisoki regalni sustavi za pohranu s viSe od 80 mlaznica.

Prema VdS standardu sva ispitivanja i odrzavanja mora izvrsiti ovlasteni VdS instalater.

NFPA 25 nije definiran prema klasifikaciji §ticenog prostora ve¢ prema broju mlaznica u

instalaciji i broju rezervnih mlaznica:

- Zza §ticene objekte sa manje od 300 mlaznica - 6 rezervnih mlaznica,

- Zza sticene objekte s izmedu 300 i 1000 mlaznica - ne manje od 12 rezervnih

mlaznica,

- ZzaSticene objekte sa vise od 1000 mlaznica - ne manje od 24 rezervnih mlaznica.
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2.2.7 Odrzavanje sprinkler sustava prema VdS 4001 smjernicama

Sprinkler sustavi za gasenje vodom i pjenom imaju veliku uspjesnost gaSenja pozara kod
velikih pozarnih optere¢enja. Kako bi se ovi sustavi odrzali ispravni i operativni potrebno
je provoditi redovite preglede i1 popravke, te su navedeni opceniti elementi sustavi
odrzavanja odnosno kontrole sustava gasenja pozara koje je propisao VdS (Vertrauen
durch Sicherheit). Kako je svaki sprinkler sustav razlicite konstrukcije nemoguce je dati
potpuni raspon kontrolnih mjera i mjera popravka. Svako odrzavanje sprinkler sustava
temelji se na preventivno planskom odrzavanju.

Prema VdS 4001 smjernicama za svaki sustav potrebno je imenovati nadzornika i
njegovog zamjenika koji se brinu za sve servise, kontrolu sustava za gasenje i provodenje
zakonskih propisa. Kod namjere izvodenje radova operater mora obavijestit osoblje o
namjeri izvodenja radova. Nakon kontrole i popravka cijeli sustav treba vratiti u ispravan
I operativan rad, te treba voditi dnevnik o izvedenim radovima. Samo operateri koji imaju
VdS odobrenje za odgovarajuci sustav smiju izvoditi preinake ili servisiranje sustava te

moraju imati rezervne dijelove i potrebne podatke.

Servisiranje, izmjene i popravci sustava koji nisu u potpunosti operativni moraju biti
izvedena tako da se minimalizira vrijeme i opseg izvan funkcije. Kada je postrojenje

onesposobljeno, operater je duzan provesti sljede¢e mjere:

vatrogasna postrojba mora biti obavijeStena ako je vatrodojava povezana sa

vatrogasnom postrojbom,

- izmjene i popravci na instalaciji ili njenoj opskrbi vodom potrebno je provoditi u
radnom vremenu,

- svaki rad koji ukljucuje brusenje, rezanje ili varenje treba odobriti, odnosno dobiti
dozvolu. U zoni radova zabranjeno je puSenje i otvoreni plamen,

- protupozarni vatrogasni aparat moraju biti u pripravnosti sa osobljem koje zna
rukovati s njima,

- ako sustav ne radi izvan radnog vremena sva protupozarna vrata i rolete moraju
biti zatvoreni,

- ako je moguce veci dio instalacije treba zadrzati u operativnom stanju zatvaranjem

cjevovoda koji napaja dio ili dijelove na kojima se obavljaju radovi,
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- u slucaju proizvodnih prostorija, kada su izmjene ili popravci opsezni ili je
potrebno odvojiti cijev promjera veceg od 40 mm, ili za remont ili uklanjanje
glavnog zapornog ventila, alarmnog ventila ili nepovratnog ventila, potrebno je
poduzeti sve napore da se posao izvede dok su svi strojevi iskljuceni,

- svaka pumpa koja nije u funkciji mora biti izdvojena pomocu ventila,

- osoblje odgovorno za podrucje treba informirati za povrsine koje se kontroliraju.
Nacin odrzavanja prema proteklom vremenu sprinkler sustava prema VdS:

- dnevna kontrola,

- tjedna kontrola,

- mjesecna kontrola,

- tromjesecna kontrola,

- polugodisnja kontrola,

- godisnja kontrola,

- trogodi$nja kontrola,

- petogodisnja kontrola,

- petnaestogodisnja kontrola,

- dvadeset petogodisnja kontrola.

Dnevna kontrola sprinkler sustava

Dnevne kontrole provode se svim radnim danima. Maksimalni razmak izmedu kontrola
zbog nedjelje 1 praznika je tri dana. U slucaju sustava €iji se radni status nadzire
automatski, dnevne kontrole nisu potrebne. U tom slucaju kontrole se provode najmanje

jednom tjedno. Dnevna kontrola sastoji se od slijede¢ih elemenata:

- provjera razine vode u spremnicima (spremnici reduciranog kapaciteta, uzemljeni
1 poviSeni spremnici, temeljni spremnici pumpi),

- provjera razina vode u spremniku pod tlakom,

- provjera razine goriva,

- provjeriti razinu pjenila u spremniku,

- provjeriti tlaka u spremniku pod tlakom,
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- provjera tlak alarmnih cijevi,
- provjera tlaka u cjevovodu,

- provjera funkcionalnosti opreme za zagrijavanje,

Tjedna kontrola sprinkler sustava

Tjedne kontrole provode se na tjednoj bazi i ne bi trebao biti razmak izmedu dvije

kontrole veé¢i od 7 dana. Tijekom tjedne kontrole sustava treba provjeriti:

operativni polozaj svih glavnih zaustavnih ventila,
- razinu vode u rijeci, jezeru, koji se koriste za opskrbu sustava,
- kontroliraju se alarmi koji moraju raditi 30 sekundi svaki te se mora provjeriti
veza sa vatrogasnom postrojbom ili mjestom sa stalnim dezurstvom,
- provjera automatizirane pumpe:
- razina goriva, ulja i rashladne teku¢ine kod diesel motora,
- tlak vode prilikom pokretanja uredaja,
- tlak goriva, ulja i rashladne tekuéine,
- protok vode kroz pumpu,
- temperatura rada diesel motora,
- uslucaju pokretanja pumpe elektromotorom mjeri se potrosnja elektri¢ne energije
- nakon pokretanja pumpe moraju se provesti sljedece kontrole diesel motora:
- motor mora biti prema preporuci proizvodaca broju okretaja ili na
najmanjima dok se ne postigne radna temperatura, motor se zaustavlja i
odmah pokrec¢e pomoc¢u gumba za pokretanje,

- razina vode u rashladnom sistemu treba biti kontrolirana.

Mjesecna kontrola sprinkler sustava

Tijekom mjesecne kontrole sprinkler sustava provode se sljedece kontrole:

- Vvizualno kontrolirati cjevovod, sprinklere i rasprsivace,

- rad opreme za automatsko punjenje i ponovno punjenje spremnika manjega
kapaciteta, spremnike za punjenje pumpama i poviSene spremnike,

- Kontrolirati dozvoljenu visinu spremnika, kontrola minimalnog procjepa izmedu

sprinklera i skladistenih dobara,
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- dijelove sprinkler sustava koji sluze za dobivanje pjene,

- funkcijska kontrola proporcijskih jedinica bez koristenja vode i pjene.

Tromjesecna kontrola sprinkler sustava

Tromjesecna kontrola sprinkler sustava provodi se u intervalima ne duzima od 13 tjedana
koju moze provoditi odgovorna osoba a kontrolu moze provesti i serviser ovlasten od
VdS tijekom servisiranja. Tijekom tromjese¢ne kontrole sprinkler sustava provodi se

sljedece:

- kontrola klasifikacije opasnosti,

- kontrola sprinkler mlaznica,

- kontrola cjevovoda,

- kontrola zastite od smrzavanja,

- kontrola dovoda elektri¢ne energije iz sekundarnog izvora,
- kontrola svih zapornih ventila,

- kontrola sprinkler zvona,

- kontrola sustava za grijanje,

- kontrola sustava za nadgledanje sprinkler sustava.

Polugodis$nja kontrola sprinkler sustava

Polugodisnja kontrola sprinkler sustava provodi se u intervalima ne duzim od 6 mjeseci.

Tijekom Sestomjesecne kontrole sprinkler sustava provodi se sljedece:

- provjera pomo¢nih mehanizama (rezervne pumpe, elektromotori...),
- provjera suhog djela sprinkler sustava,

- ispitivanje rada sustava za doziranje pjene (ako postoji).

Godisnja kontrola sprinkler sustava

Godisnja kontrola sprinkler sustava provodi se u intervalima ne duzim od 12 myjeseci.

Tijekom godisSnje kontrole sprinkler sustava provodi se sljedece:

- provjera ventila,
- provjera automatskih pumpi,

- provjera neuspjelog pokretanja diesel motora (failed to start test),
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- provjera ventila za punjenje spremnika,
- provjera cjedila i resetki u opskrbi vodom,

- provjera sprinkler sustava s pjenom.

TrogodiSnja kontrola sprinkler sustava

Trogodisnja kontrola sprinkler sustava provodi se u intervalima ne duzim od 3 godine.
Tijekom trogodisnje kontrole sprinkler sustava se provodi provjera svih zapornih,

alarmnih ili nepovratnih ventila te prema potrebi njihova zamjena.

PetogodiSnja kontrola sprinkler sustava

Tijekom petogodisnje kontrole sprinkler sustava provodi se kontrola svih spremnika na
koroziju izvana i iznutra. Potrebno je spremnike isprazniti, o€istiti, obojiti i obnoviti
zaStitu od korozije. Intervali ispitivanja moraju biti uskladeni s direktivom o tlacnoj

opremi i odgovaraju¢im zakonskim propisima.

PetnaestogodiSnja kontrola sprinkler sustava

Tijekom petnaestogodiSnje kontrole sprinkler sustava potrebno je spremnike isprazniti,

odistiti i pregledati iznutra te po potrebi popraviti nedostatke.

Dvadeset petogodiSnja kontrola sprinkler sustava

Tijekom dvadeset petogodisnje kontrole sprinkler sustava provodi se kontrola svih
cjevovoda, doke se suhi cjevovodi moraju pregledati svakih 12,5 godina. Cjevovod se
ispituje pod tlakom od najmanje 10 bara, te treba provjeriti odredeni broj sprinkler

mlaznica.

2.3 Stabilni sustavi za gaSenje poZara tipa Drencher

Sustav tipa drencher (Slika 33.) se koristi na objektima gdje postoji velika opasnost od
pozara (hangari, rafinerije, petrokemija). Velikom koli¢inom vode zaustavlja ili usporava
razvoj pozara. Gasenje pozara i preventivna zaStita rasprSenom vodom iz drencher
sustava koristi se za hladenje objekta, odvajanje dijela prostora koji je zahvacen pozarom

(vodena zavjesa) 1 gasenje pozara kod velike koli¢ine zapaljive tekucine i plinova u
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tlaénim posudama, elektro-energetskim objektima (transformatori, generatori, kanali i

sl.), te kod razli¢itih krutih tvari (papir, piljevina, pelet i sl.).

Kod drencher sustava sve su mlaznice stalno otvorene te u slucaju aktivacije zalijeva

kompletnu $ticenu povrsinu (Slika 34.).

Sustav drencher se sastoji od deluge ventila, sustava cjevovoda s mlaznicama za

rasprSivanje vode. Deluge ventil je moguce aktivirati ru¢no ili automatski. Rucna

aktivacija se postize pomocu ru¢noga sigurnosnog ispusnog ventila ili iz kontrolne sobe

aktiviranjem elektromagnetskog ventila, dok se automatski aktivira preko vatrodojavnog

sustava. Neovisno dali se radi o ru¢nom ili automatskom nacinu aktivacije, aktivacijski

sustav mora biti smjeSten izvan zone gaSenja. Nedostatak ovoga sustava je §to mu je

potrebno osigurati veliku koli¢inu vode za hladenje ili gaSenje.

Slika 33. Drencher sustav sa deluge ventilom [16]

Pregled drencher sustava obuhvaca vizualni i tehnicki dio ispitivanja koji se sastoji od:

Pregleda izvedenog stanja drencher sustava prema projektnoj dokumentaciji.
Provjere raspoloZivog protoka vode u sustavu (I/min) propisane projektnom
dokumentacijom. Pri ispitivanju drencher sustava mjeri se protok po mlaznici

(I/min), ukupni protok te koli¢ina vode po kvadratu ((I/min)/m?) §ti¢ene povrsine.
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- Provjere funkcionalnosti drencher sustava, odnosno ru¢nog i automatskog
pokretanja.

- Provjere prohodnosti mlaznica, te rasprSivanja vode i1 pokrivenosti Sti¢ene
povrsine objekta.

- Vizualne provjere ispravnosti cjevovoda i antikorozivne zastite.

- Mjerenja statickog i dinamickog tlaka vode u sustavu. [16]

Slika 34. Prikaz zastite pomoc¢u drencher stabilnog sustava [16]

2.3.1 Deluge ventil

Deluge ventil je jedan od osnovnih dijelova drencher sustava. Gasenje/hladenje drencher
sustavom se aktivira pokretanjem deluge ventila koji propusta medij za gaSenje pozara
(vodu ili pjenu) kroz razvodni cjevovod. 1z cjevovoda se dalje napajaju mlaznice koje
rasprSuju medija po Sticenom objektu. U osnovi deluge ventil se sastoji od primarnog
proto¢nog dijela 1 aktivacijske komore. Pokretanje gasenja/hladenje pocinje padom tlaka
u aktivacijskoj komori pri ¢emu se otvara primarni proto¢ni dio deluge ventila.
Aktivacijska komora preko tlatne membrane pri padu tlaka pomjera polugu za
zabravljivanje poklopca primarnog protocnog dijela. Tada tlak medija otvara poklopac
primarnog proto¢nog dijela ¢ime se otvara protok medija za gaSenje/hladenje. Neke
izvedbe deluge ventila imaju aktivacijsku komoru izvedenu na nacin da se glavni protok
medija zatvara samom deformacijom membrane aktivacijske komore. Tada tlakom

deformirana membrana zatvara protok, a kada se pri aktivaciji pusti tlak iz aktivacijske
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komore membrana se vrac¢a u pocetni oblik te se oslobada slobodan protok medija za
gasenje/hladenje.

Aktivacijska komora kada je u stanju pripravnosti moze biti pod tlakom vode ili zraka pa
se prema tome deluge ventil dijeli na mokri i suhi.

Pad tlaka u aktivacijskoj komori ¢ime se aktivira deluge ventil moze biti uzrokovan
otvaranjem ru¢nog ventila, otvaranjem elektromagnetskog ventila, otvaranjem
membranskog ventila ili propustanjem bimetalnog ventila. Ruc¢ni ventil se aktivira ru¢no
od strane korisnika. Elektromagnetski ventil se aktivira pomoc¢u aktivacijskog
elektronickog signala. Taj signal se vrlo ¢esto zaprima od strane vatrodojavnog sustava u
sluc¢aju pozara, kontrolnog sustava za aktivaciju pri povisenoj temperaturi te tipkala iz
kontrolne sobe u slu¢aju izvanrednih situacija.

Bimetalni ventili cjevovodom su povezani s aktivacijskom komorom deluge ventila. U
slu¢aju povisene temperature u $ticenom prostoru, aktiviraju se na nac¢in da pomakom
bimetala ispustaju tlak iz aktivacijske komore deluge ventila.

Nakon aktivacije drencher sustava i pocetka gasenja/hladenja, jedna od bitnih stavki je
onemoguciti da se tlak u aktivacijskoj komori deluge ventila nadopunjava jer u tom
slucaju bi se primarni protok mogao zatvoriti. Kao sigurnosni element da se to ne dogodi
koristi se tlakom aktivirani ispusni ventil koji ispusta vodu iz cjevovoda aktivacijske

komore kada je deluge ventil aktiviran odnosno kada je primarni protok omogucen [16].

2.3.2 Alarmna sirena kod drencher sustava

PoZarna alarmna sirena se aktivira u jednakom trenutku i na jednak nacin kao i mlaznice
pogonjena protokom vode nakon aktivacije deluge ventila. Ukoliko je sustav aktiviran
vatrodojavnom centralom tada se pokreée i alarmna sirena vatrodojave. Elektronska
alarmna sirena vatrodojave osim aktivacije signalom vatrodojavne centrale moze se
pokrenuti 1 pri padu tlaka na aktivacijskom vodu deluge ventila, signalom s tla¢ne
elektromehanicke sklopke. To ¢e se dogoditi naravno pri padu tlaka u aktivacijskoj
komori [16].

2.3.3 Sustav cjevovoda kod drencher sustava
Razvod mreZe cijevi drencher sustava te dimenzioniranje cijevi odreduje se hidraulickim
proracunom. Konstrukcijska izvedba cjevovoda projektirana je na tlak od 10 bar, pri cemu

se koriste Celicne Savne i1 beSavne cijevi. Radni tlak u mrezi drencher sustava odreden je
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zahtijevanom koli¢inom vode potrebnom za gaSenje. Radni tlak definira se radnim tlakom
na mlaznicama, visinskom razlikom dovoda i najviSe mlaznice, gubitkom tlaka na
cijevima i gubitkom tlaka na deluge ventilu. Promjer cjevovoda odreduje u ovisnosti o
volumnom protoku i broju mlaznica. U slucaju da se koriste u agresivnim uvjetima

upotrebljavaju se galvanizirane cijevi kao i prihvati [16].

2.3.4 Mlaznice drencher sustava

Mlaznica drencher sustava regulira koli¢ina medija za gaSenje/hladenje na Sticenom
objektu. Da ne bi doslo do zabune kod servisa, ugradnje i pregleda bitno je naglasiti da
se znatno razlikuju od sprinkler mlaznica. Drencher mlaznice su za razliku od sprinkler
mlaznice uvijek otvorene tj. nemaju toplinski osjetljivi element te u slu¢aju da se zamijene
s sprinkler mlaznicama drencher sustav nece raditi u skladu s o¢ekivanjima. Aktivirat ¢e
se tek nakon povisenja temperature do razine koja ¢e otvoriti sprinkler mlaznicu. Takav
nacin rada ne odgovara uvjetima u kojima se ugraduje drencher sustav od kojeg se
zahtjeva iznimno brza reakcija s velikim koli¢inama medija za gaSenje/hladenje.

Kod odabira drencher mlaznica moraju se uzeti u obzir uvjeti u kojima se koriste kao $to
su vjetar, elektrovodljivost itd. Nadalje, ovisno o vrsti opasnosti i Sticenom objektu
(povrsini 1 volumenu) odreduje se izlazna brzina medija za gasenje, veliCina kapljica te
oblik mlaza. Zahtjevi na mlaznice odredeni su normom (DIN 14494), prema kojoj jedna
mlaznica u zatvorenom prostoru moze §titit 12 m?, a na otvorenom prostoru 9 m?.
Udaljenost izmedu mlaznica u zatvorenom prostoru moze biti maksimalno 4 m, a na
otvorenom prostoru maksimalno 3 m. Minimalna udaljenost od zida ili neke druge
prepreke u zatvorenim prostorima moze biti 2 m, a na otvorenim 1,5 m. Minimalni
promjer mlaznice je 8 mm (izvanredno ako je prije mlaznica postavljen hvata¢ necistoca
onda je 6 mm). Ispitivanjem i servisiranjem drencher sustava zacepljenje mlaznica se
treba sprijeCiti i kontrolirati. Prilikom ugradnje mlaznice kako bi se u daljnjem radu i
odrZavanju (eventualnoj zamjeni) omogucio ispravan i funkcionalan rad na svakoj
mlaznici se treba nalaziti informacija o proizvodacu, tipu 1 nazivnom otvoru mlaznice.

[16]

2.4 Stabilni sustavi za gasenje uglji¢nim dioksidom
Stabilni sustavi sa ugljiénim dioksidom su jedni od najstarijih sustava za zasStitu od

pozara. Haloni su ih istisnuli iz upotrebe ali nakon zabrane halona ponovno se pocinju

40


http://total-bomar.hr/sustavi-za-gasenje-pozara/delugedrencher/
https://apin.hr/sprinkler-sustav/dijelovi/
https://apin.hr/sprinkler-sustav/dijelovi/
https://www.zastita.eu/ispitivanje-drencher-sustava

viSe upotrebljavati stabilni sustavi za gasenje sa ugljicnim dioksidom. Najvise se koriste
za zaStitu u energetskim postrojenjima, serverskim sobama, laboratorijima jer ne stvara
veliku Stetu na uredajima, a uglji¢ni dioksid je jeftini plin. Uglji¢ni dioksid je 1,5 puta
tezi od zraka, plin bez boje 1 mirisa, a gasi pozar na nacin da smanjuje udio kisika u
Sticenom prostoru gdje se desio pozar. Nedostatak mu je §to u Sti¢enom prostoru mora
ostvariti vecu koncentraciju od koncentracije koja je opasna za zivot. Kod gasenja se
koriste koncentracije koje su veée od 34% vol dok je za ljudsko zdravlje opasna
koncentracija koja prelazi 5,6% vol. Zbog toga kod oglaSavanja alarma za poZar potrebno
je omoguciti osoblju ili korisnicima da sigurno izade iz prostorije te se aktivira sustav za
gasenje uglji¢nim dioksidom odredeno vrijeme nakon alarma. Zastita prostora stabilnim

sustavima za gaSenje sa ugljicnim dioksidom moze se izvesti kao potpuna ili djelomic¢na.

Potpuna zaStita prostora podrazumijeva popunu cjelokupnog prostora koji se Stiti

ugljiénim dioksidom. Sti¢eni prostor mora biti pozarni sektor, §to znaéi da od okolnog
prostora mora biti odvojen gradevinskim elementima odredene vatrootpornosti.
Koli¢inom uglji¢nog dioksida uskladiStenom na jednom mjestu moze se istodobno $titi
pet pozarnih sektora, pri ¢emu se koli¢ina uglji¢nog dioksida odreduje prema najveéem
sektoru. Ako postoji viSe pozarnih sektora, za zaStitu se mora predvidjeti dopunska

koli¢ina uglji¢nog dioksida.[4]

Djelomicna zastita prostora izvodi se za zastitu rizi¢nih dijelova uredaja ili dijela prostora

ispunjavanjem uglji¢nog dioksida. Kod djelomi¢ne zaStite potrebno je posebno voditi
racuna o koncentraciji ugljicnog dioksida. Koja se u postupku gasenja moze povisiti iznad
5% ukupnog volumena (osobito u prostorima manjega volumena) jer se tada moraju

predvidjeti mjere zastite osoba kao i kod potpune zastite [4].

Stabilni sustav za gaSenje uglji¢nim dioksidom sastoji se od baterije ¢eli¢nih boca ili
spremnika za plin, cjevovoda sa ventilima i mlaznicama, uz ovaj sustav jos se ugraduje

vatrodojavni sustav, sigurnosni uredaji i uredaji za uzbunjivanje.

2.4.1 Baterije celi¢nih boca sa uglji¢nim dioksidom
Boce moraju biti postavljene kako bi se sprijecilo njithovo prevrtanje. Smjestaju se u jedan
ili dva reda u poseban pozarni sektor ovisno o koli¢ini, ako ih nije moguce smjestiti u

poseban pozarni sektor, moze ih se smjestiti u drugi zasti¢eni prostor, koji nije izravno
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ugrozen pozarom koji bi nastao u nekom od §ti¢enih sektora tako da je u slucaju potrebe
omogucen pristup sustavu osobama u svrhu ru¢noga upravljanja (Slika 35.). U sustavu
svaka boca mora imati uredaj za stalnu kontrolu mase ugljicnog dioksida, ili uredaj koji
prikazuje gubitak mase uglji¢nog dioksida ve¢i od 10%. Kada je gubitak mase ugljicnog
dioksida u boci veéi od 10%, boce se moraju nadopuniti ili zamijeniti u roku od 36 sati.
U upotrebi su dvije veli¢ine boca volumena od 40 i 67 litara, a pretlak u bocama kod
+20°C iznosi 57 bara (5,7 MPa). Nakon punjenja pretlak u bocama jako ovisi o okolnim
temperaturama pa je potrebno voditi racuna o temperaturama u prostoru skladiStenja. U
prostorima u kojima su uskladiStene baterije dopustena je temperatura od -10°C do
+40°C. Boce se spajaju na sabirnu cijev s pomocu savitljivih spojnih cijevi koje imaju

ugraden nepovratni ventil [4].

Slika 35. Baterije ¢eli¢nih boca u kojima se nalazi uglji¢ni dioksid [17]

2.4.2 Cjevovod sa ventilima

Ugljiéni dioksid se transferira pomocu cjevovoda od baterije celicnih boca ili
niskotlaénog spremnika do mlaznica. Na sustavima cjevovoda postoje kontrolni,
sigurnosni, preklopni i pneumatski ventili kojima se moZe upravljati i transferirati ugljic¢ni

dioksid na mjesto nastanka pozara.

2.4.3 Mlaznice za sustave za gaSenje ugljicnim dioksidom
Mlaznice su krajnji element sustava za gasenje ugljicnim dioksidom na kojima se uglji¢ni
dioksid usmjerava na materijal zahvaten pozarom. Odabir broja, tipa i rasporeda

mlaznica obavlja se prema znacajkama objekta koji se $titi. Presjek izlaznog otvora na
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mlaznicama odreduje se sukladno trazenom protoku kroz mlaznicu, koji opet ovisi o
pretlaku na mlaznici. Ipak najmanji presjek otvora mlaznice mora biti veé¢i od 7 mm? da
bi se sprijecila mogucnosti zaledivanja otvora jer ekspanzijom uglji¢nog dioksida dolazi
do njegova pothladenja. Najmanji pretlak na mlaznici kod visokotlacnih sustava mora biti
21 bar (2,1 MPa) a kod niskotla¢nih 10 bara (1MPa).

Jednom se mlaznicom moze Stiti najvise 30 m? a u prostorijama visim od 5 metara
mlaznice se obavezno smjestaju pod stropom 1 na 1/3 visine prostorije. Za prostorije vise
od 5 metara sustav se projektira na takav nacin da oko 35% ukupne koli¢ine uglji¢nog
dioksida izlazi kroz mlaznice smjestene na 1/3 visine. Mlaznice moraju biti izradena od
materijala koji ne hrda.

U agresivnim 1 oneciS¢enim atmosferama na mlaznice se stavljaju zastitne kape da bi se
sprije¢io ulazak necistoca u sustav. Zbog pretlaka plina, ove se zastitne kape odbacuju s
mlaznica uklju¢ivanjem sustava na pocetku izlaska uglji¢nog dioksida pa je istjecanje

neometano [4].

Prema nacinu skladistenja uglji¢nog dioksida stabilne sustave za gaSenje ugljicnim
dioksidom mozemo podijeliti na:
- stabilni sustavi sa ugljicnim dioksidom niskog tlaka,

- stabilni sustavi sa uglji¢nim dioksidom visokog tlaka.

2.4.4 Stabilni sustavi sa uglji¢nim dioksidom niskog tlaka

Stabilni sustavi sa ugljicnim dioksidom imaju uskladiSten uglji¢ni dioksid u pothladenim
spremnicima, pod tlakom od 15 do 25 bara i pri temperaturi od - 30 do - 10 °C (Slika 36.).
Uglji¢ni dioksid skladisti se u spremnike veli¢ine od 3,5 do 20 tona. Ovaj tip stabilnog

sustava sa uglji¢nim dioksidom se rjede ugraduje.
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Slika 36. Stabilni sustav sa uglji¢nim dioksidom niskog tlaka [17]

2.4.5 Stabilni sustavi sa uglji¢énim dioksidom visokog tlaka

Stabilni sustavi sa uglji¢nim dioksidom visokog tlaka imaju uskladisten uglji¢ni dioksid
u bocama pod tlakom od 50 do 60 bara i pri temperaturi okoline (Slika 37.). Kod ovoga
tipa stabilnih sustava uglji¢ni dioksid se skladisti u boce volumena 40 1 67 litara. Tlak u
bocama iznosi 57 bara. Potrebno je voditi raCuna o temperaturi okoline jer tlak u bocama
jako ovisi o temperaturama. Boce se smiju skladistiti u prostorima gdje je temperatura od

- 10°C do 40°C.
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Slika 37. Stabilni sustav sa uglji¢nim dioksidom visokog pritiska [17]

2.5 Stabilni sustavi za gaSenje halonom

Haloni su plinovi bez boje i mirisa, elektri¢ni ne vodljivi, na pozar djeluju antikataliticki

prekidajuéi lancane reakcije gorenja. Pogodni su za gaSenje svih vrsta pozara osim lakih

metala. Kako je otkriveno da je halon plin koji je Stetan za ozonski omota¢ izbacuje se iz

upotrebe i koristi se samo na mjestima gdje se ne mogu koristiti druga sredstva za gasenje,

umjesto halona se danas koriste zamjenska sredstva.

Prema vrsti zaStite stabilni sustavi za gasenje halonom mogu biti kao sustavi potpune 1

djelomicne zastite.

Potpuna zastita se provodi na nac¢in da u Sti¢enom prostoru se ispusti halon u potrebnoj

koncentraciji za gasenje od 5 do 8%.

Djelomicna zaStita se provodi da se Stite pojedini dijelovi prostora ili uredaji.

Osnovni dijelovi stabilnog sustava za gasenje halonom su:

spremnik za halon ili baterija spremnika,
sistem cjevovoda,

razdjelni ventil,

mlaznice za halon,

sustav za ukljucivanje i1 upravljanje stabilnim sustavom,
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- sistem za alarmiranje [10].

2.5.1 Sustav sa "Clear agentom"

Kada se je saznalo da je halon plin koji je Stetan za ozonski omotac ubrzo je zabranjena
njegova upotreba. Trebalo je ubrzano pronaéi zamjenska sredstva koje ne oStecuju
ozonski omotac te se traze nova zamjenska sredstva koja danas pronalazimo pod nazivom
" Clear agent". Danas najpoznatija zamjenska sredstva za gaSenje pozara su FM 200 i
Inergen te su se pocela koristiti kao zamjenska sredstva za halon 1211 i halon 1301.
Koncentracija zamjenskih sredstava kod gaSenje je neSto veéa nego od onih koncentracija
halona koje su se koristile za gaSenje. Sustavi sa clear agentom prema osnovnim

dijelovima i na¢inu rada vrlo je sli¢an stabilnim sustavima za gaSenje halonom.

2.6 Stabilni sustavi bez automatskoga rada
Stabilni sustavi bez automatskoga rada u slucaju pozara najceS¢e koriste vatrogasci
(profesionalni ili dobrovoljni). Sustavi bez automatskog rada su hidrantske mreze za

gaSenje pozar, koje mogu biti nadzemne ili podzemne te vanjske ili unutarnje.

2.6.1 Hidrantska mreza za gaSenje poZara
Hidrantska mreza prema Pravilniku o hidrantskoj mreZzi za gasenje pozara (NN 08/2006)
je skup cjevovoda, uredaja i opreme kojima se voda od sigurnog izvora dovodi do

Sticenog objekta i gradevine. Oznaka za hidrant prikazana je slikom 38.

HIDRANT

Slika 38. Oznaka za hidrant [18]

Hidrantska mreza se sastoji od:
- izvora vode,

- gradevinskih elemenata,
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- cjevovoda,

- ventila,

- Opreme za gasenje,

- Uredaja za regulaciju tlaka,

- pricuvno napajanje za uredaje za regulaciju tlaka.

2.6.2 Vanjska hidrantska mreZa

Vanjska hidrantska mreza izraduje se oko objekta koji stiti u obliku prstena od cijevi
promjera najmanje 100 mm. Najmanja dovoljna proto¢na koli¢ina vode mora se dobiti
potrebnim dinamickim tlakom. Protoc¢na koli¢ina vode za zasStitu gradevina ili prostora
ovisi o specificnom pozarnom opterecenju i povrsini objekta koji se Stiti dok za naselja
iznosi 600 I/min. Potrebna je osigurati iz izvora vode sigurnu opskrbu hidrantske mreze
u najmanjem trajanju od 120 minuta. Ako hidrantska mreza nema dovoljan tlak potrebno
je ugraditi uredaj za regulaciju tlaka, najmanji dinamicki tlak je 2,5 bara, hidrostatski tlak

je 12 bara. Kod ispitivanja na 16 bara ne smije do¢i do propustanja te do pucanja pri tlaku

od 24 bara.

Razmjestaj hidranta [10]:
- Uvjet da se pozar na svakom objektu gasi s najmanje dva vanjska hidranta,
- najveca udaljenost izmedu dva hidranta moze biti 150 m (iznimno 300 m u
naseljima sa samostoje¢im obiteljskim kucama),

- udaljenost hidranta od zida objekta treba biti od 5 do 80 m.

Oznacavanje i odrzavanje hidranta:
- Mjesto postavljanja hidranta mora se oznaciti na uoc€ljiv nacin,
- osim redovitog odrzavanja hidranta odrzavaju se i pristupi hidrantima (prostor oko

hidranata mora biti slobodan i o¢is¢en, kako bi hidrant bio dostupan).

Prema Pravilniku o hidrantskoj mrezi (NN 08/06) vanjskom hidrantskom mrezom se
stite[20]:

- gradevine 1 prostori za koje je to trazeno posebnim propisima,

- gradevine 1 prostori za koje je to traZeno posebnim propisima zastite od poZara,

- gradevine i prostori za koje je to zahtijevano prostornim planom,

- naseljena mjesta koja imaju izgraden vodoopskrbni sustav,

47



- gradevine 1 prostori koji svojim znacajkama spadaju u L., II. ili IIT kategoriju
ugrozenosti od pozara, izuzev prostora sa zasticenom i visokokvalitetnom Sumom
(nacionalni parkovi i sl.) za koje ¢e se moguca obveza izgradnje hidrantske mreze

utvrditi u procjeni ugrozenosti od poZara.

Vrste hidranata:
- nadzemni hidrant (Slika 39.),
- podzemni hidrant (Slika 40.).

Slika 40. Podzemni hidrant [18]

2.6.3 Unutarnja hidrantska mreZa
Unutarnja hidrantska mreza ovisno o specificnom poZarnom opterecenju mora dobiti

najmanju potrebnu koli¢inu sa dinamic¢kim tlakom. Potrebna je osigurati iz izvora vode
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sigurnu opskrbu hidrantske mreze u najmanjem trajanju od 60 minuta. Ako hidrantska
mreza nema dovoljan tlak potrebno je ugraditi uredaj za regulaciju tlaka, najmanji
dinamicki tlak je 2,5 bara, hidrostatski tlak je 7 bara. Cjevovod se dimenzionira na
najmanje ®52mm. Unutarnja hidranti (Slika 41.) se nalaza unutar zidnih ormari¢a koji
moraju biti crvene boje i oznaceni naljepnicom iz koje je vidljivo da se tamo nalazi hidrant

sa pripadaju¢om opremom.

Slika 41. Unutarnji hidrantski ormari¢ s bubnjem namotanom cijevi i mlaznicom

(lijevo) 1 hidrantski ormari¢ sa vatrogasnom cijevi i mlaznicom (desno)[18]

Raspored i smjestaj hidranta[10]:
- Uyvjet je da se cjelokupan prostor koji se $titi moze pokriti mlazom vode (politi)
vodeéi racuna o preprekama i duljini cijevi i mlaza (15m + 5m) (Slika 42.),
- Zidni hidranti smjeStaju se u prolaze, stubiSta, putove za evakuaciju, u
neposrednoj blizini ulaznih vrata prostorija koje mogu biti ugrozene pozarom,

- Prostorije s visokim pozarnim optereéenjem Stite se najmanje s dva mlaza.
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Slika 42. Prikaz sti¢enja prostorije unutarnjom hidrantskom mrezom [18]

Prema Pravilniku o hidrantskoj mrezi (NN 8/2006) vanjskom hidrantskom mrezom se

stite [19]:

gradevine i prostori za koje je to trazeno posebnim propisima,

gradevine i prostori za koje je to trazeno posebnim uvjetima gradenja iz podrucja
zaStite od pozara,

gradevine za koje je to zahtijevano prostornim planom,

gradevine koje svojim znacajkama spadaju u 1., II. ili III. kategoriju ugroZenosti
od pozara sukladno odredbama Pravilnika o razvrstavanju gradevina,
gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od pozara,

gradevina ¢ija je kota poda najvise etaze namijenjena za boravak ljudi najmanje 9
m iznad najnize kote povrSine u stambenom objektu koja sluzi kao vatrogasni
pristup,

mjesto okupljanja veceg broja ljudi u gradevinama,

garaze i parkiraliita u gradevinama, ¢ija je povrsina veéa od 100m?,

gradevine i prostori namijenjeni trgovini &ija je povrsina veéa od 100m?,
podzemne etaZe povrsine veée od 100m?,

Mjesta stalnog zavarivanja koja se nalaze unutar gradevina.

Vrsta hidranta je zidni hidrant ®52.
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2.6.4 Suha hidrantska mreza

Suha hidrantska mreZa je bez vode do zapornog ventila. Suha hidrantska mreza moze biti
vanjska 1 unutarnja. NajCeS¢e se nalazi na mjestima gdje moze do¢i do smrzavanja
cjevovoda to su najcesée javne otvorene, poluotvorene i podzemnim garazama koje nisu
grijane ili u industrijskim pogonima otvorenog ili poluotvorenog tipa gdje grijanje

prostora nije moguce.

Suha hidrantska mreza se konstruira na isti na¢in kao i mokra hidrantska mreZa sa
hidrantima i hidrantskim ormari¢ima. Nakon koriStenja suhe hidrantske mreze svi

cjevovodi se moraju moci isprazniti od zaostale vode poslije upotrebe ili tlacne probe.
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3. USPOREDBA STABILNIH SUSTAVA ZA GASENJE POZARA

Sli¢no kao kod vatrodojavnih sustava kod izbora javljac¢a pozara kod sustava za gasenje

pozara odabiru se sustavi koji najucinkovitije gase odredenu vrstu gorive tvari sa

odredenim sredstvom za gasenje te stvaraju najmanju Stetu na objektu. Stoga je u tablici

4. prikazana usporedba stabilnih sustava za gaSenje pozara ovisno o sredstvu gaSenja,

Stetnost po zdravlju ovisno o sredstvu za gaSenje te prednosti i nedostatci stabilnih sustava

za gasenje pozara.

Tablica 4. Prikaz usporedbe stabilnih sustava za gaSenje pozara

Stabilni Sredstvo Nacdin Stetnost Prednosti Nedostaci
sustav za za gaSenja po
gasenje gaSenje zdravlje
poZara
Stabilni Voda, Ohladujuc¢e, | Nema Aktiviraju se Sredstvo za
sustavi za | pjena ugusujuce Stetnosti samo mlaznice | gasenje moze
gasenje (specijaln za zdravlje | gdje je zariSte | prouzroditi
poZara tipa | e od poZara (gase vecu §tetu na
Sprinkler | mlaznice) sredstva za | pozar samo na | objektu,
gasenje odredenoj opasnost od
povrsini), smrzavanja
neograni¢ena | Sredstva za
koli¢ina gasenje pozara
sredstva za
gasenje (vise
nacina opskrbe
vodom)
Stabilni Voda, Ohladujuc¢e, | Nema Neograni¢ena | Aktiviraju se
sustavi za | pjena ugusujuce Stetnosti koli¢ina sve mlaznice
gaSenje (specijaln za zdravlje | sredstva za za gaSenje kod
poZara tipa | e od gaSenje aktiviranja
Drencher | mlaznice) sredstva za | (gradski sustava
gasenje vodovod, (otvorene
spremnik, mlaznice),
vatrogasna moze do¢i do
vozila). Za vece Stete na
zastitu i objektu od
hladenje sredstva za
spremnika te gasenje
za zastitu
objekata i
prostora gdje
se brzo Siri
poZzar
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Stabilni Ugljicni | Ohladujuée, | Potreban Upotrebljavaju | Ograni¢ena
sustavi za | dioksid ugusujuce volumni se na koli¢ina
gaSenje (smanjenje | udio CO. | objektima gdje | sredstva za
uglji¢nim koli¢ine O2 | za gaSenje | se nalaze gasenje u
dioksidom u prostoru) | pozara je | osjetljivi spremnicima,
opasan za | elektronicki ljudi moraju
Covjekai | uredaji jer napustiti
moze sredstvo za prostorije gdje
izazvati gaSenje stvara | Se gasi sa
smrt. minimalnu uglji¢nim
Stetu na dioksidom
uredajima
Stabilni Haloni ili | Inhibiraju¢e | Toksican | Upotrebljavaju | Ogranic¢ena
sustavi za | zamjensk | i za ljudsko | se elektriénim | koli¢ina
gaSenje a sredstva | antikataliti¢ | zdravlje, racunskim sredstva za
halonom -ko opasnost | centrima, gasenje
djelovanje | od biblioteke, skladisti se u
produkata | muzeji, ¢eli¢nim
halona u kemijska bocama ili
pozaru industrija, spremnicima u
(kiseline letjelice, teku¢em
halogena | elektri¢ne i stanju.
HF, HBri | telefonske Upotreba
slobodni centrale. halona u
halogeni prostorima
Brz itd. gdje borave

ljudi uvjetuje
ugradnju
alarma koja
prije pocetka
upozorava na
opasnost.
Smanjuju udio
Kisika u
prostoru gdje
se koriste za
gaSenje.
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4. ZAKONSKA REGULATIVA SUSTAVA ZA OTKRIVANJE,
DOJAVU I GASENJE POZARA

U objektima gdje se koriste uredaji za otkrivanje, dojavu 1 gasenje pozara propisani su
uvjeti 1 pravila kojih se treba pridrzavati kod izgradnje i projektiranja sustava za
otkrivanje, dojavu i gasenje pozara, te se treba pridrzavati sljede¢ih vazecih zakona i
pravilnika.

Zakoni:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, NN 39/19, NN 125/19),

- Zakon o prostornom uredenju (NN 76/07),

- Zakon o zastiti naradu (NN 71/14, NN 118/14, NN 154/14, NN 94/18, NN 69/18),
- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, NN 114/22),

- Zakon o normizaciji (NN 80/13),

- Zakon o vatrogastvu (NN 125/19, NN 114/22),

- Zakon o eksplozivnim tvarima (NN 70/17, 141/20, 114/22),

- Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95, NN 56/10, NN 114/22),

- Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (126/21).
Pravilnici:

- Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99),

- Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 08/06),

- Pravilnik o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gaSenje
pozara (NN 67/96),

- Pravilnik o odrzavanju i izboru vatrogasnih aparata (NN 101/11),

- Pravilnik o programu 1 nacinu polaganja stru¢nog ispita za obavljanje poslova
odrzavanja vatrogasnih aparata (NN 110/20),

- Pravilnik o programu i nacinu polaganja struénog ispita za obavljanje poslova
ispitivanja sustava za dojavu i gaSenje pozara (NN 35/94, NN 55/94),

- Pravilnik o uvjetima za ispitivanje uvezenih uredaja za gasenje pozara (NN 75/94,
NN 119/07),

- Pravilnik o tehnickim normativima za stabilne uredaje za gasSenje pozara
uglji¢nim dioksidom (SluZbeni list broj 44/1983 1 Sluzbeni list 31/1989),

- Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaStite od pozara (NN 44/12).
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5. PROVJERA ISPRAVNOSTI OPREME 1 UREDAJA ZA
OTKRIVANJE, DOJAVU I GASENJE POZARA

Provjera ispravnosti opreme i uredaja za otkrivanje, dojavu i gasenje pozara provodi se
prema Pravilniku o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN 44/2012,
98/2021).

Prvim i periodi¢nim ispitivanjem provodi se provjera ispravnosti sustava. Prvo ispitivanje
mogu provoditi osobe koje su ovlastene od Ministarstva unutarnjih poslova, a te osobe ne
smiju biti proizvodaci, uvoznici, osobe koje su ugradile sustav ili osobe koje koriste taj
sustav zasStite. Periodi¢no ispitivanje mogu izvoditi osobe koje su ovlaStene od
Ministarstva unutarnjih poslova ali i osoba koja je proizvodac, uvoznik ili osoba koja
koristi taj sustav zastite. Sve pravne osobe koje izvode poslove provjere ispravnosti
stabilnih sustava zastite od pozara tre¢im osobama moraju biti registrirane te ispunjavati

odredene uvjete.

Zahtjev za izdavanje ovlaStenja za provjeru ispravnosti stabilnih sustava podnosi se
Ministarstvu unutarnjih poslova te uz zahtjev treba priloziti [20]:
- izvod iz registra trgovackog suda,
- popis imena i prezimena, OIB osoba za obavljanje poslova za koje se trazi
ovlastenje te isprava kojom se dokazuje smjer 1 stupanj obrazovanja,
- isprave kojima se dokazuje radni odnos s osobama za obavljanje poslova za koje
se trazi ovlastenje,
- isprave o polozenom stru¢nom ispitu za poslove ispitivanja sustava za osobe za
obavljanje poslova za koje se trazi ovlastenje,
- popis opreme potrebne za obavljanje poslova za koje se ovlastenje trazi s
navedenim inventarskim brojevima,

- potvrda o upla¢enoj upravnoj pristojbi.

Ispitivanje mogu provoditi osobe koje imaju stalni radni odnos kod pravne osobe koja
provodi ispitivanje te imaju poloZen stru¢ni ispit prema Pravilniku o programima i nac¢inu
polaganja stru¢nog ispita za obavljanje poslova ispitivanja sustava za dojavu i gasenje
pozara (NN 35/1994). Osoba koja vodi ispitivanje naziva se voditelj ispitivanja a pomazu

mu ostali zaposlenici koji su zaposleni u stalnom radnom odnosu i imaju polozen stru¢ni
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Ispit u pravnoj osobi koja provodi ispitivanje. Voditelj ispitivanja mora biti osoba koja

ima strucno znanje za provedbu ispitivanja.

Popis opreme koja je potrebna za obavljanje provjere ispravnosti stabilnih sustava [20]:

- univerzalni mjerni elektricni instrument,

- uredaj za mjerenje elektri¢nog otpora izolacije,

- uredaj za mjerenje kapaciteta akumulatorske baterije,

- sredstvo veze ( dva komada),

- zaporni sat,

- mjerna traka (25 - 50 metara),

- pomicna mjerka,

- zvukomjer (0 - 120 dB),

- termometar (-20 do +60°C),

- higrometar,

- mjera¢ brzine strujanja zraka (do 20 m/s)

- manometri odgovaraju¢eg mjernog podru¢ja najmanjeg promjera od 100mm i
klase to¢nosti 1.6 ili manje,

- Celi¢ni trometar

- uredaj za odredivanje nagiba cjevovoda,

- razliciti prikljucci 1 slavine za ugradnju manometra na cjevovod,

- kljucevi za vatrogasne spojke,

- komplet za odredivanje protoka vode,

- komplet standardnog alata,

- refraktometar po Abbe-u (podrugje refrakcije 1.3330 - 1.3723),

- posuda za uzimanje uzorka pjene,

- kosina za hvatanje uzorka pjene,

- stalak za drZanje uzorka pjene,

- vage propisane to¢nosti,

- kompresor za pretlak min 150 kPa,

- pumpa pretlaka min 10 MPa,

- boce sa ispitnim plinovima (s tehnickom specifikacijom) matanom, propanom,
butanom i vodikom u koncentracijama od 20 i 40% DGE

- reduktor pritiska ispitnog plina
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- adapter za mjernu glavu sa pripadaju¢im cijevima

- druga oprema neophodna za utvrdivanje ispravnosti sustava.
Provjera ispravnosti obavlja se na sljede¢im sustavima [20]:

- sustav za otkrivanje i dojavu pozara,

- sustav za gaSenje pozara plinskim sredstvima,

- sustav za gasenje pjenom,

- sustav za gasenje vodom,

- sustav za gaSenje vodenom maglom,

- sustav za gaSenje prahom,

- sustav za otkrivanje i dojavu prisutnosti zapaljivih plinova i para,
- hidrantska mreza,

- uredaji i instalacije za sprjeCavanje nastajanje i Sirenja pozara i eksplozija,

Postupak provjere ispravnosti sustava provodi se ako nije drugacije definirano posebnim

propisom [20]:

- pregled odobrene projektne dokumentacije,

- pregled izvedenog stanja u odnosu na projektirano stanje,

- pregled isprava o uporabljivosti pojedinih elemenata sustava propisanih posebnim
propisima kao i isprava o provedenim ispitivanjima propisanih posebnim
propisom (npr. tlane probe),

- provjera stanja sredstva sustava te stanja i ispravnosti rada pojedinih elemenata
sustava,

- provjera ispravnosti medusobnih veza pojedinih elemenata sustava (povezanost,
nepropusnost, prohodnost i dr.)

- provjera ispravnosti glavnog i pomo¢nog izvora napajanja sustava pogonskom
energijom,

- provjeraispravnosti rada dijelova sustava koji djeluju u sprezi s drugim sustavima,

- provjera slijeda operacija kod aktiviranja sustava uklju¢ujuc¢i mogucnost blokade,

- provjera oznaka te indikacija i signalizacije stanja sustava ukljucujuci i Stanje

kvara,
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mjerenje radnih karakteristika sustava (vremena, koli¢ine, protoci, koncentracije,
kvaliteta, fizikalne osobine, jakost signala i dr.)

provjera ru¢nog i automatskog aktiviranja sustava simuliranjem stvarnog
dogadaja,

provjere ispravnosti rada sustava u cjelini,

drugih ispitivanja i provjera koji su neophodni za utvrdivanje ispravnosti sustava.
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6. PRIKAZ SUSTAVA ZASTITE OD POZARA U TRGOVACKOM
CENTRU STOP & SHOP DARUVAR

Prikazat ¢e se mjere i postupci koji se provode kod zastite od pozara te kada je potrebna
vatrogasna intervencija na objektu trgovackog centra "Stop & Shop" Daruvar, Augusta
Senoe 1, u slucajevima kada je zbog nastanka pozara, eksplozije ili nekog drugoga

dogadaja ugrozen zivot i zdravlje ljudi, te imovine i materijalna dobra.

6.1 Lokacija, povrSina

Trgovacki centar Stop & Shop se nalazi na zapadnom dijelu grada Daruvara kod krizanju
ulice Josipa Jelagiéa i ulice Augusta Senoe. Povrsina trgovackog centra 9396 m? u koje
spadaju 11 trgovackih prostora a ukupna povrsina iznosi 28297 m?. Na Slici 43. prikazan
je plan rasporeda i ugostiteljskih objekata.
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Slika 43. Plan rasporeda i ugostiteljskih objekata [21]

6.2 Udaljenost trgovackog centra od vatrogasne postrojbe

Najblizi put od Javne vatrogasne postrojbe Grada Daruvara do trgovackog centra Stop &

Shop je 2,2 km te je potrebno oko 3 minute (Slika 44.).
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Slika 44. Prikaz udaljenosti trgovackog centra od vatrogasne postrojbe [21]

6.3 Trgovacki, skladiSni i dostavni dio

U sklopu trgovackog centra Stop &Shop nalaze se sljedeci trgovacki i1 ugostiteljski
objekti: Jysk, Sport vision, NKD, Plodine, Optika Anda, Sinsay, dm, Deichmann, Kik,
Offertissima, Zoocity, Mana, Green room, Admiral, Vacom.

Svaki trgovacki i ugostiteljski objekt ima svoj trgovacki i skladi$ni dio u sklopu svog

prostora u objektu trgovackog centra.

6.4 Vatrodojavna centrala Inim electronics Smart Line 020-4

Trgovacki centar Stop & Shop u Daruvaru koristi klasi¢nu vatrodojavnu centralu s 4
vatrodojavne zone, prosiriva do 20, 32 detektora po zoni (Slika 45.). Posjeduje baterijsko
napajanje 2x12V 7Ah.

Slika 45. Vatrodojavna centarala u trgovackom centru Stop & Shop [21]
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6.5 Stabilni sustav za gaSenje Sprinkler u trgovackom centru Stop & Shop
Karakteristike stabilnog sustava u trgovackom centru su sljedece:
e lzvor vode je akumulacijski spremnik (Slika 46. lijevo) smjesten juzno od

gradevine, te postoji pomoc¢ni izvor vode prikljucak za vatrogasna vozila sa

dvije vatrogasne spojnice tip "B" (Slika 46. desno)

Slika 46. Podzemni akumulacijski spremnik (lijevo), prikljucak za vatrogasno vozilo
sprinkler stanice (desno) [21]

Potopna sprinkler pumpa WILO, tip KM 350 se nalazi u podzemnom akumulacijskom
spremniku (Slika 47.).

R RS TR TR !

Slika 47. Otvor za ulaz u podzemno akumulacijski premnik gdje se nalazi potopna
sprinkler pumpa [21]

Pumpa za odrzavanje tlaka u sustavu (jockey pump) Wilo, tip Medana CV1-L409-
1/E/E/160 (Slika 48.)
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Slika 48. Pumpa za odrzavanje tlaka u sustavu [21]

U trgovackom centru Stop&Shop u Daruvaru stabilni sustav za gasenje pozara je zbog
veli¢ine centra podijeljen u 3 zone zbog toga je potrebno imati:

- mokri sprinkler ventil (zona 1),

- mokri sprinkler ventil (zona 2),

- mokri sprinkler ventil (zona 3),

- tampon boce (3 komada),

- tla¢na sklopka (zona 1),

- tla¢na sklopka (zona 2),

- tla¢na sklopka (zona 3),

- tla¢na sklopka sprinkler pumpe (2 komada),

- tla¢na sklopka jockey pumpe,

- alarmno zvono Profit WMG-16 (3 komada).
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Slika 49. Sprinkler stanica sa pripadaju¢om armaturom (lijevo), alarmno zvono (desno)
[21]

U svakoj Sprinkler stanici potrebno je imati ormari¢ sa rezervnim Sprinkler mlaznicama

i alatom za izmjenu mlaznica (Slika 50.).

Slika 50. Rezervne sprinkler mlaznice u Stop&shop centru [21]

Na slici 51. prikazan je elektro-upravljacki ormar.
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Slika 51. Elektro upravljacki ormar u Stop&shop centru [21]

Cjevovod je izraden od bezsavnih zavarenih cijevi u pozarnim sektorima. Ostala oprema

su kontrolni manometri, ostala regulacijska, kontrolna i zaporna oprema

6.6 Princip rada stabilnog sustava za gaSenje poZara u trgovackom centru
Stop&Shop Daruvar
Nakon §to se rasprsne ampula u sprinkler mlaznici tlak vode u cjevovodu izmedu
sprinkler ventila i mlaznice po¢ne opadati. NaruSava se ravnoteza tlakova u sprinkler
ventilu, pa visi tlak u dovodnom cjevovodu podize padanj i1 otvara sprinkler ventil.
Otvaranjem ventila voda ulazi u signalni uredaj, djeluje na tlaénu sklopku (daljinska
signalizacija poZara) i pokrece vodenu turbinu koja pogoni zvono i daje zvucni signal da
je uredaj proradio. Nadalje voda strujanjem kroz cijevnu mrezu dolazi do otvorenih
sprinkler mlaznica 1 gasi pozar. Signal prorade uredaja preko tlacne sklopke proslijeduje
se u vatrodojavnu centralu koja ukljucuje alarm - sirenu i telefonskom linijom nadzorni

centar ili dezurno osoblje.

6.7 Pregled iispitivanje stabilnog sustava u Stop&shop Daruvar
Prilikom pregleda i ispitivanja izvrsavaju se sljedece radnje:
- pregled odobrene projektno tehni¢ke dokumentacije, odnosno uskladenost prema
vazecim propisima u vrijeme izrade sustava,

- pregled odgovara li izvedeno stanje projektiranom,
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pregled dokumenata o kakvoci sastavnih elemenata izvedene instalacije,
smjestaj - gradevinska izvedba sprinkler ventilske stanice (vatrootpornost zidova
i stropa),
vizualno ispitivanje cjevovoda te pripadajuc¢e armature i opreme (oSteCenja i
nepravilnosti),
provjera smjestaja i rasporeda Sprinkler mlaznica te pokrivanje Sticenog prostora,
pregled i provjera sustava za dobavu vode:

- provjera koli¢ine vode u akumulacijskom spremniku,

- pregled prikljucka na gradsku vodovodnu mrezu, pregled napojnog

cjevovoda,

pregled, smjesStaj i izvedba prikljucka za rezervnu opskrbu vodom Sprinkler
sustava pomocu vatrogasnog vozila,
provjera rada kontrolno signalne stanice,
provjera ispravnosti i smjeStaja mjernih instrumenata (manometri, nivokaz
spremnika),
stanje i provjera kapaciteta protupozarne sprinkler crpke.
provjera automatskog ukljuc¢enja protupozarne sprinkler crpke,
provjera automatskog ukljucenja i iskljucenja napojne crpke kolektorskog
cjevovoda "Jockey" crpke vodom,
provjera tlaka i protoka vode,
provjera rada alarma - signalizacije i slanje signala vatrodojavnoj centrali
ukljucujuéi ukljudivanje zvuénog alarma — sirene,
provjera izvedbe 1 ispravnosti dovoda i1 razvoda elektri¢ne energije,
provjera ispravnosti i pouzdanosti uredaja za ukljucivanje, iskljuivanje,
regulaciju, upravljanje i signalizaciju,
provjera ispravnosti ukljucivanja rezervnog napajanja (diesel agregat) na nestanak
mreZnog napona, te provjera rezervnog el. napajanja crpke,
provjera dali se gibanje stroja ili uredaja odnosno njegovih dijelova ostvaruju
prema oznakama koje pokazuju nacin upotrebe,
ispitivanje dali je zaStita od izravnog dodira dijelova pod naponom provedena
izoliranjem 1 smjeStajem u odgovarajuce kuciste,

pregled elektri¢nih shema i oznaka,
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- pregled upravljackog elektro ormara, te provjera automatskog rada sustava,
- provjera instalacija za izjednacavanje potencijala,
- pregled shema uredaja - instalacije, te uputa za rad i odrzavanje,

- ostali elementi o kojima ovisi ispravan rad stabilnog sustava za gaSenje.

6.8 KoriStena oprema i instrumenti kod ispitivanja

Prilikom pregleda i ispitivanja koriStena je sljedeca oprema i instrumenti:

- Uredaj za aktiviranje optickih javljaca pozara Siemens Cerberus tip REO6,

- Uredaj za aktivirnje termickih javljaca pozara Siemens Cerberus tip RE6T,
- viSenamjenski mjerni instrument,

- Uredaj za mjerenje kapaciteta akumulatorske baterija Metrel,

- sredstvo veze,

- zaporni sat za mjerenje vremena protoka,

- integracijski zvukomjer Bruel & Kjaer, tip 2236,

- pomic¢na mjerka i mjerna traka.

6.9 Projektno tehnicka dokumentacija
Prilikom pregled i ispitivanja stabilnog sustava u Stop&Shop Daruvar potrebno je

pregledati odobrene projektno tehnicke dokumentacije te dali je izradena u skladu sa
vaze¢im propisima u vrijeme izrade sustava, te bi trebalo pregledati slijede¢u

dokumentaciju:

- gradevinska dozvola,

- glavni projekt, strojarski projekt,

- izvedbeni projekt, strojarski projekt sprinkler instalacije,
- zapisnik o tlanoj probi,

- izjave 0 svojstvima.

6.10 Zapisnik o tla¢noj probi

Zapisnik o tlatnoj probi potvrduje da je kompletna instalacija ispitana te da propustanje
nije utvrdeno. Zapisnik o tla¢noj probi provodi se za tlaénu probu i probu nepropusnosti.
Vrijeme trajanja tlatne probe je 24 sata pri tlaku od 16 bara. Na zapisniku je to¢no
navedenu kojeg datuma je zapoceta tlacna proba i kada je zavrSila tlatna proba. Uz tlacnu

probu izvrSava se joS$ opticki pregled stabilnog sustava.
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6.11 Postupanje prilikom zaprimanja dojave na intervenciju

Prilikom aktiviranja vatrodojavnog sustava u trgovackom centru Stop & Shop u Daruvaru
vatrodojavna centrala prosljeduje putem telefonske linije glasovnu poruku Javnoj
vatrogasnoj postrojbi Grada Daruvara da je doslo do pozara u trgovackom centru. Odmah
po zaprimljenoj dojavi dezurni dispecer uzbunjuje dezurnu smjenu 0 vatrogasnoj
intervenciji u trgovackom centru. Odmah po zaprimljenoj dojavi se opremaju za
intervenciju i upucuju se na mjesto intervencije, u meduvremenu dezurni dispecer
pokusava stupiti u kontakt sa sluzbom odrzavanja Stop & Shop centra kako bi pokusao

saznati to¢no o ¢emu se radi, intenzitetu pozara i broju ozlijedenih itd.
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7. ZAKLJUCAK

Razvojem industrije pojavljuje se potreba za uredajima za zastitu od pozara kako bi se
zastitila imovina i radna mjesta ljudima. U 19. stolje¢u su dizajnirani prvi sprinkler sustavi
za gasenje pozara i instalirani u zgrade od posebnog znacaja. U dana$nje vrijeme oprema
1 uredaji za otkrivanje, dojavu i gaSenje pozara bitan su element u zastiti objekata od
pozara u smislu brzog otkrivanja i gaSenja pozara. Ulaganjem u opremu 1 uredaje za
otkrivanje, dojavu i gaSenje pozara smanjujemo rizik od nastanka velike materijalne Stete
1 mogucih Stetnih posljedica na ljudske Zivote, te brzo otklanjanje posljedica pozara i
nastavak proizvodnje u industrijskim objektima uz minimalne investicije popravka
pogona. Razvojem stabilnih sustava i sredstava za gaSenje poZara razvijaju Se novi
stabilni sustavi za gaSenje poZara sa novim sredstvima za gaSenje pozara. Danas ova
oprema i uredaji postaju sve jeftiniji 1 dostupniji te ih je moguce ugraditi u vlastite
domove, garaze, radionice te time povecavamo sigurnost za svoju imovinu i ljudske

Zivote.

Razvojem tehnologije 1 pojavom poluvodickih elemenata dolazi do razvoja sustava za
dojavu pozara koji su takoder bitan faktor uz stabilne sustave za gaSenje pozara u
spreCavanju velikih materijalnih Steta na objektima. Njihova primarna zadaca je
otkrivanje pozara u pocetnoj fazi kako bi se minimalizirala Steta i sprijecilo brzo Sirenje
pozara unutar pozarnih sektora ili objekata. Danasnjim razvojem tehnologije sustavi za
dojavu pozara su spojeni na vatrogasne postrojbe sa stalnim dezurstvom. Ovi sustavi u
realnom vremenu prosljeduju statuse vatrodojavne centrale odnosno javljaca
vatrogasnim postrojbama te se time smanjuje vrijeme reagiranja i izlaska vatrogasnih

postrojbi na mjesto intervencije — pozara.

U nekim slucajevima oprema 1 uredaji za otkrivanje, dojavu i gasenje pozara zbog
neispravnosti i nepravilne instalacije nije reagirala pa nije bilo moguce sprije€iti vecu
materijalnu Stetu stoga je vazno da budu pravilno izvedeni i napravljenu u skladu sa
zakonskim normama. Odnosno potrebno je redovito odrzavati i servisirati uredaje i
opremu za gasenje pozara sa automatskim radom prema odredenim smjernicama (npr.
NFPA 25, VdS CEA itd.). Gdje je prema smjernicama tocno odredeno u kojim
intervalima i $to treba pregledati, servisirati ili zamijeniti. Takoder je potrebno redovito

odrzavati 1 provjeravati njihovu ispravnost i otklanjati kvarove 1 propuste kako bi zastita
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od pozara bila Sto bolja. Samo ispravnim koriStenjem, servisiranjem i pridrzavanjem
smjernica proizvodaca jamci se siguran i ispravan rad opreme i uredaja za otkrivanje,

dojavu i gasenje pozara te time Sigurnost za imovinu koju Stite.
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Slika 38. Oznaka za hidrant [18] ........cccoviriiiiiiieiee s 46
Slika 39. Nadzemni hidrant [18].........cccoiiiiiiiiiieiee s 48
Slika 40. Podzemni hidrant [18] ......ccooiiiiiriiiieiee s 48
Slika 41. Unutarnji hidrantski ormari¢ s bubnjem namotanom cijevi i mlaznicom
(lijevo) 1 hidrantski ormari¢ sa vatrogasnom cijevi i mlaznicom (desno)[18] ............... 49
Slika 42. Prikaz Sti¢enja prostorije unutarnjom hidrantskom mrezom [18]................... 50
Slika 43. Plan rasporeda i ugostiteljskih objekata [21] .........ccccovvieiiieriiiieiiieiecieceens 59
Slika 44. Prikaz udaljenosti trgovackog centra od vatrogasne postrojbe [21]................ 60
Slika 45. Vatrodojavna centarala u trgovackom centru Stop & Shop [21] ..cccveviveerennnne 60
Slika 46. Podzemni akumulacijski spremnik (lijevo), prikljucak za vatrogasno vozilo
sprinkler stanice (AeSN0) [21] ....ccveieieiiieiierierie e 61
Slika 47. Otvor za ulaz u podzemno akumulacijski premnik gdje se nalazi potopna
SPrINKIEr PUMPA [21] .oveeeiee e ns 61
Slika 48. Pumpa za odrZavanje tlaka u sustavu [21] ..c.oooveiiiiiiiiiceee 62
Slika 49. Sprinkler stanica sa pripadaju¢om armaturom (lijevo), alarmno zvono (desno)
2220 PSSR 63
Slika 50. Rezervne sprinkler mlaznice u Stop&shop centru [21].......cccoceveiiiiiinininnne. 63
Slika 51. Elektro upravljacki ormar u Stop&shop centru [21] ...cccevviiiiiiiinnieiiiniiene 64

9.2 Popis tablica

Tablica 1. Podjela sprinkler mlaznica sa staklenom ampulom prema temperaturi

LA AT - USSP 23
Tablica 2. Podjela sprinkler mlaznica sa topivim elementom prema temperaturi
AKEIVITANJA ...ttt bbbttt b bbb 24
Tablica 3. Prikaz usporedbe zahtjeva za odrzavanje sprinkler sustava prema normama
VAS CEA TINFPA 25, ettt te e e e nreeneenee e 31
Tablica 4. Prikaz usporedbe stabilnih sustava za gasenje pozZara...........ccccceverereeriennnn 52
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