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PREDGOVOR

Kao djelatnik Hrvatskih Suma usko sam vezan za Sumarstvo i rad na terenu.
Tako da sam odlucio pisati svoj zavrsni rad o sadnji mladica hrasta luznjaka i
njihovoj zastiti sa Tully-jevim cijevima.

Zahvaljujem se svom mentoru, gospodinu predavacu Marku Ozuri, v.pred., koji
me je kroz cijelo vrijeme izrade ovog zavrSnog rada, znalacki vodio svojim
struénim i prakti€nim savjetima, te svim ostalim djelatnicima Veleucilista u
Karlovcu s kojima sam tijekom studija dolazio u kontakt na profesionalnom
odnosu kao i svim prijateljima i kolegama sa studija koji su cijelo vrijeme bili

moja podrska i motivacija pri zavrSavanju ovog studija.



SAZETAK

Obnova Suma je kompleksan zahvat i znaCajan stres za ekosustav, te je
razliitim tehnikama moguce povecéati uspjeh pomladivanja. Suvremenim
pristupom obnove Suma pokusavaju se maksimalno koristiti okoliSno prihvatljive
metode. U ovom radu opisana je metoda obnove Suma Tully-evim cijevima—
stitnicima kojima se spreCava Steta od divljaci, smanjuje direktni utjecaj korova i
stimulira rast sadnica. Promatrano podruCje rada, je podru€je Sumarije
Pisarovina, gdje su na plohama obavljena opazanja. Zaklju¢no je utvrdeno da
se ovim postupkom kao integralnom mjerom zastite Suma mozZe smanijiti
opasnost od kemijskih sredstava i intenzitet uzgojnih radova, Sto sumarno

utjeCe na sigurnost rada.

Klju€ne rijeCi: zaStita Suma, Stitnici, Sumske Stete, zastita na radu

ABSTRACT

Forest restoration is a complex procedure and significant stress on the
ecosystem, and the different techniques can increase the success of
rejuvenation. Modern approach to forest regeneration are trying to maximize the
use of environmentally friendly methods. This paper describes the method of
forest restoration Tully pipes-shields that prevent damage from wildlife, reducing
the direct impact of weeds and stimulate the growth of seedlings. Observed the
work area, the area of forestry Pisarovina, where the surfaces made
observations. In conclusion, it was found that this procedure as an integral
measure of forest protection can reduce the risk of chemical and intensity of
breeding work, as summarized affects safely.

Key words: forest protection, guards, forest damage, safely at work
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1. UVOD

Okoli§ je cjelokupno prirodno okruzenje organizama i njihovih zajednica, te
govjeka. Sume su bitan dio tog okruZenja, te samom zastitom Suma &titimo i

okolis.

Kako za proizvodnju hrane poljoprivredom, tako i u zastiti Suma u svijetu je
uCestala i nazalost prevelika upotreba kemijskih zastitnih sredstava. Naj¢eS¢e
se koriste pesticidi. Sto zbog neznanja i neopravdane sigurnosti pesticidi se
koriste u prekomjernim dozama.

Osnovno nacelo integrirane zastite bilja je smanjenje potro$nje sredstava za
zastitu bilja. Pracenje razvoja Stetnih organizama i preventivhe mjere kojima se
smanjuje njihova populacija moraju se uzeti u obzir prije primjene izravnih mjera
zastite, tj. prije primjene kemijskih mjera.

Opca nacela integrirane zastite bilja (Slika 1) prema Medunarodnoj organizaciji
za biolosku i integriranu zastitu (engl. International Organisation for Biological
Control - I0BC) su [1]:

1. preventivhe mjere zastite,

2. monitoring, prognoza,

3. pragovi Stetnosti - temelj za donoSenje odluka o izravnim mjerama zastite,
4. prednost se daje nekemijskim metodama zastite,

5. cillana zastita - smanjivanje sporednih ucinaka (minimalni utjecaj na ljudsko

zdravlje, neciljane organizme i okolis),
6. smanjenje uporabe kemikalija do potrebne razine,
7. antirezistentne strategije,

8. evidencije, pracenje, dokumentiranje i provjera u€inkovitosti zastite.



1.1. Predmet i cilj rada

Integralne mjere u Sumarstvu potrebno je provoditi na svim zahvatima te se
njihov ucinak i korist vidi na viSe razina kroz elemente medu ostalim i zastiti
okoliSa i zastite na radu. Tako upotreba $titnika, u ovom slu€aju Tullyevih cijevi,
primarno sluzi za kvalitetniji obnovu Suma ali iz glediSta sigurnosti i zastite na
radu smanjuje se rizik od kemijskih sredstava i mogucnosti mehanickih ozljeda.
Postavljanjem zastitnih cijevi/Stitnika smanjuje se potreba ucestalosti na
radovima CiS¢enja obnovljenih povrsina. Cilj rada je pokazati efikasnost obnove
promatrane sastojine Cime se indirektno smanjila potreba za kemijskim

sredstvima i umanijio rizik od ozljedivanja radnika prilikom uzgojnih zahvata.
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Slika 1. Slikovni prikaz koncepta integrirane zastite bilja prema IOBC-u [nacrtao:
Z. Budindéak]



1.2. lzvori podataka i metode prikupljanja

Prilikom pisanja rada koristene su razliCiti literarni izvori koji su popisani u
poglavlju literatura. Takoder nakon terenskog rada monitoringa i brojanja
uspjeSnosti obnove racunalno su obradivani podaci u MS Excel 2000 i te je
prilikom pisanja koristen MS Word 2000 za oblikovanje teksta. Na terenu je
postavljen 500 komada Stitnika na povrSini od 0,5 ha u sklopu istraZivanja
Hrvatskog Sumarskog instituta u terenski dio provede djelatnici Sumarije

Pisarovina u vremenskom trajanju od 4 godine (Slika 2).

Slika 2. Prikaz promatrane obnovljene sastojine Tully-evim cijevima
[foto:M.KirinCi¢]



2. TEORIJSKI DIO

2.1. Uvod u predmetno podrucje

Pokupski bazen su nizinske Sume koje €ine jedinstvenu nerazdvojnu prirodnu
cjelinu tipicnu mjeSavinu Suma hrasta luznjaka i obi€nog graba, a nastale su
prirodnom regeneracijom, izuzevsi neznatna umjetna popunjavanja u proslosti,
koja su zadnjih pedesetak godina znatnija.

Povrsina tih Suma iznosi oko 11264 ha [2]. Spomenuto nizinsko podrucje dio je
Panonske nizine. Citav je kraj ispresijecan velikim brojem potoka, potoci¢a i
kanala (Slika 3).

Slika 3. Zra¢ni snimak nizinskih Suma Pokupskog bazena [foto: H.Serdar-B.

Mayer]



Kontinuirano se provodi gospodarenje i prirodna obnova Suma. U posljednjih
nekoliko godina provodena su i mjestimi€na poSumljavanja i popunjavanja
klasichom sadnjom sadnica (hrasta luZnjaka bez zastite), te se takoder pocela
primjenjivati i sadnja sadnicama (hrasta luznjaka) zastiCenim Tully-jevim

cijevima.

2.2. Plastic¢ni cjevasti stitnici ili Tully-eve cijevi za zastitu sadnica

Vrlo jednostavan izum, koji u Sumarstvo uvodi 1979. godine urediva¢ Suma
Graham Tuley, pokuSava rjeSavati probleme oStecenja od divljaci i konkurenciju
korova. Polietilenski Stitnici poCeli su se primjenjivati u Hrvatskoj od 1990.
godine. Tada je iz Engleske u Sumarski institut Jastrebarsko doslo 40 &titnika.
Institut je na odabranoj plohi, koja je odabrana zbog vrlo velike konkurencije
korova mladih hrastovih biljaka posadila 40 hrastovih biljaka visokih 30-40 cm i
zastitili ih Stitnicima. Isto toliko su posadili bez zastite. Nakon tog prvog pokusa i
pozitivnih rezultata, Stitnici su se poceli primjenjivati u sve ve¢em broju na

podrucjima Suma hrasta luznjaka.

2.2.1. Izgled i sastav Stitnika

Graham Tuley je oko najlonskog mrezastog Stitnika ovio polietilensku foliju i
tako za svaku pojedinacnu biljku stvorio uvjete staklenika. Njemu u Cast takve
Stitnike Cesto nazivamo Tully-eve cijevi. Kroz vrijeme sastav Stitnika je
doradivan. Sada se koriste $titnici od polipropilena sa dodatkom inhibitora UV
zraka, koji imaju povoljan odnos tezina-Cvrstoca, te je vijek Stitnika vise od 5-7
godina (Slika 4).

Presjek Stitnika je najc¢eS¢e kruzni, promjera oko 10 cm, visina je od 1,2 do 2,2
m, a boja svjetlo zelena ili svjetlo smeda tako da propusta dovoljno svijetla do
biljke [3].
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Slika 4. Izgled &titnika- presjek [foto: B.Liovic]

Stitnici se isporuduju sa drvenim drzadem i najlonskim vezicama kojima se
Stitnik privrsti uz drza€. Gornji rub Stitnika je blago prema van svinut da se
sprijeCi osteCivanje biljaka kada ga prerastu. isto tako Stitnik je opremljen sa
mrezastom navlakom preko gornjeg ruba da se sprijeci ulazak ptica u Stitnik i

njihovo ugibanje.



2.2.2. Mikroklima stitnika

Klimatski uvjeti unutar Stitnika bitho se razlikuju od onih izvan njega i
karakterizirani su visokom temperaturom vlaznos¢u i neznatnim gibanjem zraka
te smanjenim intenzitetom osvjetlienja. Temperature izmjerene unutar Stitnika
dosta je visoka, ali mjerenjem termometara stavljenih na povrSinu lista
ustanovljeno je da je temperatura biljnih organa znatno niZza od temperature

izmjerene unutar Stitnika.
2.3. Opasnosti i sredstva zastite na radu

Prilikom tretiranja Sumskih povrSina kemijskim sredstvima, obavezno je
koriStenje osobnih zastitnin sredstava, poznavanje pravilnog Kkoristenja
sredstava kroz adekvatne zakonski obavezne edukacije. Primjenom cjevastih
Stitnika smanjuje se potreba tretiranja korova i postavljanje repelenata ili ograde

oko sastojine koja je u obnovi.

Slika 5. Ograda od zi¢anog pletiva — alternativa plasti¢nim Stitnicima koja se

koristi za za$titu od divljaci [foto: M.Kirin&ic¢]


http://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiw2seSh6vJAhXMESwKHeLyDuwQjRwIBw&url=http://www.ligre.hu/rs/&psig=AFQjCNE_Rly6yRP6J_073lqgll7IeKHPrg&ust=1448523036874082

Time integralnost dolazi do izrazaja, te se direktno odrazava i na sigurnost
radnika jer se smanjuje broj tretiranja u sezoni. Jedino vecéi u€inak moze se
oCekivati od aviotretiranja ili ako je sastojina pripremljena kroz uzgojne stazice
pa samim time je omoguéen ulaz mehanizacije u pomladnu povrSinu. Rad
traktora sa atomizerom i razliCitim inaCicama sustava za nanoSenje zastitnih
sredstava mora biti propisno ispitan Sto je propisano zakonom [4].

Osobna zastitna sredstva za za$titu tijela primjenjuju se za zastitu cijelog ili
dijela tijela od razli€itih vrsta opasnosti, zavisno od vrste obavljanja poslova.

Izraduju se u skladu s pripisanim europskim normama [5] (Slika 6).

e@@@@l

Slike 6. Piktogrami za zastitnu odje¢u [izradio:J.Vucinic]
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Prilikom rukovanja sa sredstvima za zastitu pomlatka hrasta luznjaka od osobne
zastitne opreme koristi se: zastitha odjeca, zastitna kapa, zastitne rukavice,
zastitna obuca (gumene €izme), zastitne naocale, te jednokratne polumaske.

Zastitna odje¢a moze biti jednodijelna u obliku kombinezona ili dvodijelna (Slika

7).

Slike 7. Zastitna odjec¢a, obuca, rukavice i maske [izvor: https://www.fluegel-
ambh.de]


https://www.fluegel-gmbh.de/
https://www.fluegel-gmbh.de/

Zastitne kape mogu biti u sklopu zastitnog odijela kao kapuljacCe, ali zasebno.
Zastitna obuca treba biti otporna na kemikalije, koja u potpunosti obavija
stopalo i ima gumeni potplat.

Zastitne rukavice moraju biti otporne na kemikalije koje ne propustaju vodu,

mineralna ulja i organska otapala. Duljina rukavica treba biti do polovine
nadlaktice (Slika 8).

Slike 8. Zastitne rukavice [izvor: https:/www.fluegel-gmbh.de]

Osobna zastitha oprema za zastitu dijelova ili cijelog tijela odabire se i
primjenjuje sukladno oznakama upozorenja i obavijesti na etiketi i popratnom
listu svakog pojedinog sredstva za zastitu bilja.

10



3. EKSPERIMENTALNI DIO

3.1. Mjesto rada

Mjesto rada je Uprava Suma podruznica Karlovac, Sumarija Pisarovina,
Gospodarska jedinica (dalje u tekstu: G.J.) Pisarovinski lugovi, dijelom u
Karlovackoj zupaniji, a dijelom u Zagrebackoj zupaniji (Slika 9).

304

Sumarija Remetinec

315

Sumarija Jastrebarsko

422

320
433

423

Sumarija Pisarovina

424

éumarlja Pokupsko

393
439

Suma rija "l.l"rglnmﬂst

DV

CSEE
I'H292m Sﬂumﬁ_._, bwornik: TH200 D R.EA'H'HA GEODETSKA
R ——

Sumarija Karlovac

425

O

Slika 9. Slikovni prikaz karte promatranog podrucja-Sumarije Pisarovina [lzvor:
http://www.javni-podaci.hrsume.hr/rs/]
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HYDROAMELIORATED SOILS FROM AMPHIGLEY HUMIC NONCALCAREOUS VERTIC AND FROM AMPHIGLEY
MINERAL NONCALCAREOUS VERTIC (60:40%)
HIDROMELIORIRANO TLO 1Z AMFIGLEJA HUMOZNOG NEKARBONATNOG VERTICNOG
HYDROAMELIORATED SOILS FROM AMPHIGLEY HUMIC NONCALCAREOUS VERTIC
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3.1.1. Opis gospodarske jedinice

Gospodarska jedinica ,Pisarovinski lugovi“ prostire se izmedu 45°35'5" i
45°52'55” sjeverne geografske Sirine, te izmedu 15°44'10” i 15°37'40” istoCne

geografske duZzine [6].

Gospodarska jedinica ,Pisarovinski lugovi“ dio su kompleksa Suma Pokupskog
bazena, koja se nalazi pod upravom Sumarije Pisarovina, koja pripada Upravi
Sumi Karlovac. PovrSina ove gospodarske jedinice iznosi 2068,36 ha a
razdijeljena je na 47 odjela i 247 odsjeka [7]. Sume ove gospodarske jedinice

karakterizira ravniCast teren, nadmorske visine od 104-123 m.n.v [8].

3.1.1.1.Prirodne znacajke

Cijeli kompleks ovih Suma karakterizira isprepletenost povrSina koje Cine nizu i
onih koje ¢ine gredu, kao i niz prijelaza tih dvaju osnovnih orografskih znacajki.
Dugotrajna poplavljenost depresivnih povrsina, te blizina rijeke Kupe ukazuju na
visok nivo podzemnih voda koji se u susnim mjesecima remeti jer se prekida
veza podzemnih i nadzemnih voda $to se koristi u Sumarstvu za realizaciju

proreda u tim mjesecima.

Podrucje cijelog Pokupskog bazena, a samim time i podrucje G.J. Pisarovinski
lugovi u reljefnom smislu Cini prostrana aluvijalna ravan. Ovakav reljef je
uvjetovao razvoj pojedinih tipova tala na kojima se razvijaju i razne biljne
zajednice te rast i razvoj glavnih vrsta drveca: hrast luznjak, poljski jasen, crna
joha, grab i bukva. Veliko znaCenje ima i mikroreljef, gdje su visinske razlike

male (104-123 m.n.v.), §to uvjetuje pojavu razli€itih biljnih zajednica unutar G.J.

3.1.1.2.Tipovi tala

Na podruCju ove gospodarske jedinice zastupliene su sljedece vrste tala:

pseudoglej, mo&varno-glejno tlo (euglej) i hidromorfno tlo.
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3.1.1.3.Klima

Gospodarska jedinica ,Pisarovinski lugovi“ nalazi se u podrucju srednje
europskog klimatskog podru¢ja te prema Kopen-ovoj klasifikaciji spada u
podrucje umjereno tople kiSne klime. Klima je jedan vazni faktor koji utjeCe na
morfologiju reljefa, vodene tokove i plodnost tla, a time i na rasprostranjenost i
raznolikost biljnog pokrivaca. Zime su hladne, ljeta svjeza, dok je klima opcenito
humidna, a padaline su podjednako rasporedene u godini. Srednja godiSnja
temperatura zraka iznosi 10,8 'C, a koli¢ina padalina 1096 mm [9]. Osim kiSe

znacaijni faktori su jo$ snijeg, mraz i vjetar.

3.1.1.4.Vegetacija — Sumske zajednice

Razvoj biljnih (Sumskih) zajednica uvjetovanje prvenstveno geografskim

smjestajem, orografskim, a time i klimatskim prilikama nekog podrucja.
Od Sumskih zajednica na tom podrucju prevladavaju:

a) TipiCna Suma hrasta luznjaka, obicnog graba

O

Suma hrasta luznjaka i obiénog graba s bukvom

Suma hrasta luZnjaka s velikom Zutilovkom i rastavljenim $asem

o O

)
)
) Suma crne johe s dugoklasnim $asem
e)

Suma poljskog jasena i kasnog drijemovca s crnom johom [10].

3.1.1.5.Hidrografske prilike

Dugotrajna poplavljenost depresivnih povrsina te blizina rijeke Kupe upucéuju na
visok nivo podzemnih voda koji se u susnim mjesecima remeti tj. prekida se
spoj nadzemnih i podzemnih voda. Voda je najvazniji Cimbenik u ovom podrucju
te limitira pridolazak i sastav Sumskih zajednica, a javlja se kao oborinska,
poplavna i podzemna. Voda je ,krv ovog kraja“. ProtjeCe svim mogucim,
vidljivim i nevidljivim porama na tlu i u tlu, pa na taj naCin pogoduje razvoju

raznolikog biljnog i Zivotinjskog svijeta.
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Utjecaj Covjeka na vodni rezim nizinskih Suma Pokupskog bazena izrazito je
velik. Zahvati u povijesti na podrucju ovih Suma odrazili su se na promjene u
dinamici i intenzitetu vlazenja bilo podzemnim ili poplavnim vodama. Kako je
voda dominantni ekoloski uvjet u funkcioniranju ekosustava hrasta luznjaka, a i
ostalih vrsta drveca, pojavu Stetnika te suSenje i ponajprije propadanje hrasta
luZnjaka. Izgradnja Autoceste Zagreb-Karlovac, kanala Kupa-Kupa i joS mnogo
drugih ljudskih zahvata na tom podru€ju razlogom su promjena u vodnom
rezimu $to je na kraju uvjetovalo do susenja hrasta luznjaka i sve ga je teze

prirodno obnoviti.
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3.2. Rezultati i rasprava

U G.J. Pisarovinski lugovi, $umarije Pisarovina, USP Karlovac nakon
mnogobrojnih klasicnih sadnji sadnica hrasta luznjaka na uvrijezen nacin, da
uzgojni radnici Sumarije sa alatkom za sadnju ,sadiliem“ naprave rupu u tlu,
stave sadnicu u tlo u zatrpaju zemljom, te postavljanjem ograda oko posadenih
ploha i nezadovoljavaju¢im rezultatima pristupilo je u pokusaju s ne€¢im novim
(Slika 10).

Slika 10. Sadnice hrasta luznjaka [Izvor: http://www.portal.hrsume.hr/rs/]

3.2.1. Sadnja sa Stitnicima

U odjelu 12 odsjeku d iste G.J. napravljena je pokusna ploha (Karte 1,2,3).
Cijela ploha bila je povrSine 1.42 ha. Razmak sadnje bio je 3 m i 3m udaljenost
izmedu redova. Sadnja je obavljena sadnicama golog korijena srednje visine 42
cm. Dnevna norma u 8-satnom radnom vremenu za radnika u sadnji samo
sadnica je162 komada, a sa istovremenom sadnjom i postavom §titnika norma
je 50 komada (Slika 11). Takvom sadnjom na 1 ha ide 1000 Stitnika ili Tully-evih

cijevi.
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Tako da je na toj plohi postavljeno 500 Tully-evih cijevi, na pokusnoj plohi od
0,5 ha. Stitnici su postavljeni na sliedeéi nagin: oko biljaka je ogiéen prisadni
krug, tlo je razrahljeno pa je $titnik utisnut u zemlju do dubine 2-3 cm. Stitnici su

bili visine 1,2 m te su vezicama bili pri€vrSc¢eni za ljeskov kolac.

Slika 11. Sadnja sa Tully-evim cijevima [lzvor: http://novisvijet.hr]

Ostali dio odsjeka koji smo nazvali kontrolnom plohom zasaden je obi¢nom
sadnjom sadnica bez Stitnika, takoder sa 500 sadnica, prosjeCne visine 42 cm.
(Slika 12).
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Slika 12. Pripremljene sadnice hrasta za sadnju [lzvor:
http://www.savjetodavna.hr/rs/]

3.2.2. Prva godina prac¢enja i radovi na pokusnoj i kontrolnoj plohi

Mjesecno su vrSeni obilasci, te prac¢enja pocetka vegetacije, listanja i otpadanje
listova. Zatim je pracena koli¢ina voluharica i miSeva. U proljetnom periodu
pracena je pojava pepelnice. Redovito je pracen i visinski rast. Prve godine oko
svakog je Stitnika herbicidom prskan krug promjera 1 m radi smanjenja
konkurencije od korova na hranjiva, vodu i svijetlo.

Na pokusnoj plohi odabrano je slu¢ajnim izborom i ozna¢eno 10 sadnica hrasta
luZznjaka zasticenim Tully-jevim cijevima. Od 10 oznacenih sadnica, jedna je
sadnica bila posuSena. Ostale sadnice su u prosjeku imale prirast od 30-ak
centimetara, s time da jo$ niti jedna sadnica nije prerasla visinu Tully-eve cijevi
od 120 cm. Na kontrolnoj plohi takoder je odabrano i oznateno 10 sadnica
hrasta luznjaka, od kojih je jedna mladica isto bila posuSena, a ostale su u

prosjeku imale prirast od 13 cm (Tabela 1).
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Tabela 1. Prirast sadnica hrasta luznjaka nakon jedne godine [nacrtao:

M.Kiringic]
Visina sadnica Visina sadnica
Br. na pokusnoj na kontrolnoj
plohi (cm) plohi (cm)
" posu$ena 51
mladica
2. 90 63
3. 101 57
4. 87 78
5. 59 53
6. 100 69
. 99 posusena
mladica
8. 105 64
96 57
10. 104 54

U grafickom prikazu prikazani su prirasti sadnica hrasta luznjaka nakon
pracenja u periodu od jedne godine, u kojem je vidljivo da sadnice na pokusnoj
plohi (zasticene sa Tully-jevim cijevima) imaju vedi prirast i to u prosjeku veci od

20 cm nego sadnice na kontrolnoj plohi bez zastite (Graf 1).

Graf 1. Prikaz prirasta sadnica hrasta luznjaka nakon prve godine

[nacrtao: M.Kirinci¢]

Prirast sadnica hrasta luznjaka nakon jedne
godine

Visina u cm

Broj sadnice

==@==\/isina sadnica na pokusnoj plohi ==@==\/isina sadnica na kontrolnoj plohi
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3.2.3. Druga godina pracenja i radovi na pokusnoj i kontrolnoj plohi

Mjesec€no su vrseni obilasci, te pracenja poCetka vegetacije, listanja otpadanje
listova (Slika 13). Zatim je pracena koliina voluharica i miSeva. U proljetnom

periodu pracena je pojava pepelnice, te je redovito pracen i visinski rast.

Slika 13. Druga godina sadnica hrasta luznjaka u Tully-evim cijevima
[foto:M.Kirinci¢]

Zbog neuspjelog unidtavanja korova proslogodidnjim prskanjem herbicida radi
smanjenja konkurencije od korova na hranjiva, vodu i svijetlo, druge godine se

primijenila mehanizacija.
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Nezeljene biljne vrste i korov se pokusSalo unistiti mehanickim obradom tla

pomocu sepijem na adaptiranom poljoprivrednom traktoru (Slika 14).
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Slika 14. Traktor sa mehanickim priklju€¢kom—sepi [lzvor.
http://www.briliant.hr/rs/]

Na pokusnoj plohi promatrane su iste mladice hrasta kao i prve godine. Sadnice
su u prosjeku imale prirast od 40-ak centimetara, s time da su gotovo sve
prerasle visinu Tully-eve cijevi od 120 cm. Na kontrolnoj plohi u ovom periodu
se posuSila jedna mladica, a ostale su u prosjeku imale prirast od 18 cm
(Tabela 2).
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Tabela 2. Prirast sadnica hrasta luznjaka nakon dvije godine [nacrtao:
M.Kirin€i¢]

Visina sadnica Visina sadnica
Br. na pokusnoj na kontrolnoj
plohi (cm) plohi (cm)
posusena posusena
B mladica mladica
2. 130 80
3. 138 73
4. 124 96
5. 94 69
6. 143 88
- 137 posusena
mladica
8. 148 89
128 167
10. 146 75

U grafickom prikazu prikazani su prirasti sadnica hrasta luznjaka nakon
pracenja u periodu od dvije godine, u kojem je vidljivo da sadnice na pokusnoj
plohi (zasticene sa Tully-jevim cijevima) imaju veci prirast i to u prosjeku veci od
29 cm nego sadnice na kontrolnoj plohi bez zastite (Graf 2).

Graf 2. Prikaz prirasta sadnica hrasta luznjaka nakon druge godine [nacrtao:

M.KirinCic]

Prirast sadnica hrasta luznjaka nakon dvije
godine

Visina u cm

Broj sadnice

==@==\/isina sadnica na pokusnoj plohi ==@==\/isina sadnica na kontrolnoj plohi
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3.2.4. Trec¢a godina pracenja i radovi na pokusnoj i kontrolnoj plohi

Mjesecno su vrSeni obilasci, te pracenja poCetka vegetacije, listanja i otpadanje
listova, a povremeno je prac¢ena i koli¢ina voluharica i miSeva. U proljethom
periodu praéena je pojava pepelnice. Redovito su praceni i visinski prirast,
oStecenja od divljaci, te prezivljavanje biljaka. Zbog slabe zakorovljenosti nije
bilo potrebe za primjenom herbicida protiv korova ili mehani¢kih metoda (Slika
15).

Slika 15. Tre¢a godina sadnica hrasta luznjaka u Tully-evim cijevima [foto:
M.Kiri€ic]
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Na pokusnoj plohi promatrane su iste mladice hrasta kao i prethodne dvije
godine. Sadnice su u prosjeku imale prirast od 50 centimetara. Na kontrolnoj
plohi u ovom periodu do$lo je do pojave pepelnice koja je kemijskim sredstvom

uspjesno tretirana (Slika 16).

Slika 16. Pepelnica na pomlatku hrasta luznjaka [foto: M.Kirin€ic]

Mladice hrasta na kontrolnoj plohi u prosjeku imale su prirast od 25 cm, a jedna
mladica hrasta osSte¢ena je na nacin da joj je podzemni dio stabljike unisten.
(Tabela 3.)

Tabela 3. Prirast sadnica hrasta luznjaka nakon tri godine [nacrtao: M.Kirin&ic]

Visina sadnica Visina sadnica
Br. na pokusnoj na kontrolnoj
plohi (cm) plohi (cm)
] posusena posusena
mladica mladica
2. 180 102
3. 180 91
4. 174 123
5. 134 93
6. 188 o8tecen korijen
;. 179 posusena
mladica
198 115
175 190
10. 193 104
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U grafickom prikazu prikazani su prirasti sadnica hrasta luznjaka nakon
pracenja u periodu od tri godine, u kojem je vidljivo da sadnice na pokusnoj
plohi (zasticene sa Tully-jevim cijevima) imaju veci prirast i to u prosjeku veci od

37 cm nego sadnice na kontrolnoj plohi bez zastite (Graf 3).

Graf 3. Prikaz prirasta sadnica hrasta luznjaka nakon tre¢e godine

[nacrtao: M.Kirinci¢]

Prirast sadnica hrasta luznjaka nakon tri
godine

Visinau cm

Broj sadnice

==@==\/isina sadnica na pokusnoj plohi ==@==\/isina sadnica na kontrolnoj plohi

3.2.5. Zadnja godina pracenja i skidanje Tully-evih cijevi

Mjese€no su vrseni obilasci, te pra¢enja pocetka vegetacije, listanja i otpadanje
listova, a povremeno je prac¢ena i koli¢ina voluharica i miSeva. U proljethom
periodu pracena je pojava pepelnice i koja je na vrijeme kemijski tretirana (Slika
17). Redovito su praceni visinski prirasti, oSteCenja od divljaci i StetoCina, te
prezivljavanje biljaka. Zbog slabe zakorovljenosti nije bilo potrebe za primjenom

herbicida protiv korova ili mehani¢kih metoda.
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Slika 17. Cetvrta godina sadnica hrasta luznjaka u Tully-evim cijevima tretirane
protiv pepelnice [foto: M.Kirin&i¢]

Na pokusnoj plohi promatrane su iste mladice hrasta luznjaka kao i prethodne
tri godine. Sadnice su u prosjeku imale prirast od 55 centimetara. Na kontrolnoj
plohi u ovom periodu doslo je do pojave pepelnice, ali nije bilo potrebe za
tretiranjem. Mladice hrasta na kontrolnoj plohi u prosjeku imale su prirast od 30
cm, a jedna mladica hrasta koja je bila oStecena korijena se posusila (Tabela
4).
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Tabela 4. Prirast sadnica hrasta luZznjaka nakon Cetiri godine [nacrtao:

M.Kiringi¢]
Visina sadnica Visina sadnica
Br. na pokusnoj na kontrolnoj
plohi (cm) plohi (cm)
] posusena posusena
mladica mladica
2. 231 128
3. 227 120
4. 226 151
5. 189 126
6. 040 posusena
mladica
- 230 posusena
mladica
8. 251 146
223 221
10. 247 131

U grafickom prikazu prikazani su prirasti sadnica hrasta luZnjaka nakon

pracenja u periodu od jedne godine, u kojem je vidljivo da sadnice na

pokusnoj plohi (zasticene sa Tully-jevim cijevima) imaju veéi prirast i to u

prosjeku veéi od 43 cm nego sadnice na kontrolnoj plohi bez zastite (Graf 4).

Graf 4. Prikaz prirasta sadnica hrasta luznjaka nakon Cetvrte godine

[nacrtao: M.KirinCic¢]

Prirast sadnica hrasta luznjaka nakon cetiri

godine
: D—2
S
© U
£
v
E > 0—
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Broj sadnice
==@==\/isina sadnica na pokusnoj plohi ==@==\/isina sadnica na kontrolnoj plohi
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U grafickom prikazu prikazan je prosjecni prirast sadnica hrasta luznjaka nakon
pra¢enja u periodu od Cetiri godine, u kojem je vidljivo da sadnice na pokusnoj
plohi (zasticene sa Tully-jevim cijevima) imaju veci prirast i to svake godine. | to

u prosjeku veci za 32 cm nego sadnice na kontrolnoj plohi bez zastite (Graf 5).

Graf 5. Prikaz prosje€nog prirasta sadnica hrasta luznjaka nakon prve

godine [nacrtao: M.KirinCic]

Prosjecni prirast sadnica hrasta luznjaka u
periodu od cCetiri godine
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[ Visina sadnica na pokusnoj plohi [ Visina mladica na kontrolnoj plohi

3.2.6. Rezultati nakon skidanja Stitnika sa mladica hrasta

Nakon perioda od Cetiri godine kroz koje su vodena pracenja i promatranja
navedena u prethodnim tabelama skinuti su Stitnici sa mladica hrasta luznjaka
(Slika 18). Promatraju¢i na pokusnoj plohi svih 500 sadnica (ukupan broj
sadnica) i usporeduju¢i ih sa 500 sadnica na kontrolnoj plohi uodljiv je nizZi
mortalitet sadnica zasti¢enih Stitnicima nego onih koje nisu za$ticene, 12
sadnica sa Stitnicima, a 64 bez $titnika. Kod prezivjelih sadnica na pokusnoj
plohi nisu utvrdena nikakva ostecenja, dok je 10% sadnica na kontrolno plohi
bez zastite bilo izlozeno oSteCivanju od strane osa listarica i 20% je imalo

odgrizen vrh.
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Razlika prosjecnih visina sadnica unutar Stitnika i onih izvan iznosi 30 cm. Na
pokusnoj plohi sadnice unutar S$titnika imale su i produZenu vegetaciju. U
kontroli 07.11.2014. utvrdeno je da od 498 sadnica, 223 sadnice (44,78%)
unutar Stitnika joS uvijek imaju zelen list, dok kod nezasti¢enih, list ima tek 28
sadnica (5,6%).

Slika 18. Sadnice hrasta luznjaka prije skidanja Tully-evih cijevi [foto: M.KirinCi¢]
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3.3. Bioloske i mehani¢ke mjere suzbijanja Steta od divljaci

Nesmetanom razvoju mladih sadnica suprotstavljaju se uz korov i dva druga
Cinioca: oSteCenja pocinjena od glodavaca i od divljaci. DivljaC odgrizanjem
terminalnih pupova uzrokuje nepravilan rast i smanjuje visinski prirast tako da
mladim sadnicama treba viSe godina da prerastu zonu konkurencije korova.
MiSevi takoder nanose S$tetu grizenjem nadzemnih dijelova biljke, dok
voluharice nanose Stetu podzemnim dijelovima biljke.

Za zastitu mladih biljaka od miSeva i voluharica koristimo se trovanjem. Perije
primjene kemijske metode (trovanja) postavljaju se miSolovke da bi se utvrdilo
brojno stanje i vrsta glodavaca, a na osnovu tok uvida prilazi se postavljanju
otrovnih mamaca. Otrovni mamci (meke) su otrovana hrana koja se postavlja u
cijevi promjera oko 3,5 cm i duzine 35 cm. Promijer cijevi ne smije biti veéi jer
tada do otrovane hrane mogu doci i ptice. Najboljim su se pokazali elektro-

buZiri, savitljive cijevi kroz koje se provlace elektro kabeli (Slika 19).

Slika 19. Prikaz zastite sastojine elektri¢nim napravama-elektrobuzir [foto:

M.Kirin€ic]
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Za zastitu mladih stabala od divljaci (srnece divljaci i divljih kuni¢a) izraduju se
ograde oko povrsina na kojim se nalaze mlade stabljike. Te ograde izraduju se
najceS¢e od Zeljeznih ploha ,mata“ dimenzija 2,0 m duZine i 2,5-3,0 m visine.
Za zastitu od srnece divljai bitno je da je ograda viSa od 2,2 m, dok je za
zastitu od divljih svinja i divljih kuni¢a bitha kompaktnost ograde. Zbog toga
ogradu nakon postave treba redovito obilaziti i kontrolirati da li je cjelovita da

divlja¢ ne bi mogla uci u zasti¢ena podrucja.
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4. ZAKLJUCAK

Obnova hrastovih sastojina kompleksan je posao s obzirom na intenzivnu
sukcesiju vegetacije i prisutnost Zzivotinja — prvenstveno divljaci. Otvaranje
sklopa i povecavanjem prisutnosti svjetlosti na tlo rezultiraju pojavom heliofilnih
vrsta kako drvenastih tako i zeljastih. Primjenom uzgojnih zahvata i principa
prirodne obnove Suma nastoje se smanijiti tehniCcke mjere i plantazni uzgoj u
Sumama. Dosadasnje Stete od divljaCi koje se pojavljuju na drzavnoj razini i
agresivnost pionirskih vrsta vegetacije, sje€ine moguce je usporiti integralnim

mjerama zastite Suma.
Promatranjem pomlatka na promatranim plohama moZze se zakljuciti da:

e je smanjen broj radova njege
Sto smanjuje rizik od mehanickih ozljedivanja radnika ruénim alatom, te
je zbog brzeg visinskog prirasta skraceno vrijeme izlaska sadnice iz zone
konkurencije korova. Time je skra¢eno vrijeme do kojeg treba njegovati
sadnice bilo mehanicki ili kemijski Sto je povoljno i ekoloski i gospodarski.

e smanjena koli€ina i potreba koristenja kemijskih sredstava
Sadnja Stitnicima je ekoloSki povoljna, ali u buduéim sadnjama treba
istraziti pripremu staniSta za sadnju. Umjesto prskanja herbicidima po
cijeloj povrsini, Sto nije povoljno za odrzavanje bioloSke raznolikosti,
pokuSati prskati samo u prugama odredene Sirine, po kojima bi se vrSila i
sadnja. Tako bi se ustedilo na koli€ini potrebnog herbicida za tretiranje
staniSta za sadnju, a istovremeno bi pomoglo bioloSkoj raznolikosti.

e Opasnost od brstenja divljadi
U potpunosti je smanjena sadnjom u §titnicima, jer je sadnica zasti¢ena
dok ne preraste visinu Stitnika od 120 cm. Kada se skinu S§titnici sa
sadnica treba dopustiti bagremu i drugoj vegetaciji razrastanje i na taj
nacin otezavanje pristupa divljai do sadnica. Time se maksimalno
reducira koriStenje repelenata.

¢ Nije potrebno postavljanje zastitne ograde

Sto takoder smanijuje rizik od ozljeda kod postavljanja i premjestanja.
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Sveukupno zaklju€ak je da koristenje plasti¢nih Stitnika na pokusnim plohama
daje znacCajan doprinos u integralnoj zastiti i uzgajanju Suma i holistiCkom

pristupu koji se direktno odraZzava na kvalitetu i sigurnost zastite radnika.
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