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SAZETAK:

Pojava divljih 1 domacih Zivotinja na prometnicama Cesto ima za posljedicu nalet vozila na
Zivotinju pri ¢emu dolazi do ugrozavanja sigurnosti sudionika u prometu, nastaje znatna
materijalna Steta, a stradavaju i domace i divlje Zivotinje. IstraZivanje stradavanja Zivotinja u
prometu provedeno je na dionicama 8 1 9 drzavne ceste D1 u razdoblju od 2014. do 2016.
godine. Ukupno je evidentirano 226 slucajeva stradavanja Zivotinja. U 58% slucajeva u naletu
vozila sudjelovale su divlje zivotinje. Od divljih Zivotinja naj¢es¢e stradavaju jezZevi, lisice i
kune, a od krupnih vrsta divlja¢i dominiraju srne. Od domacih Zivotinja na prometnicama

najvise stradavaju macke. Utvrdene su kriticne toCke te zasebno obradene.

Kljuéne rijeci: Zivotinje, drzavna cesta D1, stradavanje, dinamika

ABSTRACT:

Presence of both wildlife and domestic animals on roads often results with collision which
brings consequential endangerment of participants in traffic, material damage and animal
mortality. Animal traffic mortality research has been conducted on 8th and 9th section of D1
state road in period between 2014 and 2016. Overall 226 animal mortality events have been
recorded. Wildlife mortality was recorded in 58% of events. Hedgehogs, foxes and martens
represented the most of wildlife recorded in the events, while the roe deer dominated in the
large game species group. Domestic cat mortality events represented the majority of domestic

animal mortality recorded. Critical points are determined and separately processed.

Keywords: animals, D1 state road, mortality, dynamics
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1. UVOD

Cestovna infrastruktura znacCajno utjeCe na staniSta divljih Zivotinja. Osim izravnog
gubitka i fragmentacije staniSta i populacija, divlje Zivotinje Cesto stradavaju u pokuSaju
prelaska prometnice pri cemu direktno ugroZavaju sigurnost sudionika u prometu (PINTUR 1
sur., 2012.). Uslijed urbanizacije i sve vefeg stupnja izgradnje novih naselja osim divljih
Zivotinja na sigurnost prometa utjece i stradavanje domacih Zivotinja ¢ija je brojka direktno
vezana uz stupanj Sirenja naselja, posebice na onim dionicama koje prolaze kroz naselja.
Ovdje je naglasak na ku¢nim ljubimcima koji ponekad, posebice u ruralnim podrucjima
slobodno Setaju bez ikakve kontrole i ograni¢enja vlasnika. U svakodnevnim naletima
automobila na divlje i domace Zivotinje, osim nastajanja materijalne Stete na vozilima koja
nije zanemariva, dolazi do sve veceg ugrozavanja zdravlja 1 Zivota sudionika u prometu.

Prema podacima Ministarstva unutarnjih poslova tijekom 2014. godine u Hrvatskoj se
dogodilo 47, a tijekom 2015. godine 43 naleta na Zivotinju u kojim je bilo stradalih osoba.
2014. godine u takvim prometnim nesre¢ama ozlijedena je 51 osoba, a 2015. godine njih 56,
od Cega je jedna osoba smrtno stradala (Izvor: www.mup.hr). Kako je problem stradavanja
sudionika u prometu uslijed naleta na Zivotinju dobro poznat kako u svijetu tako i kod nas,
veliki se napori ulaZzu u smanjenje naleta raznim metodama, od uredenja cesta do postavljanja
posebnih uredaja za plaSenje Zivotinja i njihova sprijeCavanja izlaska na kolnik.

Ministarstvo unutarnjih poslova u Biltenu sigurnosti cestovnog prometa na godis$njoj
razini iskazuje broj prometnih nezgoda u kojima su sudjelovale Zivotinje ne definirajuci radi li
se o naletu na divljac ili na domacu Zivotinju. Prema tim podacima za posljednje tri godine
(2013.-2015.) prosjecan godisSnji broj naleta na Zivotinje na podrucju cijele drzave iznosi 789
naleta, dok je za prethodno trogodiste (2010.-2012.) iznosio 847 naleta godiSnje Sto je
smanjenje za 6,68%, Sto znaci da se uz trud i1 zalaganje svih interesnih jedinica, te koriStenjem

suvremenih metoda i uredaja, polako ali sigurno moZe do¢i do rezultata (Izvor: www.mup.hr).

1.1. Dosadasnje spoznaje

Temeljem rezultata dosadasnjih istraZivanja na cestama najucestalije stradava, kako u
Hrvatskoj (PINTUR i sur., 2012., RONCEVIC i PINTUR, 2014.) tako i u drugim Europskim
zemljama (GACIC i sur., 2015, GROOT-BRUINDERINK i HAZEBROEK, 1996.,
MADSEN i sur., 2002., POKORNY, 2004., 2006.), srneca divlja¢, pri ¢emu se najvisSe naleta



vozila na divlja¢ dogada na drZavnim cestama $to je povezano s gustoom prometa i brzinom
kretanja vozila (PINTUR 1 sur., 2012.). U Europskoj uniji se prema GROOT-
BRUIDERINKU i HAZEBROEKU (1996.) svake godine zabiljeZzi viSe od pola milijuna
naleta na divlje papkare pri ¢emu pocinjena Steta iznosi preko milijardu americkih dolara,
tako dolazmo do podatka da prosjean nalet na Zivotinju kosta izmedu 2 000 i 2 500 dolara
(POKORNY, 2004.). U susjednoj nam Sloveniji godiSnje strada 4 000 do 5 000 divljih
papkara, Skotska, Svicarska i Danska broje oko 10 000, u Austriji 36 000, Njemackoj 140
000, a u Svedskoj 54 000 (Izvor: www.deercolision.co.uk). Valja napomenuti da su ovo
brojke utvrdene temeljem policijskih izvje$c¢a, a ako uzmemo u obzir da se dio nesreca, kojeg
neki autori procjenjuju na 40% (GROOT-BRUINDERINK i HAZEBROEK, 1996.,
MADSEN i sur., 2002.) ne prijavi, jer u naletu nije doSlo do vece materijalne Stete na vozilu,
brojke mogu biti samo vece. U tim nesre¢ama nastrada 30 000 ljudi od cega 300 sa smrtnim
ishodom (GROOT-BRUINDERINK i HAZEBROEK, 1996.). Glavninu prometnih nesre¢a u
svim zemljama uzrokuje srneca divlja¢. Udio srnece divlja¢i u stradavanju na cestama u
Hrvatskoj iznosi oko 83% (PINTUR i sur. 2009., PINTUR i sur., 2012., RONCEVIC i
PINTUR, 2014.), a sli¢ni udjeli utvrdeni su i u ostalim europskim zemljama. U Danskoj 88%
(ANDERSEN i MADSEN, 2007.), Njemackoj od 60-73% (MADSEN i sur., 2002.), a u
Sloveniji je utvrden udio od ¢ak 96% (POKORNY, 2004.). NajviSe naleta biljeZimo na
drZzavnim cestama 0,27 naleta po kilometru, i na autocestama 0,15 (PINTUR 1 sur., 2012,
RONCEVIC i PINTUR, 2014.), §to nam govori da su brzina i gusto¢a prometa najkriti¢niji
faktori, a autoceste iako su uredene na nacin da imaju zastitnu ogradu i zastitini pojas sa obje
strane nisu posStedene crne statistike koja godiSnje u Hrvatskoj odnosi 1 ljudski Zivot (Izvor:
www.mup.hr). Statistike to¢no utvrduju kriticne tocke na istraZivanim lokacijama, a $to je joS
bitnije 1 kriticni period u kojem se dogada najveci broj naleta. Tako za srnecu divlja¢ koja
uzrokuje najvise problema imamo dva kriti¢na perioda godiSnje, a to su proljetni, u travnju i
svibnju kada divlja¢ pojacano traZi hranu i nova podrucja za obitavanje nakon §to je zimu
provela u mirovanju, te jesenski, listopad i studeni kada je pojaCana aktivnost uslijed
formiranja zimskih krda i trazenja povoljnog staniSta za prezimljavanje (MADSEN i sur.,
2002., POKORNY, 2004.). Sto se ti¢e dnevne dinamike stradavanja, ona govori kako se
najvise naleta dogodi u ranim jutarnjim satima od 5:00 do 8:00 i vecernjim od 18:00 do 22:00,
vidljivost je tada smanjena, a aktivnost divlja¢i pojacCana radi hranjenja 1 trazenja zaklona u
kojem ¢e provesti ostatak dana (GROOT-BRUINDERINK i sur., 1996., MADSEN 1 sur.,
2002., PINTUR i sur., 2012., POKORNY, 2004., 2006., RONCEVIC i PINTUR, 2014.,
GACIC i sur., 2015.).



Sto se domacih Zivotinja ti¢e najviSe stradavaju macke. Rezultati istraZivanja u Kanadi
pokazuje kako je promet kriv za polovicu smrti svih macaka koje imaju moguc¢nost slobodnog
kretanja (OLSEN i1 ALLEN, 2001.), a u Velikoj Britaniji promet je 4. po redu uzrok smrtnosti
domacih macaka nakon starosti, raka te zatajenja bubrega (ROCHLITZ i sur., 2001.). Dvije
godine nakon pilot studije u Velikoj Britaniji, na temelju dobivenih rezultata, isti autor pravi
jos$ jednu studiju kojom se nadovezuje na prethodnu. Njome utvrduje koji faktori mogu
predisponirati macku za stradavanje u prometu i dolazi do zanimljivih spoznaja. Prema
istrazivanju, najvazniji faktori koji uteu na stradavanje su dob macke i spol, najrizi¢nija
skupina je ona starosti izmedu 7 mjeseci i 2 godine, a najmanje rizina ona starija od 6
godina, $to je vjerojatno posljedica promjene ponaSanja i stjecanja iskustva prilikom
odrastanja. Starije macke su opreznije i viSe vremena provode u kuc¢i i blizu svojih obitelji.
Sto se spola tide, istraZivanje je pokazalo da su muZjaci dvostruko podloZniji riziku
stradavanja od Zenki, a studije su pokazale da je to zbog toga jer muZjaci imaju veci areal
kretanja od Zenki te viSe vole boraviti vani. Iz istrazivanja je takoder zakljuceno da pedigre
macke ima utjecaj na vjerojatnost ucestvovanja u prometnoj nezgodi, pa tako su Cistokrvne
pasmine (Sijamske, Perzijske 1 Burmanske) manje podloZzne stradavanju od

kratkodlakih/dugodlakih domacih ili mjeSanih pasmina (ROCHLITZ, 2003.).

Slika 1. Divlja svinja stradala u prometu 2013. godine — lokalitet Novaki Petrovinski (Foto:
K.Pintur)



1.2. Pravna regulativa

12. srpnja 2011. godine Hrvatski sabor donio je odluku o proglasenju novoga Zakona o
cestama (NN 84/11) koji je narednih godina pretrpio neke izmjene i dopune (18/13,
22/13, 54/13, 148/13 i 92/14). Clanak 50 koji regulira postupak naknade $tete od divljaéi nije
mijenjan te u njemu stoji:

(1) Za Stetu tre¢im osobama nastalu na javnoj cesti zbog naleta na divlja¢ odgovara se na

osnovi krivnje.

(2) Pravna osoba koja upravlja javnom cestom, odnosno koncesionar odgovara za Stetu iz
stavka 1. ovog Clanka nastalu na javnoj cesti ukoliko javna cesta, na zahtjev osobe
koja gospodari loviStem, nije oznaCena prometnom signalizacijom 1 opremom
sukladno posebnim propisima.

Prije izglasavanja ovog zakona sve nastale Stete iSle su na financijski teret lovozakupnika,
ispla¢ivane su Stete na vozilima, premija osiguranja je rasla, a uz to lovozakupnik trpi
direktan gubitak divljaCine i trofeja. Usvajanjem predloZenih amandmana djelomicno je
ublazen teret odgovornosti lovozakupnika, no problem odgovornosti nije rijeSen. Inicijativu
za izmjenu ovog zakona pokrenuo je Hrvatski lovacki savez kao krovna ustanova koja skrbi o
zaStiti Zivotinja i olakSanju uvjeta gospodarenja istom.

Prema ovom rjeSenju, sve osobe odgovaraju po principu krivnje, Sto znaci da ukoliko
voza¢ nije pravovremeno povecao paznju i prilagodio brzinu uvjetima na cesti moZe biti
odgovoran za nastanak Stetnog dogadaja.

U hrvatskoj sudskoj praksi divlja¢ se u sluaju nezgode tretira kao opasna stvar temeljem
Zakona o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 125/11, 78/15), ¢lanak 1064. u kojem stoji
»Za Stetu od opasne stvari odgovara njezin vlasnik, a za Stetu od opasne djelatnosti odgovara
osoba koja se njome bavi* bez obzira na ostale ¢imbenike. Clanak 83. stavak 1. Zakona o
lovstvu (NN 140/05, 75/09, 153/09, 14/14, 21/16, 41/16, 67/16.) glasi: ,,Za Stetu koju pocini
divlja¢ u loviStu odgovoran je lovoovlastenik loviSta u kojem ta divlja¢ stalno Zivi, pod
uvjetom da je oSteceni poduzeo propisane mjere za sprjecavanje Stete od divljaci, koje je u
smislu ovoga Zakona bio obvezatan poduzeti“. Temeljem navedenih pravnih akata, iako se
cesta ne smatra loviStem, u vecini slucajev odgovornost za nastalu Stetu u slucaju naleta vozila

na divlja€ snosi lovoovlastenik.



1.3.Preventivne mjere

1.3.1. Prometna signalizacija

Prema Zakonu o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13,
92/14, 64/15), ceste moraju biti obiljeZene propisanim znakovima kojima se sudionike u
prometu upozorava na moguce opasnosti i rizike kojima su suo€eni na dionici kojom putuju.

Prema Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05,
64/05-ispravak, 155/05, 14/11) koji je doneSen na temelju gore spomenutog Zakona o
sigurnosti cestovnog prometa, prometni znakovi dijele se na: ,,znakove opasnosti, znakove
izri¢itih naredbi, znakove obavijesti, znakove obavijesti za vodenje prometa, dopunske ploce i
promjenjive prometne znakove®.

(A 43) koji spadaju u kategoriju znakova opasnosti, a oznacavaju opasna mjesta na kojima su
prijelazi divlja¢i preko prometnice izrazito Cesti, te na kojima je moguca pojava domacih
Zivotinja. Ovi znakovi su kao i svi znakovi opasnosti oblika istostrani¢nog trokuta sa bijelom
ispunom i crvenim rubom, a u sredini se nalazi simbol odredene vrste divljaci tj. domace
Zivotinje koja se najceSce pojavljuje (kod nas srna obicna, tj. simbol srndaca ili simbol krave
na znaku za domace Zivotinje). Pri nailasku na ovakav znak voza¢ je duZan prilagoditi brzinu

kretanja vozila i povecati pozornost zbog mogucnosti naleta Zivotinju.

Slika 2. Divljac na cesti Slika 3. Domace Zivotinje na cesti



Da bi se znak ,,Divlja¢ na cesti* postavio na neku dionicu, lovozakupnik je duzan prijaviti
koncesionaru nadleZznom za odredenu cestu tocnu lokaciju na kojoj smatra da je znak potreban
radi ucestalog pojavljivanja divljaci. Uz prijavu prilaZe i kartu na kojoj mora precizno oznaciti
mjesto postavljanja znaka. Ukoliko se koncesionar oglusi na zahtjev, sukladno ¢lanku 50.
Zakona o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14), odgovoran je za Stetu nastalu

uslijed naleta vozila na divljac.

1.3.2. Ostale mjere sprijecavanja izlaska divljac¢i na prometnicu

Pod ostale mjere ubrajamo dodatne metode koje uvelike pridonose smanjenju izlaska
divljaci na prometnicu, neke se upotrebljavaju ve¢ duze vremena, a neke su tek u ,,povojima*
pa nam slijedi pricekati da vidimo koliko nam tehnologija moze pomo¢i u rijeSavanju ovog
sve veceg problema.

Metode sprije¢avanja izlaska divljaci na kolnik su:

a) Cestovni reflektori, uredaji koji imaju zadacu vizualno upozoriti divlja¢ na nailazak
vozila te time umanjiti moguénost izlaska na kolnik. Postoji viSe tipova ovakvih uredaja, a
rade na principu reflektiranja svijetla iz farova automobila. Reflektirana svijetlost tvori
vizualnu barijeru koja plasi divlja¢. Uredaji su korisni samo noc¢u budu¢i da ovise o refleksiji
svijetla emitiranog iz fara automobila koje direktno udara u njih, a mana im je Sto se divljac s
vremenom na njih navikne.

b) Elektricne ograde, kao i obi¢ne ograde uvelike smanjuju stradavanja jelenske i
srnece divljaci. Negativna stranu ovih ograda je u tome da ukoliko divlja¢ uspije prijeci
ogradu, ostaje zarobljena u uskom pojasu prometnice. Isto tako ograda uvelike pridonosi
ucinku fragmentacije staniSta (FELDHAMER i sur. 2012).

¢) Zvu¢na upozorenja (nazivaju se i akusticni reflektori). Proizvode se i u kombinaciji
sa svjetlosnim reflektorima. Rade tako Sto proizvode zvuk razlicitih frekvencija (Cujnih i
necujnih za ljudsko uho) i time plase divlja¢, a mana je kao i kod svjetlosnih uredaja da se
divljac na njih brzo navikava.

d) Smanjenje brojnosti divljagi. Sto je manja brojnost divlja¢i, manja je moguénost
naleta na istu, no ovdje imamo c¢itav niz faktora koji utje€u na ovu teoriju, pa neki autori
smatraju da nema dokaza kojim bi se potkrijepila ova teorija budu¢i da znamo da divljac

uvijek koristi iste prijelaze godinama u nazad.



e) OdrZavanje vegetacije uz prometnicu. Na ovaj nacin se povecava vidljivost vozaca i
omogucava pravovremena reakcija za izbjegavanje naleta. OdrZavanje je posebno korisno u
Sumskim predjelima. Neka istraZzivanja provedena u Njemackoj nisu pokazala znacajnu
razliku u broju nesreca kad se odrzavani pojas povecao sa 5 na 20 metara (VOSS, 2007), dok
su MADSEN 1 sur. (2002.) u provedenom istraZivanju na cestama u Danskoj utvrdili ve¢u
ucestalost naleta na divlja¢ na dionici ceste kojoj je rubni pojas slabije odrzavan pa je
ucinkovitost metode diskutabilna.

f) Kemijska zastita. Kemijske ograde postavljaju se na nacin da se repelentom u obliku
organske pjene tretira raslinje uz prometnicu. Podaci njemackog proizvodaca repelenata
govore kako se 60% divljaci koja je naiSla na dio prometnice sa postavljenim repelentom
povuklo 1 cestu preSlo drugdje Sto opet dovodi u pitanje stvarnu u€inkovitost ove metode.
IstraZivanje provedeno u Sloveniji pokazuje ucinkovitost manju od 20% kad se u obzir uzmu
dionica tretirana repelentom i susjedne dionice (POKORNY, 2004.)

g) Zeleni mostovi. Ovi objekti su dobro rijeSenje buduc¢i da smanjuju fragmentaciju
staniSta, a divlja¢ ih redovno koristi ukoliko na njima nema znacajne ljudske prisutnosti.
Mana je Sto su troSkovi izgradnje istih relativno visoki pa su posebice u prigradskim naseljima

prihvatljivija druga rijeSenja.

Slika 4. Svjetlosni reflektor (Foto: K.Pintur)



2. ANALIZA PODRUCJA ISTRAZIVANJA

Prikupljanje podataka za ovo istrazivanje provedeno je na dijelu drzavne ceste D1 koja
se u duljini od 421,2 kilometra proteZze od G.P. Macelj (Slovenija-Hrvatska) preko Krapine,
Zagreba, Karlovca, Gracaca, Knina, sve do Splita. Nekad je ovo u ljetnim mjesecima bila
jedna od najprometnijih cesta jer je spajala sjever Hrvatske i glavni grad sa popularnim
ljetovaliStima duz Jadranske obale, a koristili su je kako domaci vozaci tako i strani turisti koji
su iz Njemacke, Austrije i sjevera dolazili kroz Sloveniju na Jadran, sve dok nisu otvorene
autoceste Al 1 A2. Ova cesta u turistickom smislu postala je alternativni pravac kojim se
putnici koriste uglavnom za izbjegavanje ljetnih guzvi i prometa izmedu autoceste i kona¢nog
odrediSta putovanja, te kao cesta koju koristi lokalno stanovniStvo pri izvrSavanju

svakodnevnih aktivnosti.D1 drZzavna cesta sastoji se od 18 dionica.

Tablica 1. Dionice drzavne ceste D1 (Izvor. www.mup.hr)

Br. dionice Dionica Duljina dionice [km]
D1001 GP Macelj (gr. R. Slov.) - D. Macelj (D508) 0,718
D1002 D. Macelj (D508) - Burmanec (D207) 8,972
D1003 Purmanec (D207) - Polje Krapinsko (A2) 8,066
D1004 Polje Krapinsko (A2) - Sveti Kriz Zacretje (A2) 5,414
D1005 Sveti Kriz zacretje (A2) - Lug Zabocki (D24) 8,482
D1006 Lug Zabocki (D24) - Gubasevo (D205) 4,714
D1007 Gubasevo (D205) - Cvor Zapresi¢ (A2) 19,371
D1008 Cvor Lugko (A1) - Jastrebarsko (D310) 27,006
D1009 Jastrebarsko (D310) - Karlovac (D36) 19,156
D1010 Karlovac (D36) - Budacka Rijeka (Z3290) 23,725
D1011 Budacka Rijeka (Z23290) - Grabovac (D217) 50,518
D1012 Grabovac (D217) - Korenica (D52) 26,621
D1013 Korenica (D52) - ¢voriste Udbina (D522) 33,217
D1014 Cvoriste Udbina (D522) - Gradac (D27) 31,373
D1015 Gracac (D27) - Knin (D33) 53,737
D1016 Knin (D33) - Sinj (D219) 65,955
D1017 Sinj (D219) - ¢vor Grlo Klis (D56) 21,179
D1018 Cvor Grlo Klis (D56) - rotor Bilice (D8) 8,216




Izmedu 2007. 1 2009. godine na dijelu naSih cesta proveden je EuroRAP program kojim su se
ocijenjivali sigurnost i opasnosti na prometnicama. Ovaj program se provodi kroz opaZanje
potencijalno opasnih dionica ceste, utvrduju se njihovi nedostataci i kontroliraju se promjene
sigurnosnog stanja ceste. DrZzavna se cesta D1, uz jo$ nekoliko njih koje su obradene u prvom
dijelu ovog programa, istaknula kao cesta koja u velikom postotku ne odgovara standardima
cestovne sigurnosti te zahtjeva ozbiljnu sanaciju (Izvor: ww.mup.hr).
NaSim istraZivanjem obuhvacene su dvije dionice, a obje su svrstane u kategoriju visokog
stupnja rizika:

-dionica 8 (od ¢vora Lucko do Jastrebarskog) koja je duZine 27 kilometara

-dionica 9 od Jastrebarskog do Karlovca duZine 19 kilometara.
Dionica 8 nije istrazivana u potpunosti ve¢ u duZzini od 6 kilometara, i to od naselja Klin¢a

sela do Jastrebarskog, stoga naSe podrucje istraZivanja obuhvaca 25 kilometara ceste D1.

2.1. Naselja i loviSta uz istrazivane dionice ceste D1

Istrazivane dionice prolaze kroz dvije Zupanije (Zagrebacku i Karlovacku) te 9 naselja, a to su
redom: Klinca Sela, Goli Vrh, Desinec, Jastrebarsko, Novaki Petrovinski, Izimje, Ceglje,
Dragani¢ 1 Karlovac. Najvece naselja na istrazivanoj dionici su Grad Jastrebarsko i Grad

Karlovac.

Dionice 8 i1 9 nalaze se unutar podrucja 9 otvorenih lovista kojima gospodare lovacka drustva
ato su:

- 1/120 Oki¢ (2418 ha),

- I/119 Plesivica (3673 ha).

- I/116 Bukovica-Moc¢varski breg (2038 ha),

- I/121 Cvetkovi¢ (2193 ha),

- I/122 Jastrebarsko (2249 ha),

- IV/107 Dragani¢ (1856 ha),

- IV/108 Brusnik (1608 ha),

- IV/111 Orlovac (1930 ha),

- IV/109 Pokuplje (2557 ha).

Nekima od ovih lovista cesta predstavlja granicu sa susjednim loviStem.



Lovista su nizinskog i brdskog tipa. Glavne vrste krupne divljaci koje obitavaju na ovom

podrucju su srna obi¢na (Capreolus capreolus L.) 1 divlja svinja (Sus scrofa L.), od sitne

divljaci uglavnom se uzgajaju fazani (Phasianus sp. L.) i zec obi¢ni (Lepus europaeus L.)
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Slika 5. PoloZaj istrazivanih dionica ceste D1
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3. MATERIJALI I METODE

U svrhu istrazivanja stradavanja zivotinja na drzavnoj cesti DI na visokorizicnim
dionicama 8 i 9, izmedu naselja Klinca Sela i grada Karlovca, izvrSeno je prikupljanje i
statistiCka obrada podataka o stradavanju Zivotinja na ovoj dionici na nacin da je cesta dnevno
pregledavana dva puta:

-jutarnje pregledavanje ceste izvrSeno je u razdoblju izmedu 8 1 9 sati,

-popodnevno pregledavanje izmedu 161 17 sati.
Istrazivanje je obuhvatilo razdoblje od Ol. svibnja 2014. do OI. svibnja 2016. godine.
Navedeni podaci su prikupljeni na nacin da su u svakom slucaju stradavanja evidentirani
sljede¢i podaci: datum stradavanja, vrsta Zivotinje i lokacija na dionici. Sukladno
prikupljenim podacima izvrSena je obrada podataka pomoc¢u MS Office paketa. Nakon obrade
podataka utvrdene su dionice prometnica na kojima je stradavanje Zivotinja najcesce te su one
fotografirane 1 prikazane na Kkarti, te je za svaku analiziran mogu¢ uzrok stradavanja.
Istrazivanjem je sveukupno obradeno 226 sluCajeva naleta vozila na Zivotinju, a Sto je
najvaznije dobiven je omjer stradavanja divljih i domacih Zivotinja koji se u sluZbenoj

statistici MUP-a ne vodi.
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4. REZULTATIIRASPRAVA

Na podruc¢ju analizirane dionice drzavne ceste D1 utvrdena je brojka od 226 stradalih
zivotinja. U 131 slucaju zabiljezen je nalet na divlju Zivotinju, a u 95 slucajeva nalet vozila na
domacu Zivotinju. Kako su na cestama evidentirane samo smrtno stradale Zivotinje, radi
Zivotinja koje su ranjene napustile mjesto naleta vozila ili su postale plijen grabezljivaca te
odredenog broja divljaci koje u sluc¢aju manje materijalne Stete otude vozaci Sto je Cest slucaj
kod stradavanja sitne divljaci koja ima gastronomsku vrijednost (zec, fazan), broj stradalih
Zivotinja je sigurno vec¢i od evidentiranog. Isto tako nije evidentiran dio slucajeva naleta na
visoku divlja¢ u kojoj se dogodila veca materijalna Steta koja je odmah prijavljena policiji i
nadleznom lovoovlasteniku koji je zbrinuo divlja¢ prije nego smo mi uspijeli zabiljeziti njeno
stradavanje. Ovaj problem minimalne procijene stradavanja Zivotinja navode GROOT-

BRUINDERINK I HAZEBROEK (1996.) 1 PINTUR i sur. (2012.).

4.1. Analiza stradavanja prema vrstama Zivotinja

U stradavanju je zabiljeZeno 21 vrsta Zivotinja, od kojih je 18 divljih vrsta (85,71%) 1
3 domace vrste (14,28%). Udio divljih Zivotinja u ukupnom broju stradavanja iznosio je 58%,
a udio domacih 42%. Najveci postototak stradavanja zabiljezen je kod domace macke
(40,71%) 1 jeza (26,55%). Kako ove dvije vrste ¢ine 67% svih stradavanja rezultati pokazuju
kako godiSnja dinamika stradavanja uvelike ovisiti o njihovim aktivnostima i brojnosti.

Osim kod jeZeva promet ima znacajnu ulogu u stradavanju kuna bjelica, lisica i srna.
Sa aspekta sigurnosti prometa, zbog svoje biomase, najznac¢ajniji utjecaj od svih zabiljezenih
Zivotinja ima srneca divljac koja je najbrojnija vrsta krupne divljaci na istraZivanom podrucju.

Visoku ucestalost stradavanja ove vrste na cestama u Hrvatskoj utvrdili su PINTUR 1
sur. (2012.), SPREM i sur. (2013.) i RONCEVIC i PINTUR (2014.), a u nekim drugim
europskim zemljama MADSEN i sur. (2002.), POKORNY (2004.), PUTMAN i sur. (2004.) i
GACIC i sur. (2015.). Neki autori smatraju da se srne¢a divlja¢ slabo snalazi u situaciji
izlaska pred nadolazeCe vozilo te sporo reagira pa su stradavanja Cesta, a zbog svoje
rasprostranjenosti i dobre prilagodljivosti naseljava suburbana podrucja i zadrZava se u blizini
prometnica (POKORNY, 2004., PINTUR i sur., 2012.).
Mnoge drzave prepoznale su stradavanje srna kao ozbiljan problem i prijetnju sigurnosti

sudionika u prometu pa su se poceli izradivati posebni programi monitoringa staniSta ove
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vrste sa ciljem sprijeCavanja izlaska na prometnice, a u sklopu istih zatrazene su mjere
pojacanog odstrela srnec¢e divljaci u podrucjima u blizini prometnica i naselja.

Iako su PINTUR i sur. (2012.) za ceste Karlovacke Zupanije utvrdili postotak naleta od 6,46%
na divlju svinju, za vrijeme naseg istrazivanja nismo zabiljezili ni jednu jedinku ove vrste Sto
moze biti posljedica no¢nog neevidentiranja ali i napustanja mjesta nesrece ukoliko se radi o
lakSem sudaru. U godinama prije provedbe naSeg istraZziavanja zabiljaZzana su povremena

stradavanja divljih svinja.

Tablica 2. Udio pojedinih vrsta divljih Zivotinja u stradavanju u cestovhom prometu na

analiziranoj dionici drzavne ceste D1

Vrsta divlje Zivotinje N %0
Jez / Erinaceus europaeus 60 45,80%
Kuna bjelica / Martes foina 16 12,21%
Lisica / Vulpes vulpes 13 9,92%
Srna obi¢na / Capreolus capreolus 12 9,16%

3,82%
3,05%
3,05%
3,05%

Sumska sova / Strix aluco 5

Dabar / Castor fiber 4

Fazan /Phasianus sp. 4

Zec [Lepus europaeus 4
Divlja macka / Felis silvestris 2 1,53%
Tvor / Mustela putorius 2 1,53%
Vjeverica / Sciurus vulgaris 2 1,53%
Patka gluhara / Anas platyrhynchos 1 0,76%
Jazavac /Meles meles 1 0,76%
Svraka / Pica pica 1 0,76%
Skanjac / Buteo buteo 1 0,76%
Stakor / Rattus sp. 1 0,76%
Europska vidra / Lutra lutra 1 0,76%
Obicni vrabac / Passer domesticus 1 0,76%
Ukupno 131 100%

Sto se stradavanja domaéih Zivotinja ti¢e, ono se najvise dogada unutar naselja buduéi
da im je staniSte usko vezano uz urbana podrudja, dok divlje Zivotinje najviSe stradavaju na
dijelovima ceste van naselja.

GodiSnja dinamika stradavanja divljih Zivotinja pokazuje najvecu ucestalost
stradavanja u travnju. Kako je jez Zivotinja koja je najzastupljenija u udjelu stradavanja
divljih Zivotinja dolazimo do zakljucka da je to posljedica povecane aktivnosti jeZeva uslijed

izlaska iz hibernacije, a u isto vrijeme dolazi i do pojaCane aktivnosti srnece divljaci zbog
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razbijanja obiteljskih krda i potragom za novim teritorijima. Ljetni mjeseci, a ponajvise
kolovoz imaju malu brojku stradavanja dok u rujnu ponovo svjedofimo pove¢anom broju
naleta uslijed pojacane aktivnosti jeZeva te uslijed trazenja hrane i pripreme za hibernaciju.
Najmanje stradavanja biljeZimo u zimskim mjesecima kada sva divlja¢ nastoji mirovati pa je
njena pojava na prometnicama rijeda.

U istraZivanju provedenom na cestama u Poljskoj ORLOWSKI 1 NOWAK (2004) su
utvrdili da muZjaci jeZeva dvostruko viSe stradavaju od Zenki, a u njihovom stradavanju
veliku ulogu imaju naseljena podruc¢ja buduéi da je stradavanje jezeva usko povezano sa
veli¢inom naselja. DONCASTER i sur. (2001.) na temelju telemetrijskog pracenja jezeva
zaklju€uju kako oni svoje rute u prirodi uglavnom baziraju uz neke uzduzne zapreke, potoke
ili rub livade, a u naseljenim podru¢jima uzduzne zapreke im predstavljaju ceste koje se
usprkos svemu ne ustruc¢avaju prelaziti.

Visoka ucestalost stradavanja tijekom proljetnih mjeseci poklapa se sa dinamikom
stradavanja divljih Zivotinja koju su utvrdili PINTUR i sur. (2012.) i SPREM i sur. (2013.) u
Hrvatskoj te GACIC i sur. (2015.) na podru¢ju Republike Srbije.

Tablica 3. Udio pojedinih vrsta domacih Zivotinja u stradavanju u cestovhom prometu na

analiziranoj dionici drZzavne ceste D1

Vrsta domace Zivotinje N %
Kokos 1 1,05%
Macka 92 96,84 %
Pas 2 2,11%
Ukupno 95 100%

Kada je u pitanju dinamika stradavanja domacih Zivotinja, najmanje stradavanja
biljezimo u zimskim mjesecima. Ovakva dinamika je zasigurno posljedica reproduktivnih

aktivnosti ma¢aka, odnosno aktivnosti i disperzije mladih maci¢a nakon mjeseca kolovoza.
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Grafikon 1. Godisnja dinamika stradavanja Zivotinja u cestovnom prometu na analiziranim

dionicama drZavne ceste D1

Ukoliko analiziramo prosjecan godiSnji broj stradalih Zivotinja po kilometru analizirane ceste,
dolazimo do indexa od 0,22, §to je manje od indexa kojeg su utvrdili PINTUR i sur. (2012.)
na drZavnim cestama Karlovacke Zupanije, a koji je iznosio 0,27 t¢ RONCEVIC i PINTUR
(2014.) na drzavnim cestama na podrucju grada Zagreba (0,24). Na podru¢ju Danske
ANDERSEN i MADSEN (2007.) su utvrdili niZi index ucestalosti stradavanja na drZavnim
cestama (0,14) Sto moze biti posljedica bolje uredenosti cesta i manje brojnosti srnece divljaci
u odnosu na Hrvatsku.

Utvrdeni rezultati potvrduju tezu da je glavni uzrok stradavanja divlja¢i na
prometnicama neprilagodena brzina kretanja vozila te frekvencija prometa koja je za ovo
podrucje utvrdena brojanjem prometa na dva lokaliteta:

-Klinca sela na kojem je tijekom 2015. godine utvrden prosjecan dnevni godisnji
promet od 10208 vozila te

-Izimje na kojem je iste godine utvrden prosje¢an dnevni godis$nji promet od 6762
vozila (BOZIC i sur., 2016.).

Osim materijalne Stete u istrazivanom razdoblju zabiljezen je i slu¢aj naleta vozila na

srnu na podrucju Draganic¢a u kojem je vozac zadobio teSke tjelesne ozljede opasne po Zivot.
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Slika 7. Divlja macka (strogo zaSti¢na vrsta) stradala na dionici 8
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4.2. Analiza kriti¢nih dionica ceste-kriti¢ne tocke

Prilikom provodenja istraZivanja zabiljezeno je 18 lokacija na kojima je utvrden nalet
vozila na Zivotinju, a kroz daljnju obradu izdvojile su se tri na kojima je ucestalost veca od
ostalih.

Kako vidimo iz priloZzenog grafikona tri lokacije koje se isticu su:

-Novaki Petrovinski 38 naleta

-Desinec 37 naleta

-Dragani¢ 36 naleta.
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Grafikon 2. Broj stradavanja Zivotinja prema lokacijama

4.2.1. Kriti¢na toc¢ka ,,Novaki Petrovinski

M3

Lokacija ,,Novaki“ na kojoj brojimo najviSe naleta na divlja¢ pokazala se i kao
lokacija na kojoj je stradalo najvise razliitih vrsta, ¢ak 13. Od toga imamo 3 vrste koje
nemamo ni na jednoj drugoj lokaciji: divlja patka (Anas platyrhynchos), Skanjac (Buteo buteo
L.) i vidra (Lutra lutra L.). Takoder imamo i jednu od ukupno dvije izbrojane divlje macke
(Felis silvestris Schr.), jednog od dva tvora (Mustela putorius L.) te tri od Cetiri dabra (Castor

fiber L.) sto je posljedica prelaska ceste preko rijeke Volav¢ice u kojoj su dabrovi nastanjeni.
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Slika 8. Ortofoto snimka staniSta s prikazom kritiinih dionica ceste na lokalitetu ,,Novaki

Petrovinski* na kojima su stradavale divlje Zivotinje

Slika 9. Znak ,,Divljac na cesti* na mjestu izlaska prometnice iz naselja ,,Novaki Petrovinski‘
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Analizom stani$ta i mjesta stradavanja uocljivo je da se na ovom lokalitetu u blizini
ceste nalaze ribnjaci Novaki i nekoliko potoka, Sto je bitan podatak obzirom na stradavanje
vrsta €ije je Zivotno podrucje vezano uz vodene povrSine (divlja patka, vidra, dabar). Osim
toga vidljivo je da su prijelazi Zivotinja preko ceste, Sto je i ocekivano, pozicionirani izmedu
naselja.

Na mjestu izlaska iz Grada Jastrebarsko, navedena dionica ceste je oznaena prometnim
znakom ,,Divlja€ na cesti®, a brzina vozila van naselja je ograni¢ena na 70 km/h. Na mjestu
izlaska iz mjesta Novaki Petrovinski postoji znak ,,Divlja¢ na cesti* no prestankom naselja, na

kriticnom prijelazu divljaci dopusStena je brzina 90 km/h.

4.2.2. Kriticna to¢ka ,,Desinec*

,Desinec* kao lokacija pokazala nam se najsmrtinija za domacu macku budu¢i da ih na ovoj
lokaciji imamo 21 $to je viSe od bilo koje druge. Analiza podrucja na ovoj kriti¢noj tocci, kao
1 na ostalim mjestima stradavanja, pokazuje da je stradavanje macaka najbrojnije na

dionicama ceste koje prolaze kroz ili u neposrednoj blizini naselja.

Slika 10. Ortofoto snima podruc¢ja stradavanja macaka na lokalitetu ,,Desinec

4.2.3. Kiriti¢na tocka ,,.Dragani¢*

Na lokaciji ,,Dragani¢“ najvisu stopu smrtnosti biljeZimo kod jeZa. Zivotno podrudje
ove vrste vezano je uz naselja, a na ovoj dionici ceste postoji kontinuitet naselja u duZini od 8

km. Osim toga za ovu vrstu je poznato da uvijek koristi iste staze za kretanje, a i uglavnom se
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hrane kukcima i strvinama koje €esto u toplijim mjesecima nalaze na prometnicama. Osim
jeZeva na spomenutoj lokaciji nalazimo 12 usmrcenih macaka i jednog psa koji su kao
domace Zivotinje takoder vezani uz naselja. Od divljih Zivotinja utvrdeno je stradavanje 2
kune, 2 lisice, zeca i srnu. Prilikom naleta vozila na srnu voza¢ je zadobio ozljede opasne za

Zivot.

Slika 11. Ortofoto snimka podrucja s oznacenim mjestom naleta vozila na srnece grlo,

lokalitet ,,Dragani¢*, prilikom kojega je vozac¢ zadobio ozljede opasne po Zivot

4.2.4. Dionica sa najviSe stradavanja srnece divljaci

Kako je u nasem istraZivanju srnec¢a divljac¢ Zivotinja sa najve¢om biomasom od svih
zabiljeZenih na istraZivanim dionicama, njeno stradavanje predstavlja najve¢i problem s
aspekta nastanka materijalne Stete i sigurnosti sudionika u prometu, radi ¢ega je posebno
analizirano stradavanje ove vrste kako bi se utvrdile najkriticnije dionice. IstraZivanjem je
ukupno utvrdeno 12 naleta vozila na srne¢u divlja¢, a cak 8 ih je zabiljeZeno u potezu od
naselja Novaki Petrovinski do naselja Ceglje. Ovo je dionica duZine nepunih 3 kilometra §to
predstavlja ucestalost od 2,7 naleta po kilometru. Cesta cijelom duZinom ove dionice
predstavlja prirodnu granicu izmedu lovista I/116 ,Bukovica-Mocvarski breg™ kojim
gospodari L.D. ,,Srnjak* iz Volavja i lovista I/121 ,,Cvetkovi¢* kojim gospodari L.D. ,,Kuna*
iz Cvetkovic¢a. Ova dionica je obiljeZena znakovima ,,Divlja¢ na cesti*, medutim vozaci
uglavnom ne prilagodavaju brzinu voZnje ovoj vrsti opasnosti na cesti. Na dva kriticna mjesta
cak je dozvoljena brzina od 90 km/h, prilikom koje voza¢ nema mogucnosti reagirati ukoliko

divljac prelazi na cestu.
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Slika 12. Mjesta na kojima srneca divlja¢ najcesce prelazi prometnicu D1 prilikom migracije
izmedu lovista ,,Bukovica — Mocvarski breg™ i lovista ,,Cvetkovi¢* definirana kao kriti¢ne

to¢ke na dionici 9

Slika 13. Kriti¢na tocka na izlasku iz naselja Novaki Petrovinski na kojoj nema ogranicenja

brzine
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5. ZAKLJUCCI

Rezultati istrazivanja ukazuju na znacajan problem stradavanja divljih i domacih Zivotinja
na istrazivanim dionicama ceste. Obzirom na frekvenciju prometa na ovim dionicama, ovakva
uCestalost pojavljivanja Zivotinja na prometnici, osim stradavanja predstavlja i znacajan
problem sa aspekta sigurnosti prometa. Budu¢i da u ovom istraZivanju nismo svjedocili
stradavanju neke od vecih domacih Zivotinja, krave ili konja, s aspekta nastanka materijalnih
Steta ali ponajprije s aspekta sigurnosti svih sudionika u prometu najveci problem predstavlja
srneca divlja¢ Cija brojnost i stupanj adaptacije na okoli$ u blizini prometnica stvara velike
probleme prilikom moguceg naleta vozila.

Iako za vrijeme istraZivanja nismo zabiljeZzili niti jedan nalet vozila na divlju svinju, ova
vrsta zbog stalne prisutnosti u loviStima, povecanja brojnosti i velike biomase predstavlja
znacajnu prijetnju sigurnosti sudionika prometa.

Rezultati stradavanja jasno pokazuju kako je godiSnja dinamika stradavanja divljih i
domacih Zivotinja usko vezana uz karakteristike staniSta, vrsnu distribuciju 1 njihove godiSnje
cikluse, Sto ukljucuje pojacano pojavljivanje u vrijeme trazenja hrane, reprodukcije, disperzije
mladih, tj. smanjena brojnost naleta u zimskim mjesecima kad su divlje Zivotinje u mirovanju.

UnatoC postojanju znakova ,,Divlja¢ na cesti na ovim dionicama, naleti se i dalje
dogadaju, Sto upucuje na problem neefikasnosti ovih znakova, neprilagodenu brzinu i/ili
manjak opreza kod vozaca. Jedna od najefikasnijih preventivnih mjera koju je potrebno
primjeniti u Hrvatskoj je edukacija vozaca koji svojim ponasanjem u prometu mogu znacajno
pridonijeti vecoj sigurnosti kako sudionika, tako i svih Zivotinja koje se mogu pojaviti na

prometnici.
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