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IZJAVA  

 

�,�]�M�D�Y�O�M�X�M�H�P���G�D���V�D�P���R�Y�D�M���]�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���Q�D���W�H�P�X���S�U�L�P�M�H�Q�D���G�Lzalica topline  napisala samostalno, na 

�W�H�P�H�O�M�X���]�Q�D�Q�M�D���V�W�H�þ�H�Q�R�J���W�L�M�H�N�R�P���V�W�X�G�L�U�D�Q�M�D�����X�]���S�R�P�R�ü���V�W�U�X�þ�Q�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�����L�Q�W�H�U�Q�H�W�D���L���N�R�U�L�V�Q�L�K��

savjeta mentora. 

 
 �8�Y�H�O�L�N�H���V�H���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P���P�H�Q�W�R�U�X���3�U�R�I���G�U���V�F���/�M�X�E�R�P�L�U�X���0�D�M�G�D�Q�G�å�L�ü�X���Q�D���S�U�X�å�H�Q�R�M���S�U�L�O�L�F�L���L���V�Y�L�P��

savjetima ko�M�H���P�L���M�H���G�D�Y�D�R���S�U�L���L�]�U�D�G�L���R�Y�R�G���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D�����=�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P���V�H���V�Y�L�P�D���N�R�M�L���V�X���P�L���E�L�O�L��

�S�R�G�U�ã�N�D���W�L�M�H�N�R�P���V�W�X�G�L�U�D�Q�M�D�����D���S�R�V�H�E�Q�R���V�Y�R�M�R�M���R�E�L�W�H�O�M�L�� 
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�8���R�Y�R�P���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���U�D�G�X���S�L�V�D�O�R���V�H���R���R�V�Q�R�Y�D�P�D�����Q�D�þ�L�Q�X���U�D�G�D���W�H���S�R�G�M�H�O�L���G�L�]�D�O�L�F�D���W�R�S�O�L�Q�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U��

se pisalo o obnovljivim toplinskim izvorima dizalice topline. Kao izvor topline koristi se 

�R�N�R�O�Q�L���]�U�D�N�����S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�����W�R�S�O�L�Q�D���]�H�P�O�M�H���L���]�U�D�þ�H�Q�M�H���6�X�Q�F�D�� 

�7�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �G�R�E�L�M�H�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X��

radijatorskog grijanja, podnog grijanja ili grijanja zraka u  prostoru. 

�*�U�L�M�D�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �M�H�� �M�H�I�W�L�Q�L�M�H�� �R�G�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �Q�D��plin i ulje. Dizalice topline u 

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M���G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D�M�X���V�Y�H���Y�H�ü�X���H�N�V�S�D�Q�]�L�M�X. 

 

 

 

SUMMARY 

 

In This thesis is about the basics, the mode, and the division of types of heat pumps. It also 

deals with renewable heat source heat pumps. Ambient air, groundwater, heat of the earth and 

solar radiation are used as sources of heating. 

Thermal energy which is produced by using heat pumps is used to heat radiators, floors or the 

air in the room. 

Heating with heat pumps is cheaper than heating with gas and oil. Heat pumps' popularity in 

Croatia, as a source of heating, is increasing.  
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1. UVOD 

 

Dizalica topline je svaki �X�U�H�ÿ�D�M�� �N�R�M�L�� �S�R�G�L�å�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �V �Q�L�å�H�� �Q�D�� �Y�L�ã�X�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X��

razinu. �2�V�Q�R�Y�D�Q�D�� �]�D�P�L�V�D�R�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �G�L�]�D�O�L�F�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �N�D�R�� �L�]�Y�R�U�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �X�þ�L�Q�D�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X��

grijanja, pripreme PTV-�D���� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �L�� �N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D��

dijela "b�H�V�S�O�D�W�Q�H�����L�����Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�����W�R�S�O�L�Q�H���L�]���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�H���R�N�R�O�L�F�H�����W�M���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���L�]�Y�R�U�D���N�D�R���ã�W�R��

su tlo, voda, zrak i sunce. 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �F�U�S�N�L�� �M�H�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�G�R�E�Q�R�� �M�H�U�� �L�]�D�]�L�Y�D�� �Q�X�O�W�X�� �H�P�L�V�L�M�X�� �ã�W�H�W�Q�L�K��

�S�O�L�Q�R�Y�D���� �-�H�G�L�Q�R�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R u ovaj proces je ono koje nastaje 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D�P�D�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���H�Q�H�U�J�L�M�D���G�R�E�L�Y�D���L�]���K�L�G�U�R���L�O�L��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���R�Q�G�D���M�H���U�D�G���R�Y�D�N�Y�L�K���V�L�V�W�H�P�D���S�R�W�S�X�Q�R���H�N�R�O�R�ã�N�L���þ�L�V�W�� 

�'�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���V�H���X���V�Y�L�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�Dma, od onih najmanjih za grijanje stanova, 

�S�D���V�Y�H���G�R���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���V�O�X�å�H���]�D���J�U�L�M�D�Q�M�H���þ�L�W�D�Y�L�K���Q�D�V�H�O�M�D, to su niskotemperaturni sustavi grijanja 

Primjena dizalica toplina: o�E�L�W�H�O�M�V�N�D���G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Y�D, poslovni objekti�����ãkole, v�U�W�L�ü�L, bolnice, 

plastenici i staklenici. 
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2. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE  

 

Obnovljivi izvori energije su izvori ���Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�� energije koji se dobivaju iz prirode. Danas 

�V�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�H���]�E�R�J���V�Y�R�M�H�� �Q�H�ã�N�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L �S�U�H�P�D���R�N�R�O�L�ã�X����Obnovljivi izvori energije igraju 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�X���X�O�R�J�X���X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���H�P�L�V�L�M�D���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D�����&�2��)  

�*�U�L�M�D�Q�M�H�P���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�P���L�]�Y�R�U�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�H���P�R�å�H���V�H���G�R�E�L�W�L���G�R�����������W�R�S�O�L�Q�V�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�]���R�N�R�O�L�Q�H.  

�(�N�R�O�R�ã�N�L�P���J�U�L�M�D�Q�M�H�P���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���H�P�L�V�L�M�D���&�2�����S�U�H�P�D���R�N�Rlini do 60%  

Obnovljivi izvori energije: tlo, voda, zrak, Sunce i ostali. 

Tablica 1. Prednosti i nedostaci obnovljivih izvora energije 

PREDNOSTI NEDOSTACI 

� ̃n�H�P�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���Y�R�G�H�����W�O�D���L���D�W�P�R�V�I�H�U�H 
� ̃n�H�P�D���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���V�D�V�W�R�M�D�N�D���X���R�N�R�O�L�ã�� 
� ̃direktna konverzija energije. 
� ̃g�R�W�R�Y�R���Q�H�S�R�W�U�R�ã�L�Y�L���L�]�Y�R�U���H�Q�H�U�J�L�M�H 
 

� ̃ovisnost o vremenskim uvjetima. 
� ̃zbog niske temperature - mala toplinska 

iskoristivost (geotermalna energija) 
� ̃o�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�D��

lokaciji u blizini �L�]�Y�R�U�L�ã�W�D 
� ̃utjecaj na ekosustav rijeke i njene okoline 

(voda) 
 

 

 

Slika 1. Obnovljivi izvori energije �>5�@ 

 

http://hr.wikipedia.org/wiki/Energija
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3. OSNOVE RADA DIZALICA TOPLINE  

3.1. Lijevokretni Carnotov proces  

 

�8���O�L�M�H�Y�R�N�U�H�W�Q�R�P���N�U�X�å�Q�R�P���S�U�Rcesu promjene se odvijaju u smjeru suprotnom kretanju kazaljki 

�Q�D���V�D�W�X���L���Q�M�H�J�R�Y���F�L�O�M���M�H���L�]�P�M�H�Q�D���W�R�S�O�L�Q�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�D���V�S�U�H�P�Q�L�N�D�����=�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���W�R�S�O�L�Q�H���R�G��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���Q�D���Q�L�å�R�M���G�R���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���Q�D���Y�L�ã�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L���N�U�X�å�Q�R�P��

procesu treba dovesti kompenzaci�M�V�N�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� ���X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �W�R�� �M�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �U�D�G��

kompresora). 

 

�/�L�M�H�Y�R�N�U�H�W�Q�L�����&�D�U�Q�R�W�R�Y���S�U�R�F�H�V���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���þ�H�W�L�U�L���S�R�Y�U�D�W�Q�D���S�R�W�S�U�R�F�H�V�D (sl.2): 

�x  izentropska kompresija 

�x  izotermna kompresija (pri temperaturi rashladnog spremnika) 

�x  izentropska ekspanzija 

�x  izotermna ekspanzija (pri temperaturi ogrjevnog spremnika) 

 

�.�R�G���W�D�N�Y�R�J���V�H���S�U�R�F�H�V�D���U�D�G�Q�R�P���P�H�G�L�M�X���G�R�Y�R�G�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���U�D�G���L�]�Y�D�Q�D���N�D�N�R���E�L���V�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�R���G�D��

�P�X�� �V�H�� �S�U�L�� �Q�L�å�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �L�]�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�H�� �R�N�R�O�L�F�H�� ���W�R�S�O�Ln�V�N�R�J�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �Q�D�� �Q�L�å�R�M��

temperaturnoj razini) dovodi toplina i �S�R�W�R�P���S�U�L���Y�L�ã�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���S�U�H�G�D�M�H���W�R�S�O�L�Q�X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M��

�R�N�R�O�L�F�L�����W�R�S�O�L�Q�V�N�R�P���V�S�U�H�P�Q�L�N�X���Q�D���Y�L�ã�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L�� 
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Slika 2. Prikaz teoretskog lijevokretnog Carnotovog procesa u p-v i T-s dijagramima �>1�@ 

 

 

Ovisn�R�� �R�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �V�H�� �X�� �]�D�G�D�Q�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�P�D�W�U�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�P�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J��

okolnog prostora ili medija, razlikuju se procesi u rashladn�R�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�� �L�� �G�L�]�D�O�L�F�D�P�D�� �W�R�S�O�L�Q�H��

(sl.3�������7�R���]�Q�D�þ�L �G�D�� �M�H���N�R�G���U�D�V�K�O�D�G�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �V�S�U�H�P�L�N�� �Q�D�� �Y�L�ã�R�M���W�H�P�S�H�Uaturnoj razini 

���R�Q�D�M���N�R�M�H�P���V�H���W�R�S�O�L�Q�D���G�R�Y�R�G�L�����Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�D���R�N�R�O�L�F�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�����G�R�N���M�H���V�S�U�H�P�Q�L�N���Q�D���Q�L�å�R�M�� 
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temperaturnoj razini (onaj kojm se toplina odvodi) prostor ili mediji koje se trebaju ohladiti 

���Q�S�U���]�U�D�N���X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�L�����X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W���K�O�D�G�Q�M�D�N�D�����]�U�D�N���N�R�M�L���V�W�Uuji kroz klima komoru). 

Kod dizalice topline je toplinski spremnik �Q�D���Y�L�ã�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L�����R�Q�D�M���N�R�M�H�P���V�H���W�R�S�O�L�Q�D��

dovodi) prostor ili medij koji se treba zagrijati (npr. ogrjevni medij sustava grijanja), dok je 

�V�S�U�H�P�Q�L�N�� �Q�D�� �Q�L�å�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L��(onaj koje se toplina odvodi) neposredna okolica 

(okolni zrak, voda ili tlo). 

�/�L�M�H�Y�R�N�U�H�W�Q�L�� �N�U�X�å�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H�� �Y�R�G�L�W�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �E�X�G�H�� �U�D�V�K�O�D�G�Q�R-ogrjevni pa se 

�L�V�W�R�G�R�E�Q�R���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���J�U�L�M�D�Q�M�H���L���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�� 

 

 

 

Slika 3. Uspo�U�H�G�E�D���S�U�R�F�H�V�D���X���U�D�V�K�O�D�G�Q�R�P���X�U�H�ÿ�D�M�X���L���G�L�]�D�O�L�F�L���W�R�S�O�L�Q�H���>1�@ 

3.2. �)�D�N�W�R�U�L���J�U�L�M�D�Q�M�D���L���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D 

 

�)�D�N�W�R�U�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �P�Q�R�å�L�W�H�O�M (COP, eng. coefficient of performance) je osnovni 

�S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �U�D�G�D�� �G�L�]�D�O�L�F�D�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �-�H�G�Q�D�N�� �M�H�� �R�P�M�H�U�X�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H energije koju je 

�G�L�]�D�O�L�F�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �G�R�Y�H�O�D�� �Q�H�N�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �L�O�L�� �P�H�G�L�M�X�� �L�� �S�R�J�R�Q�V�N�H�� ���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �L�� �V�O������

energije kojom se ostvaruje proces u njoj, odnosno topl�L�Q�V�N�R�J�� �X�þ�L�Q�N�D�� �N�R�M�L�� �G�L�]�D�O�L�F�D�� �W�R�S�O�L�Q�H��
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preko kondenzatora predaje prostoru ili mediju koji treb�D�� �J�U�L�M�D�W�L�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �V�Qage 

�H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D���N�R�M�L���S�R�N�U�H�ü�H���Q�M�H�]�L�Q���N�R�P�S�U�H�V�R�U�� 

 

�HDT = 

pol

izvelpog

dov

T
T

-1

1
PE

Q
� 

�)
� DT  

 

�3�U�L���þ�H�P�X���V�X�� 

�HDT - faktor grijanja dizalice topline, > 1 (uvijek) 

Qdov - toplina koja je dovedena nekom prostoru ili mediju, J 

Epog - pogonska energija za ostvarivanje procesa u dizalici topline,  J 

�) DT - toplinski �X�þ�L�Q dizalice topline, J 

Pel - �Q�D�]�L�Y�Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���V�Q�D�J�D���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H�����: 

Tizv - srednja temperatura toplinskog izvora, K 

Tpol - temperatura polaznog voda ogrijevnog medija, K 

 

�)�D�N�W�R�U���K�O�D�ÿ�Hnja �M�H���R�V�Q�R�Y�Q�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���U�D�G�D���U�D�V�K�O�D�G�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����-�H�G�Q�D�N���M�H���R�P�M�H�U�X��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�M�X�� �M�H�� �U�D�V�K�O�D�G�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �R�G�Y�H�R�� �L�]�� �Q�H�N�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�O�L�� �P�H�G�L�M�D�� �L�� �S�R�J�R�Q�V�N�H��

���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �L�� �V�O���� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �S�Uoces u njemu, odnosno omjeru 

�U�D�V�K�O�D�G�Q�R�J�� �X�þ�L�Qk�D�� �N�R�M�L�� �U�D�V�K�O�D�G�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �S�U�H�N�R�� �L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�D�� �X�]�L�P�D�� �L�]�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�O�L�� �P�H�G�L�M�D�� �N�R�M�L��

�W�U�H�E�D���K�O�D�G�L�W�L���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���V�Q�D�J�H���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D���N�R�M�L���S�R�N�U�H�ü�H���Qjegov kompresor: 

 

�HRU= � 
�)

� 
el

RU

pog

dov

PE
Q

�HDT-1 

 

�3�U�L���þ�H�P�X���V�X�� 

�HRU = �I�D�N�W�R�U���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���U�D�V�K�O�D�G�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D 

Qdov = toplina koja je odvedena od nekog prostora ili medija, J 

�) RU = rashladni �X�þ�L�Q �U�D�V�K�O�D�G�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D�����:  

 

Sezonski faktor grijanja je pokaza�W�H�O�M�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �U�D�G�D�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�X�O�M�H�J��

razdoblja (npr. tijekom sezone grijanja): 
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�HDT,sez=
pogE

Q

�¦
�¦ dov  

 

�3�U�L���þ�H�P�X���V�X�� 

�HDT,sez = sezonski faktor grijanja (tablica 2) 

�6Qdov = ukupna dovedena toplinska energija cijelo vrijeme pogona dizalice topline, J 

�6Epog = ukupna energija za pogon dizalice topline (npr. u godini dana), J 

 

Tablica 2. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���X�þ�L�Q�L i sezonski faktori grijanja dizalica topline, ovisno o 

toplinskom izvoru 

 

toplinski izvor �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L��
�X�þ�L�Q�����.�: sezonski faktor grijanja �HDT,sez 

okolni zrak 4-50 2,0 - 2,5 
o�W�S�D�G�Q�L�����L�V�W�U�R�ã�H�Q�L���L�O�L��zrak iz prostorije 3 2,5 - 3,1 
tlo 7 - 400 2,3 - 2,7 
podzemne vode 7 - 400 2,4 - 2,8 
p�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���L���P�R�U�V�N�D���Y�R�G�D 10 - 25 000 2,4 - 3,3 
otpadna toplina industrijskih procesa > 500 2,5 - 4,0 
 

Stvarni faktor grijanja dizalice topline u obzir uzima gubitke u cijelom procesu, odnosno 

ur�H�ÿ�D�M�X�� ���Q�S�U���� �N�R�P�S�U�H�V�R�U�D���� �F�U�S�N�L���� �Yentilatora). Za kompresijske diz�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D�� 

�x za dizalice topline pogonjene dizelskim ili plinskim motorom 

 

�HDT,stv= 1)-(1
Q

QQQ
DTmot

gor

DPhl �H�K �˜���|
����dov  
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�x �]�D���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H���S�R�J�R�Q�M�H�Q�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���N�R�P�S�U�H�V�R�U�R�P�� 

 

�HDT,stv=
el

hl

E

QQ ��dov  

 

�3�U�L���þ�H�P�X���V�X�� 

�HDT,stv - stvarni faktor grijanja kompresijske dizalice topline 

Qhl - �W�R�S�O�L�Q�D���R�G�Y�H�G�H�Q�D���V�X�V�W�D�Y�X���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���P�R�W�R�U�D���N�R�P�S�U�H�V�R�U�D�����- 

QDP - toplina odvedena dimnim plinovima iz motora kompresora, J 

Qgor - �W�R�S�O�L�Q�D���R�V�O�R�E�R�ÿ�Hna izgaranjem goriva u komori izgaranja motora kompresora, J 

�Kmot - stupanj djelovanja motora kompresora, % 

Eel - dovedena elektri�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���]�D���S�R�J�R�Q���N�R�P�S�U�H�V�R�U�D, J 
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4. �1�$�ý�,�1���5�$�'�$���'�,�=�$�/�,�&�(���7�2�3�/�,�1�( 

4.1. �0�R�Q�R�Y�D�O�H�Q�W�Q�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D 

 

�0�R�Q�R�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�� �Q�D�þ�Ln rada dizalice topline �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �Q�M�R�P�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �F�L�M�H�O�H�� �V�H�]�R�Q�H�� �J�U�L�M�D�Q�Ma 

pokrivaju cjelokupne potrebe zgrade za toplinom, odnosno da je ona jedini izvor topline u 

sustavu grijanja i pripreme PTV-a. 

 

�'�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �X�� �P�R�Q�R�Y�D�O�H�Q�W�Q�R�P�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �U�D�G�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �L�� �S�R�Y�ã�L�Q�V�N�H��

�Y�R�G�H�� �W�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �L�� �G�X�E�L�Q�V�N�H�� �V�O�R�M�H�Y�H�� �W�O�D���� �D�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �L�� �R�N�R�O�Q�L�� �]�U�D�N�� �N�D�R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L��

�L�]�Y�R�U�����=�D���W�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���L�]�Y�R�U�H���V�H���S�U�H�G�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���G�D���V�X���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L���F�L�M�H�O�H���J�R�G�L�Q�H�� 

 

4.2. �%�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D 

 

�%�L�Y�D�O�H�W�Q�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H���]�Q�D�þ�L���G�D���V�H���Q�M�R�P�H���W�L�M�H�N�R�P���V�H�]�R�Q�H���J�U�L�M�D�Q�M�D���S�R�N�U�L�Y�D���V�D�P�R��

�M�H�G�D�Q���G�L�R���S�R�W�U�H�E�D���]�J�U�D�G�H���]�D���W�R�S�O�L�Q�R�P�����S�R�V�W�R�M�L�� �M�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �L�]�Y�R�U���W�R�S�O�L�Q�H���N�D�R���ã�W�R���V�X, npr. plinski, 

�X�O�M�Q�L���� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �L�O�L�� �N�R�W�D�R�� �Q�D�� �N�U�X�W�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �7�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �Q�S�U���� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�Y�U�O�R�� �Q�L�V�N�L�K�� �R�N�R�O�Q�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �L�]�Y�R�U�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �7�D�N�D�Y�� �M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�G�D��

�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q���N�R�G���S�U�L�P�M�H�Q�H���G�L�]�D�O�L�F�D���W�R�S�O�L�Q�H���]�U�D�N��- voda. 

�7�U�L���V�X���R�V�Q�R�Y�Q�H���S�R�G�Y�U�V�W�H���E�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���U�D�G�D�� 

�x bivalentno-�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D 

�x �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�L���E�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L-uspo�U�H�G�Q�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D 

�x bivalento-�X�V�S�R�U�H�G�Q�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D 

 

Bivalentno-�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�G�D �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �X�� �V�H�]�R�Q�L��

grijanja, dodatni izvor topline preuzima cjelokupne potrebe zgrade za toplinom, dok se 

�G�L�]�D�O�L�F�D���W�R�S�O�L�Q�H���L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H�� 

 

�'�M�H�O�R�P�L�þ�Q�L���E�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L-�X�V�S�R�U�H�G�Q�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H���]�Q�D�þ�L���G�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���X��

�V�H�]�R�Q�L���J�U�L�M�D�Q�M�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�R�G�D�W�Q�L���L�]�Y�R�U���W�R�S�O�L�Q�H���N�R�M�L���S�R�W�R�P���]�D�M�H�G�Q�R���V���G�L�]�D�O�L�F�R�P���W�R�S�O�L�Q�H���V�O�X�å�L���]�D��

�S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�J�U�D�G�H�� �]�D�� �W�R�S�O�L�Q�R�P���� �D�� �]�D�W�L�P�� �V�H�� �R�Q�D�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��trenutku (tzv. �W�R�þ�N�D��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �S�D�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �L�]�Y�R�U�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �S�R�N�U�L�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �W�R�S�O�L�Q�R�P�� �7�R�þ�N�H��
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�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �R�N�R�O�Q�R�P�� �L�� �W�H�P�S�U�H�D�W�X�U�R�P�� �R�J�U�L�M�H�Y�Q�R�J�� �P�H�G�L�M�D�� �W�H��

�Y�U�H�P�H�Q�L�P�D���S�R�Y�R�O�M�Q�L�K���W�D�U�L�I�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

 

Bivalento-uspor�H�G�Q�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D �G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H���]�Q�D�þ�L���G�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���X���V�H�]�R�Q�L��

grijanja (tzv. �W�R�þ�N�D���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�������X�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�R�Gatni izvor topline koji potom zajedno s 

�G�L�]�D�O�L�F�R�P���W�R�S�O�L�Q�H���V�O�X�å�L���]�D���S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�H���F�L�M�H�O�R�N�X�S�Q�L�K���S�R�W�U�H�E�D���]�J�U�D�G�H���]�D���W�R�S�O�L�Q�R�P�� 

 

4.3. Monoenerge �W�V�N�L���L���P�X�O�W�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D 

�0�R�Q�R�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D �G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H���]�Q�D�þ�L���G�D���G�R�G�D�W�Q�L���L�]�Y�R�U���W�R�S�O�L�Q�H���]�D���V�X�V�W�D�Y���J�U�L�M�D�Q�M�D�� �L��

pripreme PTV-�D�� �N�D�R�� �H�Q�H�U�J�H�Q�W�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�D�P�R�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X���� �.�D�R�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �L�]�Y�R�U�� �W�R�S�O�L�Q�H��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �V�S�U�H�P�Q�Lk tj.�]�D�J�U�L�M�D�þ�� �W�R�S�O�H�� �Y�R�G�H�� �V�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P��

�J�U�L�M�D�þ�H�P�����R�G�Q�R�V�Q�R���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���N�R�W�D�R�� 

 

�0�X�O�W�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�G�D�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �L�]�Y�R�U�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �]�D�� �V�X�V�W�D�Y�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �L��

pripreme PTV-a kao energent koristi �Q�S�U�����S�O�L�Q�����O�R�å�L�Y�R���X�O�M�H�����6�X�Q�þ�H�Y�X���H�Q�H�U�J�L�M�X. Drugim �U�L�M�H�þ�L�P�D��

�X�]���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X �P�R�U�D���S�R�V�W�R�M�D�W�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H���M�R�ã���M�H�G�D�Q���H�Q�H�U�J�H�Q�W���X���]�J�U�D�G�L�����.�D�R���G�R�G�D�W�Q�L���L�]�Y�R�U��

�W�R�S�O�L�Q�H���W�D�G�D���P�R�J�X���S�R�V�O�X�å�L�W�L���S�O�L�Q�V�N�L���N�R�W�O�R�Y�L���L�O�L���V�R�O�D�U�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L�� 
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5. �2�6�1�2�9�1�(���=�$�1�$�ý�$�-�.�(���'�,�=�$�/�,�&�$���7�2�3�/�,�1�( 

 

Dizalica topline (toplinska crpka, topl�L�Q�V�N�D�� �S�X�P�S�D���� �M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�� �V�X�V�W�D�Y�D�� ���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D���� �Q�L�å�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�� �Y�L�ã�H��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� ���U�D�G�D���� �S�R�P�R�ü�X�� �O�L�M�H�Y�R�N�U�H�W�Q�R�J�� �N�U�X�å�Q�R�J��

procesa prikladnog radnog medija (sl.4). Dizalice topline su vrlo prikladne kao izvori 

�W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�����L���U�D�V�K�O�D�G�Q�R�J�����X�þ�L�Q�D���X���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���J�U�L�M�D�Q�M�D�����S�U�L�S�U�H�P�H���S�R�W�U�R�ã�Qe tople vode, ventilacije 

i klimatizacije. 

 

 

Slika 4. Pojednostavljeni prikaz rada (kompresijske) dizalice topline �>1�@ 

 

�7�R�S�O�L�Q�V�N�L���V�S�U�H�P�Q�L�F�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�K���U�D�]�L�Q�D���S�U�L���W�R�P�H���V�X�� 

�x �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �L�]�Y�R�U���� �S�U�R�V�W�R�U�� �L�O�L�� �P�H�G�L�M�� �Q�L�å�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �R�G�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �R�G�Y�R�G�L��

���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �M�H�� �W�R�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�D�� �R�N�R�O�L�F�D���� �W�O�R���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �L�O�L�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H���� �R�N�R�O�Q�L�� �]�U�D�N����

otpadn�L���� �L�V�W�U�R�ã�H�Q�L�� �L�O�L�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�L�� �]�U�D�N�� �L�]�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�� �L�O�L�� �U�D�]�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�����R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L��

posredni medij) 

�x �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �S�R�Q�R�U���� �S�U�R�V�W�R�U�� �L�O�L�� �P�H�G�L�M�� �Y�L�ã�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �W�R�S�O�L�Q�D�� �G�R�Y�R�G�L��

���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���W�R���]�U�D�N���X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�L�����Y�R�G�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���J�U�L�M�D�Q�M�D�����S�R�W�U�R�ã�Q�D���W�R�Sla voda, odnosno 

prikladni ogrijevni medij) 
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Toplinski izvori za dizalice topline se (s obzirom na porijeklo o postojanosti temperaturne 

razine) mogu podijeliti u tri osnovne skupine: 

 

1. prirodni s uglavnom promjenjivim temperaturama: 

�x okolni zrak 

2. prirodni s razmjerno konstantnim temperaturama: 

�x �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���Y�R�G�H�����Y�R�G�R�W�R�F�L���L���M�H�]�H�U�D�������P�R�U�D���L���R�F�H�D�Q�L 

�x podzemne vode 

�x slojevi tla 

�x �6�X�Q�þ�H�Y�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�����V�R�O�D�U�Q�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�L�� 

3. umjetni: 

�x �R�W�S�D�G�Q�L�����L�V�W�U�R�ã�H�Q�L���L�O�L���Q�H�R�þ�L�ã�ü�H�Q�L���]�U�D�N���L�]���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���L�O�L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�K���S�U�R�F�H�V�����W�]�Y����

otpadna toplina) 

�x otpadne vode 

 

Tri osnovne skupine dizalice topline s obzirom na toplinski izvor (tablica 3): 

�x dizalice topline tlo - voda: kao toplinski izvor koriste slojeve tla 

�x dizalice topline voda - �Y�R�G�D�����N�D�R���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���L�]�Y�R�U���N�R�U�L�V�W�H���S�R�G�]�H�P�Q�H�����S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���L�O�L��

otpadne vode 

�x dizalice topline zrak - voda i zrak - �]�U�D�N�����N�D�R���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���L�]�Y�R�U���N�R�U�L�V�W�H���R�N�R�O�Q�L�����L�V�W�U�R�ã�H�Q�L����

otpadni �L�O�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�L���]�U�D�N 
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Tablica 3. �2�V�Q�R�Y�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���L�]�Y�H�G�E�L���G�L�]�D�O�L�F�D���W�R�S�O�L�Q�H 

Toplinski izvori 
Izvedba 
dizalica 
topline 

Temperaturna 
razina 

toplinskog 
izvora 

�5�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W��
ovisno o 

dobu godine 

�0�R�J�X�ü�Q�R�V�W 
primjene 

kao 
jedinog 
izvora 
topline 

Problemi pri 
uporabi 

�3�R�W�U�R�ã�Q�M�D��
enegrije za 

prijenos 
posrednog 

medija 

�7�U�R�ã�N�R�Y�L��
�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��
sustava 

Utjecaj 
�R�N�R�O�L�ã�D 

tlo 

vodoravno 
kolektorsko 

polje 
tlo-voda 

od -5 do 
+15�qC 

stalna velika 

�]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��
tla oko 

�L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D��
topline, 
korozija velika 

(crpke) 

visoki 
(iskop) 

malen 

kanalni 
kolektor tlo-voda malen 

toplinska 
sonda tlo-voda korozija 

visoki 
���E�X�ã�R�W�L�Q�H�� 

velik 
���P�R�J�X�ü��
proboj 

vodonosnih 
slojeva) 

voda 

podzemne 
vode 

voda-voda 8-12�qC stalna velika kororzija 
velika 
(crpke) 

visoki 
���E�X�ã�R�W�L�Q�H�� 

�]�Q�D�þ�Djan 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H��
vode 

voda-voda 0-10�qC 
ovisno o 
vodotoku 

�G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�D 
�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D����

korozija 
velika 
(crpke) 

umjereni �G�M�H�O�R�P�L�þ�D�Q 

otpadne 
vode voda-voda >10�qC stalna velika 

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D����
korozija, 
neugodni 

mirisi 

umjerena 
do velika 
(crpke) 

umjereni malen 

zrak 

otpadni, 
�L�V�W�U�R�ã�H�Q�L���L�O�L��
�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�L��

zrak 

zrak-voda >22�qC 

ovisno o radu 
sustava 

ventilacije i 
klimatizacije 

�G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�D - - 
niski zanemariv 

okolni zrak 
zrak-voda od -20 do 

+25�qC 
stalna �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�D 

�]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��
�L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�D 

velika 
(ventilator) zrak-zrak 
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Uz to, dizalice topline se mogu koristiti i u raznim proizvodnim pogonima i procesima: 

�x �N�D�R���L�]�Y�R�U���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���X�þ�L�Q�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���J�U�L�M�D�Q�M�D���S�R�J�R�Q�D�����V�W�D�N�O�H�Q�L�N�D�����]�D���U�D�]�Q�H���S�U�R�F�H�V�H���L���V�O�� 

�x �N�D�R���L�]�Y�R�U���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���L���U�D�V�K�O�D�G�Q�R�J���X�þ�L�Q�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���K�O�D�ÿ�H�Q�M�D��

procesne vode 

�x �N�D�R���L�]�Y�R�U���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���X�þ�L�Q�D���X���V�X�V�W�D�Y�X���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���Y�R�G�H�Q�H���S�D�U�H 

�x �N�D�R���L�]�Y�R�U���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���X�þ�L�Q�D���X���V�Xs�W�D�Y�X���]�D���V�X�ã�H�Q�M�H���L���R�G�Y�O�D�å�L�Y�D�Q�M�H�����Q�S�U�� u prehrambenoj, 

�G�U�Y�Q�R�M���L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���S�D�S�L�U�D���L���F�H�O�X�O�R�]�H�����V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� 

 

�,�S�D�N���� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H koriste kao izvori topline u sustavu grijanja i/ili pripremi 

PTV-�D�� �R�E�L�W�H�O�M�V�N�L�K�� �N�X�ü�D���� �V�W�D�P�E�H�Q�L�K���� �M�D�Y�Q�L�K�� �L�� �U�D�]�Q�L�K�� �G�U�X�J�L�K�� �]�J�U�D�G�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �K�R�W�H�O�L����

ugostiteljski objekti, domovi, kampovi, vojarne i sl. (tablica 4) 

 

Tablica 4. �1�D�M�þ�H�ã�ü�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���G�L�]�D�O�L�F�D���W�R�S�O�L�Q�H 

 

�W�R�S�O�L�Q�V�N�L���X�þ�L�Q�����N�: primjena �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���L�]�Y�R�U�L 

3 
sustavi pripreme PTV-a (osnovni 
�L�]�Y�R�U�����L���J�U�L�M�D�Q�M�D���R�E�L�W�H�O�M�V�N�L�K���N�X�ü�D��

(dodatni izvor) 

� ̃okolni zrak 
� ̃�R�W�S�D�G�Q�L�����L�V�W�U�R�ã�H�Q�L���L�O�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�L���]�U�D�N��

iz prostorija ili susatav ventilacije i 
klimatizacije 

16 sustavi grijanja i pripreme PTV-a 
�R�E�L�W�H�O�M�V�N�L�K���N�X�ü�D�����R�V�Q�R�Y�Q�L���L�]�Y�R�U�� 

� ̃okolni zrak 
� ̃�R�W�S�D�G�Q�L�����L�V�W�U�R�ã�H�Q�L���L�O�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�L���]�U�D�N��

iz prostorija ili susatav ventilacije i 
klimatizacije 

� ̃tlo 
� ̃podzemne vode 
� ̃�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���Y�R�G�H 

100 sustavi grijanja stembenih zgrada i 
manjih industrijskih pogona 

� ̃�R�W�S�D�G�Q�L�����L�V�W�U�R�ã�H�Q�L���L�O�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�L���]�U�D�N��
iz prostorija ili susatav ventilacije i 
klimatizacije 

� ̃tlo 
� ̃podzemne vode 
� ̃�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���Y�R�G�H�����Y�R�G�R�W�R�F�L���M�H�]�H�U�D�� 
� ̃morska voda 
 

1000 
toplinski sustavi manjih naselja i 

industrijskih pogona 

� ̃�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���Y�R�G�H�����Y�R�G�R�W�R�F�L���M�H�]�H�U�D�� 
� ̃morska voda 
� ̃otpadne vode 

10 000 toplinski susta�Y�L���Y�H�ü�L�K���Q�D�V�H�O�M�D 

� ̃�R�W�S�D�G�Q�L���L�O�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�L���]�U�D�N���L�]��
industrije (otpadna toplina) 

� ̃morska voda 
� ̃otpadne vode 
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Za njihovu u�þ�Lnkovitu primjenu treba ispunit�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���N�D�R���ã�W�R���V�X�� 

�x �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���L�]�Y�R�U�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�L�V�R�N�H���L���U�D�]�P�M�H�U�Q�R���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�X�O�M�H��

vrijeme (npr. cijele sezone grijanja) 

�x mala udaljenost toplinskih izvora i ponora 

�x umjerena temperaturna razina toplinskog ponora (npr. niskotemperaturni sustav grijanja) 

�x veliki �E�U�R�M���V�D�W�L���X�S�R�U�D�E�H���W�L�M�H�N�R�P���J�R�G�L�Q�H�����U�D�G�L���Y�H�ü�H���L�V�S�O�D�W�L�Y�R�V�W�L�� 

�x �Y�L�V�R�N�H���F�L�M�H�Q�H���G�U�X�J�L�K���L�]�Y�R�U�D�����þ�L�P�H���V�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�X���Y�H�ü�H���X�ã�W�H�G�H�� 

 

S obzirom na izvor dodatne energije za ostvarivan�M�H�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D���� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �P�R�J�X��

biti: 

�x �N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�H���� �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �S�U�R�F�H�V�� �U�D�G�Q�H�� �W�Y�D�U�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J�� �U�D�G�D��

�S�R�P�R�ü�X���N�R�P�S�U�H�V�R�U�D�������Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X���S�U�L�P�M�H�Q�L�� 

�x �V�R�U�S�F�L�M�V�N�H�� ���D�S�V�R�U�F�L�M�V�N�H�� �L�� �D�G�V�R�U�S�F�L�V�N�H������ �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �S�U�R�F�H�V�� �U�D�G�Q�H�� �W�Y�D�U�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Ya 

�G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H 

�x �9�X�L�O�O�H�X�P�L�H�U�R�Y�D�����N�R�G���N�R�M�L�K�� �V�H���S�U�R�F�H�V���U�D�G�Q�H���W�Y�D�U�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���W�R�S�O�L�Q�V�N�H��

energije 
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6. PODJELA DIZALICA TOPLINE  

6.1. Kompresij ske dizalice topline  

�.�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�H���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H���]�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�M�H���H�Q�Hrgetske razine (temperatue i tlaka) radne tvari, 

�R�G�Q�R�V�Q�R���]�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H���N�U�X�å�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D���N�R�U�L�V�W�H�����P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���U�D�G���N�R�P�S�U�H�V�R�U�D�� 

 

�6�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���G�L�M�Hlova (sl.5): 

�x �L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�D 

�x kompresora 

�x kondenzatora 

�x ekspanzijskog ventila, 

tu su i spojni vodovi k�R�M�L���S�R�Y�H�]�X�M�X���W�D���þ�H�W�L�U�L���R�V�Q�R�Y�Q�D���G�L�M�H�O�D�����U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L���L���S�R�P�R�ü�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���W�H��

radne tvari. 

�6�Y�L�� �V�H�� �W�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �N�X�ü�L�ã�W�X�� �L�� �þ�L�Q�H�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�X�� �F�M�H�O�L�Q�X����

�R�G�Q�R�V�Q�R���G�L�]�D�O�L�F�X���W�R�S�O�L�Q�H���N�D�R���X�U�H�ÿ�D�M�����1�R�����G�D�� �E�L���R�Q�D�� �P�R�J�O�D���U�D�G�L�W�L���X�� �V�X�V�W�D�Y�X��grijanja, pripreme 

PTV-a, ventilacije i kimatizacije, potrebni su spojevi na dovod posrednog medija, razvod 

�R�J�U�L�M�H�Y�Q�R�J���P�H�G�L�M�D�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���P�U�H�å�X�����V�X�V�W�D�Y���D�X�W�R�P�D�W�V�N�H���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H���L���V�O�� 

 

Slika 5. Pojednostavljeni prikaz sastavnih dijelova kompresijske dizalice topline s toplinskim 
izvorom i sustavom grijanja �>1�@ 
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Spoj na sustav grijanja izvodi se ovisno o ogrijevnom mediju. Ako je to voda (za toplovodne 

sustave grijanja i sustava za pripremu PTV-a), spoj se izvodi kao i za bilo koji drugi 

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �L�]�Y�R�U���W�R�S�O�L�Q�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �M�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� �]�D�� �S�R�O�D�]�Q�L�� �L�� �S�R�Y�U�D�W�Q�L�� �Y�R�G���� �$�N�R��

je to topli zrak (npr.za dizalice topline zrak - �]�U�D�N�������G�L�]�D�O�L�F�D���W�R�S�O�L�Q�H���V�H���P�R�å�H���V�S�R�M�L�W�L���Q�D���N�D�Q�D�O�Q�L��

razvod zraka ili je pak njezin kondenzator izveden tako da ga zrak opstrujava i potom izravno 

ulazi u prostoriju. 

 

Spoj na toplinski izvor izvodi se ovisno o posrednom mediju. Kod dizalice topline tlo - voda i 

voda - voda �S�R�V�U�H�G�Q�L���P�H�G�L�M���M�H���X���N�D�S�O�M�H�Y�L�W�R�P���V�W�D�Q�M�X�����Y�R�G�D�����U�D�V�R�O�L�Q�D�����L���G�R���L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�D���V�H���G�R�Y�R�G�L��

cjevovodima. Kod dizalica topline zrak - voda i zrak - zrak posredni medij je zrak  koji se do 

�L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�D���G�R�Y�R�G�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���L�]�Y�H�G�H�Q�L�P���N�D�Q�D�O�L�P�D�����'�L�]�D�O�L�F�D���W�R�S�O�L�Q�H���W�O�R��- voda i voda - voda 

�N�R�M�H�� �N�D�R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �L�]�Y�R�U�� �N�R�U�L�V�W�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �Y�R�G�H�� �L�P�D�M�X�� �� �S�U�L�P�D�U�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �L�]�P�M�H�Q�X topline 

�N�R�M�H�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �V�� �F�L�M�H�Y�Q�L�P�� �U�D�]�Y�R�G�R�P�� �L�� �F�U�S�N�D�P�D�� �W�H��

regulacijskom, sigurnosnom i mjernom opremom (ventilima, razdjelnicima, osjetnicima i sli.) 

 

�7�R�S�O�L�Q�V�N�X���E�L�O�D�Q�F�X���N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�H���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H���R�S�L�V�X�M�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� 

 

�) DT = komprDT, P ���)     i    �HDT =
komp

DT

P

�)
    

�3�U�L���þ�H�P�X���V�X�� 

�) DT - �W�R�S�O�L�Q�V�N�L���X�þ�L�Q���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H�������N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�D�������: 

�) DT,r - �U�D�V�K�O�D�G�Q�L���X�þ�L�Q���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H�����L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�D�������: 

Pkomp - snaga kompresora, W 

�HDT - faktor grijanja dizalice topline 

 

K�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�H�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �P�R�J�X�� �L�]�Y�H�V�W�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�O�X�å�H�� �L�� �N�D�R�� �L�]�Y�R�U�� �U�D�V�K�O�D�G�Q�R�J��

�X�þ�L�Q�D���� �7�D�G�D�� �V�H�� �R�S�U�H�P�D�M�X�� �S�U�H�N�U�H�W�Q�L�P�� �Y�H�Q�W�L�O�R�P�� �S�D�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�� �S�R�V�W�D�M�H�� �L�V�Sa�U�L�Y�D�þ���� �D�� �L�V�S�D�U�L�Y�D�þ��

kondenzator (sl.6) 
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Slika 6. Pojednosta�Y�O�M�H�Q�D���V�K�H�P�D���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H���V���P�R�J�X�ü�Q�R�ã�þ�X���S�U�H�N�U�H�W�D�Q�M�D���S�U�R�F�H�V�D���>1�@ 

6.1.1. �,�V�S�D�U�L�Y�D�þ 

�,�V�S�D�U�L�Y�D�þ�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �M�H�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�� �W�R�S�O�L�Qe u kojem radna tvar izmjenjuje toplinu s 

�S�R�V�U�H�G�Q�L�P���P�H�G�L�M�H�P�����Y�R�G�R�P�����U�D�V�R�O�L�Q�R�P�����]�U�D�N�R�P�������S�U�L���þ�H�P�X���V�H���R�Q���R�K�O�D�G�L. 

 

Proces u isp�D�U�L�Y�D�þ�X�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �X�O�D�V�N�R�P�� �U�D�G�Q�H�� �W�Y�D�U�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �� �X�� �V�W�D�Q�M�X�� �P�R�N�U�H�� �S�D�U�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�S�R�Q�D�ã�D�� �V�H�� �N�D�R�� �V�P�M�H�V�D�� �N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�� �L�� �S�D�U�H���� �3�R�W�R�P�� �X�� �L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�X�� �S�U�L�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�P�� �W�O�D�N�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R��

�Q�M�H�]�L�Q�R�J���L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D���G�R���J�U�D�Q�L�F�H���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���]�E�R�J���G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���W�R�S�O�L�Q�H���L�]���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�H���R�N�R�O�L�F�H�� 

 

�2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �L�]�Y�H�G�E�L�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�P�� �L�]�Y�R�U�X�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L���� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�ã�H��

�L�]�Y�H�G�E�L���L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�D�� 

1. �L�V�S�D�U�L�Y�D�þ���]�D���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H���V���W�O�R�P���N�D�R���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�P���L�]�Y�R�U�R�P�����S�R�V�U�H�G�Q�L���P�H�G�L�M su rasoline 

ili glikolne smjese): 

�x �S�O�R�þ�D�V�W�L�����N�R�P�S�D�N�W�Q�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X���S�U�L�P�M�H�Q�L�� 

�x s cijevnom sponom 

�x s dvostrukom koaksijalnom cijevi 
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2. �L�V�S�U�L�Y�D�þ�� �]�D�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �V�� �S�R�G�]�H�P�Q�R�P�� �Y�R�G�R�P�� �N�D�R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P�� ���S�R�V�U�H�G�Q�L��

medij je voda): 

�x �S�O�R�þ�D�V�W�L���R�G���Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�þ�H�J���þ�H�O�L�N�D 

�x s dvostrukom koaksijalnom cijevi od bakra ili legure bakra i nikla 

3. �L�V�S�D�U�L�Y�D�þ za dizalice topline s tlom kao toplinskim izvorom i izravnim isparavanjem 

���Q�H���N�R�U�L�V�W�L���V�H���S�R�V�U�H�G�Q�L���P�H�G�L�M�����Y�H�ü���V�H���W�R�S�O�L�Q�D���L�]�P�M�H�Q�M�X�M�H���L�]�U�D�Y�Q�R���V���W�O�R�P) 

4. �L�V�S�D�U�L�Y�D�þ���]�D���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �Y�R�G�R�P���N�D�R���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P�����S�R�V�U�H�G�Q�L��

medij je voda): 

�x �S�O�R�þ�D�V�W�L 

5. �L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�� �]�D�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �V�D�� �]�U�D�N�R�P�� �N�D�R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P�� ���S�R�V�U�H�G�Q�L�� �P�H�G�L�M�� �M�H��

zrak): 

�x lamelasti, s bakrenim cijevima i lamelama od bakra ili aluminija 

�x s cijevnom zmijom 

 

6.1.2. Kompresor  

Kompresor je dio rashladnog sustava (kompresijs�N�H���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H�� �L�O�L���U�D�V�K�O�D�G�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D�����X��

�N�R�M�H�P�� �V�H�� �U�D�G�Q�R�M�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �S�O�L�Q�R�Y�L�W�R�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� ���U�D�G�D���� �S�R�Y�L�V�X�M�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D��

razina (tj. �W�O�D�N�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �Q�M�H�]�L�Q�R�� �N�U�X�å�H�Q�M�H�� �N�U�R�]�� �U�D�V�K�O�D�G�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y����

�'�U�X�J�L�P���U�L�M�H�þ�L�P�D���]�D�G�D�Wak kompresora je povisiti temperaturu i tlak radne tvari na vrijednost na 

�N�R�M�R�M�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �Q�M�Hzina kondenzacija na temperaturi �N�R�M�D�� �M�H�� �Y�L�ã�D�� �R�G�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

ogrijevnog medija. 

 

�2�Y�L�V�Q�R���R���Q�D�þ�L�Q�X���Q�D���N�R�M�L���V�H���L�]�Y�R�G�L���V�W�O�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�����S�R�V�W�R�M�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���L�]�Y�H�G�E�L���N�R�P�S�U�H�V�R�U�D�� 

�x klipni kompresor 

�x �Y�L�M�þ�D�Q�L���N�R�P�S�U�H�V�R�U 

�x spiralni kompresor 

�x turbokompresor 

 

�2�Y�L�V�Q�R���R���Q�D�þ�L�Q�X���X�J�U�D�G�Q�M�H���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���P�R�W�R�U�D�����N�R�P�S�U�H�V�R�U�L���P�R�J�X���E�L�W�L�� 

�x otvoreni 

�x �S�R�O�X�K�H�U�P�H�W�L�þ�N�L 

�x �K�H�U�P�H�W�L�þ�N�L 
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U dizalicama topline uglavnom se koriste klipni i spiralni kompresori. 

 

Klipni kompresori �V�W�O�D�þ�X�M�X�� �U�D�G�Q�X�� �W�Y�D�U�� �X�� �F�L�O�L�Q�G�U�X�� �Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�L�P�� �S�R�P�D�F�L�P�D�� �N�O�L�S�D�� �L�]�� �G�R�Q�M�H�� �X��

gornju mrtvu �W�R�þ�N�X����sl.7). �2�G�U�H�ÿ�H�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���U�D�G�Q�H���W�Y�D�U�L���X���F�L�O�L�Q�G�D�U���X�O�D�]�L���G�R�N���M�H���N�O�L�S���X���G�R�Q�M�R�M�����D��

iz njega izlazi kada je u gor�Q�M�R�M�� �P�U�W�Y�R�M�� �W�R�þ�N�L���� �S�U�L�þ�H�P�X�� �V�H�� �R�Q�� �S�R�P�L�þ�H�� �S�R�G�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P��

koljenastog vr�D�W�L�O�D�����8���G�L�]�D�O�L�F�D�P�D���W�R�S�O�L�Q�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���K�H�U�P�H�W�L�þ�L���N�O�L�S�Q�L���N�R�P�S�U�H�V�R�U�L�� 

 

 

Slika 7. Shema klipnog kompresora �>1�@ 

 

�6�S�L�U�D�O�Q�L���N�R�P�S�U�H�V�R�U�L���V�W�O�D�þ�X�M�X���U�D�G�Q�X���W�Y�D�U���S�R�P�L�F�D�Q�M�H�P���S�R�P�L�þ�Q�H���X�Q�X�W�D�U���Q�H�S�R�P�L�þ�Q�H���V�S�L�U�D�O�H�����S�X�å�D����

tako da s�X�å�D�Y�D�� �S�U�R�V�W�R�U�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �R�Q�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �S�D�� �V�H�� �R�Q�D���V�W�O�D�þ�X�M�H�� ��sl.8). Time se stalno i 

ravnomjerno potiskuje, odn�R�V�Q�R�� �V�W�D�O�þ�X�M�H�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �U�D�G�Q�H�� �W�Y�D�U�L���� �3�R�� �V�Y�R�M�R�M�� �V�H�� �L�]�Y�H�G�E�L��

�V�S�L�U�D�O�Q�L���N�R�P�S�U�H�V�R�U�L���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�E�U�D�M�D�M�X���X���K�H�U�P�H�W�L�þ�N�H. 
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Slika 8. Pojednostavljen prikaz rada spiralnog kompresora �>1�@ 

 

6.1.3. Kondenzator  

�.�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �M�H�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �U�D�G�Q�D�� �W�Y�D�U�� �L�]�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�X�� �V��

ogrijevnim medijem sustava grijanja (vodom, zrakom i sl.) koji se pri tome zagrijava. Stoga je 

njegov zadatak predaja topline ogrjevnom mediju sustava grijanja. 

 
�3�U�R�F�H�V�� �X�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�X�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �X�O�D�V�N�R�P�� �U�D�G�Q�H�� �W�Y�D�U�L�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�R�V�Y�H�� �X�� �S�O�L�Q�R�Y�L�W�R�P�� �V�W�D�Q�M�X����

�R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�Q�D�ã�D���V�H���N�D�R���S�O�L�Q����Potom se ona najprije hladi na temperaturu kondenzacije i zatim 

�N�R�Q�G�H�Q�]�L�U�D�� ���W�M���X�N�D�S�O�M�X�M�H�� �V�H���� �Q�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �L�� �W�O�D�N�X���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �W�R�S�O�L�Q�D�� �S�U�H�G�D�M�H��

�Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M���R�N�R�O�L�F�L�����8�]���W�R�����S�U�L�M�H���X�O�D�V�N�D���X���H�N�V�S�D�Q�]�L�M�V�N�L���Y�H�Q�W�L�O���U�D�G�Q�D���W�Y�D�U���V�H���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�W�K�O�D�ÿ�X�M�H��

�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �S�R�W�K�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���� �.�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�� �V�H�� �V�W�R�J�D�� �P�R�å�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �W�U�L�� �]�R�Q�H���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��

procesu koje se u njima odvija: zonu pregrijavanja, �N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�H���L���S�R�W�K�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� 

 
S obzirom na ogrijevni medij koji se koristi, postoje dvije izvdbe kondenzatora za dizalice 
topline: 

�x �Y�R�G�R�P�� �K�O�D�ÿ�H�Q�L���� �N�D�Ga se kao ogrijevni medij koristi voda (za sustave toplovodnog 

grijanja i pripreme PTV-a) 

�x �]�U�D�N�R�P�� �K�O�D�ÿ�H�Q�L���� �N�D�G�D�� �V�H�� �N�D�R�� �R�J�U�L�M�H�Y�Q�L�� �P�H�G�L�M�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�U�D�N�� ���� �]�D�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �W�R�S�O�R�]�U�D�þ�Q�R�J��

grijanja, ventilacije i klimatizacije) 

 
S obzirom na konstrukciju, u dizalicama topl�L�Q�H���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�H���R�Y�H���G�Y�L�M�H���L�]�Y�H�G�E�H�� 

�x �S�O�R�þ�D�V�W�L���R�G���Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�H�J���þ�H�O�L�N�D 

�x s dvostrukom koaksijalnom cijevi od bakra ili legure bakra i nikala (sl.9) 
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Slika 9. Pojednostavljena shema kondenzatora s dvostrukom koaksijalnom cijevi �>1�@ 

 

6.1.4. Ekspanzijski ventil  

�(�N�V�S�D�Q�]�L�M�V�N�L�� ���S�U�L�J�X�ã�Q�L���� �Y�H�Q�W�L�O�� �M�H�� �G�L�R�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� ���U�D�V�K�O�D�G�Q�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �U�D�G�Q�R�M��

�W�Y�D�U�L���X���N�D�S�O�M�H�Y�L�W�R�P���V�W�D�Q�M�X���V�Q�L�å�D�Y�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���U�D�]�L�Q�D�����W�M�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L���W�O�D�N��. 

�3�U�R�F�H�V���X���H�N�V�S�D�Q�]�L�M�V�N�R�P���Y�H�Q�W�L�O�X���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���X�O�D�V�N�R�P���U�D�G�Q�H tvari koje je posve u kapljevitom 

�V�W�D�Q�M�X�����D���þ�H�V�W�R���L���S�R�W�K�O�D�ÿ�H�Q�D�����3�R�W�R�P���R�Q�D���H�N�V�S�D�Q�G�L�U�D�����X�]���V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���W�O�D�N�D���G�R��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���W�O�D�N�D���L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D���V���N�R�M�L�P�D���X�O�D�]�L���X���L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�����S�U�L���þ�H�P�X���R�Q�D���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��

isparava. 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���W�U�L���R�Vnovne izvedbe ekspanzijskih ventila: 

�x jednostavna kapilarna cijev 

�x termostatski ekspanzijski (termoekspanzijski) ventil (sl.10) 

�x �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���H�N�V�S�D�Q�]�L�M�V�Ni ventil 
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Slika 10. Pojednostavljena shema termoekspanzijskog ventila s vanjsk�L�P���L�]�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�P��

tlaka i njegove uloge u rashladnom sustavu �>1�@ 

6.2. Apsorpcijske dizalice topline  

�$�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�H���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H���]�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���U�D�]�L�Q�H�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���W�O�D�N�D�����U�D�G�Q�H���W�Y�D�U�L����

�R�G�Q�R�V�Q�R���]�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H���N�U�X�å�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D koriste toplinu dovedenu izvana (npr. izgaranjem 

prikladnog goriva u plameniku). Pri tome se ko�U�L�V�W�L���W�]�Y���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���N�R�P�S�U�H�V�R�U���þ�L�M�H���V�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H��

�R�V�Q�L�Y�D�� �Q�D�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�H���� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �P�R�å�H�� �R�S�L�V�D�W�L�� �N�D�R�� �X�S�L�M�D�Q�M�H��

�þ�H�V�W�L�F�D�� �Q�H�N�H�� �W�Y�D�U�L�� ���D�W�R�P�D���� �P�R�O�H�N�X�O�D�� �L�O�L iona) u n�H�N�X�� �G�U�X�J�X�� ���S�O�L�Q�R�Y�L�W�X���� �N�D�S�O�M�H�Y�L�W�X�� �L�O�L�� �þ�Y�U�V�W�X����

tvar. 

 

�6�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���V�O�M�H�G�H�ü�H�L�K���G�M�H�O�R�Y�D (sl.11): 

�x �L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�D 

�x �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���N�R�P�S�U�H�V�R�U�D���V���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���L�]�Y�R�U�R�P���W�R�S�O�L�Q�H 

�x kondenzatora 

�x ekspanzijskog ventila 

�x spojnih vodova 

�x �U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K���S�R�P�R�ü�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D 
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Slika 11. Pojednostavljen prikaz sastavnih djelova apsorpcijske dizalice topline �>1�@ 

 

Spojevi apsorpcijskih dizalica toplina na sustav grijanja i na toplinski izvor izvode se jednako 

kao kod kompresijskih. Ipak, kod apsorpcijskih dizalica topline koje kao dodatni izvor topline 

�N�R�U�L�V�W�H�� �S�O�D�P�H�Q�L�N�� ���S�O�L�Q�V�N�L�� �L�O�L�� �Q�D�� �O�R�å�L�Y�R�� �X�O�M�H������ �S�R�W�H�E�D�Q�� �M�H�� �L�� �V�S�R�M�� �]�D�� �G�R�Y�R�G�� �J�R�U�L�Y�D���� �$�N�R�� �V�H�� �S�U�L��

tome kao gorivo koristi prirodni ili ukapljeni plin, spoj se izvodi u skladu s propisima za 

plinske instalacije. 

 

To�S�O�L�Q�V�N�X���E�L�O�D�Q�F�X���D�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�H���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H���R�S�L�V�X�M�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� 

 

apsADTrADT,gr       �)���c�)� �)���)   
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�3�U�L���þ�H�P�X���V�X�� 

�) gr - �W�R�S�O�L�Q�V�N�L���X�þ�L�Q���J�U�L�M�D�þ�D�����: 

�) ADT,r - �U�D�V�K�O�D�G�Q�L���X�þ�L�Q�����L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�D�����D�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�H���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H�����: 

�) �cADT - �W�R�S�O�L�Q�V�N�L���X�þ�L�Q�����N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�D�����D�S�V�R�U�S�F�L�Mske dizalice topline, W 

�) aps - �W�R�S�O�L�Q�V�N�L���X�þ�L�Q���D�S�V�R�U�E�H�U�D�����: 

 

6.3. Adsorpcijske dizalice topline  

�$�G�V�R�U�S�F�L�M�V�N�D���G�L�]�D�O�L�F�D���W�R�S�O�L�Q�H���]�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���U�D�]�L�Q�H�����W�O�D�N�D���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����U�D�G�Q�H���W�Y�D�U�L����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �S�U�R�F�H�V�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �N�R�U�L�V�W�H�� �W�R�S�O�L�Q�X�� �G�Rvedenu izvana (npr. 

izgaranjem prikladnog goriva u plameniku). Pri tome se isto tako koristi toplinski kompresor, 

�D�O�L�� �V�H�� �Q�M�H�J�R�Y�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �X�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�Dju osniva na fizikal�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �D�G�V�R�U�S�F�L�M�H���� �ã�W�R�� �V�H��

�S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �P�R�å�H�� �R�S�L�V�D�W�� �N�D�R�� �V�W�Y�D�Uanje sloja kaplj�H�Y�L�W�H�� �L�O�L�� �S�O�L�Q�R�Y�L�W�H�� �W�Y�D�U�L�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

�G�U�X�J�H�����þ�Y�U�V�W�H���L�O�L���N�D�S�O�M�H�Y�L�W�H���W�Y�D�U�L�� 

Djelovanje �D�G�V�R�U�S�F�L�M�V�N�L�K�� �G�L�]�D�O�L�F�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �R�V�Q�L�Y�D�� �V�H�� �Q�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �G�D�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�H��

(adsorpcija) na adsorbent egzorterman, tj. da pri tome nastaje toplina koja se mora odvoditi. 

�$�G�V�R�U�S�F�L�M�V�N�H�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �V�D�V�W�R�M�H�� �V�H�� �R�G�� �G�Y�D�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �Q�D�L�]�P�M�H�Q�F�H��

�G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �L�]�P�M�H�Q�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �V�� �R�J�U�L�M�H�Y�Q�L�P���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�V�U�H�G�Q�L�P�� �P�H�G�L�M�H�P���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �S�U�R�F�H�V��

odvija u dvije faze (sl.12). u prvoj fazi (desorpciji) se adsorbentu koji se nalazi na prvom 

�L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�X�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�D�� �L�]�Y�D�Q�D���� �9�R�G�D�� �L�]�� �D�G�V�R�U�E�H�Q�W�D�� �V�H�� �]�E�R�J�� �G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��

�W�R�S�O�L�Q�H���L�]�G�Y�D�M�D���X���R�E�O�L�N�X���Y�R�G�H�Q�H���S�D�U�H���L���R�G�O�D�]�L���G�R���G�U�X�J�R�J���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���Q�D���N�R�M�H�P���N�R�Q�G�H�Q�]�L�U�D�����S�U�L��

�þ�H�P�X�� �V�H�� �W�R�S�O�L�Q�D�� �S�U�H�G�D�M�H�� �R�J�U�L�M�D�Y�Q�R�P�� �P�D�G�L�M�X�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �J�U�L�M�D�Q�M�D���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L �G�D�� �G�U�X�J�L�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ��

�W�D�G�D���V�O�X�å�L���N�D�R���N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�����3�U�Y�D�� �I�D�]�D���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���N�D�G�D���V�H�� �L�]���D�G�V�R�U�E�H�Q�W�D���Q�D���S�U�Y�R�P�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�X��

�L�]�G�Y�R�M�L�O�D�� �V�Y�D�� �Y�R�G�D�� �L�� �N�D�G�D�� �M�H�� �R�Q�D�� �Q�D�� �G�U�X�J�R�P�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�X�� �X�� �F�L�M�H�O�R�V�W�L�� �N�R�Q�G�H�Q�]�L�U�D�O�D���� �D�� �W�D�G�D��

prestaje dovod dodatne topline preko grij�D�þ�D�����8���G�U�X�J�R�M �I�D�]�L�����D�G�V�R�U�S�F�L�M�L�����G�U�X�J�R�P���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�X��

topline dovodi se topline od posrednog medija i na njemu dolazi do isparavanja vode, 

�R�G�Q�R�V�Q�R���R�Q���S�R�V�W�D�M�H�� �L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�����1�D�V�W�D�O�D���Y�R�G�H�Q�D���S�D�U�D���R�G�O�D�]�L���S�U�H�P�D���S�U�Y�R�P�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�X���J�G�M�H���Q�D��

�V�H�E�H�� �Y�H�å�H���]�H�R�O�L�W�����D���N�D�N�R���M�H���Ueakcija egzotermalna, nastaje topline koja se predaje ogrijevnom 

mediju sustava grijanj�D�����'�U�X�J�D���I�D�]�D���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���N�D�G�D���M�H��a�G�V�R�U�E�H�Q�W���Q�D���S�U�Y�R�P���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�X���Y�H�]�D�R��

�V�Y�X���Y�R�G�H�Q�X���S�D�U�X���L���S�U�R�F�H�V���W�D�G�D���P�R�å�H���S�R�þ�H�W�L���R�G���S�R�þ�H�W�N�D�� 
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Slika 12. Pojednostavljena shema procesa u adsorpcijskoj dizalici topline  �>1�@ 
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7. TOPLINSKI IZVORI DIZALICE TOPLINE  

7.1. Tlo kao toplinski izvor  

�7�O�R�� �N�D�R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �L�]�Y�R�U�� �]�D�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �P�L�V�O�L�� �V�H�� �Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �L�O�L��

podzemnih slojeva Zemlje. On�D���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���G�L�M�H�O�R�P���S�R�W�M�H�þ�H���R�G���6�X�Q�þ�H�Y�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�M�D�� �M�H���G�R���W�O�D��

�G�R�ã�O�D���]�U�D�þ�H�Q�M�H�P���L�O�L���L�]�P�M�H�Q�R�P���W�R�S�O�L�Q�H���V���R�E�R�U�L�Q�D�P�D�����D���P�D�Q�M�L�P���G�L�M�H�O�R�P���R�G���J�H�Rtermalne enegrije 

same Zemlje (sl.13�������� �2�V�Q�R�Y�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �W�O�D�� �N�D�R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �M�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �S�R�K�U�D�Q�H��

toplinske energije cijele godine�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���Q�M�H�J�R�Y�R���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���F�L�M�H�O�H���J�R�G�L�Q�H����

Izmjena topline s tlom ovisi o njegovom koeficijent�X���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����J�X�V�W�R�ü�L���L���V�D�V�W�D�Y�X���W�H��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P���R�G�D�Y�D�Q�M�X���W�R�S�O�L�Q�H�� 

 

 

Slika 13�����6�K�H�P�D���L�V�N�R�U�L�ã�Wavanja tla kao toplinskog izvora za dizalice topline �>1�@ 
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�=�D�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �W�O�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �W�O�R-voda (rasolina-voda). Kako bi se 

�R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �L�]�P�M�H�Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�O�D�� �L�� �S�R�V�U�H�G�Q�R�J�� �P�H�G�L�M�D�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H��

�L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�L�� �W�R�S�O�L�Q�H koji se ukopavaju u tlo. Pri tome postoje dvije osnovne izvedbe 

�L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D (sl.14): 

�x podzemni toplinski kolektori ili kolektorsko polje 

�x podzemne toplinske sonde 

 

 

 

Slika 14. Pojednostvaljeni prikaz sustava grijanja s dizalicom topline tlo - voda s podzemnim 

toplinskim kolektorima i toplinskom sondom �>1�@ 

 

 

Kao posredni medij koriste se rasoline ili glikolne smjese. Osnovni zahtjev koje se postavlja 

�Q�D���S�R�V�U�H�G�Q�L�� �P�H�G�L�M�� �M�H���R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J���V�P�U�]�D�Y�D�Q�Ma u cijevima i smanjivanje padova 

tlaka pri prolasku kroz cijevi. Posredni medij preuzima toplinu od tla koje se pri tome hladi i 

�S�U�H�G�D�M�H���M�H���U�D�G�Q�R�M���W�Y�D�U�L���Q�D���L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�X���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H�� 
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7.1.1. Podzemni toplinski kolektori  

�3�R�G�]�H�P�Q�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�L���N�R�O�H�N�W�R�U�L���V�O�X�å�H���]�D���L�]�P�M�H�Q�X���W�R�S�O�L�Q�H���S�R�V�U�H�G�Q�R�J �P�H�G�L�M�D���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���V�O�R�M�H�Y�D��

tla (do dubine 2m) kod primjene dizalica topline tlo - �Y�R�G�D�����3�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�H���L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�L���W�R�S�O�L�Q�H��

u nekoliko osnovnih izvedbi (sl.15):  

�x vodoravna kolektorska polja (sa serijski ili paralelno povezanim cijevima) 

�x kanalni kolektori u jarku 

�x spiralni kolektori (izvedbe "Slinky" i "Svec") 

 

 

Slika 15. Osnovne izvedbe podzemnih toplinskih kolektora �>4�@ 

 

�3�U�L���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�X���S�R�G�]�H�P�Q�R�J���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���N�R�O�H�N�W�R�U�D���W�U�H�E�D���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R���V�O�M�H�G�H�ü�H�P�� 

�x �V�D�V�W�D�Y�X�� �W�O�D���� �ã�W�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D���Q�M�H�J�R�Y�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W���� �L�]�P�M�H�Q�X�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

njegove regeneracije 

�x �Q�D�P�M�H�Q�L�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� ���Q�H�V�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�� �]�D�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X���� �L�V�N�D�S�D�Q�M�H�� �Q�L�� �V�D�G�Q�M�X�� �Y�H�ü�H�J��

bilja) 

�x rasponu temperature tla (npr.0 - 17�qC) 

�x �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�P�� �U�D�G�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �R�Gnosno temperaturi posrednog 

medija  

�x �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W�L���W�O�D���N�D�R���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���L�]�Y�R�U�D�����F�L�M�H�O�H���J�R�G�L�Q�H���L�O�L���V�D�P�R���G�L�M�H�O�X���J�R�G�L�Q�H�� 

�x �Q�D�þ�L�Q�X���U�D�G�D���V�X�V�W�D�Y�D���J�U�L�M�D�Q�M�D���V���G�L�]�D�O�L�F�R�P���W�R�S�O�L�Q�H�����P�R�Q�R�Y�D�O�H�Q�W�D�Q���L�O�L���E�L�Y�D�O�H�Q�W�D�Q�� 

 

Na osnovi tih podataka dimenzionira se cijevni razvod i cirk�X�O�D�F�L�M�V�N�D�� �F�U�S�N�D�� �W�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�S�R�J�R�Q�V�N�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���V�X�V�W�D�Y�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���S�U�R�W�R�N���S�R�V�U�H�G�Q�R�J���P�H�G�L�M�D�����S�D�G�R�Y�L���W�O�D�N�D���L���V�O�� 
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�.�D�R���P�D�W�H�U�L�M�D�O���]�D���L�]�U�D�G�X���F�L�M�H�Y�L���N�R�O�H�N�W�R�U�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�����S�O�D�V�W�L�N�D�����N�R�M�L���L�P�D���G�R�E�U�D��

toplinska (koeficijent toplinske vodljivosti) i fiziklna svojstva (otpornost na tlak i vlagu). 

 

Vodoravna kolektorska polja �Q�D�M�þ�H�ã�ü�D�� �V�X�� �L�]�Y�H�G�E�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �N�R�O�H�N�W�R�U�D�� �G�L�]�D�O�L�F�D��

topline tlo - �Y�R�G�D���� �2�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�V�N�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�]�H�W�L�� �G�D�� �E�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �]�D�� �S�R�O�D�J�D�Q�M�H��

kolektorskog polja trebala biti b�D�U�H�P�� �G�Y�D�� �S�X�W�D�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �X�� �]�J�U�D�G�L�� �N�R�M�L�� �W�U�H�E�D��

�J�U�L�M�D�W�L���� �5�D�G�L�� �W�R�J�D�� �E�L�� �]�D�� �V�X�V�W�D�Y�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �R�E�L�W�H�O�M�V�N�H�� �N�X�ü�H�� �V�W�D�P�E�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� ��������- 250 m2 s 

�G�L�]�D�O�L�F�R�P���W�R�S�L�Q�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���]�D���S�R�O�D�J�D�Q�M�H���N�R�O�H�N�W�R�U�D���W�U�H�E�D�O�D�� �L�]�Q�R�V�L�W�L���R�N�R����������

m2. Duljina p�R�M�H�G�L�Q�H�� �S�H�W�O�M�H�� �N�R�O�H�N�W�R�U�V�N�R�J�� �S�R�O�M�D�� �Q�H�� �E�L�� �V�P�M�H�O�D�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �������� �P�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

izbjegli veliki padovi tlaka. 

 

�7�R�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X�N�X�S�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���]�D���S�R�O�D�J�D�Q�M�H���Y�R�G�R�U�D�Y�Q�R�J���N�R�O�H�N�W�R�U�V�N�R�J���S�R�O�M�D��

�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� 

 

Azem,kol,uk =  

 

�3�U�L���þ�H�P�X���V�X�� 

�) DT,r = �) DT - Pel, komp = �) DT � ̃  - �U�D�V�K�O�D�G�Q�L���X�þ�L�Q���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H�����L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�D�������: 

�) DT - �W�R�S�O�L�Q�V�N�L���X�þ�L�Q���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H�����N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�D�������: 

Pel,komp - �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���V�Q�D�J�D���N�R�P�S�U�H�V�R�U�D�����N�R�P�S�U�H�V�L�M�V�N�H�����G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H�����: 

�HDT - faktor grijanja dizalice topline 

�Utlo - �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R���R�G�D�Y�D�Q�M�H���W�R�S�O�L�Q�H���W�O�D�����:���P�� 

 

�8�N�X�S�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���F�L�M�H�Y�L���Y�R�G�R�U�D�Y�Q�R�J���N�R�O�H�N�W�R�U�V�N�R�J���S�R�O�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� 

Luk =  

�3�U�L���þ�H�P�X���V�X�� 

Luk - ukupna duljina cijevi, m 

s - �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L���Uazmak cijevi, m  
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Slika 16. Vodoravno kolektorsko polje sa serijskim povezanim cijevima �>4�@ 

 

Kanalni kolektori u jarku �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�D�� �L�]�Y�H�G�E�D�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �N�R�O�H�N�W�R�U�D��

dizalica topline tlo - voda. Radi se izvedbi koja �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �R�G�D�Y�D�Q�M�H��

topline tla: 100 - 130 W/m2���� �X�]�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���W�O�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �]�L�P�H�� �����qC, pri tome se u 

�L�V�N�R�S�D�Q�� �N�D�Q�D�O�� �S�R�O�D�å�H�� �S�H�W�O�M�D��kolektorskih cijevi u spiralno�P�� �R�E�O�L�N�X���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �]�D�X�]�L�P�D�� �P�Q�R�J�R��

�P�D�Q�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����=�D���X�J�U�D�G�Qju vrijedi nekoliko osnovnih smjernica: 

�x dubina polaganja: 1,6 - 2,0 m 

�x �Q�D�M�P�D�Q�M�D���ã�L�U�L�Q�D���N�D�Q�D�O�D���������������P 

�x duljina kanala: 20 - 30 m 

�x materijal i dimenzije cijevi kolektora: polietilen, �‡32 X 3 mm 

�x duljina cijevi u petlji: 125 m  

�x razmak cijevi: 3 m 

 

Slika 17. Spiralni kanalni kolektor u jarku �>4�@ 
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7.1.2. Podzemne toplinske sonde  

�3�R�G�]�H�P�Q�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �V�R�Q�G�H�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �L�]�P�M�H�Q�X�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �S�R�V�U�H�G�Q�R�J�� �P�H�G�L�M�D�� �L�� �G�X�E�R�N�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �W�O�D��

kod primjene dizalica topline tlo - �Y�R�G�D���� �5�D�G�L�� �V�H�� �R���R�N�R�P�L�W�L�P�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�L�P�D topline koji se 

�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�D�G�D�� �Q�D�� �U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X�� �Q�L�V�X�� �Y�H�ü�H�� �V�O�R�E�R�G�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� Dubina, 

�S�U�R�P�M�H�U�� �L�� �E�U�R�M�� �E�X�ã�R�W�L�Q�D���X���N�R�M�H���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���F�L�M�H�Y�L�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D���R�Y�L�V�H���R���S�R�W�U�H�E�D�P�D���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D��

�W�R�S�O�L�Q�R�P�����R�G�Q�R�V�Q�R���R���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�P���L���U�D�V�K�O�D�G�Q�R�P���X�þ�L�Q�X���G�L�]�D�O�L�F�H���Wopline. 

 

�'�Y�L�M�H���V�X���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H���L�]�Y�H�G�E�H���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���V�R�Q�G�D (sl.18): 

�x dvostruka U-�F�L�M�H�Y�� �R�G�� �S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �N�U�R�]�� �M�H�G�D�Q�� �N�U�D�N�� �X�O�D�]�L�� �R�K�O�D�ÿ�H�Q�L�� �S�R�V�U�H�G�Q�L��

�P�H�G�L�M���L�]���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H�����D���N�U�R�]���G�U�X�J�L���V�H���Y�U�D�ü�D���]�D�J�U�L�M�D�Q 

�x �N�R�D�N�V�L�M�D�O�Q�D�� �F�L�M�H�Y���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�D�� �F�L�M�H�Y�� �R�G�� �S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�D�� �L�� �X�� �Q�M�X�� �X�O�D�]�L�� �R�K�O�D�ÿ�H�Q�L��

posredni medij iz dizali�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �G�R�N�� �M�H�� �Y�D�Q�M�V�N�D�� �F�L�M�H�Y�� �R�G�� �Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�H�J�� �þ�H�O�L�N�D�� �L�� �N�Uoz 

�Q�M�X���V�H���Y�U�D�ü�D���]�D�J�U�L�M�D�Q�L���P�H�G�L�M 

 

 

Slika 18. Shema podzemne toplinske sonde �>5�@ 
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Spec�L�I�L�þ�Q�R�� �R�G�D�Y�D�Q�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �W�O�D�� �N�R�G�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�K�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �V�R�Q�G�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �L�]�Q�R�V�L������������

25 - �������� �:���P�� �G�X�E�L�Q�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H���� �D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �V�D�V�W�D�Y�X�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�L�� �W�O�D���� �M�H�U�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �Y�O�D�J�H�� �L��

prozirnost imaju velik utjecaj na toplinsku vodljivost (tablica 5). 

Potrebna duljina sonde od�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �Q�D���R�V�Q�R�Y�L���U�D�V�K�O�D�G�Q�R�J���X�þ�L�Q�D���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H�� �L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J 

�R�G�D�Y�D�Q�M�D���W�R�S�O�L�Q�H���W�O�D���S�R�P�R�ü�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� 

 

Lsonda =  

 
�3�U�L���þ�H�P�X���V�X�� 

Lsonda - duljina sonde, m 

�U�ctlo - �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R���G�X�E�L�Q�V�N�R���R�G�D�Y�D�Q�M�H���W�R�S�O�L�Q�H���W�O�D�����:���P (tablica 4) 

Tablica 5�����6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R���R�G�D�Y�D�Q�M�H���W�R�S�O�L�Q�H���W�O�D���]�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���W�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���V�R�Q�G�L 

vrsta tla �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R���G�X�E�L�Q�V�N�R���R�G�D�Y�D�Q�M�H���W�R�S�O�L�Q�H���W�O�D���U�ctlo , 
W/m 

suhi sedimenti 30 
�ã�N�U�L�O�M�D�F 55 

�J�O�L�Q�D���L���Y�O�D�å�Q�D���L�O�R�Y�D�þ�D 35 
vapnenac 55 
�S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�N 60 

gnajs 65 
�ã�O�M�X�Q�D�N���L���S�L�M�H�V�D�N 20 

stijenje s velikom toplinskom vodljivosti 80 
slojevi s podzemnim vodama 100 

 

Pri ugradnji toplinskih sondi u obzir treba uzimati: 

�x promjer cijevi sonde: 25, 32 ili 40 mm 

�x �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���G�X�O�M�L�Q�X���V�R�Q�G�H����������- 100 mm 

�x najmanju udaljenost iz�P�H�ÿ�X���E�X�ã�R�W�L�Q�D�����������P��(za sonde duljine 40 - 50 m), odnosno 6 m 

(za sonde duljine od 50m) 

�x najmanju udaljenost od temelja okolnih zgrada: 2 m 

�x �L�]�Y�H�G�E�X���V�S�R�M�H�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L�����P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���V���X�V�S�R�Q�R�P���]�E�R�J���R�G�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�D�� 

�x kvatitetu, odnosno vrstu tla te raspored podzemnih �V�O�R�M�H�Y�D�� ���E�L�W�Q�R�� �]�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

�E�X�ã�R�W�L�Q�H���N�D�N�R���V�H���Q�H���E�L���S�U�H�N�L�Q�X�R���V�O�R�M���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H��. 

 



�0�D�U�L�M�D���3�H�U�N�R�Y�L�ü��������������������������                                                                                             �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 
 ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  

 

 
 _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  

�9�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�We u Karlovcu - Strojarski odjel  34 

�1�D�N�R�Q�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� �L�� �X�P�H�W�D�Q�M�D�� �V�R�Q�G�H���� �P�H�ÿ�X�S�U�R�V�W�R�U�� �V�H�� �]�D�S�X�Q�M�D�Y�D�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�R�P��

�V�X�V�S�H�Q�]�L�M�R�P�� ���Q�S�U���� �E�H�Q�W�R�Q�L�W�R�P���� �N�Y�D�U�F�Q�L�P�� �S�L�M�H�V�N�R�P������ �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�O�D�N�ã�D�O�R�� �X�P�H�W�D�Q�M�H���� �V�R�Q�G�D�� �V�H��

puni �Y�R�G�R�P���� �D�� �þ�Hsto se na njezin najdonji dio postavlja prikladan teret. Uz to, prije i nakon 

�X�P�H�W�D�Q�M�D�� �V�R�Q�G�H�� �X�� �E�X�ã�R�W�L�Q�X�� �W�U�H�E�D�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �W�O�D�þ�Q�H�� �S�U�R�E�H���� �6�S�D�M�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�R�Q�G�H�� �V�� �G�L�]�D�O�L�F�R�P��

topline, odnosno prolazak cijevi kroz zid zgrade te punjenje sustava glikolnom smjesom 

izvodi se isto kao i za podzemne toplinske kolektore. 

 

7.2. Voda kao toplinski izvor  

�9�R�G�D�� �N�D�R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �L�]�Y�R�U�� �]�D�� �G�L�]�D�O�L�F�X�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �P�L�V�O�L�� �V�H�� �Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K��

(potoka, rijaka, kanala, jezera, mora), podzemnih ili otpadnih voda. 

Za is�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �Y�R�G�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �Y�R�G�D��- voda. Sustav pri 

�W�R�P�H���P�R�å�H���E�L�W�L���L�]�Y�H�G�H�Q���N�D�R���L�]�U�D�Y�Q�L�����N�D�G�D���V�H���S�R�G�]�H�P�Q�D���Y�R�G�D�����X�]���I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�H�����L�]�U�D�Y�Q�R���G�R�Y�R�G�L���G�R��

is�S�D�U�L�Y�D�þ�D�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� ���V�O������������ �6�� �J�O�H�G�L�ã�W�D�� �S�R�J�R�Q�V�N�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� ���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H��

�L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�D���� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �W�U�H�E�D�� �G�D�W�L�� �Q�H�L�]�U�D�Y�Q�R�M�� �L�]�Y�H�G�E�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�J�U�D�G�Q�M�L�� �G�R�G�D�W�Q�R�J�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�D��

�W�R�S�O�L�Q�H���� �9�R�G�D�� �V�H�� �W�D�G�D�� �L�]�� �M�H�G�Q�H�� �E�X�ã�R�W�L�Q�H�� ���X�V�L�V�Q�H�� �L�O�L�� �G�R�E�D�Y�Q�H������ �Y�R�G�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�O�L�� �Y�R�G�R�W�R�N�D��

�F�U�S�L�����D���N�U�R�]���G�U�X�J�X�����X�W�L�V�Q�X�� �L�O�L���S�R�Y�U�D�W�Q�X���� �E�X�ã�R�W�L�Q�X�� �Y�U�D�ü�D���X podzemne slojeve, vode�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X��

ili vodotok.  

S�X�V�W�D�Y�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�]�Y�H�G�H�Q�� �L�� �N�D�R�� �N�R�G�� �G�L�]�D�O�L�F�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �W�O�R��- �Y�R�G�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �Q�D�� �G�Q�R�� �Y�R�G�H�Q�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����M�H�]�H�U�D�����U�L�M�H�N�H�����P�R�U�D�� postavlja podvodni toplinski kolektor kroz koji struji prikladni 

posredni medij. U ob�D�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �Y�R�G�H�� �G�R�� �L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�D dizalice topline potrebna je 

cirkulacijska crpka koja se dimenzionira kao i za sustave s dizalicom topline tlo - voda. Pri 

tome za polaganje i dimenzioniranje podvodnog kolektora vrijede iste smijernice kao i za 

podzemne kolektore. 
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Slika 19. Pojednostavljeni prikaz sustava grijanja s dizalicom topline voda - voda s 

�E�X�ã�R�W�L�Q�D�P�D���]�D���F�U�S�O�M�H�Q�M�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���>1�@ 

 

�=�D�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H�� �N�D�R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �W�U�H�E�D�� �L�]�E�X�ã�L�W�L�� �G�Y�L�M�H�� �E�X�ã�R�W�L�Qe na 

najmanjoj udaljenosti 10 �P���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �X�W�L�V�Q�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �Q�L�]�Y�R�G�Q�R�� ���J�O�H�G�D�M�X�ü�L�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �W�R�N�D��

vode) od usisne (sl.20). Najmanji protok podzemne vode trebao bi iznositi 2 m3���K�����ã�W�R���V�H���P�R�å�H��

�S�R�V�W�L�ü�L���Q�D�����P���G�X�E�L�Q�L�����R�Y�L�V�Q�R���L���K�L�G�U�R�J�H�R�O�R�ã�N�L�P���]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�������'�L�]�D�O�L�F�H���Wopline voda - voda koje 

�N�R�U�L�V�W�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�P�D�M�X���Y�H�ü�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���X�þ�L�Q�H�� 

�8�U�R�Q�M�H�Q�D���F�U�S�N�D���]�D���F�U�S�O�M�H�Q�M�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���L�]���X�V�L�V�Q�H���E�X�ã�R�W�L�Q�H���R�G�D�E�L�U�H���V�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���X�N�X�S�Q�R�J��

�S�D�G�D���W�O�D�N�D���N�R�M�L���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� 

 

�' puk = �' ph + �' p�O + �' pa + �' pDT 
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�3�U�L���þ�H�P�X���Vu: 

�' puk - ukupni tlak u instalaciji, Pa 

�' ph - �U � ̃g � ̃h - potrebna visina dobave, Pa 

�U - �J�X�V�W�R�ü�D���Y�R�G�H�����| 1000 kg/m3 

g - �V�L�O�D���W�H�å�D�����| 9,78 m/s2 

h - dubina ugradnje crpke, m 

�' p�O - linijski pad tlaka u cijevima, Pa 

�' pa - pad tlaka u armaturi, filtru, vodomjeru i sl., Pa 

�' pDT - pad tlaka u dizalici topline, Pa 

 

 

 

Slika 20�����6�K�H�P�D���E�X�ã�R�W�L�Q�D���]�D���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H���N�D�R���W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���L�]�Y�R�U�D���]�D���G�L�]�D�O�L�F�H��

topline voda - voda �>11�@ 
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7.3. Zrak kao toplinski izvor  

Zrak kao toplinski izvor za dizalice topline, misli se na toplinsku energiju okolnog (vanjskog) 

�L�O�L���R�W�S�D�G�Q�R�J�����L�V�W�U�R�ã�H�Q�R�J���L�O�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�R�J���]�U�D�N�D���L�]���V�X�V�W�D�Y�D���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���L���N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H�� 

�=�D���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�U�D�N�D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H���]�U�D�N��- voda ili voda - 

voda. Pri tome se kao dizalice topline zrak - �]�U�D�N���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�V�W�H���N�O�L�P�D-�X�U�H�ÿ�D�M�L���N�R�G���N�R�M�L�K���Me 

�R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���S�U�H�N�U�H�W�D�Q�M�H���U�D�V�K�O�D�G�Q�R�J���S�U�R�F�H�V�D (sl.21). Kod dizalica topline zrak - voda dobivena 

se toplina �P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���V�X�V�W�D�Y�X���W�R�S�O�R�Y�R�G�Q�R�J�����Q�L�V�N�R�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�R�J�����J�U�L�M�D�Q�M�D��ili 

klimatizacije, a kod dizalica toplina zrak - zrak u sustavu ventilacije i klimatizacije 

���W�R�S�O�R�]�U�D�þ�Q�R���J�U�L�M�D�Q�M�H���L���V�O�������L�O�L���V�H���]�U�D�N���]�D�J�U�L�M�D�Q���S�U�R�O�D�V�N�R�P���N�U�R�]���N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U���L�]�U�D�Y�Q�R���X�E�D�F�X�M�H���X��

prostoriju. 

 

 

Slika 21. Pojednostavljen prikaz sustava grijanja s dizalicom topline zrak - voda �>1�@ 

 

Dizalice topline zrak - voda i zrak - zrak pojavljuju se u tri osnovne izvedbe: 

�x za postavljanje na otvorenom 

�x za postavljanje u zatvorenom prostoru (kotlovnici, strojanici i sl.) 

�x u odvojenoj izvedbi 
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Iako je zrak kao toplinski izvor svuda dostupan i neiscrpan u obzir treba uzeti da faktor 

�J�U�L�M�D�Q�M�D�� �G�L�]�D�O�L�F�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �R�S�D�G�D�� �V�D�� �V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �M�H����

kada su vanjske temperature niske, potreban dodatni izvor topline sustava grijanja (npr. 

�N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�V�N�L���N�R�W�D�R���Q�D���S�O�L�Q�� �L�O�L�� �O�R�å�L�Y�R���X�M�H�� �L�O�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���N�R�W�D�R������Smatra se da dizalice topline 

zrak - voda i zrak - zrak mogu raditi do vanjih temperatura zraka -7�q�&���� �8�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Q�L�V�N�L�K��

�Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �R�S�D�V�Q�R�V�W���R�G�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Q�G�H�Q�]�L�U�D�Q�H�� �Y�O�D�J�H�� �Q�D�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�þ�N�L�P��

�S�O�R�K�D�P�D�� �L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�D�� �ã�W�R�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �L�]�P�M�H�Q�X�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �2�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �W�D�G�D�� �L�]�Y�R�G�L��

prekretanjem rashladnog procesa ili dodat�Q�L�P�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �J�U�L�M�D�þ�L�P�D���� �]�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D��

dodat�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����6�P�D�W�U�D���V�H���G�D���X�N�X�S�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�D��

dizalice topline zrak - zrak ili zrak - �Y�R�G�D�� �Q�H�� �E�L�� �V�P�M�H�O�D�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �������� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�M�D�� �V�H��

�J�R�G�L�ã�Q�M�H���W�U�R�ã�L���]�D���S�R�J�R�Q���N�R�P�S�U�H�V�R�U�D�� 

�2�S�W�L�P�D�O�D�Q���S�U�R�W�R�N���]�U�D�N�D���]�D���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�J���U�D�G�D���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H���]�U�D�N��- zrak i zrak - 

voda iznosi 300 - 500 m3�����K���N�:�����U�D�V�K�O�D�G�Q�R�J���X�þ�L�Q�D���N�R�P�S�U�H�V�R�U�D�� 

 

�2�V�L�P�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �]�U�D�N�D���� �N�D�R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �L�]�Y�R�U�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �R�W�S�D�G�Q�L���� �L�V�W�U�R�ã�H�Q�L�� �L�O�L�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�L��

�]�U�D�N�� �L�]�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�D���� �8�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H�� �L�� �N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H���þ�D�N�� �������� �X�N�X�S�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�D�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�D�� �Q�D�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�� �V�Y�M�H�å�H�J�� �]�U�D�N�D�� �S�D�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� ���R�W�S�D�G�Q�H���� �W�R�S�O�L�Q�H��

�]�U�D�N�D���N�R�M�L���V�H���R�G�Y�R�G�L���L�]���S�U�R�V�W�R�U�L�M�D���P�R�J�X���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���X�ã�W�H�G�H�����8�]���S�U�L�P�M�H�Q�X���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H��

zrak - �Y�R�G�D�� �W�D�� �V�H�� �R�G�S�D�G�Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�D�� �P�R�å�H�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �W�R�S�O�R�Y�Rdnog grijanja, pripreme 

PTV-�D���L�O�L���]�D���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H���V�Y�L�M�H�å�H�J���]�U�D�N�D�� 

 

7.4. Sunce kao toplinski izvor  

Sunce kao toplinski izvor za dizalicu topline, misli se na toplinsku energiju dobivenu  

�6�X�Q�þ�H�Y�L�P���]�U�D�þ�H�Q�M�H�P. 

Kako bi se toplinska �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �Ä�S�U�H�W�Y�R�U�L�O�D�³�� �X�� �U�D�V�K�Oadnu energiju, koristi se apsorpcijski 

rashladnik odnosno apsorpcijska dizalica topline. Apsorpcijski rashladnik za svoj rad kao 

radnu tvar koristi smjesu dvije tvari, od kojih je jedna rashladna tvar koja cirkulira kroz 

�L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�� �L�� �N�Rndenzator, dok druga radna tvar �P�R�U�D�� �L�P�D�W�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�D�� �R�W�R�S�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R����

apsorbira prvu radnu tvar. Kao radna tvar koristi se kombinacija amonijaka NH3 i vode H2O, 

gdje voda predsta�Y�O�M�D���R�W�D�S�D�O�R���G�R�N���D�P�R�Q�L�M�D�N���N�U�X�å�L.  
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�2�V�Q�R�Y�H���U�D�G�D���X�U�H�ÿ�D�M�D��(sl.22): 

 

1-���� �3�U�R�F�H�V�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �X�� �L�V�S�D�U�L�Y�D�þ�X�� �S�U�H�N�R�� �N�R�M�H�J�� �V�W�U�X�M�L�� �W�R�S�O�L�� �]�U�D�N���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �U�D�G�Q�D�� �W�Y�D�U�� �N�R�M�D�� �Q�D��

�L�V�S�D�U�L�Y�D�þ���G�R�O�D�]�L���X���W�H�N�X�ü�H�P���R�E�O�L�N�X�����S�U�H�X�]�L�P�D���W�R�S�O�L�Q�X���R�G���]�U�D�N�D���W�H���L�V�S�D�U�D�Y�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���K�O�D�G�H�ü�L��

topli zrak 

2-3 Pinovita radna tvar ulazi u apsorber gdje se otapa u drugoj tvari �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D 

toplina 

3-�����0�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���ü�H���W�D�G�D���S�R�P�R�ü�X���S�X�P�S�H���R�W�L�ü�L���X���J�H�Q�H�U�D�W�R�U 

4-���� �8�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�X�� �V�H�� �G�R�G�D�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�Y�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�]��

druge (otapala) 

5-6 Pinovita radna tvar ulazi u kondenzator gdje predaje toplinu toplom vanjskom zraku  (koji 

struji p�U�H�N�R�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �Q�M�H�Q�R�J�� �X�N�D�S�O�M�L�Y�D�Q�M�D�� �þ�L�P�H�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �]�D�R�N�U�X�å�H�Q��

���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�D���S�U�R�ÿ�H���M�R�ã���N�U�R�]���H�N�V�S�D�Q�]�L�Mski ventil u kojem se reducira radni tlak)  

 

 

 

Slika 22�����-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L���D�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�L���X�U�H�ÿ�Dj �>7�@ 
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8. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

�8���R�Y�R�P���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���U�D�G�X���S�L�V�D�O�R���V�H���R��dizalici topline koja sustavu �S�R�G�L�å�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X�� 

�V���Q�L�å�H���Q�D���Y�L�ã�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���U�D�]�L�Q�X�����3�U�L�P�M�H�Q�Muje se za grijanje obiteljskih �G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�D�Y�D����

�S�R�V�O�R�Y�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D�����ã�N�R�O�D�����E�R�O�Q�L�F�D�� 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�� �G�L�]�D�O�L�F�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �M�H�� �S�R�G�R�E�Q�R�� �M�H�U�� �L�]�D�]�L�Y�D�� �Q�X�O�W�X�� �H�P�L�V�L�M�X�� �ã�W�H�W�Q�L�K��

plinova.  

Za izvor topline koristi okolni zrak, podzemne vodu, toplinu zemlje �L�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H�� �6�X�Q�F�D te 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���N�R�M�X���N�R�U�L�V�W�L��za rad same dizalice topline. Toplinska energija koja se dobije 

�X�S�R�W�U�H�E�R�P���G�L�]�D�O�L�F�H���W�R�S�O�L�Q�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���U�D�G�L�M�D�W�R�U�V�N�R�J���J�U�L�M�D�Q�M�D����podnoga grijanja ili 

grijanja samog prostora zrakom.  
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