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SAZETAK

Iz teme zavr$nog rada se moze zakljuciti kojem segmentu djelatnosti ¢u posvetiti
paznju, odnosno nacinima rada i mjerama zastite kako bi se otklonile ili smanjile ozljede 1

oboljenja koja su vrlo, vrlo Cesta kad je rije¢ o Sumarstvu i preradi drvnih sortimenata.

Svakodnevno smo svjedoci razli¢itih laksih ozljeda pa i onih tezih do smrtnih nesreca,
kroz ovaj rad zelim odraditi zadatak u cijelosti i pokusati pokazati svim ispravne nacine
djelovanja, odnosno obavljanja zadataka, kao i uporabu odgovarajuée zastitne opreme, te sve

faze koje ovaj posao iziskuje.

SUMMARY

From the topic of the final work it can be concluded which segment of the activity. |
will pay attention to, ie the ways of working and the measures of protection to eliminate or
reduce the injuries and diseases thet are very, very often when it comes to forestry and wood
sorting.

We are witnessing every day of various light injuries and those of the hardest to mortal
accidents, through this work. 1 want to do the task in full and try to show all the correct ways
of doing things, performing tasks, using appropriate protective quipment and all the phases

that this job requires.

Kljucne rijeci: Sumarstvo, ozljede, opasnosti, zastita

Keywords: Forestry, Injury, Danger, Protection
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1. UvOD

Za temu svog zavrSnog rada sam bez razmisljanja uzela naslov koji je vidljiv na pocetku ovog
rada! Razlog zasto bas ta tema, je obiteljska tradicija mojih korijena, odnosno, moja obitelj se

ve¢ desetlje¢ima bavi preradom drveta, pa sa sigurno$¢u mogu rec¢i da znam zaista mnogo.

Tijekom prerade drva susre¢emo se sa raznim situacijama u proizvodnji,
Neke su ocekivane, neke ne, ali u sustini svaku operaciju ¢emo obraditi tijekom ovog

zavrS$nog rada, sa ciljem priblizavanja ove branSe svima koji budu ¢itali ovaj zavrsni rad.



2. DRVO

Drvo je prirodni materijal koji se dobiva od drvenastih biljaka, uglavnom od debla stabala,

iako se za neke primjene koriste i drvo grana.

Drvo je izgradeno od stanica, koje se radi svojeg izduzenog oblika u drvu nazivaju
vlakanca drva. Uz vlakanaca, u drvu se nalaze i druge vrste stanica (traheide, traheje i
parenhim), koje se razlikuju prema dijelu godine i dijelu stabla u kojem su nastale, te tako
uzrokuju nehomogenost drva. Anizotropnost drva uzrokovana je poloZajem vlakanca, koje je
uglavnom u smjeru rasta stabla. Poroznost drva odredena je odnosom stijenki i lumena

vlakanaca

Drvo se koristi kao sirovina u industriji i za ogrijev. Ono je kruto gorivo slabijih
toplinskih vrijednosti. U naSim se krajevima kao drvo za ogrijev koriste uglavnom bukva,

hrast, i grab, te oni dijelovi stabala koji se ne mogu dalje preradivati.

Drvo se takoder koristi za izradu predmeta (osobito namjestaja i gradevinskih konstrukcija
u arhitekturi, te potrepstina poput ¢ackalica, pribora za jelo, i dr.), umjetnina, glazbala,

igracaka. Celuloza iz drva kemijskim se putem izdvaja iz drva i upotrebljava za izradu papira.



2.1. Razvoj pilanske industrije

Poznato je da covjek koristi pile ve¢ oko 500 000 godina. Vjeruje se da su one ¢ovjekov
najstariji izum, odmah uz kremeno koplje i vrhove strelica. Pilama se priznaje i da su
omogucile razvoj kotaca — izum koji je opcenito priznat kao najvazniji od svih izuma. Te su
prve pile naravno, bile vrlo primitivne. Covjek iz razdoblja neolita prilagodavao je za orude
predmete koje je nasao oko sebe, rezuci i odlamajuci komade kremena. Osim toga, Covjek je
razumio i princip abrazije — od njegove “vatrene pile”, tj. sredstva za paljenje vatre. Bio je to
sistem trljanja jednog komada drva o drugi, kako bi iskrice od trenja pale na piljevinu i
zapalile vatru. To je ognjilo, zapravo imalo oblik svrdla, pri ¢emu se zaSiljeni tvrdi Stapi¢
okretao u rupici u drugom komadu drva i to pomoc¢u remencica, uzice ili tetive za luk koja se
omotala oko svrdla. Ta je tehnika bila uobicajena u Europi, Indiji, Australiji, sjeveroistocnoj
Aziji i otocima Tihog oceana. Arheoloska iskapanja na jugu Francuske dala su neke vrlo stare
primjerke kremene pile iz geoloskog razdoblja zvanog “Sob”. Taj je tip pile jo§ uvijek bio u
upotrebi nebrojeno mnogo godina kasnije - u Bron¢ano doba, koje je trajalo od otprilike 5000

ili 6000 g. pr. Kr. do vremena Krista ili ¢ak dulje u nekim podruc¢jima.

Od najranijih vremena do danas, u nekima od najudaljenijih,nerazvijenim dijelovima
svijeta, trupci su preradivani u piljenice tzv. razboj pilom. To je zapravo primitivna ru¢na pila
koja je dobila ime po tome Sto joj je list pile redovito bio upet u drveni razboj, tj. jaram.
Razvijeno je i koristeno nekoliko oblika ovog sistema. U najjednostavnijoj izvedbi, u zemlji
se 1zbusi rupa oko 2 m duboka, malo dulja od trupca i 1 — 1,5 m Siroka. Preko rupe se postavi
nekoliko malih trupcica za pridrzavanje, a preko njih i uzduz jame se stavi trupac koji treba
raspiliti. Jedan rukovatelj stoji na trupcu, a drugi u jami. Piljenje pocinje na jednom kraju
trupca 1 nastavlja se do prvog potpornog trupcica. Zatim se trupac pomakne uzduzno, kako bi
se piljenje moglo nastaviti. Prije razvoja razvraCenih zubi, piljenja je vrSio 1 rukovatelj koji je
stajao na trupcu, ali nakon upotrebe pile sa razvra¢enim zubima, rukovatelj na trupcu je samo
vratio pilu u pocetni (gornji) polozaj, dok je rukovatelj u jami radio veéinu posla i na njega je
padala sva piljevina. Druga varijacija piljenja u jami koristila je povisene platforme, obi¢no

postavljene na dnu uzvisine, tako da se trupac mogao dokotrljati do ravnine gdje se pililo.



U jednoj drugoj varijanti je trupac oslanjan na potpornje pod 45°; u tom je slucaju pila

potezana naprijed i nazad, otprilike paralelno sa tlom, pile¢i prema dolje kroz nakoSeni trupac.

2.1.1. Mehanicki pokretane pilane

Prema pisanim podacima, prve mehanic¢ki pokretane pilane opisane su tek u XL
odnosno XIII. stolje¢u n. Kr. u zemljama zapadne i srednje Europe, a nesto kasnije i kod nas.
Radni alat ovih pilana bio je drveni jaram, odnosno konstrukcija u koju je bila upeta jedna ili
viSe pila. Rad sa mehani¢kim pilama pokretanim ljudskom snagom. Prva prava preteca
jarmaca s jednim listom pile konstruirana je krajem XVI. stolje¢a. Kod nas je bila poznata pod
nazivom venecijanska (mletacka) jarmaca. Za razliku od ru¢nih pila, bila je pokretana
mehani¢kom snagom vodenog toka preko vodenog kola i sustava prijenosa gibanja. Cini se da
su se prve poznate pilane, u kojima su pile bile montirane na strojeve, a strojevi pokretani
nec¢im drugim osim ljudskom snagom, razvile oko 1200. god. n. Kr. Prijelaz sa ljudske snage
na drugu pogonsku snagu je bio postupan, a pogon pila ljudskom snagom zadrzao se do

pocetka 19. st.

2.1.2. Pilane pokretane parnim strojem

Pronalazak parnog stroja (J. Watt, 1778.god.) uvjetovao je i razvoj pilana na parni
pogon. Prva parna pilana podignuta je 1803. god. u Engleskoj (Portsmouth). Prve parne pilane
u Hrvatskoj su se pojavile polovinom XIX. stolje¢a. Na podru¢ju Hrv. Primorja i Gorskog
Kotara podignute su parne pilane: prva 1849. god. u Prezidu, druga 1850. god.u Crnom Lugu,
a treca 1860. god. u Ravnoj Gori. Na podruc¢ju Hrvatske je 1900. god. bilo u pogonu ukupno
93 pilane. Parni stroj je sustavom transmisije preko glavnog vratila, te remenja i remenica
pogonio, ne samo osnovne pilanske strojeve jarmace, nego i ostale pomoc¢ne strojeve (kruzne

pile), Sto je znatno olaksSalo rad.



2.1.3. Suvremene pilane

Usporedno sa razvojem pilana na parni pogon krece se i razvoj pila za obradu drva.
Prva pila jarmaca Zeljezne konstrukcije (puna jarmaca) konstruirana je polovicom XIX.
stolje¢a u Engleskoj. Te prve pile jarmace imale su jos uvijek samo 3 do 4 lista pile upregnuta
u jaram (slika 11). Efekt punih vertikalnih jarmaca kretao se od 10 do 20 m3 trupaca u 8h.
Nakon pronalaska parnog stroja i pila jarmaca zeljezne konstrukcije, primitivne pilane
potocare vrlo brzo su zamijenjene sa tada modernim parnim pilanama. Prva kruzna pila javlja
se polovicom XVIIL. stolje¢a, a prvi patent za izradu kruznih pila potjece iz 1777.god.
(Engleska). Te kruzne pile upotrebljavale su se i kao primarni i kao sekundarni pilanski
strojevi.

Prva tracna pila konstruirana je pocetkom XIX. stoljeca (1808.god.), ali do prve
prakti¢ne primjene tracnih pila dolazi tek krajem XIX.stoljeca (1885. god., Francuska).
Naime, ta prva konstrukcija tra¢ne pila bila je dalje pobolj$avana, ali usprkos tome zaostajala
je za, u to doba bolje razvijenim, pilama jarma¢ama i kruznim pilama.

Traéne pile se naglo razviju i vise primjenjuju od pocetka XX. stolje¢a (kod nas od
1960. god.). Osnovna im je pozitivna karakteristika mogucnost individualnog piljenja i
piljenja trupaca najvecih promjera.

Tehnologija obrade pilanskih trupaca u piljenice, tehnikom iveranja i piljenja ili samo
iveranje, pocela se razvijati u svijetu polovicom XX. stolje¢a. Osnovna je karakteristika takve
tehnologije u tome, da se u procesu mehanicke obrade proizvodi drvna grada i iverje, a u
usporedbi sa klasicnom pilanskom obradom, relativno vrlo malo piljevine. Drvena se grada
izradi potpuno na jednom stroju (kombinirani stroj za iveranje i raspiljivanje) ili se posebno
vrsi iveranje trupca u dvostrano ili ¢etverostrano obradenu prizmu, a zatim se na klasi¢nim
pilanskim strojevima prizme paraju u piljenice. Sirovina za ovakav nacin mehanicke obrade
su tanji pilanski trupci Cetinjaca, Cesto losije kvalitete. Ne ulazeci ovdje u analizu tehnologije
obrade trupaca iveranjem, treba upozoriti na ¢injenicu, da se povecanje uceSca iverja (u
odnosu na klasi¢nu pilansku obradu, gdje se iverje proizvodi iveranjem krupnih otpadaka)
deSava ne samo na racun smanjenja ucesca piljevine, ve¢ i na raun manjeg uceSca drvne

grade u ukupnom iskoriStenju trupca.



Strojevi za iveranje trupaca stalno se usavrSavaju, i to u svojim bitnim tehni¢kim
karakteristikama, pa se u tom smislu mogu ocekivati znatna poboljsSanja i tehnike i cjelokupne

tehnologije.

3. NACINI DOBIVANJA SIROVINE

Pridobivanje drva dio je eksploatacije Suma, a obuhvaca sjeCu stabala, njihovu
transformaciju u Sumske proizvode te micanje stabala ili dijelova stabala iz Sume (od panja)
do korisnika, preradivaca drva ili trzi§ta Sumskim proizvodima. Dijeli se na fazu sjece i izrade

I na fazu transporta (primarni i sekundarni transport).

Sjeca

Sjeca obuhvaca niz postupnih operacija kojima se stablo dovodi iz dubeceg (uspravnog)

polozaja na tlo Redoslijed je sljedeci:

o Potraziti doznaceno stablo,

e (Ocistiti okolicu stabla,

o Obraditi ziliste,

o Odrediti smjer obaranja,

o Izraditi zasjek te potpiljivanjem eliminirati fiziCku povezanost debla i1 panja uz

ostavljanje prijelomnice

Izrada Sumskih sortimenata

7 [ iR
A 38
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https://hr.wikipedia.org/wiki/Datoteka:Skovarbejder.jpg

Slika 1. Izrada drva

Izrada je postupak transformacije upotrebljivih dijelova stabla u Sumske proizvode. Izrada

obuhvaca:

o Kresanje grana,

e Mjerenje, prikrajanje, trupljenje i kod Cetinjaca koranje,

e Prostorno drvo se cijepa, prenosi i slaze u slozajeve,

e Primjenjuju se razli¢ite metode izrade kod panja (sortimentna, stablovna, deblovna i

poludeblovna metoda).

Sje¢a 1 izrada izvode se rucno-strojnim radom uz primjenu motornih pila lancanica i

pomoc¢nog oruda — sjekire, klinovi, okretaci, mjerne vrpce, guljaci kore

Izrada sortimenata:

* primjenom sortimentne metode — Sumski proizvodi definirat ¢e se ve¢ u Sumi
(“kod panja”)

* izmjeriti tehni¢ku duljinu debla

* prikrojiti deblo na Sumske sortimente tako da se od raspolozivog drvnog
obujma dobije najveca vrijednost

* voditi racuna o standardu (dimenzijama i greSkama) i ostalim faktorima
prikrajanja

* preciznim mjerenjem duljine trupaca smanjiti gubitke drvnog obujma

* prostorno drvo u deblu 1 krosnji prikrojiti na 1,0 m duljine 1li viSekratnike te
duljine

* na mjestu prikrajanja radnici motornom pilom vrSe trupljenje prerezivanjem
drva okomito na uzduznu os

* prije trupljenja mjeri se promjer na mjestu trupljenja (jedno mjerenje
zaokruZeno na puni centimetar na niZe), a za vrijeme trupljenja kronometrom
se mjeri €isto vrijeme trupljenja; podaci se upisuju u manual

* nakon trupljenja trupci se okrecu i1 doraduju za preuzimanje (dorada najcesce

obuhvaca kresanje neokresanih grana i glatko zatesivanje kvrga)



U¢inak trupljenja motornom pilom

Slika 3. Trupljenje



4. TEHNOLOGIJA IZRADE DRVNIH SORTIMENATA

Obrada drvne oblovine (kao i drugih odgovarajucih oblika pilanske sirovine) u razne vrste
piljenica (kako u najSirem smislu nazivamo proizvode pilanske obrade drva) obi¢no se u
odgovaraju¢im - naSim i inozemnim - stru¢nim publikacijama razmatra sa stajaliSta same
obrade sirovina u uzem smislu rije¢i; nadalje, sa stajalista pilanskih i nekih drugih pogona i
postrojenja (koja su ¢esto i ve¢ tradicionalno s njima tehnoloski, tehnicki i organizacijski
povezana), zatim do odredenog stupnja i sa stajaliSta strojeva i uredaja koji se u toj preradi
koriste, odgovaraju¢ih prijevoznih sredstava itd. Navedena se problematika obraduje u
znanstvenoj disciplini koja se najc¢escée naziva Pilanska prerada drva ili, obi¢no u §irem smislu
rije¢i, Pilanarstvo/Savvmilling/. Mi ¢emo u ovoj knjizi umjesto do sada $iroko
upotrebljavanog izraza pilanska prerada drva upotrebljavati (a nakon konzultacija i s drugim
odgovarajuc¢im stru¢njacima) izraz pilanska obrada drva, odnosno u tom smislu samo ukratko:
obrada. Smatramo da taj izraz primjerenije oznacuje bitne promjene koje se dogadaju s drvom
u procesu njegova "pretvaranja" (u biti oblikovanja) od pilanske oblovine (najcesé¢eg oblika

pilanske sirovine) u piljenice - daleko najznacajnijeg pilanskog proizvoda.

Smatram potrebnim na ovome mjestu spomenuti da osim ili umjesto izraza pilanska
tehnologija drva upotrebljavali i izraz tehnologija masivnog drva. Razlog upotrebe ovog
drugog izraza lezi u tomu $to se nazivi poput "pilanarstvo”, "pilanska prerada” i si. izvode na
osnovi primjene pila kao strojeva, odnosno alata u obradi drvne sirovine (oblovine, trupaca) u
piljenice. I doista, u pocetku pa i dugi niz godina obrade drva razne vrste pila bile su gotovo
iskljucivi alati 1 strojevi za izradu piljenica. Medutim, u suvremenoj "pilanskoj" obradi drva
sve se viSe upotrebljavaju, osim pila, i drugi strojevi i uredaji, odnosno postupci koji se
uvelike razlikuju od nekadasnje tzv. "klasi¢ne” pilanske obrade drva. Tako je danas u mnogim

zemljama ve¢ jako prosirena upotreba npr. raznih vrsta iveraca trupaca i piljenica, raznih vrsta



slozenih agregata za obradu trupaca u piljenice i Si, Nadalje, u pilanama se sve vise U raznim
fazama obrade, manipulacije, kontrole proizvodnje itd. rabe odgovaraju¢i kompjutorski
sistemi. Treba svakako re¢i da se u sustavu "Ciste" pilanske obrade drva sve C¢e$ée nalaze i
pogoni Koji su svojom tehnolosko-tehniC¢kom i organizacijskom logikom povezani u jednu
proizvodnu cjelinu.

Tu posebno treba naglasiti pogone (koji i ne moraju uvijek biti i prostorno odijeljeni od
Upravo je pojava i brz razvoj pogona za izradu drvnih elemenata namijenjenih raznim
finalnim proizvodima, mozda i najznacajnija karakteristika i razlika izmedu klasi¢nih i
suvremenih pilana. U sklopu dana$njih suvremenih industrijskih pilana Cesto se nalaze i
pogoni za proizvodnju raznih vrsta parketa (proizvodnja klasi¢nog parketa karakteristi¢na je i
za tzv. klasi¢cnu pilansku obradu drva), tu su nadalje pogoni ili pilanski odjeli za izradu
blanjanih piljenica razli¢itih profila (gotovo redovita obrada dijela piljenica Cetinjaa u veéim

pilanama npr. Norveske, Svedske, Finske); suvremeni pogoni za izradu lijepljenih ploga.

4.1. Strojevi za primjenu u Sumarstvu

Motorna pila

Motorna pila je prenosiva mehanic¢ka pila koju pokreée elektri¢na struja, kompresiran
zrak, hidrauli¢na snaga i1 dvotaktni motor. Koristi se za sjecu drveca, njihovo komadanje,
¢iS¢enje pojedninih ¢vorova sa stabla itd. Motorne pile sa posebnom plocom i lancem koriste

se za tzv. "umjetnost motornih pila", tj. za oblikovanje skulptura od drveta

Lisne pile

Strojne lisne pile sluze za odrezivanje velikih obradaka. Obradak se ucvrsti u stegi i
pila se pusti u rad (glavno gibanje). Sama tezina okvira lisne pile (ili s dodanim utegom)

ostvaruje posmicno gibanje. Oblik zubaca ovisi o vrsti materijala koji se pili, ali uvijek mora
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zadovoljiti kao i drugi rezni alati: ¢istocu reza, trajnost ostrice i sposobnost rezanja. Kutovi

zubaca pile: prednji kut zubaca y se krece od 0° do 5°, a straznji a od 30° do 40°.

Sto je manja duljina piljenja ili promjer odabranog predmeta, to i zubi pile moraju biti manji.

S njime i razmak izmedu zubi mora biti manji.

On se odabire s obzirom na koli¢inu strugotine koja se mora smjestiti u meduprostor
zubi i odvesti iz zasjeka (direktno ovisi o duljini piljenja). Sto je duljina piljenja veca, veéi
moraju biti 1 razmaci medu zubima. Vrijedi 1 obrnuto tj. za male duljine piljenja mozemo
koristiti male zube 1 mali razmak medu njima. Zupci svih pila su izvinuti (razvraceni) prema
van, odnosno izvan ravnine lista pile, tako da je Sirina piljenog dijela (propiljka) uvijek veca
nego debljina lista pile. To koristimo da se sprijeci trenje izmedu lista pile i materijala koji
pilimo, te moguce zaribavanje i ostecivanje alata obratka ili alatnog stroja. Razlikujemo vise
nacina izvinuca (razvraéenja) zubaca: lijevo - desno, lijevo - desno — ravno, 3 lijevo - 1 ravno

— 3 desno i valovito.

Tracne pile

Tracne pile sluze iskljucivo za strojno piljenje. Izraduju se u obliku ¢eli¢nih traka.
Debljina traka je od 0,60 do 2 mm. Sirina je od 6 do 40 mm. Alat (traka) se kod vodoravna
pila postavlja koso prema smjeru brzine rezanja. Tako se postize jednoli¢no rezanje svakog

zuba pile.
KruZne pile

KruZne pile mogu biti radijalne (cirkulari) ili aksijalne (krunske). Kod radijalnih kruznih pila,
alat za piljenje metalnih predmeta ne koriste se izvinuca (razvracenja) zubaca, nego se ploca
stanjuje prema sredini. Cesta izvedba kruznih pila je s umetnutim zubima od kvalitetnijeg

celika ili tvrdih metala, Sto se najcesce koristi kod skupih listova pile velikih promjera.
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4.2.  Zastitne naprave na strojevima

Zastitne naprave (ograde, zagrade, Stitnici, poklopci, vratasca, oklopi, kape, nape,
branici, naprave za protuprovalno djelovanje izradaka i dr.) jesu naprave koje moraju biti
konstruirane i postavljene na orudu tako da se onemogucéi ulazak ruke ili drugih dijelova tijela
U opasna mjesta (zone) za vrijeme rada i da se sprijeCe druga Stetna djelovanja izvora

opasnosti.

Druga stetna djelovanja moze predstavljati lom oruda, odbacivanje radnika, prskanje,

izlijevanje, pozar, eksplozija, trovanje, nagrizanje, opasna zracenja te ostala Stetna djelovanja.

Ako se zaStitne naprave moraju povremeno iz tehnoloskih razloga skidati ili otvarati
radi nadzora, ugadanja, izmjene alata, popravaka, ¢iS¢enja 1 dr., mora se postaviti uredaj koji

¢e iskljuciti orude dok se zastitna naprava ne postavi na Svoje mjesto.

Pokretni dijelovi oruda koji bi mogli ugroziti sigurnost radnika ili okolice moraju biti

zagradeni zaStitnim ogradama ili zatvoreni oklopima, Stitnicima, kucistem ili na drugi nacin.

Zastitne naprave moraju biti na siguran nacin pricvr$éene za postolje ili drugi
nepokretni dio oruda, ili za gradevinski dio objekta gdje je orude postavljeno. Zastitni uredaji
su, za razliku od zaStitnih naprava, konstrukcijski elementi oruda koji sluze i za rad na orudu i

za zastitu radnika od pojedinih opasnosti.
Zastitne naprave i uredaji moraju udovoljavati ovim uvjetima:
1. moraju biti dovoljno ¢vrsti i otporni,
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moraju biti izradeni od prikladnog materijala,
moraju biti odgovaraju¢ih dimenzija,

ne smiju svojim poloZajem i izvedbom stvarati nove izvore opasnosti,

o > N

moraju biti izvedeni tako da se ne mogu skinuti bez upotrebe alata.

Ako se radi zastite radnika na orudu upotrebljava uredaj za dvoru¢no ukljucivanje, moraju
postojati dva aktuatora (tipkala, rucice i dr.) na koje radnik mora istovremeno djelovati dok

traje opasna radna operacija.

Medusobna udaljenost aktuatora (dviju rucica, tipki, tipkala ili poluga) na uredaju za
dvoru¢no upravljanje mora biti tolika da ih se ne moze aktivirati istom rukom ni drugim

dijelom tijela.

VAZNO !! Na orudu na kojem se radi s uredajem za dvoru¢no ukljudivanje ne smije se

istodobno raditi s noZnom pedalom ili nekim drugim uredajem za ukljucivanje.

Zastitne blokade =zastitni uredaji za blokiranje) su uredaji kojima se osigurava

meduovisnost djelovanja zastitnih naprava ili uredaja i oruda odnosno njegovih dijelova.

Meduovisnost djelovanja osigurava se osobito u sluc¢ajevima kad se zahtijeva da se
orude ili njegov dio ne moze staviti u pogon dok se ne postavi ili dovede u ispravno stanje
zaStitna naprava ili uredaj odnosno da se zaStitna naprava ili uredaj ne mogu skinuti dok se

orude odnosno njegov dio ne zaustavi.

Zastitne blokade moraju biti tako izvedene da su zaStitne naprave 1 zaStitni uredaji
automatski u funkciji od pocetka nastajanja opasnosti odnosno od pocetka rada oruda s

opasnim tvarima.

Ovisno o vrsti oruda, zastitne blokade prema zastitnim napravama i uredajima moraju

osiguravati:

1) da za vrijeme opasnog gibanja odnosno rada oruda s opasnim tvarima zastitna naprava ili

zaStitni uredaji budu sve vrijeme u radu djelotvorni;

2) da se u slucaju skidanja ili otvaranja zaStitne naprave ili zaStitnog uredaja automatski

zaustavi rad oruda;
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3) da je skidanje odnosno otvaranje zastitne naprave ili zastitnog uredaja moguce tek kad je
potpuno zaustavljeno opasno gibanje odnosno rad oruda s opasnim tvarima i onemoguceno

djelovanje preostale energije nakon iskljucenja oruda.

4.3.  Sigurni nacini rukovanja

-Od ulaska u sjecinu do napustanja sjeCine u svakom trenutku obavezno koristiti zaStitnu

kacigu.

-Prilikom kretanja po sjecini paziti na konfiguraciju terena i prepreke

-Kod trupljenja motornom pilom studenti se moraju nalaziti na sigurnoj udaljenosti (nikako
ispred ili iza motorne pile)

-Razmicanje trupaca se obavlja ru¢nim alatom, okretaljkama; okretanje trupaca obavljati od
sebe

4.4. Primjena pravila zaStite na radu

Poslodavac mora primjenjivati odgovarajuca pravila zastite na radu ¢ijim zahtjevima mora
udovoljavati sredstvo rada kada se koristi,a to je:

[ sigurna zasti¢enost zastitnih naprava,

[J osiguranje od stradanja djelovanjem elektricne energije,

[ osiguranje potrebne povrsine i putova za prolaz i evakuaciju,
[] osiguranje potrebne rasvjete,

[J osiguranje od Stetnih zracenja,

[ osiguranje od pozara i eksplozija,
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[ osiguranje od mehanickih opasnosti,

[] ostale mjere zaStite koje su regulirane raznim propisima,zavisno od grane djelatnosti i

radnih procesa.

Osnovna pravila zaStite na radu

Jedno od bitnih nacela provedbe zastite na radu je prvenstvena primjena osnovnih

pravila zaStite na radu,a to su ona pravila koja se odnose na sredstva rada.

Strojevi i uredaji s poveanim opasnostima

Strojevi 1 uredaji s povecanim opasnostima moraju imati Uvjerenje o ispravnosti,
odnosno potvrdu o primijenjenim pravilima zastite na radu na njima.
Prema vaze¢em Pravilniku o listi strojeva i uredaja s poveéanim opasnostima poslodavac je
duzan redovito obavljati preglede svih strojeva i uredaja i osobnih zastitnih sredstava koja
koristi radi utvrdivanja da li su njima primijenjeni propisi zastite na radu i da li zbog nastalih
promjena tijekom uporabe ugrozavaju zivot i zdravlje radnika.
Poslodavac je duzan osigurati da svi strojevi i uredaji te osobna zastitna sredstva u uporabi u
svakom trenutku budu ispravna, odnosno duzan ih je iskljuciti iz uporabe ako su na njima
nastale promjene zbog kojih postoji opasnost po sigurnost i zdravlje radnika.
Svi strojevi 1 uredaji s povecanim opasnostima ispitani su,a ispitivanje provodi vanjska
ovlastena ustanova u propisanim rokovima.
Strojevi 1 wuredaji moraju imati popis sa datumom zadnjeg pregleda,datumom

isteka,tvorni¢kim brojem 1 lokacijom.
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Posebna pravila zasStite na radu
Posebna pravila su pravila koje je potrebno primijeniti uvijek kad na drugi nacin nije moguce

ukloniti opasnosti za zivot i zdravlje osoba na radu.

Poslovi s posebnim uvjetima rada

Poslovi s posebnim uvjetima rada su oni za koje radnici moraju ispunjavati posebne
uvjete glede: Zivotne dobi, spola, stru¢ne sposobnosti, osposobljenosti, zdravstvenog stanja,
duSevnih i tjelesnih sposobnosti.

Poseban uvjet glede Zivotne dobi vezan je za odredenu grani¢nu dob radnika ispod koje
radnik ne moze raditi na tim poslovima. Ta je granica za sve poslove s posebnim uvjetima
rada 18 godina.

Poseban uvjet glede stru¢ne sposobnosti utvrduje da se pojedini poslovi ne mogu obavljati bez
odgovarajucih stru¢nih sposobnosti, jer bi ina¢e moglo do¢i do ugrozavanja zivota i zdravlja
radnika, ali i drugih radnika.

U svezi sa zdravstvenim stanjem postoje osobiti zahtjevi za obavljanje odredenih poslova
(dubinski vid, uredan sluh, razlikovanje osnovnih boja), odnosno postoje kontraindikacije za

obavljanje odredenih poslova.

Lijec¢nicki pregledi radnika koji rade na poslovima s posebnim uvjetima rada

Radnici rasporedeni na poslove s posebnim uvjetima rada izloZeni su Stetnostima koje
mogu utjecati na njihovo zdravstveno stanje te ih je zato potrebno upucivati na lije¢nicke
preglede u propisanim rokovima.

Radnici, na radnim mjestima s posebnim uvjetima rada redovito obavljaju lije¢nicke preglede
u Specijalistickoj ordinaciji medicine rada . Uvjerenja o zdravstvenoj sposobnosti nalaze se za
svakog radnika u vozilu na terenu, u Sumariji/RJ, pri stru¢nom suradniku i referentu za radne

odnose u Upravi Suma Podruznici.
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5. OSOBNA ZASTITNA SREDSTVA

Osobna zastitna sredstva su ona sredstva koja radnik nosi,drzi ili na bilo koji drugi nacin
upotrebljava pri radu,ime ga Stite od rizika vezanog za njegovu sigurnost i zdravlje.
Kada nije moguce osnovnim pravilima zasStite na radu otkloniti ili smanjiti opasnost za
sigurnost i zdravlje radnika moraju se koristiti osobna zastitna sredstva.
Osobna zastitna sredstva samo Stite radnika od neposrednih opasnosti na radnim mjestima te
njihovom upotrebom nije mogucée u potpunosti izbje¢i ozljede na radu, ali s one mogu
smanjiti ili ublaziti.
Na poslovima kod kojih se moraju koristiti osobna zastitna sredstva radnici Sumarija
obavezno ih i koriste, a kontrolu o redovnom i ispravnom koristenju istith vode ovlaStenici
poslodavca iz zastite na radu.
Osobna zaStitna sredstva moraju se kupovati od proizvodaca koji ima podatke da su ona
izradena prema propisanim pravilima zastite na radu.
Osobna zastitna sredstva moraju biti uskladena sa Zakonom o zastiti na radu, Europskim

direktivama, normama, pravilnicima i ostalim propisima Republike Hrvatske.

Oprema koja je obuhvacena direktivom je:
* zaStita glave,

» zaStita lica i oCiju,

» za§tita respiratornih organa,

» zaStita ekstremiteta (ruke i noge),

* zaStita trupa 1 abdomena,

» zaftita cijelog tijela,

» zaStita sluha.

5.1.  ZaStitna Sumarska kaciga

Sluzi za zastitu glave od pada predmeta,udara glavom u tvrde predmete,zastitu o¢iju od
piljevine pri rezanju drveta kao i zastitu od niskih temperatura u zimi.
Ove kacige imaju mreZasti Stitnik za o€i 1 zimsku podlogu. MreZasti $titnik izraden je od

najlona ili acetatne folije i pri¢vri¢en je na prednjoj strani kacige posebnim drza¢em. Stiti o&i
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od piljevine. Zimska podloga sastoji se od tople kape koja §titi glavu,vrat i usi radnika za
vrijeme hladnoce pri radu na otvorenom prostoru. Na kapi se nalazi podesavajuéi remen za

pri¢vrséivanje

Slika 4. Zastitna kaciga

5.2. Radno Sumarsko odijelo sa zaStitnom mreZicom

Odijelo se sastoji od bluze i farmer hlaca. Sastav je 50% pamuk,50% polyamid i izraduju
se u zeleno-narancastoj boji. Odijelo odbija vodu i ulje,te je odbojno na prasinu.
Zastita nogu od prorezivanja ostvaruje se ugradnjom zastitnog uloska. Ulozak se sastoji iz
viSe slojeva zaStitne mrezice.
Konfiguracija i broj zastitnih slojeva mrezice odreduje sam proizvodac na osnovi ispitivanja
koja potvrduju koliki je broj slojeva zastitne mreZice potreban da pri brzini lanca motorne pile

od 20 m/s ne dode do prorezivanja zadnjeg zaStitnog sloja mreZice.
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Slika 5. Radno odijelo sa zastitnom mreZicom

5.3. Zastitne C¢izme

Za rad u Sumi osim zaStitnom odjela 1 jakni izuzetno su vazne i zaStitne cipele koje moraju
imati zaStitnu kapicu, ojac¢ane gumom protiv klizanja te da su Sto udobnije 1 lake za obuvanje 1
izuvanje. Moraju biti sa poja¢anom zastitom prstiju i odobrenom gumom otpornom na visoku

temperaturu. Prostrane, sa potplatom protiv klizanja. Rub na peti pomaze kod skidanja ¢izme.

Slika 6. Zastitne ¢izme
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5.4.  Antivibracijske rukavice

Kada govorimo o zastiti ruku tada su jako bitne zastitne rukavice razlicitih vrsta i velicina.
Neke od njih imaju pojacanja na dlanovima, neke na prstima, neke ne propustaju vodu §to je
dobro za rad u Sumu, zatim rukavice koje su iznutra zadebljane za laksi rad sa uzetom te

antivibracijske rukavice za rad sa motornom pilom i drugim vibriraju¢im strojevima i alatima.

Slika 7. Antivibracijske rukavice

21



6. OPASNOSTI U PROIZVODNJI

Izvori opasnosti:

1. mehanicki izvori opasnosti
- ogrijevno drvo
- list pile
2. elektricni izvori opasnosti
- previsoki napon dodira
- slucajni dodir
3. Stetnosti
- prasina
4. nepovoljni uvjeti
- buka
- vibracije

- rasvjeta
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7. MJERE ZASTITE

Procjena rizika

Obveza izrade procijene rizika proizlazi iz Zakona o zastiti na radu gdje stoji da je
poslodavac obvezan procjenjivati rizike za zivot i zdravlje radnika i osoba na radu i na
temelju tih procjena duzan je primjenom odredenih pravila zastite na radu sprijeciti ili
umanjiti izloZzenost radnika moguéim rizicima. Da bi se sigurno moglo zakljuciti da su
poduzete mjere efikasne, poslodavcu preostaje da daljnjim sigurnosnim mjerama pokusa

preostali rizik svesti na najmanju mogucéu mjeru.

7.1.  Organizacijske mjere zastite

Odnose se na organizaciju samog radnog procesa. Te mjere uglavnom trebaju provoditi
ovlastenici poslodavca tj. poslovode ali i radnici koji ih moraju postivati. Prije samog pocetka
sjece poslovoda mora podijeliti sjekacke linije. U jednoj sjekackoj liniji smije raditi samo
jedan sjekac ili sjekacka grupa koja se sastoji od dva radnika i jedne motorne pile. Rad treba
organizirati tako da radnik na sjeci i izradi drvnih sortimenata motornom pilom ne smije raditi
dulje od cetiri sata dnevno. Ovlastenik poslodavca odreduje op¢i smjer obaranja stabala u
ovisnosti sa tehnoloSkim procesom, poloZajem vlaka itd.,a sjekacke linije medusobno moraju
biti tako udaljene da njihova medusobna udaljenost ne moze biti manja od dvije visine
dominantnog stabla. Na strmom terenu linije se postavljaju okomito na slojnice terena, a sjeca
se mora vrsiti odozdo na gore.

Sjeca drveta se ne smije obavljati pri odredenim uvjetima tj.:

[] kada je temperatura zraka ispod -150C,

() kada pada kisa,

(] ako snjezni pokriva¢ onemoguéava siguran rad radnika,
(] ako je teren poplavljen,

[ u slu¢aju mraka ili slabe vidljivosti,

[J u slucaju poledice,
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[J u toku olyje ili mecave

Pravac, mjesto i nacin privlacenja do pomocnog stovarista odreduje se na osnovi plana
o uredenju radilista. U svrhu privlacenja ureduju se Sumske vlake koje moraju biti 1m Sire od
Sirine traktora. Radnik koji radi na poslovima privlac¢enja mora biti osposobljen za taj posao i
za rad na siguran nain. Vozac traktora mora se pridrzavati uputa za rukovanje traktorom.
Voza¢ je duzan prekinuti rad ako u toku rada utvrdi neispravnost traktora ili njegovih
prikljuc¢aka. Za vrijeme utovara vozilo koje prevozi drvne sortimente mora biti zakoceno i
osigurano od pomicanja. Prilikom manevriranja dizalice radnici moraju biti izvan zone

opasnosti.

7.2.  Tehnifke mjere zastite

Odnose se na sredstva rada. Motorne pile imaju odredenu tehnicku zastitu koja je rijeSena
samom konstrukcijom. Moraju imati ugradenu ko¢nicu lanca, hvata¢ lanca, grija¢ rucki,
kandze radi Sto sigurnijeg rada. Traktori za vucu drvnih sortimenata moraju imati ugradenu
zastitnu kabinu. Kabina mora biti izradena tako da Stiti voza¢a od vremenskih nepogoda,
padajuc¢ih i vise¢ih grana, udara oblovine i drugih predmeta, povreda u slucaju prevrtanja
traktora i sl.

Sjediste voza¢a mora biti dobro pri¢vr§¢eno da ublaZzava potrese pri voznji 1 da ima
oslonac na leda i noge. Pedale traktora moraju biti zasti¢ene od skliznu¢a noge. Na traktorima

s gusjenicama gusjenice moraju biti u cijeloj duzini kabine biti natkrivene zaStitnim limom.
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7.3.  Osobne mjere zastite

Ukljucuju uporabu osobnih zastitnih sredstava kao krajnji cilj zastite.
Na sjeci i izradi drvnih sortimenata obvezna je uporaba odgovarajucih zastitnih sredstava.
Glava se S§titi Sumarskom zaStitnom kacigom. OCi se S§tite zaStitnom mrezicom koja se
pri¢vr§éuje na kacigu. Sluh se §titi antifonima,pri¢vrS¢enim na kacigu.
Ruke se zasti¢uju rukavicama, a odabir rukavica ovisi o vrsti posla; npr. pri sjeci se koriste

antivibracijske zastitne rukavice.
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Natkoljenica, koljeno i potkoljenica zasticuje se od posjekotina motorne pile zastitnom
mrezicom koja se usiva u nogavice hlaca. Uloga mrezice je da trenutno zaustavi rotirajuci
lanac motorne pile. Potkoljenica i stopala se zasti¢uju posebnom Sumarskom ¢izmom ili

cipelom.
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Rizik na radnom mjestu ,,RADNIK SJEKAC*

Radnik sjekac obavlja poslove sjece 1 izrade drvnih sortimenata pri cemu moze doci

ozljedivanja samog radnika. Poslove obavlja na Sumskom tlu i koristi se odgovaraju¢im

tehnikama 1 alatom kako bi svoj posao obavio na najsigurniji moguéi nacin. Zbog

specificnosti posla 1 rizika kojim su izlozeni radnici sjekaci,posebna pozornost pridodaje se

zaS$titi na radu.

Tablica 1. Rizik na radnom mjestu ,,RADNI K-SJEKAC“

RADNO MIJESTO:

Sumski radnik sjeka¢

Da li se radi o poslovima s velikom rizicima,
poslovi s posebnim uvjetima rada:

DA

Ako da, zbog kojih okolnosti:

Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada
¢l.3,t.1,16,19,20

Da li se radi o poslovima s malim rizicima:

NE

Poslovi:

sjeca 1 izrada stabala s motornom lan¢anom
pilom

predaja drvnog materijala

odrZavanje alata i strojeva

voznja kombi vozila

obavljanje poslova na uzgajanju Suma
gasenje pozara

Ciscenje cesta i vlaka nakon snjegoloma i
vjetroloma

Koristeni alati, strojevi i uredaji:

motorna pila, klinovi, sjekira, klanfe
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Rizik na radnom mjestu: Traktorist

Vozal zglobnog traktora obavlja poslove privlatenja 1 iznoSenja drvnih
sortimenata,kao i poslove prijevoza drvnih sortimenata do odgovarajucih stovarista u kojima
se sakupljaju 1 slazu drvni sortimenti.

Koristi se odgovaraju¢im tehnikama 1 precizno obavlja svoj posao bez moguénosti

ugrozavanja vlastite sigurnosti i sigurnosti ostalih radnika u radnom procesu.

Tablica 2. Rizik na radnom mjestu ,, radnik-traktorist

RADNO MIJESTO: Traktorist-kopcas
Da li se radi o poslovima s velikom rizicima, DA
poslovi s posebnim uvjetima rada: DA
Ako da, zbog kojih okolnosti: Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada
¢l.3,t.2,19
Da li se radi o poslovima s malim rizicima: NE NE
Poslovi: upravljanje Sumskim zglobnim traktorom s vitlom

u Sumi i kretanje po prometnicama
upravljanje poljoprivrednim traktorima (ko$nja,
prijevoz, sadnja, obrada tla)
privlacenje i izvlacenje drvnih sortimenata po
Sumskim vlakama do pomo¢nog stovarista
prikopcavanje drvnih sortimenata za vucno uze
(sajlu)
priguravanje, slaganje i uhrpavanje drvnog
materijala na pomo¢nim i glavnim stovaristima
kontrola ispravnosti stroja prije pocetka rada
obavljanje manjih popravaka

kr€enje i poravnavanje putova

Koristeni alati, strojevi i uredaji: Sumski zglobni traktor svitlom, adaptirani
poljoprivredni traktor s vitlom, poljoprivredni
traktor s prikljuccima
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8. TRANSPORT

Slika 8. Transport drva Sumskom viakom

Transport stabala ili dijelova stabala s obzirom na mjesto odvijanja transporta, nacin

izvodenja, primjenjena sredstva i cilj transporta dijeli se na:

e Skupljanje — pomicanje dijelova stabla ljudskom, zivotinjskom ili mehani¢kom
snagom od panja do mjesta pripreme optimalnog tovara za privlacenje. Skupljanje se
uvijek odvija na prostoru sjecine, a tovari obi¢no budu uz vlaku, na zi¢noj liniji ili

drugdje u sastojini.
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Slika 9. Skidder

Privlacenje — pomicanje dijelova stabla od panja ili mjesta skupljanja do pomoc¢nog
stovariSta, a obavlja se po tlu, zraku ili vodom uz upotrebu ljudske, Zivotinjske ili
mehanicke snage. Udaljenost privlacenja se krec¢e od nula do nekoliko stotina metara,
a ona ovisi o primarnoj otvorenosti 1 konfiguraciji terena. Svrha privladenja je
koncentracija velikih drvnih masa na pomo¢nom stovaristu s kojega utovarom pocinje

daljinski transport.

fl “!‘in‘x}

TR -

,.
Sl |
’ 4§ |

ol |

Slika 10. Forvarder

Daljinski transport — to je pomicanje dijelova stabla od pomo¢nog stovarista do
korisnika.

30



o Razlikuje se prijevoz odgovaraju¢im sredstvima po izgradenim cestovnim i
zeljezniCkim transportnim sustavima i daljinski transport vodenim putovima.
Udaljenost daljinskog transporta iznosi od nekoliko kilometara do vise tisuca

kilometara, ovisno o vrsti transporta i vrijednosti tovara.

Prijevoz trupaca se obavlja kamionima i kamionima sa prikolicama. Teret na kamionu se
treba pazljivo slagati 1 dobro ucvrstiti.
Kamioni moraju zadovoljavati uvjete tehnickog pregleda, a voza¢ je duzan svakodnevno
provjeriti ispravnost kocnica, svjetala, guma, upravljaca, veze izmedu kamiona i prikolice, te
pribora za vezanje i uévrséivanje trupaca pri prijevozu.
U proslosti se 1 ovaj dio radnog procesa vrSio pomocu kola sa stoénom vucom, a danas se

obavlja suvremenim kamionima s hidrauli¢nim dizalicama kojih ima raznih vrsta.

Slika 11. Transport drva sa stovariSta
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9. ZAKLJUCAK

Na kraju ovog Zavrsnog rada iskazujem iskrenu nadu da sam uspjela docarati bit ovog rada,
odnosno da sam svoj zadatak uspje$no obavila. Zelja mi nje bila da svatko tko uzme ovaj rad,
a nema pojma o Sumarstvu, shvati koliko je to opasna djelatnost i na koji nacin i s kojim

metodama izbjec¢i svaku opasnost koja mu se nade na putu svakodnevnog rada.

Kao budu¢i Zastitar na radu, izjavljujem da ¢u biti stroga u provodenju zastite na radu jer ju
smatram zaista najvaznijim segmentom poslovanja u ovakvim djelatnostima kao §to je ova,

gradevinarsvo, rudarstvo i sl.

Kroz svoje skolovanje na VeleuciliStu naucila sam zaista mnogo, svoje znanje ovdje steCeno

prenositi ¢u dalje.
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