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SAZETAK

Opasne tvari koriste se u razli€itim industrijama i procesima proizvodnje a Cesto se prevoze
cestovnim putem i zbog toga je jako bitno da se u u tom procesu stvari odvijaju na siguran i
kvalitetan nacin. U zavrSnome radu govorit ¢u o opasnim tvarima, njihovoj podjeli, opasnostima
i naCinima na koje se treba iste prevoziti i trasnportirati jer svaka tvar ima svoje specificnosti i
njima se treba prilagoditi. Govorit ¢u o uvijetima koje moraju zadovoljavati ljudi i oprema za taj
posao kako bi sve pro$lo na siguran nacin.

SUMMARY

Dangerous substances has been used in different industries and manufacturing processes and
they are often been tasnported by road and because of that it is very important that in that
process work is done in safety and high-quality way. In my final paper | will talk about
dangerous substances, the whey they are divided, why they are dangerous and the ways they
got to be transported because every substances is specific and work has to be adjusted to
them. | will talk about terms and conditions that people and equipment has to gratify so work
can be done safety way.
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1. UVOD

1.1. PREDMET ISTRAZIVANJA

Predmet istrazivanja u ovom zavrSnom radu je prijevoz eksplozivnih tvari u
cestovnom prometu. Samim time opisanu su glavni problemi koji se pojavljuju u
prijevozu opasne robe i metode za rieSavanje istih. U ovom radu nastoji se utvrditi i
definirati sigurnost prilikom prijevoza opasnih tvari, te znacCajke i svojstva opasnih
tvari. Prijevozu opasnih tvari treba pridati posebnu pozornost, pomno odabirati
prijevozna sredstva te tehni¢ko-tehnoloska sredstva manipulacije, izu€avati okoli$ i
prostor a ponajvise educirati osobe koje se nalaze u neposrednoj blizini i dodiru s

opashim tvarima.

1.2. SVRHA | CILJEVI ISTRAZIVANJA

Ovaj rad ima za cilj upozoriti na kompleksnost procesa prijevoza opasnih tvari koje
svakodnevno susreCemo u cestovnom prometu. Svrha i cilj kojemu se tezi jest
upozoriti na moguce nesrece te upoznati sudionike sa nacinima djelovanja u slu¢aju
nezgode jer one mogu imati katastrofalne posljedice za zdravlje ljudi i ostaviti Stetno
djelovanje na prirodu. Prijevoz opasnih tvari u cestovnom prometu reguliran je

Zakonom o prijevozu opasnih tvari.

1.3. OBJASNJENJE RELEVANTNIH POJMOVA

Radi boljeg razumijevanja pojmova pojedinih naziva s kojima se susrecemo kada

govorimo o prijevozu opasnih tvari, bit e ih korisno ve¢ na poCetku prikazati i
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objasniti. Stoga, opasne tvari su one tvari ili predmeti na koje se odnose odredene
zabrane ili ograni¢enja pri prijevozu. Opasnim tvarima mogu rukovati punoljetne
osobe koje su za to strucno osposobljene. Ambalaza je svaka ambalazna jedinica
izradena po medunarodnim propisima za ulaganje opasnih tvari (posude, vrece,
kante, mijeSana ambalaza, IBC spremnici, cisterne, kontejneri ili druge ambalazne
jedinice). Prijevoznik je onaj koji obavlja prijevoz ili je kao takav naveden u ugovoru

0 prijevozu, odnosno ispravi 0 prijevozu opasne tvari.

1.4. STRUKTURA RADA

U radu je opisana zakonska regulativa kojom se propisuju uvjeti i na€in prijevoza
opasnih tvari, potrebna dokumentacija kod skladiStenja, otpreme i prijevoza.
Definirane su i klasificirane opasne tvari prema ADR-u. Navedene su posebne mjere
sigurnosti koje se provode kod prijevoza odredenih vrsta opasnih tvari. Vazno je
oznacCavanje i obiljezavanje vozila za prijevoz opasnih tvari (ploce i listice opasnosti),
pakiranje i oznacavanje ambalaZe. Opisane su i sigurnosne mjere koje se provode
na punilistima zapaljivih tekucéina, kao i mjesta posebno uredena za punjenje,

zabrane i ograni¢enja, te potrebna dokumentacija za prijevoz.



2. OPASNE TVARI I NJIHOVA SVOJSTVA

Opasnim tvarima smatraju se tvari koje mogu ugroziti zdravlje ljudi, izazvati
zagadivanje okolisa ili nanijeti materijalnu Stetu, ona koja imaju opasna svojstva za
ljudsko zdravlje i okoli§, te ona koja su kao takva definirane zakonima, drugim
propisima i medunarodnim ugovorima, koje na temelju njihove prirode ili svojstava i
stanja, a u vezi s prijevozom mogu biti opasne za javnu sigurnost ili red ili koje imaju
dokazane toksi¢ne, nagrizajuce, nadrazujuce, zapaljive, eksplozivne ili radioaktivhe
ucinke. Opasnim tvarima smatraju se i sirovine od kojih se proizvode opasne robe i

otpadi ako imaju svojstva opasnih tvari.

Kako su opasne tvari nezaobilazna sirovina u industriji, prema tome i nezaobilazni
dio svakodnevnog Zivota, prijevoz opasnih tvari predmet je istraZivanja s

geoprometnog, gospodarskog, ekoloskog i sigurnosnog gledista.
Opasne tvari mogu biti u tri agregatna stanja: plinovitom, krutom i rasutom.

Otrovne tvari uzrokuju smrt i naruSavanje zdravlja udisanjem, gutanjem i dodirom s
koZzom. Zbog toga, opasne tvari moraju biti pravilno pripremljene za prijevoz,
odnosno osigurane od nezeljenog rasipanja ili nezeljene reakcije tvari s drugim
materijalima u dodiru. Opasne tvari moraju biti osigurane za sigurno rukovanije,

utovar, istovar kao i zastic¢ene od vanjskih utjecaja.

Prijevozu opasnih tvari treba pridavati posebnu pozornost, pomno proucavati
svojstva i znaCajke opasnih tvari, odabirati prijevozna sredstva i obrazovati osobe

koje se nalaze u neposrednom dodiru s opasnim tvarima.



2.1. DJELOVANJE OPASNIH TVARI NA COVJEKA | OKOLIS

Postoje dva nacina djelovanja opasnih tvari na Covjeka i okoli8: izravno i
neizravno.

1. lIzravno djelovanje opasnih tvari

To su tvari (npr. plinovi) koje se kemijski vezu na zivi organizam ili nekim drugim
fizikalno-biokemijskim djelovanjem izazivaju znatne funkcionalne promjene na

materijalu na koji djeluju.

Toksicne (otrovne) tvari

To su tvari koje djeluju na organizam u onom trenutku kada dode do izravnog dodira
udisanjem, oralno (npr. hranom) i resorpcijom kroz kozu.

S obzirom na svojstvo toksiénosti tvari se mogu podijeliti na:

* netoksiCne tvari koje ni pod kojim uvjetima ne izazivaju nikakve nadrazaje u
Zivim organizmima, a propisuje im se oznaka toksi¢nosti 0

* toksi¢ne tvari koje se svrstavaju u pet kategorija: slabo, umjereno, jako,
ekstremno i supertoksi¢no

2. Posredno djelovanje opasnih tvari

Mnoge tvari §to se nalaze u prometu, u odredenim uvjetima, reagiraju s kisikom iz
zraka (goriva kao zapaljive tekucine, plinovi i ¢vrste tvari, oksidansi, sredstva za
paljenje, korozivne tvari) ili se kemijski raspadaju brzo (eksplozivi, predmeti punjeni
eksplozivom), odnosno reagiraju s tvarima s kojima dodu u neposredan dodir s
vodom ili nekim drugim tvarima.

Posredna djelovanja opasnih tvari ocituju se naj¢eS¢e kao poZzari, posljedice
eksplozija, te posljedice od zracenja radioaktivnih tvari

Zapaljive tvari




Zapaljive su tvari prema Zakonu o prijevozu opasnih tvari svrstane u viSe skupina:
gorivi plinovi, zapaljive tekucine, €vrste tvari, samozapaljive tvari, oksidansi, te
eksplozivi i predmeti punjeni eksplozivnim tvarima.

Pozari pri skladistenju, u transportu, ukrcaju i iskrcaju te pri ostalim radnjama s tim
opashim tvarima ucestali su i uzrokuju velike materijalne Stete.

Pozarl Evrstih tvari:

koje gore plamenom ili Zarom
(iskljutivsi kovine) kao drvo,
tekstil, ugljen, biljne tvari,
plastici, slama, papir | sl,

Pozarl zapaljivih tekuéina:

kao benzina, benzola, ulja, masti,
lakova, asfalta, smole, voska,
etera, alkohola | drugih.

Pozari plinovitih tvari:
kao metana, butana, propana,
vodika, acetilena, gradskog

plina i drugih.

Pozarl lakih kovina:

koje gore jakim Zarom kao
aluminij, magnezi] | njihove
slitine, titan, alektron | druge osim
natrija | kalija.

Pozarl vrste A do D, u blizinl
elektriénih postrojenja odnosno
njihovi poZari:

m o O o™ >

kao kabell, sklopke, motori,
generatori, transformatori i sl.

Sl 1. PoZari razvrstani u pet razreda

Radioaktivne tvari




Radioaktivne tvari mogu biti prirodnog i umjetnog podrijetla. Prirodne radioaktivhe

tvari emitiraju tri vrste zracenja:

1. alfa-zrake (jezgre helijeva atoma)
2. beta-zrake (elektroni)

3. gama-zrake (kratkovalno elektromagnetsko zracenje)

Olovo je dobar materijal za proizvodnju ambalaze za ¢uvanje radioaktivnih tvari. Od
organskih tvari uspjeSno se moze koristiti hitin, koji je polusaharid Zivotinjskog
podrijetla.

U posljednjim godinama u prometu masovna je pojava proizvodnje i potrosnje
radioaktivnih tvari kao nuklearnih goriva, kao preparata za potrebe medicine i za

potrebe znanstvenoistrazivackog rada.



2.2. KLASIFIKACIJA OPASNIH TVARI

Opasne tvari se klasificiraju:
Klasa 1 - eksplozivne tvari i predmeti s eksplozivnim tvarima,

Klasa 2 - plinovi,

Klasa 3 - zapaljive tekucine,

Klasa 4.1 - zapaljive krute tvari, samoreaktivne tvari i kruti desenzibilizirajuci
eksplozivi,

Klasa 4.2 - tvari podloZne spontanom samozapaljenju,
Klasa 4.3 - tvari koje u dodiru s vodom stvaraju zapaljive
plinove,

Klasa 5.1 - oksidirajuce tvari,

Klasa 5.2 - organski peroksidi,

Klasa 6.1 - otrovne tvari,

Klasa 6.2 - infektivne tvari,

Klasa 7 - radioaktivni materijal,

Klasa 8 - nagrizajuce (korozivne) tvari,

Klasa 9 - ostale opasne tvari i predmeti. [1]

%ﬁ
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Slika 2.: Klasifikacija opasnih tvari



2.3. Klasa 3 — Zapaljive tekucine

Zapaljive tekugine su tvari ili smjese tekucina koje su na temperaturi do 20°C u
tekuéem stanju, pri 50°C tlak pare im je do 300kPa (3 bara). Imaju plamiste do
61°C.

Na temelju stupnja opasnosti zapaljive tekucine su podijeljene u tri skupine:

e vrlo opasne zapaljive tekucine s vrelistem do 35°C, ili zapaljive
tekucine s plamistem ispod 23°C, koje su vrlo otrovne ili jako nagrizajuce,
razni organski spojevi, neki pesticidi i sli¢no,

e opasne tvari su zapaljive tekuéine s plamistem ispod 23°C, koje nisu u prvoj
skupini (eter, petrolej, benzin, aceton, alkohali, ...),

e manje opasne tvari su zapaljive tekuéine s plamistem od 23 do 61°C.

Slika 5.: Listice opasnosti zapaljivih tekucina

Primjeri opasnih tvari klase 3 su: benzin, lozivo ulje, boja i alkohol.
Opasnost ove klase jest: zapaljivost, otrovnost i opasnost od nagrizanja.

Svojstva zapaljivih tekucéina

e Vreliste

Sto je visa temperatura, to je isparavanje brze i na jednoj odredenoj temperaturi,



kada je tlak para tekucéine jednak atmosferskom tlaku, nastajat ¢e pare i u
unutrasnjosti tekucine, a ne samo na povrSini. Ta temperatura zove se vreliSte.

Vreliste je bitno svojstvo zapaljivih tekucina buduci da same tekucine nisu toliko
opasne koliko su opasne njihove pare.
e Brzina isparavanja

Brzina isparavanja je odnos vremena potrebnog za isparavanje jednog volumena
tekucine u odnosu na vrijeme potrebno za isparavanje istog volumena etilnog
etera.

Sto je broj isparavanja manji, to je tekuéina opasnija jer ée se brze nakupljati
pare iznad povrsine tekuéine, a time i nastati opasne koncentracije.

e Plamiste

Plamiste je najniza temperatura pri kojoj se iznad povrSine zapaljive tekucine
stvori najmanja potrebna koli€ina para da se one mogu zapaliti ako se prinese
neki izvor paljenja uz dovoljnu koli¢inu kisika.

Plamiste neke tekucine je vrlo vazan podatak za procjenu opasnosti od pozara
eksplozija.

Sto je plamiste neke tekuéine nize, opasnost od nastajanja eksplozivnih smjesa je
veca.



3. PRIJEVOZ OPASNIH TVARI U CESTOVNOM PROMETU

Prijevoz opasni tvari zahtjeva ve¢e mjere opreza nego Sto je to pri pakiranju i
skladiStenju. U prijevozu postoje i dodatni rizici, kao Sto su djelovanje promjenjivih
sila, promjene klime te eventualne prometne nezgode koje mogu izazvati prave
katastrofe uzrokovane djelovanjem opasnih tvari. Stoga postoje mnogi medunarodni
propisi o0 prijevozu opasnih tvari, kojima je utvrdena klasifikacija, naCin oznaCavanja

i uvjeti kojih se mora pridrzavati tijekom prijevoza.

Prijevoz opasnih tvari u cestovhom prometu u RH odreduje se posebnim Zakonom
0 prijevozu opasnih tvari, ali za medunarodni i domaci promet Zakonom se predvida
i koristenje medunarodne konvencije i to europski sporazum o cestovhom prijevozu

robe u medunarodnom prometu (ADR).

Udio prometnih grana u prijevozu opasnih tvari u 2001.
godini
ZELJEZNICKI
10%
POMORSKI CESTOVNI
37% 16%
CJEVOVODNI
7%

Slika 12.: Udio prometnih grana u prijevozu opasnih tvari u 2001. godini

Prijevoz opasnih tvari u cestovnhom prometu, po vrstama, utvrden je u Europskom
sporazumu o medunarodnom prijevozu opasnih tvari u cestovnom prometu. Poznat

je pod imenom ADR (Accord europeen relatif au transport international des
10



marchandises dangereuses par route). ADR klasifikacija identiCna je klasifikaciji u

Zeljeznickom prometu RID.

Klasa Naziv skupine - vrste tvan Rubni broy
1 Eksplozivne tvari | predmeti punjeni eksplozivom 2100 i dalje
2 | Plinovi: stiadeni, ukapljeni | otopifeni pod tiakom 2200 | dalje
3 | Zapaljive tekucine 2300 | dalje

4.1, | Zapalive vrste tvar! | Svrste tvarl koje se zagrijavanjem tale 2400 | dalje
4.2, | Samozapaljive évrste tvarl i tvari sklone samozagrijavanju 2430 | dalje
4.3, | Tvari koje s vodom razvijaju zapaljive plinove 2470 | dalje
51, | Oksidirajuce tvari i tvari koje mogu uzrokovati paljenje 2500 | dalje
5.2. | Organski peroksidi 2550 i dalje
6.1, | Otrovne tvari 2600 | dalje
6.2. | Zarazne tvarn 2650 i dalje
7 | Radioaktivne tvan 2700 | dalje
Korozivne (nagrizajuce) i nadrazujuce tvarl 2800 i dalje

9 | Razlidie opasne tvari | predmeti poimence navedeni

Slika 13.: Podjela opasnih tvari po ADR-u

Obveza poSiljatelja je da smije predati opasnu tvar na prijevoz tek ako je to zakonom
dopusteno, a tvar upakirana ili punjena u ambalazu koja udovoljava uvjetima
zakona, ako je udovoljeno odredbama o naéinu prijevoza, zajedniCkom utovaru,
rukovanju, C¢uvanju, CiS¢enju i dekontaminaciji te ako vozilo odnosno prijevozna
jedinica udovoljava uvjetima iz zakona, ako su vozacu odnosno osobi koja obavlja
prijevoz uru€ene propisane pratece isprave i ako su primijenjene sve druge mjere

sigurnosti koje su potrebne za siguran prijevoz.

Obveze organizatora prijevoza su osigurati ispunjavanje svih uvjeta iz zakona, a
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odnose se na organizaciju i prijevoz opasnih tvari.

Obveze pakiratelja su postivanje odredaba o pakiranju, postivanje odredaba o
znakovima upozorenja, natpisima i oznakama, listicama za oznaCavanje opasnosti
kod pripreme pakiranja, postivanje mjera sigurnosti sukladno odredbama zakona.
Obveze punitelja su da prije punjenja opasnih tvari u teretne prostore hamijenjene
prijevozu opasnih tvari provjeri jesu li teretni prostori i njihova oprema ociscéeni i
tehniCki ispravni te je li istekao rok za sljedecu kontrolu cisterne, baterijske cisterne,
demontabilne ili prenosive cisterne. Teretni prostori vozila koji su namijenjeni
prijevozu mogu se puniti opasnim tvarima koje se smiju prevoziti samo u tim teretnim
prostorima ili cisternama, a pri punjenju u susjedne komore viSedijelnog teretnog
prostora cisterni potrebno je posStovati sve odredbe o opasnim tvarima koje se
nalaze neposredno jedna pored druge. Vazno je i postovati dopusteni stupan;
punjenja odnosno, dopustenu masu punjenja po litri zapremine, a prije i nakon
punjenja opasnih tvari u teretne prostore potrebno je provjeriti nepropusnost
naprave za ispust, osigurati da se na vanjskoj strani teretnog prostora ne nalaze
ostaci opasnih tvari. Teretni prostor smije se puniti samo na odredenom, posebno
uredenom mijestu za punjenje (punilistu), te postovati mjere sigurnosti prilikom
organizacije i samog prijevoza opasnih tvari.

Obveze utovaritelja su da zapoc€ne utovar tek kada su ispunjeni svi uvjeti za prijevoz
opasnih tvari, postovati odredbe o zabrani zajedni¢kog utovara i o razdvajanju
opasnih tvari od Ziveznih namirnica i sto¢ne hrane, utovarati samo na odredenom i
u tu svrhu opremljenom mjestu za utovar, postovati druge mjere sigurnosti u skladu
s odredbama zakona.

Obveze prijevoznika su da smije prevoziti opasne tvari ako posjeduje odobrenje za
prijevoz te ako je opasna tvar pakirana u ambalazi koja udovoljava uvjetima iz
zakona i ako su ispunjene odredbe o nacinu prijevoza, zajedni¢kom utovaru,
rukovanju i osiguranju opasne tvari te CiS¢enju, otplinjavanju i dekontaminaciji
teretnih prostora. Vozilo mora udovoljavati uvjetima iz ovoga zakona i tehnicki mora

biti ispravno, te pravilno natovareno i optereéeno u skladu s najvec¢im dopustenim
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koli¢inama opasnih tvari. Vazno je posjedovati dokaz o osiguranju od odgovornosti
za Stetu prouzroCenu treCim osobama te posStivati i druge mjere sigurnosti za
prijevoz.

Obveze primatelja su da u najkracem mogucem roku preuzme opasne tvari, o€isti
vozilo i teretni prostor, obavi otplinjavanje ili dekontaminaciju i pobrine se da se
nakon CiS¢enja, otplinjavanja ili dekontaminacije s vozila uklone znakovi upozorenja,
natpisi, oznake i listice za ozna¢avanje opasnosti, ako je to propisano odredbama
zakona te istovare opasne tvari samo na za to odredenom i posebno opremljenom
mjestu za istovar.

Obveze prijevoznika u slu¢aju propustanja opasne tvari su da poduzme sve $to je
nuzno kako bi se u slu€aju gubitka opasnih tvari tijekom prijevoza, izgubljene
opasne tvari pronasle, te o opasnosti od opasnih tvari bez odgode nuzno je
obavijestiti Drzavnu upravu za zastitu i spasavanje. Prijevoznik je duzan opasne
tvari koje su se za vrijeme prijevoza prosule ili istekle osigurati, prikupiti ili ukloniti,
odnosno smijestiti na za to odredeno mjesto ili ih na drugi nacin uciniti bezopasnim
te o tome obavijestiti Drzavnu upravu za zastitu i spasavanje. Ako prijevoznik nije u
mogucnosti to sam napraviti, duzan je pozvati pravnu ili fizicku osobu koja je
ovlaStena za postupanje u slu€aju nezgoda ili nesre¢a s opasnim tvarima i to
napraviti na svoj troSak. Zabranjeno je oznacavati pakovine, odnosno vozila kojima
se ne obavlja prijevoz opasnih tvari, znakovima upozorenja, natpisima, oznakama i

listicama koja se koriste za ozna€avanje opasnosti.

Kod prijevoza pojedinih vrsta opasnih tvari u odgovaraju¢im sredstvima postoje

stanovite posebnosti, kao $to su u sljede¢im primjerima:

a) tekuci plin pri prijevozu u cisternama Siri se povecavanjem temperature, ¢ime
se povecava tlak na zidove cisterne. Zato je moguce tovariti do najveée dopustene
mase punjenja, koja ovisi o koeficijentu Sirenja tekucega plina. Najve¢a dopustena
masa punjenja izraunana je i naznacena na posebnoj tablici (na Celu kotla

cisterne).
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b) prijevozna sredstva kojima se prevoze zapaljive tvari moraju odgovarati

tehnickim uvjetima propisanima za doti¢nu vrstu zapaljivih tvari

c) radioaktivne tvari Ciji je prijevoz Zzeljeznicom dopusten mogu se pakirati i
prevoziti samo u ambalazi namijenjenoj za radioaktivnu tvar odredene vrste, Sto
ovisi o veli€ini i jakosti izvora, agregatnom stanju i drugimsvojstvima  radioaktivne

tvari.

d) Posude za prijevoz opasnih tvari smiju se puniti samo onom opasnom tvari za
Ciji su prijevoz odobrene i koja s tvarima od kojih su izradene posude, sa
zatvaraCima, s dijelovima opreme, kao i sa zastitnim oblogama s kojima dolazi u

dodir ne reagira opasno i ne stvara opasne tvari.

e) Dijelovi opreme koja se rabi kod prijevoza opasnih tvari trebaju biti postavljeni
i osigurani tako da se za prijevoza ili manipulacije ne ostete ili odlome. Oni
moraju jamciti istu sigurnost kao i posude za prijevoz opasnih tvari i biti
prilagodeni robi koja se prevozi.

DHL je u potpunosti ovlasten za rukovanje svim vrstama opasnih tvari u zraénom i
cestovnom prijevozu u skladu s propisima Medunarodne asocijacije zracnih
prijevoznika (IATA) za opasne tvari, te u skladu s odredbama zemlje i nadlezZnih
lokalnih agencija. Za ekspresne posiljke, DHL je certificiran za odredene kategorije
opasnih tvari u skladu s propisima IATA-e. Vlasnici raéuna u DHL-u uz prethodno
odobrenje mogu otpremati opasne tvari DHL ekspresnom dostavom u sljedec¢im
kategorijama:
o suhiled kao dodatak u pakiranju

e opasne tvari u izuzetim koli€¢inama (uzorci)

Utovar i istovar opasnih tvari:
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e mogu se obavljati samo na mjestima gdje ne moze do¢i do ugroZavanja
ljudi, okoline i prometa,

e mjesta utovara moraju biti opremljena uredajima za utovar i istovar, uredenim
pristupima sa postavljenim znakovima opasnosti, upozorenja, te drugom
opremom ovisno o vrsti opasne tvari i opasnostima vezanim uz manipulaciju
na mjestu utovara,

e mjesta utovara moraju biti opremljena ru¢nim i prijevoznim vatrogasnim
aparatima,

o ako na utovarno-istovarnim mjestima manipuliramo odredenim vrstama
opasnih tvari (eksplozivne, zapaljive tekuéine koje imaju plamiste do 55°C —
|11l grupe po ADR-u) na takvim mjestima elektricna instalacija mora biti
izvedena u protueksplozijskoj zastiti, te moraju biti provedene mjere
odvodenja statiCkog elektriciteta.

3.1. EUROPSKI SPORAZUM O MEBUNARODNOM PRIJEVOZU OPASNIH TVARI U
CESTOVNOM PROMETU (ADR)

Europski sporazum o medunarodnom cestovnom prijevozu opasnih tvari (ADR)
sastavljen je u Zenevi 30. rujna 1957. godine pod okriliem Gospodarske komisije
Ujedinjenih naroda za Europu te je stupio na snagu 29. sijeCnja 1968. godine. Prilozi
A i B kao sastavni dio Sporazuma naknadno su usvojeni i pripojeni Sporazumu
1969. godine. [2]

Zakon o prijevozu opasnih tvari donesen je i usvojen u Hrvatskom saboru 2007.
godine, (Narodne novine 79/07), a stupio je na snagu 01. sije¢nja 2008. godine.
Zakonom je implementiran Europski sporazum o medunarodnom prijevozu opasnih
tvari u cestovhom prometu (ADR) kao i pripadajuci Prilozi A i B u zakonodavstvo
Republike Hrvatske. [4]

Novi restrukturirani Sporazum o medunarodnom prijevozu opashih tvari cestom,

15


http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_07_79_2480.html

ADR 2001, (sada ve¢ dopunjen s izmjenama ADR 2003, ADR 2005, ADR 2007,
ADR 2009, ADR 2011 i ADR 2013) osnova je za postupanje s opasnim tvarima u
svim dijelovima prijevoznog procesa. [4]

Opasne tvari €iji prijevoz isklju€uje prilog A ne smiju biti prevoZzene u medunarodnom

prometu dok je prijevoz ostalih opasnih tvari dopusten u sladu s:

uvjetima propisanima u prilogu A za pakiranje i oznaCavanje opasnih tvari;

uvjetima propisanima u prilogu B za konstrukciju, izradu, opremanje i radnje s

vozilima koje prevoze odredene opasne tvari.

Prilozi A i B bitni su sastavni dijelovi Sporazuma koji se izmjenjuju i dopunjuju svake
druge (neparne) godine te upravo te izmjene i dopune utje€u na nacionalne propise

i ponasanje s opasnim tvarima te ih je potrebno neprekidno pratiti i usvajati.

Vozilo da bi zasluzilo ADR Certifikat mora u svim segmentima zadovoljiti i specificne
zahtjeve koje namece ADR, pa svakako i odredbe o gradi spremnika u kojima se
prevoze opasne tvari. Da bi spremnik pri¢vrSéen na vozilo bio u sklopu vozila
odobren sukladno ADR-u potrebno je pregledati spremnik i dokumentaciju o gradi
spremnika te ga tipno odobriti. Spremnik ne smije biti ostecen ili prepravljan, te mora
imati trajno pricvrs¢enu ploCicu proizvodaCa s potrebnim podacima o spremniku.
Dokumentacija o gradi i prvom ispitivanju spremnika za tek proizvedena vozila
dobiva se od proizvodaca i Cuva kao trajan dokaz znacajki spremnika. Bilo da je rijeC
o novim ili rabljenim spremnicima na vozilima potrebno je pri odobravanju prema
ADR-u priloziti dokumentaciju o gradi i prvom ispitivanju spremnika i konstrukcijske

opreme spremnika.

S obzirom na raznolikost izvedbi ADR spremnika nije moguce univerzalno, a to¢no
definirati svu potrebnu dokumentaciju, ali je najceSce potrebno imati: specifikacije
mehanickih svojstava materijala od kojih je spremnik nacinjen (certifikate o

ispitivanju  mehanickih svojstava limova od kojih je napravljen plast,
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podnice,valobrani i pregradne stjenke spremnika), izvjeS¢e o tipnom odobravanju
spremnika u skladu s ADR-om (ako za vozilo nije prezentirana dokumentacija o
tipnom odobrenju, a tipno odobrenje za takav spremnik ne postoji od prije u
Republici Hrvatskoj, za ocekivati je donekle slozZeniji postupak odobravanja),
izvjeSce o prikladnosti spremnika za prijevoz pojedinih opasnih tvari (popis opasnih
tvari za koje proizvoda¢ spremnika jamci da se smiju prevoziti u spremniku to jest
da sukompatibilni s materijalima spremnika i armatura), upute za rukovanje pri
punjenju i istakanju, kod spremnika za sve spremnike koji su proizvedeni nakon 30.
lipnja 2001. godine., ako je spremnik opremljen mjernim ili drugim uredajima koji
sadrze elektricne strujne krugove pod stalnim naponom i u podrucjima zona

eksplozivnih atmosfera, tada treba i dokumentacija o prikladnosti izvedbi tih uredaja.

U cestovnom prijevozu, u 2001. godini, prevezeno je 3.427 tisuca tona opasne robe;
od toga u unutarnjem prijevozu 3.080 tisuc¢a tona (90%), a u izvozu 164 tisucCe tona
(5%), u uvozu 137 tisuca tona (4%) i u prijevozu za treCe zemlje 46 tisuca tona
(1%).[13]

Propisi Republike Hrvatske koji se odnose na prijevoz opasnih tvari u cestovnom
prijevozu postepeno se uskladuju s medunarodnim propisima i pravhom ste¢evinom
Europske zajednice.

Cilj uskladivanja je smanjenje rizika od oneciS¢enja na $to manju mogucu mjeru
kao i smanjenje broja nesrec¢a s opasnim tvarima, te izjednacenost propisa u svim
drzavama potpisnicama Europskog sporazuma o medunarodnom cestovhom
prijevozu opasnih tvari (ADR).

Priprema, uskladivanje i provedba propisa prijevoza opasnih tvari u cestovnom
prometu u Republici Hrvatskoj u nadleznosti je Ministarstva pomorstva, prometa i

infrastrukture.

U ADR propisima (u vezi sa mjerama sigurnosti pri prijevozu), kaze se jo$ da:
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u cestovnom motornom vozilu koje prevozi opasne tvari ne smije biti drugih
osoba osim vozaca, suvozaca i pratioca,
u vozilu ne smije biti tvari koje mogu izazvati pozar,

vozilo natovareno opasnom tvari ne smije biti popravljano u dijelovima koji
mogu izazvati pozar ili eksploziju,

koli¢ina opasne tvari limitirana je, tako da u slu€aju prosipanja ili druge
nezgode u prijevozu ne dode do ugrozavanja drugih sudionika u prometu, te
do uniStenja imovine vece vrijednosti,

brzina motornog vozila natovarenog opasnim materijalom ne smije biti veca
od 70 km/h,

prema ADR, motorna vozila koja prevoze opasne tvari moraju biti ozna¢ena
znakovima i svjetlom te je stoga oznaka na vozilu s prednje i zadnje strane
pravokutnog oblika s naranastom reflektiraju¢éom osnovom, dimenzija 30 x
40 cm,

zabrana zajedniCkog utovara opasnih materijala sa razliCitim listicama
opasnosti, osim ako zajedncki utovar nije dozvoljen prema tablici,

ako se, nakon $to je vozilo ili kontejner u kojemu su zapakirane opasne tvari
istovaren, utvrdi da je neznatna koli€ina sadrzaja iscurila, vozilo ili kontejner
moraju se ocistiti $to prije i svakako prije utovara,

zabranjeno je pusiti za vrijeme manipulacije u blizini vozila ili kontejnera i u
vozilu ili kontejneru, _ _
utovar i istovar se vrsi na odredenim punktovima,

ministarstvo koje izdaje potvrdu o prijevozu opasnih materija moze traZziti
dodatne mjere sigurnosti,

u sluéaju zapaljivih plinova ili teku¢ina, &ije je plamiste 60° C ili nize, ugljik ili ¢ada,

pakirna skupina Il, mora se postaviti ispravni elektri¢ni spoj od teretnog prostora

vozila, prenosive cisterne ili vozila cisterne sa zemljom prije punjenja ili praznjenja

cisterne.
3.2. OSPOSOBLJAVANJE VOZACA ZA PRIJEVOZ OPASNIH TVARI

Novim Pravilnikom o uvjetima za ovlaséivanje ustanova koje provode stru¢no

osposobljavanje vozaCa vozila za prijevoz opasnih tvari u cestovnhom prometu,

propisuju se prostorni, tehniCki i kadrovski uvjeti koje moraju ispunjavati ustanove

koje provode stru¢no osposobljavanje vozaca takvih vozila te nacin i postupak
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izdavanja ovlastenja za obavljanje stru€nog osposobljavanja.

Struéna poduka osoba koje sudjeluju u prijevozu opasnih tvari, odnosno pri
pakiranju, utovaru, istovaru, punjenju i praznjenju koje je vezano s tim prijevozom je
obvezna. One moraju imati odgovarajuée obrazovanje, zavr§en program stru¢ne
poduke, ovisno o poslovima i obvezama radnog mijesta i polozen ispit struc¢ne
poduke. Struéna poduka i njihovo znanje u opsegu zna€ajnom za sigurnost poslova
koje obavljaju, mora se periodi¢no, a u propisanim sluCajevima i izvanredno
provjeravati. Stru¢énu poduku mogu obavljati ustanove koje ovlasti ministarstvo

nadlezno za obrazovanje, ako ispunjavaju uvjete iz posebnih propisa.

Uvjeti i obveze za vozaca koji prevozi opasne tvari:

e vozaC smije prevoziti opasne tvari ako je navrSio 21 godinu Zivota i ima
najmanje godinu dana radnog iskustva na poslovima vozaca teretnog vozila
Cija najvec¢a dopustena masa prelazi 3500 kg, posjeduje valjanu ispravu o
stru¢noj osposobljenosti za prijevoz opasnih tvari u skladu s odredbama
zakona, upoznat je sa svojim obvezama i posebnostima prijevoza,

e ako vozilo, opasne tvari i teret odgovaraju propisima,

e ako su pakiranja i vozilo oznaceni odgovaraju¢im znakovima upozorenja,
natpisima, oznakama i listicama za oznaCavanje opasnosti te drugim
informacijama o opasnim tvarima i vozilu u skladu s zakonskim odredbama,

e ako posjeduje dokaz o osiguranju od odgovornosti za Stetu prouzrocenu

tre¢cim osobama, posjeduje isprave i dodatnu opremu sukladno odredbama
zakona,

e ako su ispunjeni drugi uvjeti za prijevoz u skladu s odredbama zakona.

Vozac je tijekom utovara, prijevoza i istovara opasnih tvari duzan postovati mjere
sigurnosti sukladno odredbama zakona. Vozac je tijekom prijevoza duzan postovati
odredbe o nadzoru i parkiranju vozila sukladno odredbama Zakona o prijevozu

opasnih tvari. Pregled ispravnosti vozila i obradu dokumentacije na temelju koje se
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izdaje Potvrda o udovoljavanju vozila za prijevoz odredenih opasnih tvari obavlja
pravna osoba koju ovlasti nadlezno ministarstvo. Pregled vozila za potrebe obrade
dokumentacije, na temelju koje se izdaje Potvrda o udovoljavanju vozila za prijevoz
odredenih opasnih tvari mogu obavljati nadzornici tehni¢ke ispravnosti vozila sa
zavrSenom najmanje viSsom stru¢nom spremom strojarskog ili prometnog smijera,
koje ovlasti pravna osoba. Vozac vozila za prijevoz opasnih tvari mora posjedovati
vazece uvjerenje o stru¢noj osposobljenosti. Stru€no osposobljavanje i provjeru
struéne osposobljenosti vozaCa mogu obavljati ustanove koje ovlasti ministarstvo
uz suglasnost ministarstva unutarnjih poslova, ako ispunjavaju uvjete iz posebnih

propisa.

Svi kandidati moraju biti upoznati sa zakonskom regulativom vezanom uz prijevoz
opasnih tvari cestom, ukljuCujuc¢i i ADR sporazum (The European Agreement

concernint the International Carriage of Dangerous Goods by Road).

Osim zahtjeva koji se odnose na vozila, osobe uklju€ene u prijevoz opasnih tvari
trebaju prepoznavati i brojna izuzec¢a od zahtjeva ADR-a, kako bi pojednostavnili ili
pojeftinili postupak prijevoza i skrbi o0 opasnim robama. Opasnu robu potrebno je
jasno oznaciti i obiljeZiti radi brzog uo€avanja opasnosti koju roba predstavlja, $to
se mora razaznati i iz prate¢e dokumentacije. U potrebnu dokumentaciju spadaju i
upute o postupanju u slu€aju opasnosti kao i dokazi o osposobljenosti vozaca i

prikladnosti vozila za prijevoz opasnih tvari.

3.3. DOKUMENTACIJA POTREBNA PRI PRIJEVOZU OPASNIH TVARI U
CISTERNAMA

1. Prometna dozvola (mora odgovarati znacajkama i VIN broju (Sasije) vozila, a
ako je rije¢ o vozilu-cisterni ili vozilu za prijevoz eksploziva HR oznaka tada
postoji i potvrda o ispitivanju vozila s €ijim podacima prometna dozvola mora
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biti uskladena.

. Vozacka dozvola mora biti datumski vazeca.

. Certifikat 0 osposobljenosti voza¢a -osim $to mora biti datumski vazeci, mora
predoCavati razinu obucenosti vozaca i mora biti vazec¢a za onu klasu tvari
koja se prevozi.
. Tovarni list (isprava o prijevozu opasne tvari) s opisom opasne tvari, mora
sadrzavati bitne opise prevozene robe kao $to je tehnicko-prijevoznicki
naziv tvari.
. Knjizica preventivnih pregleda i periodi¢nih pregleda koCnica - posebni
dokument na kojem se u posebne rubrike upisuju datumi kada je pregled
obavljen i do kada vrijedi
. Potvrda o ispitivanju vozila (opisuje tehnicko stanje vozila s naglaskom
prerade zahtijevane ADR-om i drugim propisima). Vrijedi za vozilo prema
broju Sasije.
. ADR Certifikat ima valjanost godinu dana od dana izdavanja. Izdaje se
temeljem dokazane ispravnosti na godiSnjim pregledima u specijaliziranim
stanicama za tehnicki pregled vozila.
ADR Certifikat je svjedodzba o prikladnosti vozila za prijevoz odredenih
opasnih tvari. Sadrzi osnovne podatke o vozilu, vlasniku i prijevozniku te
prikladnosti prijevoza pojedinih opasnih tvari i vazne napomene, te je
naznacen i tip vozila. Prijevoz neke tvari u cisterni je dopusten samo onda,
ako tip vozila naznacen u ADR certifikatu odgovara tipu vozila naznaenom
u stupcu «Tip vozila spremnika.
U HR se joS$ uvijek uz novi obrazac ADR Certifikata izdaje i stari obrazac, koji
sadrZi manje podataka od novog ali je propisan Pravilnikom o nacinu
prijevoza opasnih tvari u cestovnom prometu, te ga valja pohranjivati u vozilu.
. Kontrola zastite od statiCkog elektriciteta se provodi za vozila namijenjena za
prijevoz odredenih vrsta opasnih tvar. Kontrola se provodi svakih Sest mjeseci
samo na vozilima za prijevoz eksplozivnih tvari te zapaljivih tvari plamista
nizim od 55 ° C kao i zapaljivih tvari Cija je temperatura prilikom utovara i
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istovara veéa od 4/5 temperature plamista. Vozila cisterne tipa FL, posebice
one koje prevoze motorni benzin, moraju imati kartonc€i¢ s upisanom ovjerom
ispitivanja statickog elektriciteta, datuma ne starijeg od Sest mjeseci.

9. Upute za posadu u slu€aju opasnosti moraju biti uocljive, lako i dostupne u
kabini vozaca i sadrzavati naziv tvari, UN broj, klasu, (ako je rije¢ o mijeSanim
teretima dopustivo je definirati samo klasu) fizikalni opis tvari, opis osnovne
opasnosti, eventualne naknadne Stete okoliSu, reakcije pri zapaljenju i
moguce Stetne reakcije s vodom, potrebna dodatna zastitha oprema i
pomagala za sanaciju, upute vozacu o djelovanju tvari ako je doSao u dodir
te osnovne postupke koje glase; ugasiti motor, ne koristiti otvoreni plamen i
ne pusiti, upozoravaju¢im znakovima izvijestiti i druge sudionike u prometu o
nezgodi, obavijestiti prisutne na opasnost i savjetovati da stoje uz vjetar, ¢im
prije obavijestiti hitne sluzbe (vatrogasce, policiju, Centar 112) te posSiljatelja

poSiljke.
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Slika 14.: Certifikat o ispravnosti vozila za prijevoz odredenih vrsta opasnih tvar

22



3.4. UZROCI | POSLJEDICE NESRECA PRI PRIJEVOZU OPASNIH TVARI

NajceSc¢i moguci uzroci nesreca s opasnim tvarima su ljudska greska ili propusti u
radu, nestru¢no rukovanje s opasnom tvari, neuvazavanje statiCkog elektriciteta u
tehnoloskom procesu, kvar na opremi i postrojenju, neodgovarajuci prijevoz opasne
tvari, prometna nesreca te teroristicki napad na objekte. Prema statistiCkim
podacima MUP-a viSe od 85% nesre¢a uzrokovano je ljudskim ¢imbenikom. U
Hrvatskoj njihova u€estalost raste. JoS su manje poznati veli¢ina i razmjer posljedica
po okoli§ prouzro€enih ispustanjem opasnih tvari, no bez obzira na to, jedno je
sigurno, opasne tvari i u minimalnim koli€¢inama mogu predstavljati opasnost za
okoli$ te Zivot i zdravlje ljudi. Kada je cestovni promet u pitanju, najéesée su krivci
neprofesionalni odnosno nedovoljno educirani i neiskusni vozaci koji ne postuju
elementarna pravila kao $to su smanjena, odnosno brzina prilagodena uvjetima
voznje, nedovoljan razmak medu vozilima, nepazljivo pretjecanje, no krivci za
nesrec¢u nerijetko su i umor, pa €ak i alkoholiziranost vozaca. Opasnost prilikom
prijevoza opasnih tvari cestom vreba i zbog loSeg stanja u kojem se nalaze nase
ceste. Dodamo li tome joS i to da je taj oblik transporta najskuplji, da je udjel emisije
Stetnih sastojaka gotovo 100% veci, prijevoz opashog tereta Zeljeznicom namece
se kao najbolje, najjeftinije, a prema podacima Medunarodne ZeljezniCke unije i

najsigurnije rieSenje.

3.4.1. Preventivne mjere sigurnosti

Sudionici u prijevozu opasnih tvari duzni su, s obzirom na vrstu predvidivih
opasnosti, poduzeti sve potrebne mjere kako bi se sprijeCila nezgoda ili nesreca,
odnosno kako bi se u najvec¢oj mogucoj mjeri umanjile posljedice nezgode ili
nesrece. U sluaju opasnosti, odnosno u slu€aju nezgode ili nesrece sudionici pri

prijevozu opasnih tvari duzni su odmah obavijestiti Drzavnu upravu za zastitu i
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spasavanje (112) te dati sve podatke nuzne za poduzimanje odgovarajucih mjera.
Prijevoznik, posSiljatelj, primatelj i organizator prijevoza moraju suradivati
medusobno i s ovlastenim osobama nadleznih tijela s ciljiem razmjene podataka o
potrebi poduzimanja odgovarajuéih sigurnosnih i preventivnih mjera, te postupaka
pri nezgodi ili nesreCi. Zastita od nesreCa s opasnim tvarima provodi se putem
evakuacije ljudi i dobara s ugrozenog podrucja. U slu€aju da se zateknemo na
mjestu nesreCe potrebno je primijeniti postupke za osobnu zastitu i upotrijebiti
specijalna zastitna sredstva za zastitu organa za disanje, ociju i tijela (zastitne
maske, rukavice, Cizme, odijela, ogrtaC i osobni pribor za dekontaminaciju). Kao
priru¢na sredstva mogu posluziti i vlazne maramice, krpe, vlazni zavoji (zastita
organa za disanje), vjetrovke i otpornija odjeCa od sinteticCkog i nepromocivog
materijala (zastita tijela), naoCale (zastita ocCiju). Potrebno je promatrati kretanje
opasne tvari u odnosu na mjesto gdje se nalazimo pritom uvazavajuci puhanje vjetra
kreCu¢i se okomito na njegov smjer te donijeti odluku za spasSavanje putem

evakuacije ili zaklanjanja.

3.4.2. Postupci u slu€aju nesrece ili nezeljenog dogadaja

U slu€aju nesrece ili nezeljenog dogadaja koji mogu nastati ili proizi¢i tijekom

prijevoza, ¢lanovi posade vozila moraju sigurno i u€inkovito obaviti sljedece:

* aktivirati ko¢ni sustav, zaustaviti motor i iskljuciti akumulator preko glavne
strujne sklopke,

* sprijeciti izvor zapaljenja, osobito tinjanje ili zagrijavanje spojeva elektricne
opreme,

* obavijestiti o nezeljenom dogadaju nadlezne sluzbe, davanjem sto je
moguce viSe podataka o incidentu ili nesreci i tvarima koje su ukljucene,

* Kkoristiti obu¢u upozoravajuci prsluk i postaviti samostojece signalne oznake
prema potrebi,
* predati prijevozne dokumente odgovornim osobama,

* ne Setati ili dirati po rasutim tvarima i sprijeciti udisanje dima, prasine i para
stajanjem od smjera vijetra,
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kada je ucinkovito i sigurno Koristiti vatrogasne aparate u slucaju pozara na
gumama, koCnicama i motornom dijelu, . '
pozare u teretnim prostorima ne smiju gasiti ¢lanovi posade vozila,

kada je ucinkovito i sigurno, koristiti sigurnosnu opremu za sprje€avanje
propustanja i otjecanja tekucéina u okoli$ ili kanalizacijski sustav i sprijeciti
razlijevanje,

udaljiti se od mjesta nesrecCe ili nezeljenog dogadaja, savjetovati i pomoci
drugim osobama da se udalje od nesrece i slijediti upute nadleznih sluzbi o
nezeljenom dogadaju, ukloniti svu kontaminiranu odjecu i koriStenu zastitnu
opremu na sigurno
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4. KRETANJE | OZNACAVANJE VOZILA KOJA PREVOZE OPASNE

TVARI

Brzina motornog vozila nakrcanog opasnim tvarima ne smije biti ve¢a od 70 km/h.

Prema ADR-u sva vozila koja prevoze opasne tvari moraju biti oznacena znakovima
i svjetlom. Oznaka na vozilu s prednje i straznje strane pravokutnog je oblika s

naranCastom svjetlecom osnovom, dimenzija 30 x 40 cm. [2]

Pravokutnik je

podijeljen na dva dijela: u gornjem dijelu upisan je broj opasnosti, a u donjem dijelu

broj tvari prema UN listi.

Slika 15.: PloCe opasnosti

broj
OSNOVNE OPASNOSTI

1 073 IDENTIFIKACIJSKI BROJ
‘UN" - broj

duboko pothladen BENZIN
tekuéi kisik - ugljikovodici, tekuéi,
Cisti ili smjese, t, < 21 °C

Slika 15.: PloCe opasnosti

Glavna opasnost
- tvrda zapalfiva tvar

Zabranjen spoj s vodom — x423 —1 Opasnost izlaZenja plina
Broj tvari (iz spiska -

propisa ADR)

Dodatna opasnost

1428 - numeri¢ka oznaka tvari prema UN-broju

Slika 16.: Opasnost dodira tvari s vodom
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4.1. PLOCE | LISTICE OPASNOSTI

Listice opasnosti su znakovi propisanih dimenzija (25x25 cm ili 10x10 cm), boja i
brojeva kojima se dodatno obavjeStavaju sudionici u prijevozu opasnih tvari u

prometu:
* 0 0shovnoj opashosti i

* dodatnoj opasnosti.

Listice osnovne opasnosti propisane su za odredenu klasu opasne tvari. Razlikuju
se bojom i simbolom, a u donjem dijelu mogu imati zvjezdicu i broj pripadajuce klase
opasnosti (1, 2, 3, i tako dalje). Listice dodatne opasnosti postavljaju se uz listice
osnovne opasnosti kako bi poblize upozorile na opasnu tvar koja se prevozi. Za
obiljezavanje opasnih materijala postoje i oznake koje se stavljaju na ambalazu da
bi skrenule pazZnju na opasnosti pri rukovanju. Ove oznake ne treba mijeSati sa
oznakama za vozila, odnosno ne treba ih koristiti za obiljezavanje vozila koja

transportiraju opasne materijale.

Sva vozila koja prevoze opasne tvari moraju biti propisno oznacena, sukladno ADR-
u. RID-plo¢e su narancaste boje s crnim obrubom debljine 15 mm, a podijeljena je
crnom vodoravnom crtom debljine 15 mm na dva jednaka dijela. Brojevi u poljima
plo€e su 100 mm visoki, a njihova debljina mora iznositi 15 mm. [2] Navedeni brojevi
moraju biti Citki i vidljivi nakon 15-minutne izloZenosti vatri.

Vozila cisterne ili transportne jedinice sa jednim ili viSe spremnika namijenjenih
prijevozu opasnih tvari treba dodatno oznaciti na obje strane svakog spremnika ili
odjeljka (komore), jasno vidljivo, a paralelno s uzduznom osi vozila, ploCama

narancaste boje (koja nose oznake opasnosti i UN broj), gore opisanom.

Kad vozila cisterni ili transportnih jedinica s jednim ili viSe spremnika namijenjenih
prijevozu opasnih tvari UN brojeva 1202, 1203, 1223 ili zrakoplovnhog goriva UN
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broja 1268 ili 1863, ali ne i ostalih opasnih tvari nije neophodno bo¢no postaviti
narancaste ploCe kao $to je prethodno opisano ukoliko su na predniji i straznji dio
transportne jedinice postavljene ploCe sa UN brojevima i oznakama opasnosti one
tvari koja ima najnizu toCku plamista.

Vozila, cisterne, kontejnerski spremnici, prenosivi spremnici ili posebno opremljena
vozila ili kontejneri za koje se zahtjeva oznaka tvari s poviSenom temperaturom
moraju biti ozna¢ena s obje boc¢ne strane, kao i sa straznje strane tom oznakom.
Oznaka tvari s poviSsenom temperaturom sastoji se od crveno obrubljenog trokuta
duljina stranica najmanje 250 mm u €ijem sredistu je simboliCki prikaz termometra.
Prema ADR-u na vanjskim povrS§inama vozila, kontejnera, MEGC-ija (Multiple
element gas container), kontejnerskih i prenosivih spremnika moraju biti istaknute
listice opasnosti, dimenzija 100x100 mm, lijepe se na vanjske vidljive povrsine. Osim
posebnih odredbi za listicu 7D, sve ostale moraju imati stranice minimalne duljine
250 mm. [3] Paralelno s rubovima moraju biti crne boje simbola, a odmaknute od
rubova 12,5 mm. Visina slova ne smije biti manja od 25 mm. Listica 7D mora imati
stranice duljine 250 mm, paralelno s rubovima moraju biti crne crte odmaknute od
rubova 5 mm. Visina broja ne smije biti manja od 25 mm. Boja gornje polovice mora
biti Zuta, a donja bijela. Simbol mora biti crne boje, a tekst RADIOACTIVE moze biti
zamijenjen prikladnim UN brojem.

Kontejneri, MEGC, kontejnerski spremnici, prenosivi spremnici kao i vozila kojima
se prevoze opasne tvari ili predmete dviju ili viSe klasa ne moraju nositi dodatne
listice za tvari Cija je istovrsna opasnost izrazena u dodatnim listicama.
Vozila koja prevoze zapakirane ili u IBC-ima radioaktivne tvari Klase 7, moraju biti
obiljeZzena listicama s obje boCne strane kao i sa straZnje strane transportne jedinice.
U gornjem polju navedene ploCe nalaze se brojevi koji ozna¢avaju Sifru osnovne
opasnosti, odnosno, identifikacijski broj opasnosti, poznat i kao Kemlerov broj. To je
naj¢esSc¢e niz od dva broja od kojih prvi uvijek znaCi oznaku klase, a slijedeci
upozoravaju na dodatnu opasnost. U donjem polju ploCe su Cetiri broja (UN-broj)
koji ozn€avaju vrstu opasne tvari, prema popisu Ujedinjenih naroda.
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Plo¢a moze biti sastavljena samo iz jednog dijela, pa predstavlja plo¢u upozorenja.

Sifra osnovne opasnosti, iskazuje se identifikacijskim brojevima opasnosti i sastoji

se od dva ili tri broja. U iznimnim slu€ajevima, ispred brojeva moze biti slovo X, a

ono upozorava da tvar ne smije doc¢i u dodir s vodom.

Znacenje prvog broja (u gornjem dijelu plo€e opasnosti):

2 - plin

3 - zapaljiva tekucina

4 - zapaljiva kruta tvar

5 - oksidirajuca tvar ili organski peroksid
6 - otrovna (toksiCna) tvar i zarazna tvar
7 - radioaktivna tvar

8 - nagrizajuca (korozivna) tvar

9 - mogucnost snazne spontane reakcije

Drugi i treCi broj oznacavaju dodatnu opasnost:

0 - bez posebne znacajke

5 - zapaljiva oksidacijska svojstva

1 - eksplozivno

6 - otrovno

7 - korozijsko

2 — izdvajanje plina

3 - zapaljivo

9 - opasnost od energi¢ne kemijske reakcije

20 - inertni plin

Ako su prve dvije znamenke iste, u pravilu ukazuju na pove¢anu dodatnu
opasnost:
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22 - pothladen plin, zagusljiv

33 - vrlo zapaljiva tekucina

44 - rastaljene zapaljive krute tvari
55- jako oksidirajuce tvari

66 - vrlo otrovna tvar

88 - jako nagrizajuca tvar

99- ostale opasne tvari u vruéem stanju

4.2, OZNACAVANJE OPASNIH TVARI (OTROVA)

Mnogobrojni proizvodi kojima se svakodnevno sluzimo za odrzavanje Cistoc¢e u
domu, a i mnogi drugi, spadaju u kategoriju opasnih tvari Sto predstavlja opasnost
za ljude, Zivotinje i okoli5. To su kemikalije koje se nalaze u razli€itim proizvodima
kao npr. proizvodi osobne higijene (boje za kosu, sredstva za uklanjanje laka, lak za

kosu itd.), Cis¢enje doma, odrzavanje tekstila i obuce, boje i lakovi i mnogi drugi.

Opasne tvari na nas mogu razli¢ito djelovati, a najéesc¢e djeluju nadrazajno (iritiraju
kozu, oci, diSni sustav), lako zapaljivo, eksplozivno, otrovno, zagaduju okolis itd.

Prema zakonu, svaki proizvod koji sadrzi opasnu tvar mora biti obiljezen
odgovarajucom oznakom kako bi se sprijecio i smanjio rizik od mogucih nuspojava
koriStenja proizvoda. Te oznake su grafiCki simboli za opasnost sa dodatnim
informacijama o kemikalijama koje proizvodi sadrze, a koje sluze lijeCnicima da

znaju kako postupiti u slu¢aju da dode do nezgode.

Oznake opasnosti, na listicima veli¢ine 74x105 mm ili 148x210 mm, lijepe se na
ambalazu.
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NajceSce oznake obavezno su nalijepliene na restriktivnim materijalima. U
neposrednoj blizini mjesta na kojemu se radi o opasnim materijalima, na primjer u
skladistima, na rampama za ukrcaj i iskrcaj, ondje gdje se obavlja pretakanje ili drugi
poslovi s opasnim materijalima, treba na vidljivom mjestu staviti uputu o pruzanju

prve pomoci u slu€aju nezgode.

Znakovi su naranc¢aste boje i vrlo uocljivi tako da ih obavezno pogledajte i procCitajte
koje su im potencijalne opasnosti.

Slika 17.: Oznacavanje vozila za prijevoz opasnih tvari

Slika 18.: Znakovi opasnih tvari
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4.3. OZNACAVANJE KOTLA CISTERNE

Ovisno o tome koja se vrsta tekucine prevozi, cisterne su razvrstane u dvanaest
skupina.

Da bi se lakSe raspoznavale, kotao je obojen nekom od boja, kao i traka na ¢elu
cisterne.

Kotao cisterne obojen crveno-smedom bojom i trakom:
* crna - za prijevoz katrana i kreozota

* Dbijela — za prijevoz mineralnih ulja
* zelena - za prijevoz tehnickih kemikalija (u sredini kotla premazane

zastithom crvenom bojom)

Kotao cisterne obojen aluminijsko-srebrnom bojom i trakom:
* crvena — za prijevoz svih vrsta motornoga i aviomaziva te mlaznih goriva

* Zuta — za prijevoz petroleja svih vrsta
* plava — za prijevoz dizelskoga goriva i loziva ulja D1, D2, D3 te loziva ulja
EL.

Kotao cisterne obojen sivom bojom i trakom:
* Dbijela — za prijevoz acetilena

* zelena - za prijevoz klora
* crvena — za prijevoz svih drugih zapaljivih plinova
* plava — za prijevoz kisika

* tamnosiva — za prijevoz svih drugih nezapaljivih plinova

Cisterne za prijevoz sirove nafte, dizelskoga goriva D4 i drugih loZivih ulja na
Celnoj strani kotla nemaju nikakve oznake.
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Slika 19.: Znakovi opasnih tvari na cisterni

Slika 20.: Znakovi opasnih tvari na vozilu
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5. PAKIRANJE | SKLADISTENJE OPASNIH TVARI

Opasne tvari, od mjesta proizvodnje do mjesta uporabe moraju biti brizno
pripremljene za transport radi sigurnosti ljudskih Zivota i materijalnih dobara. Ta
priprema osigurava se odgovaraju¢im pakiranjem. Pakiranje opasnih tvari u prvom
redu ovisi 0 agregatnom stanju i o grupi odnosno kategoriji kojoj tvar pripada. S
obzirom na fizikalno-kemijska svojstva, opasne se tvari razvrstavaju u nekoliko
skupina. Materijali bilo koje kategorije obavezno moraju biti posebno pakirani, a

pozeljno je da ih se posebno i skladisti.

 ——
Kol—fl‘..‘.l[ €As ;
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REFRIGERATE
DO NOT FREEZE

Slika 21.: Pakiranje i znakovi opasnih tvari
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5.1. PAKIRANJE OPASNIH TVARI

Opasne tvari se dakle mogu prevoziti svim prometnim granama, s naglaskom
integralnog i multimodalnog transporta zbog kojeg je bilo potrebno omoguciti
smjestaj opasnih tvari u jedinstvene, normizirane i okrupnjene prijevozne jedinice
odnosno pakiranja, koja se po potrebi mogu premjestati sa vozila jedne prometne

grane na vozilo druge prometne grane.

Opasni plinovi koji se ¢esto srec¢u u prometu komprimirani su u Celine boce, €elicne
bacve ili €elicne spremnike.

Opasne tekuéine pakiraju se u boce, kanistre, spremnike, bacve i cisterne, izradene
od materijala koji prema zapakiranoj teku¢ini mora biti izvanredno inertan i stabilan.

Za otrove, bez obzira na agregatno stanje, koristi se razliCita ambalaza koja u
promet moze doci samo kao originalna, od proizvodaca. Originalna ambalaza za
otrovne tvari mora jamciti sto postotnu zastitu od razlijevanja i isparavanja od mjesta
proizvodnje do mjesta potrosSnje. Uz opasne materijale, posebno uz otrovne tvari, u

pakiranju mora biti priloZena uputa za upotrebu.

Pri pakiranju tvari osjetljivih na kiseline i njihove pare mora se voditi raCuna o
otpornosti ambalaznog materijala na te kiseline. Svi tipovi ambalaze moraju
osiguravati zastitu Zivota, zdravlja ljudi i okoliSa prilikom prijevoza opasnih tvari i
rukovanju opashnim tvarima te moraju biti vidljivo oznaene podacima o sadrzaju i

oznakama opasnosti.

Zakon o prijevozu opasnih tvari odreduje kakvo mora biti pakiranje i ambalaza u
prijevozu opasnih tvari. Opasna tvar pakira se u odredenu ambalazu kojom se
obavlja isporuka, a ujedno se Stite osobe i okoli§ od Stetnog djelovanja opasnih tvari.
Ambalaza mora biti ispravna, nepropusna za tvar koja se u njoj nalazi te propisno

oznacéena.
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Ambalaza prema svojoj namjeni moze biti: osnovna, zastitha i pomocna, a s obzirom
na ¢vrstocu materijala od kojeg je proizvedena, moze biti ¢vrsta i lomljiva. Ako je
ambalaza lomljiva (staklo), mora biti zastiCena zastithom ambalazom radi
spreCavanja medusobnog dodira, a ujedno mora upiti sadrzaj prolivene tekucine,
ako se razbije. Zastitha ambalaza i ispuna ne smiju opasno reagirati s opasnom
tvari, odnosno, doc¢i do sljedeCih pojava: gorenja i znaCajnog porasta topline,
oslobadanja zapaljivih ili otrovnih plinova, stvaranja korozivnih tvari, ili stvaranja

nestabilnih tvari.

Boce u kojima se prevoze opasne tvari moraju se prevoziti u okomitom polozaju.
Boce s plinovima mogu se staviti okomito i vodoravno u vozilu u kojem se prevoze,
odnosno, tovarnom prostoru vozila, ali moraju biti na pomoc¢noj ambalazi (paleti) i
osigurane od prevrtanja. Ako se ambalaza puni teku¢im opasnim tvarima, ne smije
se napuniti do vrha, mora se ostaviti slobodan prostor. Time se spre€ava moguénost
nekontroliranog istjecanja tekucine ili destrukcije ambalaze zbog Sirenja
(ekspanzije) tekuéine na poviSenoj temperaturi, koje se moze pojaviti tijekom

prijevoza.

Za opasnu tvar postoji i ambalazna skupina:

Pakirna skupina | - velika opasnost.
Pakirna skupina Il - srednja opasnost.
Pakirna skupina Ill - manja opasnost.

Pakirna skupina govori o zahtjevima za izdrzljivoS¢u (Evrstocom) ambalaze.
Pakirna skupina | - ambalaza ozna¢ena s “X“.

Pakirna skupina Il - ambalaza oznacena s ,Y* (moze i s ,.X").

Pakirna skupina Ill - ambalaza oznacena s ,Z“ (moze i s ,.X"“i,Y").
Najzahtjevnija testiranja su za ,X“, a za ,Z" su najmanje zahtjevna testiranja.
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Dopustena ambalaza za prijevoz opasnih tvari je ambalaza koja prema kvaliteti i
izradi odgovara kolcini i posebnostima tvari koja se u njoj prevozi, koja je provjerena
i odobrena za prijevoz, koja ima znakove upozorenja, natpise, oznake i listice za
oznaCavanje opasnosti, te druge potrebne podatke. Proizvoda¢ ambalaze za
opasne tvari duzan je pribaviti odobrenje za ambalazu. Odobrenje za ambalazu za
prijevoz tekuéih zapaljivih tvari i plinova, cisterni, fiksno pri¢vr§¢enih za vozilo, u
cestovnom prometu izdaje pravna osoba koju ovlasti ministar nadlezan za promet.
Oznacavanje ambalaze je propisano i vrijedi u cijelom medunarodnom prometu. Nije
dopusteno upotrebljavati oznake koje se mogu zamijeniti s ve¢ odobrenim

oznakama odnosno, oznakama drugih drzava.

5.1.1. Oznacéavanje ambalaze

Oznaka, kodni broj, ambalaze sastoji se od arapskog broja i slova. Broj oznaava
vrstu ambalaze, npr: bacva, sanduk, kutija, vre¢a i velikog slova kojim se oznaCava
priroda materijala, na primjer: drvo, papir, Celik. Za slu¢aj mjeSovite ambalaze,
koriste se dva velika slova. Prvo slovo ukazuje na materijal unutarnje ambalaze, a

drugo slovo na vanjsku ambalazu.

Sljededi brojevi ozn€avaju vrstu ambalaze:
1-bacve,

2-drvene ploce,

3-Cetvrtaste posude,

4-kutije,

5-vrece,

6-mjesovito pakiranje,

0-pakiranja od lakih metala.
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Sljedeca slova oznacavaju tipove materijala:
A-Celik,

B-aluminij,

C-prirodno drvo,

D-Sperploca,

F-obnovljeno drvo,

G-lesonit,

H-plasti¢ni materijali, uklju€ujuéi ekspandirani plasti¢ni materijal,
L-tekstil,

M-papir viSeslojni,

N-metal (ne Celik ili aluminij pri prijevozu),

P-staklo, porculan ili keramika.

Pod pojmom mjera zastite od pozara pri prijevozu opasnih tvari podrazumijevaju se

mjere koje treba poduzimati ve¢ kod odabira ambalaze, kod pakiranja, kod utovara

i istovara te kod prijevoza opasnih tvari.

5.1.2.

Zahtjevi odabira ambalaze i na¢in pakiranja

ambalaza mora biti zatvorena i nepropusna tako da se sprijeCi prosipanje,
curenje i gubljenje sadrzaja,

materijal od kojeg je napravljena ambalaza ne smije reagirati sa opasnom
tvari koja se u nju pakira,

za tvari osjetljive na vodu ambalaza mora sprijecCiti da opasna tvar dode u
dodir ¢ak i sa vlagom iz zraka,

posude, cisterne, kontejneri i druge vrste ambalaze za prijevoz opasnih tvari
moraju biti izradene u skladu sa posebnim propisima,

osnovna ambalaza ako je lomljiva mora biti zastiCena posebnom zastitnom
ambalazom,

posude za prijevoz tekucih opasnih tvari ili opasnih tvari natopljenih u neku
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tekucinu i posude za pakiranje otopljenih opasnih tvari kao i zatvaraci tih
posuda moraju izdrzati unutarnji tlak u posudi kako pri normalnim uvjetima,
tako i pri porastu temperature zbog ¢ega posude ne smiju biti prepunjene,

e posude namijenjene prijevozu opasnih tvari volumena veéeg od 150 |
moraju biti izradene od Celi¢nog lima ili nekog drugog prikladnog materijala,

e ako je ambalaza za prijevoz opasnih tvari izradena od lomljiva materijala, te
ako se pakira u skupine, ukupna teZina skupine opasne tvari i ambalaze ne
smije prelaziti teZinu od 75 kg, a ako se pri istim uvjetima radi o nelomljivoj
ambalazi, dozvoljena tezina skupine opasne tvari i ambalaze je 150 kg,

« paleta opasne tvari u kojoj se nalaze pojedinacna ili skupna pakiranja
moraju se oznaciti odgovarajuc¢im natpisima i listi¢ima opasnosti,

« ambalaza mora biti izradena i zatvorena tako da pri uobicajenim prijevoznim
uvjetima ne moze doéi do gubitka sadrzaja iz poSiljke spremne za otpremu,

osobito zbog temperaturnih, vlaznih ili tlaénih oscilacija.

Dijelovi ambalaze koji s opasnim tvarima dolaze u neposredan dodir, zbog
kemijskih ili drugih utjecaja ne smiju biti oSte¢eni u pogledu svoje funkcionalnosti.
Zato moraju imati odgovarajucu unutarnju oblogu ili biti obradeni na odgovarajuci
nacin. Ti dijelovi ambalaZze ne smiju sadrzavati nikakve sastojke koji sa
sadrzajem mogu reagirati opasno, formirati opasne tvari ili znatno oslabiti te

dijelove.

Za prijevoz opasnih tvari, rabi se sljede¢a ambalaza:

* bacve - od metala, kartona, PVC-a, SperplocCe ili od kakva drugog
materijala s ravnim ili s ispupenim dnom,
* drvene bacve - od prirodnoga drva,

* kante - metalne ili od PVC-a, pravokutnoga ili viSekutnoga poprecnog
presjeka s jednim otvorom ili s vise nijih,

* sanduci - pravokutna ili viSekutna ambalaza s punim stijlenama bez
otvora napravljena od metala, drva od Sperploce, drvenih vlakana i
sli¢no,
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* vrece - papirnate ili od PVC-folije, tekstila i drugih tkaninastih materijala,
* kombinirana ambalaza - sastavljena od unutarnje posude od PVC-a i
vanjske posude od metala, kartona koja jednom spojena Cini nerazdvojnu
cjelinu,

* kombinirana ambalaza - sastavljena od unutarnje staklene ili porculanske
posude te od vanjske ambalaze (od metala, drva, kartona, PVC-a) koja
jednom spojena &ini nerazdvojnu cjelinu)

* zajedniCka ambalaza - sastavljena od jedne unutarnje ambalaze ili od
viSe njih smjestenih u vanjsku ambalazu,

ambalaza od najfinijjiega lima - s okruglim, elipticnim ili Cetvrtastim
popre¢nim presjekom, posude s ravnim ili s ispup&enim dnom, s jednim
otvorom ili s viSe njih.

Ambalaza koja se rabi za prijevoz opasnih tvari mora biti atestirana i oznacena
prema odgovaraju¢im normama i propisima.

5.2. SKLADISTENJE OPASNIH TVARI

SkladiStenje je regulirano u najve¢em broju slu¢ajeva medunarodnim i nacionalnim
propisima. To¢no su utvrdene metode prihvata, rukovanja, slaganja i Cuvanja te

izdavanja opasnih materijala.

Prema vrstama opasnih tvari, skladista se dijele na:

* specijalna skladiSta za opasne tvari,
skladiSta za opasne tekucine,
* skladista za kemikalije,

* skladista za plinove.

Opasne tekucine se skladiSte u hermetiCki zatvorenim spremnicima do 100.000 m3
za naftu. Ta skladiSta mogu biti podzemna, nadzemna ili plivajuca. Zapaljive tvari
moraju biti odvojene od materijala koji reagiraju sa zrakom i vodom, oksidirajucih
tvari, eksploziva i sli€no. Moraju biti opskrbljena protupoZarnom zastitom, izgradena
od vatrootpornog materijala, s propisanom prirodnom ventilacijom itd.

40



Slika 22.: Skladistenje opasnih tvari
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6. UCINKOVITOST PROCESA PRIJEVOZA NAFTNIH DERIVATA

U REPUBLICI HRVATSKOJ

Unutar analize ucinkovitosti ¢e biti analiziran proces prijevoza aviogoriva, a
dostava se vrSi vozilima INA-e. INA, prodaje oba potrebna tipa aviogoriva: mlazno
gorivo i aviobenzin, Cija je kvaliteta na trazenoj razini, tako da se Ininim gorivima bez
problema mogu sluziti sve aviokompanije koje koriste hrvatske aerodrome.

Analizirat Ce se itinerar kretanja prijevoznog sredstva te svaki pojedini obrt.
Takoder ¢e biti objasnjeni ostvareni prijevozni ucinci i biti ¢e provedena analiza
vremenske, prostorne i kapacitivne ucinkovitosti djelovanja prijevoznih sredstava.

Prijevozna tvar u primjerima ce biti mlazno gorivo (aviokerozin). To je gorivo
namijenjeno samo mlaznim motorima, a ne motorima s unutarnjim izgaranjem, jer
razvija ogromnu temperaturu. Zbog toga avioni na nebu ostavljaju vidljivi bijeli trag
iz ispuha. [18]

Svojstva mlaznih goriva

Aviokerozini su ugljikovodici sa specificnom tezinom izmedu 0,800 do 0,820
pri 20°C. Najvecim dijelom su laki parafini s tockom ledista ispod —60°C.

Osnovni uvjeti koje moraju zadovoljavati su:

postojanost pri niskim tlakovima (koji vladaju na 12.000-—
20.000 metara),

pri izgaranju stvarati $to veci potisak,

ne smiju sadrzavati sumpor radi korozije uredaja motora,

da se lako pretacu iz rezervoara u rezervoar,

da rad motora bude osiguran od pozara,

moraju zadovoljavati veliki raspon radnih temperatura. [18]

Gorivu se dodaju razni aditivi, npr. radi sprje€avanja pjenjenja prilikom nadopune
goriva u zrakoplov ili nagle promjene visine leta dodavaju se razni inhibitori za
pjenjenje. Pumpe visokog pritiska stvaraju staticki elektricitet nastao trenjem slojeva
goriva, Sto se sprjeCava uzemljenjem i dodavanjem sredstva za povecanje elektro-
provodljivosti. Kod nas se upotrebljava mlazno gorivo na bazi petroleja JET A-1. Inino
gorivo za mlazne motore jet A-1 otprema se u strogo namjenskim autocisternama,
vagonskim cisternama i tankerima dok skladi$ta zracnih luka trebaju biti konstruirana
i opremljena specijalnom opremom za prihvat, skladiStenej i isporuku goriva u

zrakoplov.
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Prikaz itinerara kretanja prijevoznih sredstava

INA vec dugi niz godina opskrbljuje zrakoplove na sedam najvecih domacih
aerodroma - Zagreb, Split, Dubrovnik, Zadar, Krk, Pula i Osijek. Od navedenih
aerodroma, pet je smjeSteno na obali, u blizini najvecih turistiCkih destinacija.

Inin zadatak je osigurati dovoljne koli€ine kvalitetnog goriva za sve zrakoplove
koji se njima koriste, Sto znaci i raspolagati dovoljnim skladiSnim kapacitetima te
cisternama i ostalom opremom, kao i dovoljnim brojem osposobljenih kadrova. S
namjenom sigurne i redovite opskrbe, INA raspolaze vlastitim skladiSnim
kapacitetima u svim navedenim zracnim lukama, osim u Dubrovniku, koji su u
vlasnistvu tamosnje zraéne luke. [17]

Opskrba domacih aerodroma se vrsi iz rafinarije nafte Rijeka, koja je takoder
u vlasnistvu INA d.d. Koriste se cisterne za prijevoz mlaznih goriva koja su u
vlasniStvu INE i imaju kapacitet 35.000 litara. Normalna brzina punjenja mora iznositi
2.300 litara u minuti za jednu utakacku ruku, a ne smije prekoraciti vrijednost od
2.500 litara u minuti. Kad terminal radi punim kapacitetom, dozvoljeno je da sustav
za prikupljanje para na utovarnom mostu, uklju€ujuci i uredaj za rekuperiranje, moze
proizvoditi maksimalni protutlak od 55 milibara, mjeren na priklju¢ku sustava za
prikupljanje para na strani autocisterne.

Prijevoz robe vrse kvalificirani vozaci motornog vozila koji posjeduju polozen
ispit za upravljanje motornim vozilima C i E kategorije, posjeduju uvjerenje o
nekaznjavanju, imaju polozen ispit za prijevoz i rukovanje opasnim tvarima (ADR) i
minimalno 3 godine iskustva u prijevozu opasnih tvari u cestovnom transportu. [17]

Rafinerija nafte Rijeka smjeStena je na Urinju, a zauzima 3,5 Cetvorna
kilometra priobalnog podrucja Kostrene i Bakra, 12 kilometara juzno od Rijeke,
najkrace i najpogodnije veze srednje Europe i Mediterana.
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U Tablici 1 prikazan je itinerar pri prvom obrtu.
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Redni broj Naziv tvrtke Adresa
1. Rafinerija nafte Rijeka Industrijska 26, Urinj, Rijeka
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Sl. 24. Prikaz prijevoznog puta drugog obrta, [19]
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U Tablici 2 prikazan je itinerar pri drugom obrtu.

Tab. 2: Itinerar pri drugom obrtu

Redni broj Naziv tvrtke Adresa
1. Rafinerija nafte Rijeka Industrijska 26, Urinj, Rijeka
5 Zraéna luka Osijek Vukovarska u_!lca 67, Klisa,
Osijek

Cazin

Biha¢

Sl. 25. Prikaz prijevoznog puta treceg obrta, [19]
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Tab. 3: Itinerar pri tre¢em obrtu

Redni broj Naziv tvrtke Adresa
1. Rafinerija nafte Rijeka Industrijska 26, Urinj, Rijeka
Cesta dr. Franje Tudmana 1270,
Kastel Stafili¢

2. Zracna luka Split

[17]
Zracna luka Split smjestena je na samom izlazu iz grada Kastela u smjeru
Trogira. Od Splita je udaljena 20, a od Trogira 6 km.

) n
Sisak Osijek
Kozarska = Slavonski RARD
Dubica Gradiska ~~Brod

Novi Grad Dafvanta

Biha¢  Sanski Banja DBtk
Most Luka Doboj
Juzla
Jajce
Zenica
Knin
Sarajevo

Foc:

Sl. 26. Prikaz prijevoznog puta Cetvrtog obrta, [19]



U Tablici 4 prikazan je itinerar pri ¢etvrtom obrtu.

Tab. 4: Itinerar pri Cetvrtom obrtu

Redni broj Naziv tvrtke Adresa
1. Rafinerija nafte Rijeka Industrijska 26, Urinj, Rijeka
2. Zracna luka Dubrovnik 20213 Cilipi, Dubrovnik
[17]
Sl. 27. Prikaz prijevoznog puta petog obrta, [19]
U Tablici 5 prikazan je itinerar pri petom obrtu.
Tab. 5: Itinerar pri petom obrtu
Redni broj Naziv tvrtke Adresa
1. Rafinerija nafte Rijeka Industrijska 26, Urinj, Rijeka
5 Zraéna luka Pula Valtursko polje 210, Liznjan,
Pula
[17]
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5.1.Detaljna analiza pojedinih procesa — obrta

Tab. 6: Analiza procesa obrta Tol

Tabli¢no su prikazani hodogrami svakog pojedinog procesa — obrta, redni broj
aktivnosti, vrijeme trajanja aktivnosti, koli¢ina robe, udaljenost (prijevoza) i
brzina kretanja vozila.

Prvi obrt (jednostavni) | aktivno | vrijeme | teret put | brzin | vrijem put udinak
st a etvn | Ln Lt
Industrijska 26, v t ] v tui Lp !
Rijeka - Ulica | ™| L [ql] s | g | o [km] on
Rudolfa Fizira | P ] [min]
1 1 Vn
Zagreb
Garaza (p. nulta voZnja) Vn 5 0 1,0 | 12,00 | 140 169,0
tvnc_u1
Izvoriste (ukrcaj) ul 20 30.000 | 0,0 0,00 40 165,0
Relacija 1 (prijevoz) pl 140 | 30.000 | 165, | 70,71 | 140 0,0 4.950.0
0 00.00
Odrediste (iskrcaj) il 20 0 0,0 | 0,00
Garaza (z. nulta voznja) | Vn 135 0 168, | 74.67
tvn i1_G 0
Ukupno 320 | 30.000 | 334, 4.950.0
0 00,00
[17]

Na prvom obrtu prevozit ¢e se 30.000 litara gorivo za mlazne motore jet A-1
na relaciji od Rafineraja nafte Rijeka - Industrijska 26, Urinj, Rijeka, do zra¢ne
luke Zagreb u Ulica Rudolfa Fizira 1, Velika Gorica, Zagreb. U ovom obrtu
predeno je 334 km te je ostvaren ucinak od 4.950.000,00 Ikm.
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Tab. 7: Analiza procesa obrta To2

Drugi obrt (jednostavni) | aktivnost | vrijem | teret put | brzin | vrijem put ucinak
e a etvn | Ln
Vnu tui Lt
Industrijska 26, p t q L Vp tv Lp U
Rijeka- Vukovarska i Vn [mi [ [km] | [km/h | [min] | [km [lkm]
ulica 67, Osijek n] ] ]
Garaza (p. nulta voZnja) Vn 5 1,0 | 12,00 | 330 |461,0
tvn G_ul
Izvoriste (ukrcaj) ul 15 25.000 | 0,0 0,00 30 450,0
Relacija 1 (prijevoz) pl 330 | 25.000 | 450, | 81,82 330 0,0 | 11.250.00
0 0,00
Odrediste (iskrcaj) i1 15 0 0,0 | 0,00
GaraZza (z. nulta voznja) Vn 325 0 460, | 84,92
tvn i1_G 0
Ukupno 690 | 25.000 | 911, 11.250.00
0 0,00
[17]

Na drugom obrtu prevozit ¢e se 25.000 litara gorivo za mlazne motore jet A-1
na relaciji od Rafineraja nafte Rijeka - Industrijska 26, Urinj, Rijeka, do zra¢ne
luke Osijek na adresi Vukovarska ulica 67, Klisa, Osijek. U ovom obrtu
predeno je 911 km te je ostvaren ucinak od 11.250.000,00 lkm.
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Tab. 8: Analiza procesa obrta To3

Tredi obrt (jednostavni) | aktivnost | vrijem | teret put | brzi | vrileme p ucinak
e na tvn tui ut
Industrijska 26, | Vnu t Ly v Ln y
Rijeka - Cestadr.| P mi [?] k] [kr‘; [min] Lt k]
Franje Tudmana | ' Vn ] In] Lkp
1270, Kastel Stafilic En]
Garaza (p. nulta voznja) Vn 5 1,0 | 12, 260 | 351,
tvn G ul 00 0
Izvoriste (ukrcaj) ul 12 | 20.000 0,0| 0,0 25 | 335,
0 0
Relacija 1 (prijevoz) pl 240 | 20.000 | 335,0 | 83, 240 | 0,0 | 6.700.000,
75 00
Odrediste (iskrcaj) i1 13 0 0,0| 0,0
0
Garaza (z. nulta voznja) Vi 255 0| 350,0 | 82,
tvni1 G 35
Ukupno 525 | 20.000 | 686,0 6.700.000,
00
[17]

Na treCem obrtu prevozit ¢e se 20.000 litara gorivo za mlazne motore jet A-1
na relaciji od Rafineraja nafte Rijeka - Industrijska 26, Urinj, Rijeka, do zrane
luke Split na adresi Cesta dr. Franje Tudmana 1270, Kastel Stafili¢. U ovom
obrtu predeno je 686 km te je ostvaren ucinak od 6.700.000,00 Ikm.
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Tab. 9: Analiza procesa obrta To4

Cetvrti obrt | aktivno | vrije | teret | put | brzi | vijem | put ucinak
(jednostavni) st me na etvn | Ln Lt
) \" tui Lp
Industrijska 26, nu t q L Vp tv [km] U
Rijeka - 20213 D [mi Wl [km] | [km/ | [min] [lkm]
Cilipi, Dubrovnik | i vy, | M h]
Garaza (p. nulta voznja) Vn 5 1,0 | 12, 495 571,0
tvn G ul 00
Izvoriste (ukrcaj) ul 25 35.000 0,0 0,0 53 565,0
0
Relacija 1 (prijevoz) pl 480 | 35.000 | 565,0 | 70, 480 0,0 19.775.00
63 0,00
Odrediste (iskrcaj) i1 28 0 0,0 | 00
0
Garaza (z. nulta voznja) Vi 490 0 570,0 | 69,
il G 80
Ukupno 1028 | 35.000 | 1.136 19.775.00
0 0,00
[17]

Na Cetvrtom obrtu prevozit ¢e se 35.000 litara gorivo za mlazne motore jet A-
1 na relaciji od Rafineraja nafte Rijeka - Industrijska 26, Urinj, Rijeka, do zra¢ne
luke Dubrovnik na adresi 20213 Cilipi, Dubrovnik. U ovom obrtu predeno je
1.136 km te je ostvaren ucinak od 19.775.000,00 Ikm.
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Tab. 10: Analiza procesa obrta To5

Peti obrt (jednostavni) | aktivnost | vrije teret put [orzina | vrijem | put ucinak
me e Ln
Vnu tvn Lt
Industrijska 26, p t q L Vp tui Lp u
Rijeka - Valtursko i Vn [mi [N [km] | [km/ tv [km [lkm]
polje 210, Pula n] el mi | ]
n]
Garaza (p. nulta voZnja) Vn 5 1,0 |12,00 | 135 |131,0
tvnc_u1
Izvoriste (ukrcaj) ul 15 25.000 | 0,0 |0,00 30 125,0
Relacija 1 (prijevoz) pl 125 | 25.000 | 125, [60,00 | 125 0,0 | 3.125.000
0 ,00
Odrediste (iskrcaj) i1 15 0 0,0 [0,00
Garaza (z. nulta voznja) Vn 130 0 130, (60,00
twni1 G 0
Ukupno 290 | 25.000 | 256, 3.125.000
0 ,00
[17]

Na petom obrtu prevozit ¢e se 25.000 litara gorivo za mlazne motore jet
A-1 na relaciji od Rafineraja nafte Rijeka - Industrijska 26, Urinj, Rijeka,
do zra¢ne luke Pula na adresi Valtursko polje 210, Liznjan, Pula. U ovom
obrtu predeno je 256 km te je ostvaren ucinak od 3.125.000,00 Ikm.

5.2.Pokazatelji i koeficijenti djelovanja prijevoznih sredstava

Informacije o uspjednosti djelovanja prijevoznih sredstava mogu
upozoravati na subjektivne slabosti nositelja operativnog procesa, ali i
na slabosti uvjetovane objektivnim ograniCenjima, stoga se analizom
pokazatelja rada prijevoznihsredstava mogu detektirati, a potom
eventualno i otkloniti poremecaiji u odvijanju prijevoznih procesa. [16]

Koeficijenti vremenske analize djelovanja prijevoznih sredstava su:
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e koeficijent ispravnosti prijevoznih sredstava,
e koeficijent angaziranosti prijevoznih sredstava,
e koeficijent angaziranosti ispravnih prijevoznih sredstava i
e koeficijent iskoristenja voznje. [34]
Koeficijenti analize prijedenog puta prijevoznih sredstava su:

¢ koeficijent iskoristenja prijedenog puta pod teretom
¢ koeficijent nultog prijedenog puta.

Koeficijenti statickog optereéenja su:

e koeficijent statickog optereéenja nazivne nosivostii
e koeficijent dinami€kog opterecenja nazivne nosivosti. [34]

5.2.1.Koeficijenti vremenske analize aadi ow

Prijevozna se sredstva tijekom dana nalaze na radu ili izvan radnog procesa.
Prijevozna sredstva koja nisu na radu mogu biti u smjeStajnom prostoru (garazi) ako
za njih nema posla, ili mogu biti u garazi radi otklanjanja neispravnosti, odnosno na
popravku.Koeficijenti (oo i av) Nnam pokazuju postotni omjer trajanja rada u jednome
danu. [20]

Koeficijent angaziranosti prijevoznog sredstvatijekom dana (aso), pokazatel;
je vremenske analize djelovanja prijevoznog sredstva i ukazuje na udio broja radnih
sati angaziranog prijevoznog sredstva u odnosu na sveukupno knjigovodstveno
vrijeme. [20]

Koeficijent iskoridtenja radnog vremena u funkciji voznje (av), pokazatelj je
vremenske analize djelovanja prijevoznog sredstva koji ukazuje na udio vremena
(sati) 8to ga vozilo provodi u voznji u odnosu na ukupno radno vrijeme istog vozila.
Kao predmet obrade moZze se uzeti voznja od izvora — polazista do cilja (jednostavna
voznja), voznja od izvora do cilja s ponavljanjem faza prijevoznih procesa (sloZzena
voznja) i voznja od polazista do povratka u polaziste (voznja s povratkom), $to se
smatra obrtajem prijevoznog sredstva. [20]

Osim praéenja angaziranosti prijevoznog sredstva za navedena tri pojma
(jednostavnu voznju, sloZzenu voznju i voznju s povratkom), prati se i koeficijent
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iskoriStenja vremena na radu za jedno i za sva prijevozna sredstva, i to ne samo u
danu, nego i u operativnim dijelovima planskog razdoblja.

Tab. 11: Vrijednosti koeficijenata (oad i ow)

Olad =XHr/24xXDr = 0,283 Olav =XHV/ZHr= 0,937
Oadl =Hr/24xDr= 0,222 Oav1 = Hv/ Hr = 0,875
Qad2 =Hr/24xDr= 0,239 Oaz =HvV/Hr= 0,955
Qad3 =Hr/24xDr= 0,364 Oa3 = HV/Hr= 0,952
Oad4 =Hr/24xDr= 0,357 odws =Hv/Hr= 0,948
Qads =Hr/24xDr= 0,201 oass = Hv/Hr= 0,896

Vrijednosti koeficijenata (ocad) pokazuju kako je pojedinacna (po obrtima)
angaziranost prijevoznih sredstava dosta mala u odnosu na ukupno knjigovodstveno
vrijeme, Sto znaci da vozilo vise vremena provede u garazi nego na radu.

Vrijednosti koeficijenata (ov) pokazuju da iskoriStenje radnog vremena u
funkciji voznje za sve obrte vrlo veliko, odnosno da se na utovar i istovar ne gubi
puno vremena.

5.2.2.Koeficijenti prijedenog puta p i fn

Tijekom angaziranosti prijevoznog sredstva, ono ostvaruje odredeni
prijevozni u€inak. Taj ucinak ovisi o vise ¢imbenika. Jednu skupinu Cine objektivni
Cimbenici, a uvjetovani su tehnickim znacajkama vozila i stanjem infrastrukture.
Drugu skupinu €ine tzv. subjektivni ¢imbenici koje bi trebalo pridruZziti organizaciji
rada. Sa stajaliSta iskoriStenosti nazivne nosivosti, optimalan je onaj prijevozni
proces u kojemu je postignuta puna iskoriStenost nazivne nosivosti. To se u praksi
rijetko dogada, CeSce je prijevozno sredstvo podkapacitirano, prekapacitirano ili
uopce nije opterec¢eno. Ako prijevozno sredstvo nije optereceno, tada ostvaruje
samo djelomi¢ne ucinke.
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U praksi se pojavljuje i prekapacitirano prijevozno sredstvo, uz uvjerenje da
se time ostvaruje i veéi ukupni u€inak. To medutim uglavnom nije tako, jer
prekapacitiranost izaziva i negativne ucinke na prijevoznom sredstvu koji su tesko
mjerljivi i obi¢no se naknadno o ituju. [20]

Proces kretanja sa stajalista iskoriStenja prijedenog puta, pri c¢emu prijevozno
sredstvo u prijevoznom procesu ostvaruje:

e prijevozni put od smjestajnog do operativhog prostora

e prijevozni put na relaciji prijevoza

e prijevozni put od operativnog prostora (ili prijevozne relacije) do
smijestajnog prostora. [20]

Sa stajalista djelovanja prijevoznog sredstva pozZeljno je analizirati sve faze
kretanja. U procesu prijevoza koji se ponavlja, elementi (L: - put koji je prijevozno
sredstvo preslo pod opterecenjem) i (Lp— put koji je prijevozno sredstvo preslo bez
tereta na relaciji prijevoza) poveéavaju se u apsolutnhom iznosu pribliZno
proporcionalno tijekom vremena. Pritom opada udio prvog (Loz — udaljenost od
smjestajnog prostora do mjesta ukrcaja) i zadnjeg (Lo2 — udaljenost/put koju
prijevozno sredstvo prijede od zavrSetka procesa prijevoza do povratka u mjesto
smijestaja) elementa.

Koeficijent iskoriStenja prijedenog puta B je udio prijedenog puta koji je
prijevozno sredstvo preslo pod opterecenjem u odnosu na ukupni prijedeni put.
Koeficijent B ukazuje na iskoridtenje prijedenog puta pod teretom, bez obzira u kojoj
mjeri je iskoriStena nazivna nosivost. [20]

Koeficijent iskoristenja nultog prijedenog puta Bn odreduje udio nultog
prijedenog puta u ukupnom prijedenom putu, odnosno koliki put vozilo prijede od/do
smijestajnog objekta u odnosu na ukupni put tijekom radnog vremena. [20]
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Tab. 12: Vrijednosti koeficijenata (3 i B)

B=SLUzL= 0,493 Pn=ZLn/XL= 0,507
Br=Lt/L= 0,494 Pnr =Ln/L= 0,506
B2 =Lt/L= 0,493 Pz =Ln/L= 0,507
Bs=Lt/L= 0,488 Prs=Ln/L= 0,512
Ba=Lt/L= 0,497 pra=Ln/L= 0,503
Bs=Lt/L= 0,488 Brs =Ln/L= 0,512

Iskoridtenje prijedenog puta pod teretom je priblizno 50% za svaki pojedinacni
obrt, Sto znac€i da vozilo obavlja praznu povratnu voznju koja je ujedno i nulta voznja.

Nulti prijedeni put je mali jer je udaljenost izmedu garaze i skladiSta relativho
kratka, ali vozilo na kraju svakog obrta obavlja praznu povratnu vozZnju koja se ubraja
pod nulti prijedeni put. Trebalo bi ogranizirati da vozilo na povratku obavi prijevoz jos
neke robe kako bi se povecala iskoristivost prijedenog puta.

5.2.3.Koeficijenti iskoriStenja nazivne nosivosti ysiyd

Koeficijent statiCkog iskoriStenja nazivne nosivosti (ys) prijevoznog sredstva je
koli¢nik stvarnog i dopustenog (nazivnog) opterecenja. A predstavlja broj voznji s
teretom po obrtu (u ovom slucaju A = 1).

U praksi se promatra za cijeli vozni park, te je potrebno naglasiti da su veoma
rijetki ili uopée ne postoje potpuno homogeni ustroji u kojih bi sva prijevozna sredstva
bila iste nosivosti, barem ne u uvjetima djelovanja autoprijevoznickih organizacija
javnog prometa. Takvo stanje uvjetuje da se i tu pronalaze neki ¢imbenici kojima bi
trebalo procijeniti koeficijent statickog opterecenja za homogeni ustroj i dobiti
njegovu prosjecnu vrijednost. [20]

Koeficijent dinamickog iskoriStenja nazivne nosivosti (yo) prijevoznog sredstva
je koli¢nik ostvarenog inajve¢eg moguceg prijevoznog ucinka.To znaci da za razliku
od koeficijenta statiCcnog iskoriStenja nazivne nosivosti koji se dobiva s pomocu
stvarne koli¢ine prevezene robe, koeficijent dinamiCkog iskoriStenja nazivne
nosivosti ukljuCuje se ne samo stvarno prevezenu robu, nego i udaljenosti na kojima
se roba prevozi. [20]
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Tab. 13: Vrijednosti koeficijenata (ysi yd)

vs=2Q/ZgnxAL = 0,771 vo=2U/ZgnxLt= 0,798
vs1=Q/gnxL= 0,857 va1=U/gnxLt= 0,857
vs2=Q/qnxi= 0,714 ye2=U/qgnxLt= 0,714
vs3=Q/gnxi= 0,571 vas=U/gnxLt= 0,571
vs4a=Q/gnxi = 1,000 vaa=U/qgnxLt= 1,000
vss=Q/gnxi= 0,714 yvas=U/qgnxLt= 0,714

Koeficijent statickog iskoriStenja nazivne nosivosti ima najvecu vrijednost u
Cetvrtom obrtu zbog najvece koliCine prevezenog tereta. Ukupna vrijednost
koeficijenata stati¢kog iskoriStenja nazivne nosivosti je 77,1% i to je pokazatelj dobre
iskorisStenosti moguceg optere¢enja. Ta vrijednost moze se dodatno povecati
koriStenjem manjeg prijevoznog sredstva kod zahtjeva za manje robe ili da se

prevozi veca koli¢ina tereta.

Vrijednosti koeficijenata dinamikog iskoriStenja nazivne nosivosti podudaraju
se s vrijednostima prethodno navedenog koeficijenta. Najveca vrijednost ovog
koeficijenta je u Cetvrtom obrtu zbog najvece koli€ine prevezenog tereta, dok je
najmanja u tre¢em obrtu zbog male koliine prevezenog tereta bez obzira $to je veca
udaljenost voZnje nego u prvom i petom obrtu.
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5.3.Prikaz rezultata djelovanja prijevoznih sredstava

Grafikon 1: Prikaz vremena voznja, ukrcaja i iskrcaja
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H Vrijeme ukrcaja iiskrcaja  HVrijeme voznje M Nulta voZnja

Iz grafikona 1. vidljivo je da je vrijeme ukrcaja i iskrcaja robe kratko, a to utjeCe
pozitivno na ukupni proces jer vozilo moze viSe vremena provesti u voznji.Vrijeme
nulte voznje na poCetku procesa prijevoza je kratko, jer je udaljenost izmedu garaze
i skladista relativno kratka. Vozilo na kraju svakog obrta obavlja praznu povratnu
voznju koja se ubraja pod nultu voznju, pa shodno tome nulta voznja Cini nesto viSe
od polovine ukupnog vremena rada. Trebalo bi organizirati da vozilo na povratku
obavi prijevoz joS neke robe kako bi se povecala iskoristivost prijedenog puta i smaniji

vrijeme nulte voznje.
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Grafikon 2: Prikaz prevezenog tereta
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Grafikonom 2. prikazan je teret koji je prevezen pri svih pet obrta, te se moze
uoCiti da je najviSe tereta prevezeno u Cetvrtom obrtu a najmanje u trecem. Ukupna
vrijednost iskoriStenja nazivne nosivosti je 77,1 % i to je pokazuje optimalnu
iskoristenost moguceg opterecenja. Ta vrijednost mozZe se povecati koriStenjem
manjeg prijevoznog sredstva ili da se prijevozom vece koliCine tereta.

Grafikon 3: Prikaz ostvarenog ucinka
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Iz grafikona 3. vidljivo je da je najveci ostvareni ucinak pri
Cetvrtom obrtu. U odnosu na ostale obrte prevezena je najveca koliCina
tereta (35.000 litara) i preden je najveci put (1.136 km) te je shodno tome
ostvaren ucinak od 19.7750.000,00 [Ikm].
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7. ZAKLJUCAK

Iz svega navedenog proizlazi da bi se promet opasnih tvari u buduc¢nosti trebao vise
obavljati Zeljezni¢kim prijevozom, a samo u posebnim slu€ajevima cestovnim
putem. To pokazuju i sve statistike koje govore u prilog ZeljezniCkom transportu kao
sigurnijem, ekonomi€nijem i ¢iS¢em nacinu prijevoza opasnih tvari, ali i opcenito.
Isto tako vazno bi bilo da se ovom podrucju prometa posveti veca paznja prilikom
polaganja vozackih ispita svih kategorija da bi u€esnici bolje shvatili kakva im
opasnost prijeti dok se voze iza ili ispred teretnog vozila koje prevozi neku opasnu
tvar i samim time, povecanim oprezom, izbjegnu stradavanje i uzrokovanje

ekoloskih katastrofa Sirokih razmijera.

Ozljede, smrtni sluCajevi, velika materijalna Steta i Stete na ekosustavima su
uobiCajene posljedice, a sveukupni iznosi Steta, koje nastaju su vrlo velike. Interes
svakog drustva je smanijiti Stete i Stetne posljedice na najmanju mogucu mjeru. To
se moze posti¢i utvrdivanjem i analizom potencijalnih opasnosti u svim fazama

prijevoza opasne tvari.

Obzirom da suvremena industrijska proizvodnja omoguc¢ava proizvodnju velikog
broja opasnih tvari, mnogo ljudi dolazi u dodir sa opasnim tvarima. Zato se pri
rukovanju s opasnim tvarima nastoji smanijiti ili izbjeci opasnost za zivot ili zdravlje
osoba koje su u neposrednom dodiru sa tim tvarima, kao i da se izbjegnu opasnosti
za druge osobe i Siru okolinu, a za dobre rezultate potrebno je da poznajemo sve
glavne karakteristike tih tvari i postupke za sigurno rukovanje. To se posebno odnosi
na radnike koji prevoze te tvari kao i postupke za sigurno rukovanje (priprema tvari
za prijevoz, utovar, istovar i usputne manipulacije). Na prijevoz se mogu dati samo
one opasne tvari koje zadovoljavaju uvjete ADR-a , a za svaku tvar se daje
odgovarajuca isprava. Vozila za prijevoz opasnih tvari moraju biti opremljena i
oznacCena u skladu sa zahtjevima ADR-a i tehnicki ispravna. Osoba koja upravlja

prijevoznim sredstvom kojim se prevoze opasne tvari duzna je posjedovati ispravu
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0 prijevozu opasne tvari, potvrdu o ispitivanju vozila, certifikat ispravnosti vozila,
potvrdu o stru€noj osposobljenosti za upravljanje tim vozilom i upute o posebnim
mjerama sigurnosti. Opasne tvari su razvrstane u odredene kategorije bas na
temelju njihovih specifi€nih opasnosti, te zato pri prijevozu opasnih tvari raznih klasa
razmatramo neke posebne mjere koje je potrebno provoditi ovisno o tome koje se
opasne tvari prevoze.
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